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Patarsiu, mielas drauge, i esmés —
Gerai darai, jei logikes imies:
Valingai iddresnosi protg tu,

Suversi lyg ispanitku batu —

Kai protas apgalvotai ismankitintas,
Tiesiausiq kelig gali rinktys mintys,
Neklaidzioja skersai ir isilgai,

Kol smegeninéje susipina bet kaip.
Imoksi neeikvodamas jegy
Elementus isskaidye ir suderine,

Kad nereikéry mindiai pastangy,
Kaip jy nereikia valgant arba geriant.
Juk smegenys, tas fabrikas minéiy,
Yra lyg manufakriira andeéjo,

Kur vienas judesys, iimtus nyciy
Sujudings, Saudyklei vikriai skriejant
{ smulky tinkly sumezga tas nyris

Ir audinys iSeina vienalytis.

O filosofo pasiklauses

Suprasti imsi kuo puikiansiai,

Kaip tai ir kira, jei raip skirta,

Virto § trecia ir ketvira,

O jei nebuvo to ir kiro,

Nei trecia, nei ketvirta nepakiro.
Studentams velnitkai patinka jis dalykas,
Nors retas jy audéju tapti tikis.*

* Goethe ). W. Faustas. Vertimas A. A. Jonyno. Vilnius: Tyte alba, 1999,



PRATARME

Logikos mokslas nuo seno laikomas neatsiejama gero issilavinimo dalimi.
Miisy kraste, dél nelemuy istoriniy aplinkybiy penkiasdesimt mety iskeneé-
jusi nusenusios ir nevaisingos giminaités vaidmeny, formalioji logika paga-
liau sugrjzo j Lietuvos universitetus, Sakyc¢iau, labai laiku. Ilgus metus bandg
idgristi kelius j garantuoty tiesa, $iandien filosofai pripaZista, kad vienintelis
kelias j ja — kritidkas svarstymas, atvira ir argumentuota diskusija.

Logika nesiima pasverti miisy argumenty teisingumo — tam visada
relke—s—e_r;{fnm{fg tyrimo ar tiesiog gyvenimiskos patirties, taéiau tik loginé
analize gali acskleisti misy (ar oponenty) samprotavimy nenuosekluma,
_miisy (ar oponenty) isitikinimy tarpusavio prieStaravimus. F ormalus logi-
nis i5vedimas yra tas instrumentas, kuris iiskleid¥ia misy turimy ¥iniy
turinj ir leidZia numacyti savo sprendimy padarinius. Logika daro visa tai
pagal gelezinj — loginj biitinuma.

Zinia, nenorédami sutikei su iévada, galime suabejoti argumenty tei-
singumu, pagaliau galime apsisprgsti, kad svarbiau ne proto tvarka, o dau-
gybé kity, ifties ne menkesniy Zmogaus siekiniy, tokiy kaip draugysté,
istikimybeé, solidarumas, teisingumas, grofis ir pan. Taciau visais tais atve-
jais, kai siekiame fiesos, batent logika nustato svarbiausius riboZenklius.

Su malonumu prisimenu savo logikos mokytojo profesoriaus Roma-
no Ple¢kaiio paskaitas. Tuo metu logika buvo déstoma tik teisininkams ir
psichologams, taigi buvome carsi i$rinkdieji. Profesoriaus Pleckaicio ,Logi-
kos jvadas” (Vilnius: Mintis, 1968, 1978) — ir $iandien vienintelis lietuvis-
kas logikos vadovélis, apzvelgiantis daugelj fiuolaikinés logikos teorijy.

Logikos kursas, kurj skatto $iy eiluciy autoré, labiau orientuotas j
pagrindiniy logikos teorijy taikyma deduktyvaus samprotavimo analizei.
Tokio kurso vadovélio lietuviy kalba kol kas néra, todél tikiuosi, kad nors
i§ dalies $ig spragg uzpildys labai glaustas pagrindiniy sgvoky (2r. Logikos
terminy Zodynelis knygos pabaigoje) ir logikos taisykliy pristatymas, taip
par atskiry analizés metody bei procediiry aptarimas $io Uzdavinyno kiek-
vieno skyriaus pradZioje.

Tais atvejais, kai uzduoties sprendimui pakanka vienos dviejy eilu-
¢iy, palikome laisvos vietos atba nubraizéme langelius ir lenteles, kurias
siifome studijuojandiajam uZpildyd (suprantama, jeigu dirbate su savo, o
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ne bibliotekos knyga). Tikiuosi, kad tai padés Siam leidiniui tapti patrauk-
lia ir veiksminga logikos studijy priemone. Savarankiskai studijuojanciam
padeés daugelio uZdaviniy atsakymai ir sprendimai knygos pabaigoje.

Sia knyga rengiau visy pirma norédama palengvinti mano mylimy
studenty — teisininky, filosofy, sociology, ekonomisty, vadybininky, tarp-
tautininky, filology ir kity — studijas. Jiems esu dékinga uZ bendradarbia-
vimg, uZ tai, kad logikos kursas netampa sausu ir nevaisingu uzsiémimu.,

Ne vieng humanitaridkai nusiteikusj skaitytoja (kaip ir mano stu-
dentus kurso pradZioje) galbiit i$gasdins tekstas, pilnas formuliy ir specia-
liy simboliy. Tadiau Siuolaikiné logika be matematikos nejsivaizduojama.
Todél skaitytoja, atéjusi ne i§ mano auditorijos, galiu guosti tik labai pa-
prasta ir gerai patikrinta Zinia: studijuojantysis netrunka jsitikinti, kad $io
kurso matematinis aparatas nesunkiai jveikiamas vidurinio issilavinimo zmeo-
gui. Kaip kitur, taip ir logikoje, — simbolius jveikti — kaip daugybos lentelg
ismokti, o didysis uzdavinys visada susijes su minties supratimu ir su kiry-
bine kanéia beieskant uidavinio sprendimo. Bet argi ne tai ir daro studijas
jdomiu bei pastangy vertu uZsiémimu?

Autoré

Vilnins, 2001 m. sausis
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1. LOGIKOS OBJEKTAS

1-1. Nustatykite, kurinose pavyzdZiuose Zodis logika (ar jo vediniai) vartoja-
mi siaurgja — formaliosios logikos prasme, ¢ kuriuose plafiazja — kasdienés
kalbos fiam ZodZiui priskiriama prasme, apimandia ir mindiy turinj.
Kai kurie pavyzdZiai gali bati suprasti ir vienaip, ir kitaip. Tokiais atvejais, priklau-
somai nuo Siam ZodZiui priskiviamos prasmés, gali skirtis jiisy poZitivis { nagrinéja-
mo pavyzdsio teisingumo reikime. Aptarkite su draugais tokius pavyzdzius.
1) ,Matas neateis” yra, logiSkai, pasakymo , Matas ateis” neigimas.
2) Jonas toks nelogiskas: 18 pradZiy jis sakesi norjs ateiti, po to persigalvoja ir
tvirtina visi§kai nenoris dalyvauti tame vakarélyje.
3) Teiginio apie tai, kad Sokratas yra mirtingas, teisingumas logiskai iSplaukia
1% fakto, kad Sokratas yra Zmogus, ir to, kad visi Zmonés yra mirtingi.
4) Viduramziy logika reikalavo i§ Zmogaus didelés moralinés jtampos ir savojo
egoizmo ribojimo.
5} Silpno Zmogaus atzvilgiu laisvosios rinkos logika yra tikrai negailestinga.
6} Jeigu visi Zmonés yra mirtingi, tai nefogiska sakyti, kad kat kurie Zmonés yra
nemirtingi.
7) Petraitio pasililytos socialiniy darbuotojy ugdymo taktikos logika buvo vi-
sifkai nekonstruktyvi.
8) Adomaitis — nepaprastai nuoseklus, logifkas Zmogus: kiekviena jo pasakyta
mintis tiksli, aifki, argumentuota. Net susigiZiu, kai $is Zmogus ima kalbéti
— i anksto Zinau, kad turésiu sutikti su isvadomis, kurias iSgirsiu, kadangi
kiekviena seks i8 to, kas pasakyta, pagal gelezinj butinuma,
9 Elementari sveiko proto logika sako, kad kiekvienas 2mogus sickia laimés.
10) Jei daZnai nurodingéji zmonéms ju klaidas, jie isiZeid¥ia, pradeda nesamoningai
gintis ir galy gale ima taves nemeégti. Keista, esu tikras, kad tokiu atveju logiski
Zmonés turéty jaustis dékingi ir dar labiau gerbti tave,

1-2. Sugalvokite (prisiminkite, nugirsKite, raskite knygose ar laikrasfiuose)
tris sakinius, kuriuose Zodis /ogika arba jo vediniai baty pavartoti siauraja
prasme, taip, kaip juos vartoja logikos moksias, ir tris — kur tas Zodis ar jo
vediniai vartojami pladiaja prasme.

1-3. Kurie i $iy pavyzdZiy yra samprotavimai, o kurie — ne?

1) Néra tokio dalyke, kaip Lochneso eZero pabaisa. Jei ji egzistuoty, jos paies-
kos seniai biity davusios vaisiy.

2) Teismas — dviejy besigintijanéiy pusiy susidirimas, todél jame taip svarbu
argumentacijos taisyklingumas ir jéga. Tik teisinga argumentacija gali uztik-
rinti, kad teismo sprendimas bus teisingas ir galutinis.

3) Tai nejtikétina! Né vienas, bidamas sveiko proto, nesugalvoty Sokti i§ 1ektu-
vo be parasiuto!
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4) Dievo egzistavimas gali biti i¥vestas i§ to, kad niekam iki iol nepavyko jro-
dyti, kad jo néra.
5) Visai imanoma, kad Simas turi slapy motyvy. Antraip, kam gi jis biity atSau-
kes susirinkima?
6) I3 to, kad abortas nuzudo gyvybe, darau i$vads, kad abortas yra nemoralus
aktas, juk pasakyta: , NeZudyk!
7) Jei tu nepasakysi seifo kodo kol a suskai&inosiu iki deSimties, neteksi gal-
vos. Pajudink atmintj!
8) Jei oro temperatiira pakyla iki patekant saulei, tai $erkSnas paskiausiai dings-
ta nuo automobilio stogo ir vir§ valytuwy.
9) Sioje nuotraukoje — vasara, §iaurés Grenlandija, nes vyras susikifes d¥insus i
kamikus — aulinius i§ elnio odos, nesiojamus Grenlandijoje.
10} Nenoréciau, kad imtum vartoti narkotikus, kuri gi mama noréty?
11) Stiprus kaltés jausmas, iracionali baimeé, nemiga, nepajégumas spresti — tai
tik keletas neurozés poZzymiy.
12) Ja vadina ,,ponia Petraitiene®, bet pagal tai negaliu biiti tikras, kad ji i8tekéjusi.
13) Tomas — uZkietéjes pauksdiy stebétojas. Tiesg sakant, jie vadina ji ,,Didzivo-
ju paukséiu®. Jis aptiko Sivose kradtuose daugiaun nei 300 paukséiy rasiy.
14) Jei visuomené neturi bendro moralinio kodekso, istatymai ir tvarka néra gerbiami.
15) {statymas yra tvarka, geras jstatymas yra gera tvarka (Aristotelis).

1-4. Siose argumentacijose (samprotavimuose) suraskite teze (i¥vada), po to
— argumentus (prielaidas), kuriais grindZiamas tezés (iSvados) teisingumas.
Suformuluokite tez¢ (iSvada) ir argumentus (prielaidas) tiesioginiais saki-
niais, vengdami emociSkai nuspalvinty ZodZiy, nebiitiny kalbos puo¥meny,
jterptiniy ZodZiy, iSreifkiandiy kalbétojo poZiiiri j teiginius.

1) Tu klausi, kaip a$§ suZinojau, kad tai jis kaltas? Argi ne ji surado pasislépusj
balkone ir i§ susijaudinimo pridususi, bandantj priri§ti paketa su brangeny-
bémis anapus turékly?!

2) Tik medZiu buna tokiy, kurie Zaliuoja iStisus metus. Kai kuriuos amZinai
Zalivojanc¢ius Zmonés sudievino. Taigi dabar nesunkiai rastum medZiy, kune
garbinami kaip dievai.

3) Kai kuriy visuomeniy, turinéiy kraujomaigos tabu. kultroje aedominavo dva-
sininky kasta, taigi buvo tokiy senovés civilizaciju. kusiose neegzistavo krau-
jomaisos tabu, kadangi kai kuriose i ju dvasinizkiy %asta nedominavo.

4) Esu tikra, kad kai valstybé taiko mirties bavsrrs. viszomenéje susidaro nuo-
stata, jog gyvybé néra Sventa ir neginévitina vertvzé. Tokia nuostata salygoja,
kad lengviau pakyla ir nusikaltélio ranka. x*g? mirties bausmés tatkymas
tampa palankia salyga didéti Zmogzudyséiuy skaitiui.

5} Jei Zmogaus likima lemia Zvaigzdés, tai Zmonés. gimg po ta padia Zvaigzde,
turéty ta patj likima. Deja, po ta padia Zvaigéde vra gime ir vergai, ir karaliai,
ir ubagai, ir turéiai.



Uzdavinynas 11

6) Gyvenimo patyres Zzmogus negali biiti netolerantiskas. O kur tu matei, kad
toleranti§kas Zmogus bty uzsispyres? Diskutuoti su Jonu apie kg nors — tus-
dias reikalas: jis tiesiog uZsispyrusiai gina savo nuomong, Akivaizdu, kad
Jonas — menkai gyvenimo patyres Zmogus, gali sakyti — vaikas.

7} Kiekvienas, studijuojantis teise, turi gerai Zinoti Administracinés teisés ko-
deksg. Tadiau niekam ne paslaptis, kad ne vienas teisés studentas yra nu-
baustas administracinémis bandomis uZ keliy eismo taisykliy paZeidimus.
Taigi, kai kurie, puikiai Zinantys jstatymus, juos vis délto pazeidzia.

8) Manau, kad pilietinis nepaklusnumas kartais yra priimtinas. Zinoma, negali-
ma nesutikti su nuomone, kad kiekvieno piliecio pareiga — paklusti savo $a-
lies istatymams. Abstrakéiu pozZiliriu tai teisinga. Tagiau pasakyk man: ar
turime paklusti kiekvienam jstatymui — net nemoraliam? Juk kai kurie istaty-
mai yra i§ tiesy amoraliis: jstatymai turi saugoti, ginti Zmogu, tuo tarpu pasi-
taiko tokiy, kurie paZeidZia Zmogaus teises! Tokiems istatymams neprivaln
paklusti. Kaip tik tokiais atvejais pilietinis nepaklusnumas tampa teisinga ir
priimtina kovos priemone.

9} Jei demokratija negali wZztikrinti mazumy teisiy, tai ji negali uztikrinti teisin-
gumo. O kaipgi ji gins kokios nors maZumos interesa, jei balsavima visuo-
met lemia dauguma? Taigi demokratija, bent jau tokia, apie kokia svajojo
Rousseau, tikrai néra teisinga santvarka.

10} Panteizmas — tai paziura, pagal kurig Dievas esti visame kame — visa visata
esanti Dievas. Nesunku jrodyti, kad tai nekriki&ioni$kas pozitiris. Kriks¢io-
nybés Dievas yra absoliutus géris, o visata — ne vien géris. Joje surandame ir
gério, ir blogio (katastrofos, stichinés nelaimés ar net, tarkime, gyviiny agre-
syvumas). Tai dvi tiesos, i§ kuriy logiSkai seka, kad panteizmas prieStaranja
kriks¢ionybei.

11) Neprotinga drausti pornografinius leidinius, Draudimai kaip tik ypa¢ didina
Zmoniy susidoméjima tuo, ka jie lie€ia. Taip atsitikty ir su pornografija. Pri-
siminkite prohibicijos laikus Amerikoje. Statistika rodo, kad niekada ten ne-
buvo tiek gerianciy, kaip tuo laiku, kai alkoholis buvo draudZiamas. Arba
prisiminkite vaika, kurj labiausiai traukia draudZiama veikla.

12) A3 sutinku, kad gemalas yra gyva Zmogiska bitybeé. Ir vis délto pasisakau uz
tai, kad laisvanoriiki abortai neblity draudziami, kadangi joks sutvérimas,
vadinasi, ir joks Zmogus, neturi teisés naudotis kitu gyvu organizmu savo-
sios gyvybés palaikymui.

13) Ankséiau buvo manoma, kad smegeny dydis, palyginti su svoriu, salygoja
zmogaus protinguma, kadangi ne vieno Zinomo genijaus smegenys, pasver-
tos po mirties, buvo Zymiai didesnés, negu vidutinés. Tadiau istyrus Anatolio
Franco smegenis po jo mirties, pasirodé, kad, palyginti su kiino svoriu, jos
buvo ganétinai maZos. Bet patanatomai konstatavo, kad jo smegenyse rastos
ypatingai gilios smegeny rievés, o jos, savo ruoZtu, padidina smegem Zzvis
plota. Taigi. matyt, ne smegeny dydis, o Zievés plotas yra Zmogaus gz 2 -
IO prieZastis.



12 LOGIKA

2. TEIGINIU LOGIKOS OPERATORIAL
TEISINGUMO LENTELES (MATRICOS)

KintaMuysy KoNIuNKCIIA | DISIUNKCLIA GRIEZTOR IMpLIKACHA | EKVEVALENCIIA
REIXSMES DISJUNKCLIA
P |4 P-4 pvq pPvq p—4 p=q
T T T T K T T
T K K T T K K
K |T K T T T K
K K K K K T T

OPERATORIY TAISYKLES

Loginis neigimas (~p — ,.netiesa, kad p '} — operatorius, kuris teiginio logine
reik§me pakeidia | priesingq reik$me.
Konjunkcija (,,ir) — jungtis, kuri teisinga tada ir tik tada, kai teisingi abu jos
nariai,

Nariai — konjunktai. Konjunkcijos prasmé — ,,abu kartu®.
Disjunkcija (, arba”}) — jungtis, kuri Klaidinga tada ir tik tada, kai klaidingi
abu jos nariai,

Nariai — alternatyvos, disjunktai. Disjunkcijos prasme — .,nors vienas®.

Griettoji disjunkcija (,arba ..., arba ... ") — jungtis, kuri teisinga tada ir tik
tada, kai teisingas vienas narys.
Grieztosios disjunkcijos prasmé — alternatyvos $alina viena kita, i§ dviejy
galima tik viena,

Implikacija (, jei ..., tai ...") — klaidinga tada ir tik tada, kai antecedentas
teisingas, o konsekventas klgidingas.
Antecedentas — pirmas implikacijos narys, konsekventas — antras narys,
Implikacijos prasmeé — salyginis teiginys (materialioji implikacija iSrei-
kia tik logini, o ne faktini salygini ry$j).
Papiidomos implikacijos taisyklés (¥r, matrica):
I§ teisingo — tik teisingas.
1§ Klaidingo — bet kas.
Teisinga — is bet ko.
Klaidinga — rik i5 klaidingo.

Ekvivalencifa (. jei ir tik jel ..., tai ... ") — teisinga tada iv tik tadn, kai abiefy
nariy reikimés vienodos (abu teisingi arba abu klaidingi).
Ekvivalencijos prasmé — abipusis salygojimas (implikacija abiem kryptimis).
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2-1. AtpaZinkite operatorius pagal neformaly atitinkamy teiginin apraSyma.

1) - klaidinga tada ir tik tada, kai pirmas
narys teisingas, o antras — klaidingas;

2) — teisinga tada ir tik tada,
kai abu nariai teisingi;

3 —teisinga tada ir tik tada, kai nors vienas

i8 nariy yra teisingas;

4) —teisinga tada ir tik tada, kai abigjy nariy

reik$meés vienodos;

5) ' — pakeitia teiginio teisingumo reikSme

Jai prieginga reikéme.

2-2. Duota, kad teiginys p — teisingas. Nustatykite ¢ loging reik¥me (uZbaikite

sakinius).

1)Jei p-g — teisingas, tai g loginé reikimé:
2)Jei pvg — teisingas, tai ¢ loginé reikimé:
3 Jei p¥g - klaidingas, tai g loginé reik8mé:
4) Jei p — ¢ — klaidingas, tai g loginé reik$mé:

5YJei p=g - teisingas, tai ¢ loginé reikSmeé:

2-3. UzZbaikite sakinius.

1) Paneigg priestaravima, gausime

2) Atsitiktinio teiginio ir tautologijos disjunkcija yra

3) Implikacija, kurios antecedentas — prieStaringas,
o konsekventas — atsitiktinis teiginys, yra

4) Jeigu p — g — teisingas, ~q v ¥ — teisingas,
o r— klaidingas, tai p —

5) Jeigu p = g — teisingas, g — » — teisingas,
~g v ¥ — klaidingas, o s — teisingas, tai p —

6) Implikacija, kurios antecedentas — tautologija,
o konsekventas — atsitiktiné israiska, yra

7) Atsitiktinio teiginio ir tautologijos konjunkcija yra
8) Tautologijos ir kontradikcijos disjunkcija yra

9) Paneige atsitiktinio teiginio
ir kontradikcijos konjunkcija gausime
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2-4. Matricy metodu nustatykite iSrailkos tipg (atsitiktiné, tautologija, neis-
pildoma).*

Matricos efluciy — logiskai galimy pasauliy skaicius — apskaifiuojamas pagal
SJormule 2°, kur 2 — dvireilimes logikos naudojamy loginiy teiginio reikimiy, skai-
dius, o n — kintanuygy skaidius, Taisyklingai sudarvioje mairicoje paskutinio kin-
tamojo reik§més isdéstytos kas antra: t &, t k, iv 1. 1, o paskutinéje matricos
eilutéje visada tas pasaulis, kuriame visy kintamuyjy reik§més — ,, klaidinga “. Kiek-
viename matricos stulpelyje skaic¢ivojamas tik vieno operatoviaus ., jnasas " [ is-
raiskos teisingumo reikime.

Dpv@-on]-=>[~p ~q—@-r1)]

2)[~pv@ (1= ~q}] = ~(p -~

N -p—>p Qv

4)p-{(qv~r)- (~q—>~1) ~p

Sylp-(~qv)] > (~p--1)

) [P>Pviq—=1n] = [~r— ~p-q)]
Np—=@->0]l=>[p—>q—>(p-or)]
Br—>@—-pl—->lgqoq > ~r—r)]

N (CvR) > ~A

10) ~[(A - P} - (Rv Q)]

11y ~{~[(~A v Q) = (Rv Q)]}
12)[P>RvQ)]-{A=[~Rv (A ~Q)]}
13)~[P = (B-A)] > {(C=P) - [-«(AvQ)— BJ}
14)[A-B-COv{[Av(B-P)v(CvR)] - ~A}
15)~[(A > B)=[-(PvO)]}vR

2-5. NustatyKkite, ar Sios ekvivalencijos yra logifkai biitinos (tautologitkos,
visada teisingos).*

Dp—->9=lpvey=~q]

Qp> D ri=[~(r=>p)v(q D]
N pve—rl=[q—(p—1)]
Hp—->@q—=2nl=lq—> (p->r1]
S5)~pv=[{pvy =q]
6)~(~pv~q=(p-

7)~(B = A) = (~A - ~B)

8) [(Av~B)-(A— C))=~B - ~C)
9B -~C)=[(~A B)v~A — Q)]
1) [(PvA)>(Q-R)]=(~-Bv()

* ZvaigZdute pazyméty uZduodiy atsakymai arba sprendimai pateikiami p. 88103,
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3. NATURALIOS KALBOS FORMALIZACIJA

Natiralios kalbos formalizacija — nelengva ir ne visada vienareikimiska. Juk cia
svarbiausia — suprasti minti, o tai gali priklausyti nuo klausyiojo ar skaitytojo
patirties, iSsilavinimo, kartais — emociniy dalvky, Todél formalizuojant reikia ne
tik susikaupti, bet ir patiems save nuolatos pasitikrinti,

NATURALIOS KALBOS FORMALIZACIIOS PROCEDURA

» Perskaitykite sakinj, nuspreskite, kiek reikés kintamuyjy (kiek sa-
kinyje minima paprasty, neskaidomu dalyky padélity), pasizymé-
kite kintamyjy reik$mes.

» Pagal tai, kaip supratote mintj (kaip sujungti kintamieji), pasitily-
kite formule. [ ja Zvelkite kaip { darbing hipoteze (spéjima).

* [3verskite formule atgal i natiiralia kalba — ar i§girdote ta patia
mintj, kuria noréjote formalizuoti (girdéjote nagrinéjamame saki-
nyje)? Nekart aptiksite, kad ,.nuvaZiavote | lankas®.

¢ Jei atsitiko kaip tik taip, procediirg pakartokite.

® Jei atvejis sudétingas, gautajg formule idverskite i jai ekvivalen-
tiska (Zr. Ekvivalencijos taisykiés p. 33).

» Gautaja formule vél pabandykite iSversti { natiiralia kalba. Ar
mintis, kurig dabar iStaréte, sako jums tg pati, kg ir pradinis natiira-
lios kalhas sakinys? Ne karta aptiksite, kad jei su perskaityta minti-
mi buvote pasirenge sutikti, tai su tuo, kaip skamba sakinys pagal
Jusy hipotezei ekvivalenti$ka formule — niekaip (pagalvokite apie
formalizacija teiginio ,,Laimési loterijoje. tik jei turési bilietg™).

* Jei atsitiko kaip tik taip, visg procediira kartokite — kol formulé
reik3 kaip tik tai, ka jums prane3é anlizuojamas natiiralios kalbos
sakinys.

3-1. UZbaikite teiginiy formalizacija.
1) Arba ne A, arba B.
2) Jei A ir ne B, tai E arba ne F.
3) Jei netiesa, kad A ir B, tai netiesa, kad E arba F.
4) Jei teisinga, kad jei P tai Q arba R. tai S.*
5) Jei ir tik jei A, tai B, su salyga, kad C. nebent D.*
6) B, jet ir tik jei C; tadian D — tik kai C.
7) B, tik jet A, kai duota, kad arba ne D), arba C.*
8) H ir D yra pakankama salyga tam, kad J arba G.
9} I5 to, kad jei ne S, tai ne R, seka, kad A, nebent B.*
10) Jei ir tik jei H, tai netiesa, kad i§ A neseka L bei M.*
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3-2. Sugalvokite natiiralios kalbos sakinius, kurie galéty biiti formalizuoti
kaip 3-1 pratimo pavyzdiiai (1-10).

3-3. Formalizuokite sakinius. Tarkime, kad visi pateiktieji teiginiai yra tei-
singi, tafiau pastebésite, kad galimi du $iy sakiniy perskaitymai. Pataisykite
juos pagal pateikiamus klausimus.

1) Angelé nuvyko { Kauna ir sutiko Jona arba paskambino Dariui.
Kaip suformuluoti, kad biity aisku, jog Angelé batinai nuvyko | Kaunq?

2) Adomas vesis kartu Teva arba Katre ir Diang.
Kaip suformuluoti, kad bidty aisku, jog Diana batinai vaZivos su Adomu?

3) Angelé yra Bene mama arba Danaus mociuté ir Mykolo teia.
Kaip suformuluoti, kad biity aisku, jog Angelé tikvai yra Mykolo teta?

4) Jei Dovydas yra Angelés brolis, tai Saulé yra jo teta arba Benas yra jo déde.
Kaip pataisyti sakinj, kad bty aisku, jog Dovydo buvimas Angelés broliu
vra sqlyvga tik tam, kad Saulé biity jo teta?

5) Onuteé itekés uz Jono, o Angelé liks vienia, jei Petras idvyks i Siaulius.
Kaip suformuluoti, kad biing aisku, jog Petro elgesys lems tiktai Angelés ateit?

3-4. Pasitilykite po dvi logines formules Siems sakiniams (vadovaukités De
Morgano taisyklémis).
1) Ana nematé nei Beno, nei Klaros.
2) Ana nematé Beno ir Klaros.
3) Fredas néra nei pagyrinas, nei i§didus.
4y Fredas néra pagyrinas ir isdidus,
5) Tokioje loterijoje negali laiméti
ir garbés, ir piniguy.
6) Netiesa, kad tokioje loterijoje
laimési nors kg nors — garbe ar pinigus.

3-5. Formalizuokite teiginius — i§verskite j TL kaiba.

1) Netiesa, kad TelSiai néra Zemaitijos sostiné,

2) Mano draugé apgyné magistro diploma,
nors studijavo gana pavirsutiniskai.*
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3) Ji yra matematikos daktaré,
taciau tikrai giliai i¥mano senaja dany poezija.

4) Tu gali uZsisakyti torto gabaliuka arba ledy,
bet ne abu kartu.

5) Per visa istorija religija ir humanizmas éjo ranka rankon.

6) Jeigu keturkampio kampai statiis, tai jo jstrizainés
susikirsdamos dalija viena kita pusiau.

7) Garbingasis senolis nuolat biidavo piktas
arba prisigérgs, arba ir piktas, ir prisigéres.

8) Kai Ménulis atsiduria tiesiojoje linijoje tarp
Saulés ir Zemés, jvyksta Ménulio uZtemimas.

9) Temistoklis kiekviena Atény gyventoja paZzinojo
ne tik i§ matymo, bet ir galéjo pavadinti vardu.*

10) Jachta gali judeti tik puéiant nors menkam véjeliui. *

11) Tigai mylé&jus, sunku pamesti.

12) Seniams kalbant, jauni tyli.

13) Igkris i§ ranky bevalgant duona
ar Saukstas, — Zinok, svedias ateina.*

14) Ne dél taves vieno saulé §viedia.*

15) Degtinei i trobg einant, protas i§eina laukan.*

16) Nuo vilko bégo — ant meskos uzbégo.*

17) Ugnies, vandens ir meilés nepaslépsi.®

18) Ne laikas sunis lakinti, kad reikia eit medZioti.*

19} Arba jis paveldéjo dideli turta,
arba tiesiog gyvena ne pagal kiSeng.

20) Vélu, o ir nuovargis prie Zemés lenkia,

21) Nors Beatles — mano tévy jaunysté,
man tai pats geriausias rokas.

22) Labiausiai mégstu keliauti, vis délto
kartais namy pastilgstu beprotiskai.

23) Baudziamojon atsakomybén traukiamas
Zmogus turi teise | valstybine gynyba,
o ATPK paZeidéjams tokia galimybé nenumatyta.

24) Ten, kur baigiasi |statymas, prasideda tironija.*
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25) Ménulio jcentrinis pagreitis galéty buiti apskaiiuotas,
tik jei Zinotume ménulio judéjimo perioda ir atstuma
nuo Zemés iki Ménulio.*

26} Riauséms kelti kartais vartojama prievarta,
o kartais — apgaule.

27) Kol pasibaigs energetiné krizé,
visi turétume taupyti energija.*

28) Jei tamautojy teisés apradytos detaliai,
tai pareigiiny teisés, sakoma, reglamentuojamos
istatymuy nustatyta tvarka.*

29} Dél nelygybés kyla neramumy, jei tik Zmonés,
kurie nuo jos kenéia, néra kompensuojami.*

30) Kai tik meilé peranga draugysig, ji gesia ir nyksta.

31) Jei netiesa, kad po mirties siela atsiskiria
nuo kiino, tai arba mirtis nepadeda ju atsiskyrimui,
arba siela néra pajégi ifgyventi be kiino.

32) Tik jei ismeige degtuks i kepama pyraga
iStraukiame ji sausa, pyragas yra iSkepgs.*

33) Zmonés neis dirbti tokio darbo,
jei bus taip Zymiai padidintos administracinés baudos.

34) Galimos dvi bet kurios revoliucijos baigtys:
pergalé arba pralaiméjimas.

35) Daugelis mokslininky rems branduolio tyrimus,
jei ir tik jei jie nebus naudojami kariniams tikslams.*

3-6. Formalizuokite teiginius. Kai kurie i$ $iy pavyzdZiy tikrai nelengvi.

1} Mes privalome i¥mokti perdirbti atlickas, antraip,
jei neapribosime savo gyvenimo standarty,
papras¢iausiai pritriksime gamtiniy i§tekliu. *

2) Tarkime, Sitie debesys slinks toliau ta padia kryptimi,
tada Kaune sulauksime smarkaus lietaus; o jei jie
pasukiy i pietus, tai oras i§kart pasitaisyty.*

3) Kai tik a§ nusiplaunu masing arba planuoju piknika
gamtoje, pradeda lyti ar jvyksta dar kas nors,
kas biitinai sugadina savaitgalj.

4) Jei ir tik jei prievarty laikysime vienintele priemone
maZinti nusikaltimy skaiiy, tai tuo paiu
pripazinsime, kad jei nusikaltéliai bijos mirties bausmés,
iai jie liausis Zude ir plés¢ Zmones.*
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5) O jei gadinu jaunuomeng nenoromis, tai uZ tokius
neapgalvotus nusiZengimus istatymas neleidzia traukti
Zmogaus atsakomybén, bet patiam pasilaukus
pabarti ar pamokyti {,,Sokrato apologija“).*

6) Civilinis kodeksas nustato kontrakey laikymosi salygas
ir Zalos atlyginima, jei toji Zala padaryta dél asmens
apsileidimo, neapdairumo ar kitokiy klaidy.*

7) AiSku viena: jie nenutrauks baudziamyjy operacijy
Ce&énijoje, nebent visy gyvenviediy gyventojai
pasirayty lojalumo priesaikas ir iSvaryty jose
isitvirtinusins Dudajevo Salininkus.*

-8} Yei a3 i3mokéiau, kaip ji sako, aidkiai mastyti
ir atlikéiau visas uZduotis, tai galéciau gauti
visai nebloga paZzymi, bet jeigu a§ neatlikinésiu
uzduogiv, tai net ir iSmokes mastyti aiskiai, gera baigia-
maji paZymi matysiu kaip savo ausis be veidrodZio.

9) Tik teisinga argumentacija gali uZtikrinti, kad teismo
sprendimas bus teisingas ir galutinis.*

10) Jei tiesiog nevalgysi ty keisty patiekaly arba
mandagiai atsisakysi, tai jie nejsiZeis, Zinoma,
jei ir tik jei jiems nepasirodys, kad negerbi jy tradicijuy.*

11} Jei ,,Zemaitijos pienas® padidins produkcijos kieki,
bet kartu iflaikys jau spéjusia pagarséti savo
produkcijos kokybe ir ifvaizda, tai net jei kainos laikysis
tos padios, jie turés tikrai gero pelno ir galés
toliau investuoti | naujas gamybos technologijas.

12} Jet remtumémeés prielaida, kad neverta pasitikéti niekuo,
kas sykij yra suklydes, pirmiausia turétume liautis
tikéje savo jutimo organais.

13) Kur ugnis — ten diimai, bet jeigu ritksta diimai, tai dar
neseka, kad turi baiti ir ugnis.*

14) Tik jei gausiu stipendija, eisiu | nakiinj kluba, Zinoma,
su salyga, kad kartu eis Riita, na,
nebent atsirastyy nenumatyty klii¢iy.*

15) Mokykla, neatsizvelgianti | tavtos specifing kultiira,
nebendraujanti su vaiku per tradicidkai jsitvirtinusias
zmoniskumo priedermes ir vertybiy sistema,
ugdoe bedvasg asmenybe.
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16) Petras turi iduoti sébrg ir pabliti jauku, gaudant
nusikalstamg grupuote, — tokia yra salyga,
kad jis biity paleistas i jkalinimo istaigos
arba sumaZintas jo kaléjimo laikas.*

17) Taivanio bombardavimas reidkia
karo veiksmus pries Taivani.*

18) Tu galési eiti Zaisti krepdiny,
tik jei pirma susitvarkysi kambarius.

19) Tu nubégsi distancija per 4 minutes,
tik jei rimtai pasitreniruosi pries tai.*

20) Mums nepasiseks sumaZinti psichinés depresijos,
nebent padaugéty malonury
arba sumazéty skausmgy teikiandiy aplinkybiy.

21) Kiekvienas mokes¢iy mokétojas turi deklaruoti savo
pajamas, antraip jis bus nubaustas uZ pajamy slépima.

22) Klaidinga teigti, kad pinigy turéjimas
yra pakankama laimingo gyvenimo salyga.*

23) Sakykim, laiskane$j nuzudé ne ponas S, anksti ryta
vedantis 3uni pasivaikiioti, tuomet aisku, kad ir
ne ilgai mieganti panelé N, taigi licka kiemsargis Rapolas,
nebent vaistininko Zmona apie pastargji pamelavo.*

24) 15 to, kad jei Hitleris nebiity gimes, tai nebiity
II pasaulinio karo, seka, kad asmenybé¢ gali lemti labai
svarbius istorijos posilikius, nebent situacija
su Hitleriu bty i$skirtiné.*
25) Kaltinamasis ZmogZudyste paprastai ginamas
pasiremiant kuriuo nors i§ §iy argumenty:
a) nusikaltima padaré ne jis;
b) nuZudé, tac¢iau turéjo svariy prieZaséiy;
¢) nuZudé, tadiau i§ anksto neapgalvojes;
d) nuzudé, bet be igankstinio ketinimo — atsitiktinai.

3-7. Formalizuokite pateiktus kodeksy straipsains (TL priemonémis).
Pazymélkite kintamyjy reik§mes. NeuZmirskite, kad kintamasis teiginiy logikoje
Zvmi paprastq teigini, o ne jo dali (ne 8 arba P). Pirmq pavyzdi formalizavome
Uz jus:

1) ATPK 10 str.
Administracinis teisés paZeidimas laikomas padarytu tyéia, jeigu ji padaregs
asmuo suprato priefinga teisei savo veikimo arba neveikimo pobtdj, numaté
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Zalingas jo pasekmes ir jy noréjo arba nors ir nenoréjo §iy pasekmiy, bet samo-
ningai leido joms kilti.
T - ,,Atp laikomas padarytu ty&ia™ M-—,,Asmuo numaté
Zalingas pasekmes*
S - ,,Asmuo suprato prieinga N -, Asmuo noréjo 3iy pasekmiy™
teisei savo veikimo pobid|™
L —,,Asmuo samoningai leido

P -, Asmue suprato priefinga teisei : 0
zalingoms pasekméms kilti*

savo neveikimo pobidj*

T=[(SVvP)-M] - [(Nv~N)-L]

2) ATPK 31 str.*
Atsakomybe uZ administracinj teisés paZeidima lengvinanéiomis aplinkybe-
mis laikoma tai:
1. kad kaltininkas nuoSirdziai gailisi;
2. kad kaltininkas uZkirto kelia Zalingoms teisés paZeidimo pasekméms, savo
noru atlygino nuostolj arba paSalino padaryta Zala;
3. kad teisés paZeidimas padarytas didelio susijaudinimo jtakoje arba dél susi-
déjusiy sunkiy asmeniniy ar Seimyniniy aplinkybit;
4, kad teisés pazeidima padaré nepilnametis;
5. kad teisés paZeidima padaré néitia motens arba moteris, turinti vaika iki 3 metu.
LR istatymai gali numatyti ir kitokias atsakomybe uZ administracini teisés pa-
Zeidima lengvinanéias aplinkybes. Organas (pareigiinas), sprendZias administ-
racinio teisés pazeidimo byla, gali pripaZinti lengvinangiomis ir jstatymuy ne-
nurodytas aplinkybes.
Rekomenduojami kintamieji: L, G, U, A, B S, K, E, D N M L, O.

3) ATPK 45 str.*
Savavaligkas privadios arba valstybinés Zemés, misko, vandens telkiniy uZ-
émimas arba savavaliSkas privadiy ar valstybiniy vandens telkiniy naudojimas
— uZtraukia bauda nuo penkiy fimty iki dviejy tikstandiy lim.
Rekomendugjami kintamieji: K. L S M, T, A, C, B

4) ATPK 45'str.*

Fiziniy ir juridiniy asmeny, savavali$kai uZémusiy privafia arba valstybing
Zeme, miska, vandens telkinius arba savavali$kai naudojanéiy privadius arba
valstybinius vandens telkinius, vengimas graZinti savavaliskai uZimta Zeme,
miSka, vandens telkinius arba nutraukti savavaliska privadiy arba valstybiniy
vandens telkiniy naudojima -

uZtraukia bauda nuo penkiy $imty iki dviejy tikstanéiy lity arba pataisos dar-
bus iki dvieju ménesiy, idskaitant dvideSimt procenty darbo uZmokeséio.

Rekomenduojami kintamieji: F, J, K, L, S M, T, G, A, C, N, B, D, I
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5y ATPK 11 str.*
Administracinis teisés paZeidimas laikomas padarytu dél neatsargumo, jeigu ji
padares asmuo numaté, kad jo veikimas arba neveikimas gali sukelti Zalingas
pasekmes, bet lengvabiadiskai tikéjosi, kad juy bus ifvengta, arba nenumateé,
kad gali kilti tokios pasekmés, nors turéjo ir galéjo jas numatyti.

Rekomenduojami kintamiefi: R, V. G, U, M, N.

6) ATPK 32 str.*
Atsakomybg uZ administracing teisés pazeidima sunkinanciomis aplinkybémis
laikoma tai:
1. kad tesiamas priefingas teisei elgesys, nepaisant tam jgalioty asmeny reika-
lavimo ji nutraukti;
2. kad pakartotinai per metus padarytas tokios patios riifies teisés paZeidimas,
uZ kurj asmeniui jau buvo paskirta administraciné nuobauda; kad teisés pazei-
dima padaré asmuo, kuris pirmiau buvo padares nusikaltima;
3. kad | teisés pazeidimg itrauktas nepilnametis;
4. kad teisés paZeidimg padaré grupé asmemy;
5. kad teisés paZeidimas padarytas gaivalines nelaimés salygomis arba kitomis
nepaprastomis aplinkybémis;
6. kad teisés paZeidimg padaré neblaivus. Organas (pareigiinas), skirias admi-
nistracing nuobaudga, priklausomai nuo administracinio teisés pazeidimo po-
biidzio gali nepripaZinti §ios aplinkybés sunkinandia.
Rekomenduojami kintamiegji: S TR, K, FL N, B, D A4, G O.

7) ATPK 50 str.*
Smulkus svetimo turto pagrobimas vagystés, sukéiavimo, pasisavinimo arba i§-
Svaistymo biidu, nesant LR baudZiamojo kodekso 271, 274 ir 275 straipshivose
numatyty sunkinanéiy aplinkybiy, —
uztraukia bauda muo vieno §imto iki septyniu Simty lity arba pataisos darbus nuo
vieno iki dvieju ménesiy, i8skaitant dvide$imt procenty darbo uZmokeséio.

Rekomenduojami kintamiefi: V, S, R T, A, E, C B, D, I

8) ATPK S0'str.*
Asmens, pagal teismo nuosprend) ar nutarima privalanéio atlyginti turtinj nuos-
tol}, nusikaltimu padaryts fiziniams asmenims ar jmonéms, istaigoms, organi-
zacijoms, vengimas atlyginti toki nuostol}, — uZiraukia {spéjima arba bauds iki
vieno Simto lity arba pataisos darbus iki dviejy ménesiy, iSskaitant dvidesimt
proceniy darbo uZmokescio.
Rekomenduojami kintamieji: F M, S, O, A, T VP B, D, L

9) ATPK 50 str.*
Materiatiai atsakingo asmens, taip pat asmens, kuriam patikétas turto saugoji-
mas, aplaidus valstybinio ar visuomeninio turto saugojimas, — uZiraukia ispé-
jima arba bauda nuo vieno $imto iki dviejy Simty lity.
Rekomenduojantl kintamieji: M, P, K, L, L. I B,
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10) ATPK 50" str.*
Ty¢inis valstybinio archyvu fondo dokumenty sugadinimas — uZtraukia bau-
da pilie¢iams nuo vieno ¥imto iki penkiy §imty lity ir pareiginams — nuo
penkiy §imty iki vieno tikstan&io lity,
Tokia pat veikla, padaryta asmens, bausto administracine nuobauda uz Siame
straipsnyje numatytus paZeidimus, — wztraukia bauda pilie€iams nuo vieno tiks-
tanéio iki dvigjy tilkstandiy lity ir pareigiinams nuo dviejy iki trijy tikstanéing lity.
Ty&inis valstybinio archyvy fondo dokumenty sunaikinimas — uztraukia bau-
da pilie¢iams nuo penkiy §imty iki vieno tikstanéio lify ir pareigiinarms — nuo
vieno tiikstanc¢io iki trijy tlkstanéiy lity.
Tokia pat veikla, padaryta asmens, bausto administracine nuobauda vz iame
straipsnyje numatytus paZzeidimus, — uZtraukia bauda piliefiams nuo vieno
takstandio iki trijy tikstan¢iy lity ir pareiglinams — nuo trijy tikstandiy iki
penkiy tikstanéiy lify.
Rekomenduojami kintamieji: G, N, PR, O, A, B, C, D, E, F.

11) ATPK 189° straipsnio dalj
Strateginiy prekiy ar technologijy importas, tranzitas ar eksportas neturint nu-
statyta tvarka iSduotos licenzijos — uZtraukia bauda fiziniams asmenims ir iikio
subjekty vadovams nuo 5 000 iki 10 000 lity su strateginiy prekiy ir technolo-
gijy konfiskavimu, o valstybiniy instituciju vadovams — baudg nuo 5 000 iki
10 000 lity.
Rekomenduojami kintamieji: S, T L E, L, F, U B, B C, ¥V

12) BPK 137 str,

Kvotos organas arba tardytojas turi teisg sulaikyti asmeni, itariama padarius
nusikaltimg, uZ kurj gali biiti skiriama laisvés atémimo bausme, tik esant vie-
nam 1§ $iy pagrindy: 1) kai 8is asmuo uzkluptas bedaras nusikaltima arba tuoj
po to, kai jis nusikaltima padaré; 2) kai maciusieji, ju tarpe ir nukentéjusieji,
tiesiogiai nurodo $j asmeni, kaip padariusi nusikaltima; 3) kai ant jtariamojo ar
Jo drabuZiy, prie jo arba jo bute rasta aiSkiy nusikaltimo pédsalky; 4) kai yra kit
duomeny, duodanéiy pagrindo jtarti asmenj padarius nusikaltimg, Jis asmuo
sulaikomas tik tuo atveju, jeigu jis pasikésino pabeégti, arba kai jis neturi nuo-
latinés gyvenamosios vietos, arba kai nenustatyta jtariamojo asmenybé.

Rekomenduojami kintamiefi: L K, T U, G, M, N, . D, B, §, A.

13) 1964 m. CK 388 str. pirma dalis

Jeigu rangovas nukrypsta nuo sutarties salyguy ir dél to pablogéja darbas arba
jeigu rangovas padaro darbe kitokiy trikumy, uZsakovas turi teise, savo pasi-
rinkimu, reikalauti: neatlygintinai i§taisyti nurcdytuosius triikumus per ati-
tinkama laika, arba atlyginti biitinas i$laidas, vZsakovo turétas, iStaisant darbo
trikurnus savo priemonémis, jeigu tokia uZsakovo teisg numato sutartis, arba
atitinkamai sumaZinti atlyginima vz darba.

Rekomenduojami kintamieji: N, B, T, G, U, §, 4, M.
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4. TEIGINIU LOGIKOS TAIKYMAS
SAMPROTAVIMU ANALIZEI
SAMPROTAVIMAS
1
I Il
DEDUKTYVUS NEDEDUKTYVUS
L INDUKCUA
| Pagristas | L Nepagristas J ANALOGEA
HIPOTEZE

|
| Tinkamas I |Netinkamas |
[
| Patikimas [ |ﬁepatikimas|

' SAMPROTAVIMO RUSYS

Deduktyvus samprotavimas — samprotavimas, kuriame iSvada patetkiama kaip lo-
giskai bittinas prielaidy sekmuo. Nededuktyvaus samprotavimo iSvada visada tik
tikétina. Skyrimo kriterijus — ry8io tarp prielaidy ir i$vados pobiidis.

Pagristas - tai deduktyvus samprotavimas, turintis tokia toging forma, pagal kuria,
jei prielaidos teisingos, tai ir i§vada biitinai teisinga. Tokiv atveju sakome: idvada
logiskai biitina, logi¥kai pagrista (bet nebiitinai teisinga dalyky padéties atzvilgiu).
Nepagristas samprotavimas — deduktyvus samprotavimas, kurio i¥vada bent vie-
name i¥ galimy pasauliy yra klaidinga, nors prietaidos — teisingos. Skyrimo kriteri-
Jjus — loginé forma (pagristas — tik tautologi$kos formos samprotavimas).
Tinkamas — tai samprotavimas, kurio prielaidos suderinamos (nepriestaringos).
Netinkamu vadiname tokj samprotavima, kurio prielaidos priedtarinos. Toks sam-
protavimas bus netinkamas, nots jo loginé forma — visada teisinga (pagal implika-
cijos taisykls ..i§ klaidingo seka bet kas™),

Patikimas — tai pagristas deduktyvus sammprotavimas, kurio prielaidos — Zinomai
teisingi teiginiai. Prielaidy teisingumo nustatymas nejeina i logikos kompetencija,
tai reikalavimas, nukreiptas { mingiy turini, o ne i forma.
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Jei samprotavimas deduktyvus ir ji formalizavote (Zr. Samprotavimo vertinimas,
I priedas), TL sitilo keleta formalios samprotavimo analizés metody. Pati iSsamiausia
samprotavimo analizé — matricy metodu (2-4, 2-5, 4.1). Matrica leid#ia ne tik at-
skirti pagrista samprotavima nuo nepagristo, bet ir jvertinti samprotavimo prielai-
das ju suderinamumo poziiiriu. Tadiau kai samprotavime dalyvauja, tarkime, 5 kin-
tamieji, matricoje bus 32 eilutés, o jei 8 kintamieji — tai 256 eilutés... Daug. Todél
naudojami ir kiti metodai.

Deduktyvaus samprotavimo nepagristumas jrodomas tarsi ,,sutrumpinta matrica®
— bandymy ir klaidy metodu (4.2). Analogiskas metodas taikomas norint jrodyti
prielaidy suderinamuma (4.3).

Deduktyvaus samprotavimo pagristuma jrodinésime formaliosios dedukcijos
{FD — 4.4}, salyginio (CP - 4.5) ir netiesioginio irodymo metodais (IP — 4.6).
Formaliosios dedukcijos i§vedimai taikomi ir prielaidy prieStaringumui jrodyti (4.7).
Samprotavimai uZraomi jvairiai — ir eilute, ir stulpeliv. Pastaruoju atveju isnyksta
konjunkcijos Zenklas, tadiau jos funkcija islieka, tai tik uzra¥ymo konvencionalu-
my klausimas. Bet kurio samprotavimo bendroji struktiira — implikacija, kurios
antecedentas — prielaidy konjunkcija, o konsekventas — ifvada.

4.1. MATRICT METODAS

Jei analizuojamas samprotavimas teisingas visuose logiskai galimuose pasauliuose,
— tai pagristas samprotavimas, jo iSvada logiskai bitinai seka i§ prielaidy. Atsitikti-
niai ir neifpildomi — nepagristi samprotavimai, Matricoje taip pat galima pastebéti,
ar yra nors viena eiluté, kurioje prielaidy konjunkcija teisinga. Jei tokios eilutés esa-
ma pagriste samprotavimo matricoje, — samprotavimas tinkamas. Jeigu prielaidy
konjunkcija klaidinga visoje loginéje erdvéje — prielaidos prieStaringos.

4.1-1. [vertinkite samprotavimus matricy metodu.*

{pagristas / nepagristas, tinkamas / netinkamas)
1)D=P/.. ~Pv(D-E)
2)(R-Qv(-R-~Q)/~. R=Q
3)F=R/(R—>~E)-F/: ~E
HPvA/ ~P-AY~A ->W/ ~W-SP/~A-W)/.P
SY~AvBY-A/~B-(-Co5B)/~(C-A)vVA/-. A A
6)[Av(B-P)j/-. ~(P-Q)v(A-B)
HR>~P/PvQ/. Q=R
$) K->L/ M-S N/KvM/. LvN
9~L—>N/~KvL/ M- N/~ LvM

1P ->R) (Q—>8)/~Rv~8/.~Pv~R
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4.2. NEPAGRISTUMO [RODYMAS BANDYMU IR KLAIDU METODU

Skiriamasis nepagristo samprotavimo bruoZas yra tas, kad tokio samprotavimo mai-
ricoje nors vienoje eilutéje, skaiciuojant iSvedimo reikime (implikacijq, kurios ante-
cedentas — prielaidy konjunkcija, o konsekventas — iSvada), gaunama reiksme , klai-
dinga . Implikacija, kaip Zinia, kaidinga tada ir tik tada, kai antecedentas teisingas,
o konsekventas — klaidingas. NeuZmirskite, kad loginis pagristumas — tai samprotavi-
mo charalteristika visy logiSkat galimy pasauliy atZvilgiv. Taigi jrodinédami nepa-
gristumq ieskome, ar néra tokio pasaulio (galimos dalvky padéties), kuriai esant
masy isitikinimas ,, jei prielaidos teisingos, tai ir i§vada teisinga* nebegalioja duoto-
Jjo samprotavimo ativilgiu.

Todél norédami frodyti samprotavimo nepagristumq, galime nedaryti matvicos, o
bandymy ir klaidy metodu teskoti tokio kintamyjy reiksmiy derinvko, kuris ifvadg
daryty klaidinga, o kiekvienq prielaidq — teisinga.

NEPAGRISTUMO [RODYMO PROCEDURA

« I§vados kintamiesiems priskirkite tokias reik¥mes, kurios idvada daro klaidingu
teiginiu (pvz. jeigu ifvada turi disjunkcijos forma, reik8me , klaidinga* priskiriame
abiems disjunktams; jeigu i§vada turi implikacijos forma, antecedentui priskiriame
reikime; , teisinga®, 0 konsekventui — , klaidinga® ir pan.).

o [sivestasias reikdmes perkelkite { prielaidy eilutes {prisiminkite matricg — toje
padioje eilutéje kintamasis ilaiko ta paéia reikSme kiekvienoje prielaidoje ir i§va-
doje). Taip perkeliama kiekviena reik§meé, kuria jau priskyréte kokiam nors kinta-
majam, dalyvaujandiam samprotavime,

o [egkokite likusiy kintamyjy reik¥miy, tokiy, kurios kiekvieng priclaidg padaryty
teisinga. Reik¥mes pradedame parinkinéti nuo tos prielaidos, kuricje kintamyjy
reik¥meés (pagal jau uZduotas i¥vados kintamujy reik¥mes, pagal nagrinéjamy i§-
raifky forma) apibréZtos vienareik$migkiausiai — tokios, kurig tenkina maZiausiai
kintamyjy reikdmiy (pvz., pirmiausia ie3kokite prielaidos — paprasto teiginio arba
paprasty teiginiy konjunkcijos).

¢ Kartais kurig nors prielaida tenkins ne vienintelis galimas kintarnyiy retkd$miy
derinukas. Tai tik primena, kad dirbaie bandymy ir klaidu metodu. Taigi, apZifiré-
kite visas prielaidas ir, jeigu nejZvelgiate jokiu uzuominy, tiesiog rinkités atsitikti-
nai - kurig nors prielaidg tenkinan&iy kintamyy reiksmiy,

¢ Jeigu pavyko surinkti nors vieng toki kintamuyjy reik$miy derinukg, kuriam esant
prielaidy konjunkceija teisinga, o i§vada klaidinga, — samprotavimas yra nepagristas
(jo matricos paskutiniame stulpelyje, kuriame skaifiuojama implikacijos reik3mé, —
nors viena reik8mé , klaidinga®, t. y. samprotavimas néra tantologiskas).

. @ Nesékmé jrodant nepagristumg nelaikoma pakankamu pagrindu tvirtinti, kad sam-
protavimas pagristas. Samprotavimo pagristumui jrodyti nenztenka Zinios apie vie-
nintele ar net kelias matricos eilutes, Pagristumas - tai prielaidy ir ry$io charakte-
ristika (,,teisinga®) bet kuriame % galimy pasauliy. Todél samprotavime pagristu-
mas turi biiti jrodytas iSsamia matrica arba kitais metodais.
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Kad geriau suprastuméte metodg, patvelkite | 4.1-1 pratimo (9) uzduoties matricg. Jei
Jos dar nepadaréte, dabar puiki proga. Tai atsitiktiné iSvaisha — nepagristo samprotavi-
mo pavyzdys. Dabar paméginkite jrodyti (9)-to nepagristumag aulséiau apralytu ban-
dymuy ir klaidy metodu. Pastebite — jlisy surenkamas reikimiy, derinukas atitinka kaip
tik tq matricos eilute, kuri jums ir leido nuspresti — . iSraiSka atsitiktiné”.

4.2-1. Iredykite §iy samprotavimy nepagristuma.
DA—SB/C>D/AvD/. BvC

2)A—>B/GvC/:. (A-G) > B—C)
HH-oK/~H/ K

4)RvN/L 5 N/R/- ~N

S)(*RvM) 5> N/~N/- ~R

6)A—>B/(C-ByvD/~ A

7)A-—>~B/(B-C)vA/- ~B

8)P > Q/R—S/RvQ/~PvS

9)(A-B) > (CvD)/C > A/~Cv~D/B/~ A—D

10) (~A vB) = (C —~D) /(DVE) > (A- C) / . ~D
IN~E-F)/(~-E-~F) > (G- H)/H> G/~ G

12) Tv~J/~(~K L)/ A~ ~L) /.. ~J = K

13)M > (NvO)/N>(®PvQ)/Q—>R/~RvP)/-. ~M

S (ToU/VoWoX)/ T (V- W)/ ~T-X)/~8=U

15)A=(BvC)/B=(CvA)/C=(AvB)/~A/. BvC
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16)(P-M)>(G-E)/(M-~P) 51/I>E/~PvM/.. E
17)A—>B-C)/~Dv~E/D—=(AvE)/F = (C—=E)/. Fv~D

4.2-2. Patikrinkite, ar tarp $iy pavyzdZiy néra nepagristy samprotavimy.*
DPvQ)>R/A-D/..DvR

2D EVvF/GoHYD/~E>(Iv/I>G/~T/.D>(Gv])
(L >N)v~K/D—> Pv~N)/(~PvQ) - ~Q/(Rv~P)v~M/.. K >R
4)~T>P/P—>S/~R-~T/~ {(P-S)vR] - ~T
5Y(A—>B)vG/C=D/~FvL)/~C—>D/.. ~B = (~A - ~F)
HOK-~-G->~P)/D>KvS)/D.~G/: ~P
NS=>P/S-(T=CY/P-C)>B/".S>(Tv()

8)(A->B)- R>-~C)y/Co>~D/B—>E/". ~Av~C
NA-SB/Cv~-B/~A—>(E -H)/ {~A>[~A - (E-H)]} vE

1P A/ (-MvN)- (PYyM}/~P—>~N/M—>~A/: A=~N
INN-(T-8)/(N-T)>[Av(BvK)l/~D:-(~K-L)/. B
I2)H->0/~P/~-DvG/(H->M)- (O>M)/P->M—->D)/".H>G
1D -Ey>~F/~«(G-H)->F/E=~D/".D>G
T - UvVY/ ToUSEG-D)/(T-VYo>~SvZ)/ . S=Z
I5A>~BvC)/~-D>(~A—>~E)/(~EvF}/~-F>(A - B) /.. D
16)~Av(Bo>C)y/C=>D->E)y/A->B/E—>A/".D-E
17)~N-S/WoPvQ)/R>PvT}/S>QvN)/-.R>(~Q->W)

4.2-3. Formalizuokite, jrodykite samprotavimy nepagristuma.

1) Jei Jonas pakankamai protingas ir daug dirbs, tai per egaminus jo Zinios bus
ivertintos gerais pafymiais ir pavasari jis baigs tuos kursus. O jei Jonas ir
néra labai protingas, bet daug dirbs, tai jo pastangos vis tiek bus jvertintos
teigiamais paZymiais ir jis baigs tuos kursus. Jei Jonas protingas, tai jis daug
dirba. Todél ir sakau, kad Jonas vis tick baigs tuos kursus,

2) Jei yra kokie nors vieningi kriterijai poezijos menifkumui, tai M ir G negali
abu biiti geri poetai. Jei P arba D yra vertinami kaip geri poetai, tai V niekaip
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negali biti laikomas geru, Bet jei V néra geras poetas, tai nei K, nei S néra
geri poetal, Matyt, néra vieningo kriterijaus nustatyti poezijos verte.

3) Jei liokajus saké tiesa, tai langas buvo uZdarytas, kai jis iéjo i kambarj; o jei
sodininkas saké tiesa, tai antomatiné purSkimo sistema ZmogZudystés vakarg
neveiké. Jei ir liokajus, ir sodininkas melnoja, tai &ia esama samokslo apsau-
goti kazka namo viduje, ir ties langu ant grindu turéty biiti bala, Mes Zinome,
kad langas nebuvo uZdarytas, kai liokajus iZengé | kambari. O baiuté ties
langu isties telk¥ojo. Taigi, jei esama samokslo apsaugoti kazka, buvusi na-
muose, tai sodininkas pasaké netiesa.

4) Miisu Salyje 19 m, jaunuoliai arba paimami i kariuomene, arba jiems leidZiama
tarnauti 3aliai kitu bidu (alternatyvi tamyba). Paimti | kariuomene, jie tamauja
prie§ savo valia. Tadiau jei jie tarnauja prie§ savo valia, tai paZzeidZiami esminiai
milisy nacijos interesai. Taigi, jei jaunucliams leisime tarnauti ne karivomenéje,
tai tik pildysime tikruosius nacijos interesus.

5) Jono veiksma pavadintume pilietinio nepaklusnumo aktu, tik jei jis bty pa-
siryZes atsakyti uZ savo veiksmo padarinius, Jeigu jis ta supranta ir yra pasi-
rvZes viskam, kas i8 jo veiksmo pagal jstatymus plaukia, tai jis yra pasiryZes
sésti kaléjiman arba stoti pries teisma uZ jstatymo paZeidima. Bet, kaip su-
pratau i§ jo Snekos, i kaléjimg sésti jis néra pasiryZes. Dél to ir sakau, kad
Jono elgesys negali biiti vadinamas pilietinio nepaklusnumo aktu.

6) Jei norime visiems uZtikrinti lygias galimybes, vyriausybé turi padidinti i§-
laidas Zalies vidaus reikalams arba didZiosios priva¢ios korporacijos turi pa-
déti investicijomis | socialines programas. Bet neatrodo, kad privafios kor-
poracijos yra pasirengusios tai padaryti. Vadinasi, néra ko né svajoti apie
lygias galimybes visiems pilie¢iams.

7 Jei Zmogus paZeidZia istatymus ir yra psichi§kai nesveikas, tai jis teisi¥kai
néra atsakingas, Bet jis negali biiti nubaustas, biidamas teisifkai neatsakin-
gu. Taigi, jei Zmogus néra teisiSkai atsakingas uZ savo veiksmus, tai jis, ma-
tyt, psichiSkai nesveikas.

8) [ posédi rinkosi LDDP, konservatoriy ir socdemy atstovai. IS anksto Zinojo-
me, kad kai susieina konservatoriai ir darbie¢iai, vyksta kar$tos diskusijos
arba biina prieita iki asmeniniy rieteny, nors visgi biita Siokios tokios vilties
pasira$yti Santarvés deklaracija. Deja, dabar matome: Deklaracija nepasira-
3yta, net bendras komunikatas apie politine padéti nepaskelbtas, Taigi ir to-
liau tarp &iy partijy vyks asmeninés rietenos.

9) Apiplédta motery ribiné. Tai jvyko tarp 14 ir 17 val. Jei rlibing apiplésé vy-
ras, tai jis galéjo { ja patekti tik per langa. Ant lango — grotos. Tedé¢l tenka
manyti, kad jei ilista per langa, tai nusikaltélis turé¢jo biti labai plonas. Sek-
lys: jei nusikaltélis ilindo pro langa, tai ant palangés turéjo likti pédsaky. I
tiesy, pédsakai rasti. Vadinasi, turime ieSkoti vyro ir ne bet kokio, o plono.

.0) Pasaulyje tiek blogio! Suprantama, blogis yra, jei ir tik jei Dievas negali arba ne-
nori uZkirsti jam kelio. Bet juk jei Dievas yra, tai jis — visagalis ir mielaSirdingas.
Jei jis norét uZkirsti kelig blogiui, bet negaléty to padaryti, — tai nebiity visaga-
lis. O jei galény, bet nenoréty, — tai nebiity mielaSirdingas, Vadinasi, Dievo néra.
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4.3. PRIELAIDY SUDERINAMUMAS

PRIELAIDU SUDERINAMUMO TYRIMAS

Prielaidy suderinamumas tiriamas tuo paéiu bandymy ir klaidy metodu (4.2),
skirtumas tik tas, kad tirdami priclaidas, neatsiZvelgiame i ivados loging reik§-
me. Prielaidos yra suderinamos, jeigu nors viename i$ logiskai galimy pasau-
liy jos visos kartu yra teisingos. Prakti$kai, jrodinédami samprotavimo nepa-
gristuma, kartu jrodome ir prielaidy nepriestaringuma — surandame nors vieng
kintamujy reik3miy derinuka, kuris tenkina visas prielaidas, Tai ir natiralu:
juk samprotavimas, kurio prielaidos nesuderinamos (priestaringos), biitinai pri-
klauso pagristyjy samprotavimy klasei (pagal implikacijos taisykle ,,i§ klai-
dingo bet kas*).

Ar tai reiZkia, kad tinkamy samprotavimy randame ir nepagristuyjy samprotavi-
my klaséje? Tai klausimélis jums, laisvalaikiui. J

4.3-1. Irodykite prielaidy suderinamuma.

NB—-A/C—=B/~C-A/ A>C

2Y)A-~B/Bv~C/~(~C-B) /. (CvAY—D
NAVB) - ~C/CoA/D>SC /. (CvA) > D

HA>®B ~C)/DE/~(~DvF)/D>(AvC)/C > (~F—-~C) /o A
HP2>+-D->Q) ~{[(Qv~R) - (~PvD)]/~Pv[-D>(Q—>R})] /. B

4.4. FORMALIOS DEDUKCIJOS METODAS (FD)

Irodyti samprotavimo pagristumq FD metodu — tai iSvadq nuosekliai, Zingsnis po
Zingsnio i$vesti i§ duotyjy prielaidy pagal logikos taisykles. Kiekvienas tokio ifvedi-
mo Zingsnis turi bilti pateisintas konkvecia iSvedimo ar ekvivalencifos taisykle. Kiek-
vieno Zingsnio rezultatas — wréty prielaidy loginio turinio iSsklaida, taigi — nawja
prielaida tolesniems iSvedimo Zingsniams.

ESVEDIMO TAISYKLES (LOGISKAI PAGRESTO SAMPROTAVIMO FORMOS)
Modus Modus Hipotetinis
ponens (MP) tollens (MT) silogizmas (HS)
P—>q P—q P—q
P feoq ~g/ . ~p g—or/onp—or
Konstruktyvieji Absorbceija (Abs) Disjunktyvus
dilema (CD) p—=qg/p->@®-q silogizmas (DS)
p—o>1-@—s) pvy
(pvq /lanrvs ~p foq
Simplifikacija (Simp) Konjunkcija (Conj) Adicija (Add)
prq/np 3 p/lapvq
q/mp-q
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4.4-1. Kokia iSvada seka i§ duoty prielaidy pagal nurodyta taisykle?

1) MP [(Av~D)=C]
[(Av~D)=C] - [C— (BvD)]/..

2)MT ~(~B =~C) _
B=C)— (-B=~C) /.

3NCD ~Av{B—>O0)
~A=>(A->D)
B-oOC0O—>C/.

4HHS (A-~B)> D-F
(D> F) > (C > E)/~

5DS (~RA=C)v(B—=O)
~(~A=C)/.

6) Abs C > (BvD) /..
7) Simp (F > C) - (BvD) /.~

4.4-2. Kokios papildomos prielaidos reikéty, kad pagristumeéte i¥vada pagal
siiloma taisykle?

1) MT ~[~B v (A — O)]
/. it — B)

2)HS [B—>(A—>B)—>(~-A—>B)
[l (Bo~A)>S(~A—=B) *

HCD (-B - ~A)—> ~A
(~A - B})—> (B - ~A)

flno(BoS>~A)v~A *

4HDS AVI[(B-C)v~D]
/o (B-C)v~D

S)MP (B — C) - (C v~A)
/0. C v~A
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4.4-3. Kuriais atvejais i§vedimas paZeidZia nurodyta taisykle (k), o kuriais —
ne (6)7*

D (Av~B) >~C/ (Av~B)/.. ~C MP t/k
2YB->C)v(A D)/ B/~ Cv(A-D) MP t/k
3)~4AvB) > C/~C /- ~(AvB) MT t/k
HA->B-SC)/B>(C—-D)/. A>(C->D) HS t/k
5~A—>~BvC)/(D-E)>~A/"(D-E)>~BvC) HS t/k
6) [ (AvB) > ~C] ~D/.:. ~D Simp t / k
7 ~B/: [~A-(D—>~C)]v~B Add t/k
8)(A-~B) >(C-~D)/" A~ (C-~D) Simp t/ k
9)~A v B /~A /- ~B DS t/k
10} (Cv~D) > {A >B)/(A—>B)/.. Cv~D MP t/k
11) (A vB)v(C > ~D)/ ~(C — ~D) /.. ~(AvB) DS t/k
12) (A -B) > (C D)/ ~(A - B) /. ~C - D) MP t/k
13) AvB) > (CvD)/ ~CvD)/.. <A vB) MT t/k
14) (~AvB) > (~AvB)/~AvB/. ~AvB MP t/k
15) ~~+(A v ~B) > ~(~C v ~D}/ ~(~Cv~D) /s ~~«Av~B) MT t/k
16)[A - (BvO)]v(BvC) /.. BvC)v(BvC) Simp t / k

17)(B > C)v~A/[(B—C)=(C—-D)] [~A—(C—D)/
/-:(C—D)v(C>D) CD t/k

1A = (~B-C)/~. (AvD)—> (~B - C) Add t/k
19) (~B v ~C) = ~E / (~D v~C) — ~F / ~By~D /. ~Ev ~F CD t/k
20) [A=(E-~F)] > ~[F=(E-A)]/~[F=(E-A)]/

/o ~A=(E - ~F)] MT t/k

4.4-4. Atpazinkite logikos désnj, pagal kurj padaryta iSvada (pagrista tezé).
Pirmiausia raskite teze (iSvadq) ir argumentus (prielaidas). Performuluokite teigi-
nius taip, kad i$ryskeéty jy loginé struktiiva, atsikratykite sinonimisky iSraisky, kad
tapty matomi pasikartojantys elementai,

1) Kalifas Omaras: Jei jiisy knygos sutinka su koranu, tai jos nereikalingos, o
Jei jos nesutinka su koranu, tai jos Zalingos; bet jos arba sutinka su koranu,
arba nesutinka su koranu; taigi jos arba nereikalingos, arba Zalingos.*

2) Jau $iandien aisku: jvedus mokesti uZ vietinius telefono pokalbius,
iSaugs visy prekiy kainos. Tai paprasta: jei isigalios Telekomo pasiii-
lytas mokestis, padidés jmoniy i$laikymo saskaitos. Kuris gi privati-
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ninkas ramiai priims tokius pasikeitimus? Netenka abejoti, kad jmo-
niu saskaity iSaugimas salygos didesnes gaminiy kainas.*

3) Fredericija galima pasiekti keltu arba léktuvu per Kopenhaga. Turiu
ten atsirasti ketvirtadieni. Tadiau Lietuvos avialinijos skraidina i Ko-
penhaga tik neporinémis savaités dienomis, Taigi teks plaukti keltu.

4) Jeigu ateis Petras, tai galésim paZaisti golfa, o jeigu pasirodytu Jonas, tai
idomiausia biity pasiklausyti anekdoty — jis ju daug Zino. Kuris nors vis
tiek pasirodys. Taigi Siandien vakaro programa aidki: Zaisim krep§inj arba
klausysim anekdoy.®

5) Nematau kitokiy galimybiy: vertybiy klausimu teisus Platonas arba
sofistai. PripaZinti sofisty poZifirj reikSty laikyti vertybes reliatyvio-
mis. Man toks poZiiiris visiS8kai nepriimtinas. Taigi, teisus Platonas.

EXVIVALENCIIQS TAISYKLES

De Morganas (DeM)  Dvigubas Duplikacija {(Dup)

~(p-qQ=(pv~q) neigimas (DN) (p-p)=p
~pv={~p-~q ~~p=p pvp=p
Komutacija (Com) Asociacija {(Asoc) Distribucija {Dist)
P-a=@p [(p-@-r)=[p (@0 I[pv@dl=lpvy (pvo)
pvar={(qvp) [evavr=lpvgvnl [P -@Qvol=[p v 1]
" Materiali Kontrapozicija (Contr)  Materiali
" implikacija (MD) ro>a={~q—>-~p) ekvivalencija (ME)
P—9 =(-pva r=a=[(p—9 @q-op)

Eksportacija (Eksp)
- 9—=>r=lp—>@->1]

4.4-5, Kurios ekvivalencijos taisyklés pateisina tokias i¥vadas?
1)~~A > ~~B/ ~B—>~A *
DA (B-O)]->~D/"A>[B-C)—>~D]
3)~~A > ~~B/: ~A>B
4H~A —>~~B/ ~~~A>B
HA-B-C)]>~D/"[(A-B)-C]l—-~D
6) ~~Av~~B /. ~(~A - ~B)
DN~ B-AVEB-~O)/ . [-(B-A)yv~B] - [-(B-A)v~(] *
) (~A-~B)y> (~—C-~D)/~ (~A-~B) 5> ~(~CvD) *
N(-A-~By> (~~Cv~L)/: (~A - ~B)—= ~C

10) {C-~C)v~A-~B)/+. {C:-~C) > ~(A-~B)
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4.4-6. Formalizuokite teiginius, paZymékite teiginj, ekvivalenti§ka (1)-am.*

1) Jei klaidinga tai, kad Fondas remia bet kuriuos
studentus ir mokslininkus, tai nei Adomui, nei
Tomui neteks Siemet i§vykti { Danija.

2) Jei Adomas arba Tomas Siemet ivyks | Danija,
tai iSeity, kad Fondas remia studentus
ir mokslininkus be jokiy ribojimuy.

3) Jei netiesa, kad abu — Adomas ir Tomas — $iemet
i8vyks | Danijg, tai netiesa ir tai, kad Fondas
remia bet kuriuos studentus ir mokslininkus,

4.4-7. Formalizuokite, i¥braukite teiginj, neekvivalentifka (1)-am.*

1) Jei groZis yra tiesa, tai pasaulis yra géris.

2) Jei pasaulis yra blogis, tai pasaulio buvimas
blogiu salygoja tai, kad groZis néra tiesa.

3) Negaliu sutikti, kad groZis yra tiesa,
o pasaulis néra géris.

4) Arba groZis néra tiesa, arba pasaulis yra gérnis.

5) Pasaulis yra géris, nebent klys&iau teigdamas,
kad groZis néra tiesa.

4.4-8. Formalizuokite, ibraukite teiginj, neekvivalentiska (1)-am.*

1) Nei meilé, nei pinigai neitikins jo pakeisti projekta,
nebent tekty pripaZinti, kad jo visai nepaZjstu.

2) Jei gerai ji paZistu, galime biiti tikri, kad kuo ji begun-

dytumne — meile ar pinigais — projekto jis nepakeis.

3) Arba jo visai nepaZistu, arba i§ to, kad dél pinigy
jis nesiims keisti projekto, dar neseka, kad ir meilé

neines savy pataisymy i tai, kas sumanyta.

4) Klysti, jei tikiesi, kad meilé arba pinigai galéty
priversti ji pakeisti projekta, arba turésiu
pripaZinti, kad jo visai nepaZistu.

4.4-9. Formalizuokite, raskite teiginj, ekvivalenti¥ka (1)-am.*
1) Jei ir tik jei sesija iSlaikysiu ,,de¥imtukais®,
tai vaZiuosiu | Kalifornija, suprantama, su salyga,
kad kelione apmokés dédulé i3 Amerikos,

nebent idkilty nenumatytos klidtys.
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2) Arba dédulé i8 Amerikos apmokés kelione
ir (jei tik islaikysiu sesija ,.deSimtukais*)
vaZiuosiu atostogauti | Kalifornija, arba kas
nors nenumatyto tam sutrukdys.

3) Jei neiskils nenumatytos klifitys ir jei dédulé i3 Amerikos
apmokés mano keliong, vaZivosiu atostogauti | Kali-
fornija, jei ir tik jei sesija iflaikysiu ,deSimtukais®.

4.4-10. Formalizuokite, iSbraukite teiginj, neekvivalenti¥ka (1)-am.*

1) Tkeistam turtui Zuvus, jeigu jis buvo apdraustas,

ikaito turétojas turi pirmenybés teisg patenkinti
savo reikalavima i§ draudimeo atlyginimo.

2) Jeigu ikeistas furtas Zuvo ir tkaito turétojui nebuvo
atlyginta i§ draudimo pinigy, tai, matyt,
turtas tiesiog nebuvo apdraustas.

3) Jei jkeisto turto Zuvimas netapo salyga ikaito turétojo
kompensacijai i draudimo atlyginimo, tai turtui, apie
kuri kalbame, nebuvo sudaryta draudimo sutartis.

4) Arba ikeistas turtas nezuvo, arba jis
buvo apdraustas ir jkaito turétojui pirmenybeés
teise kompensuota 18 draudimo 1&3y.

4.4-11. Pagal kokj logikos désnj padaryta iSvada arba pagrista tezé?*

1) Karlas Hempelis: Teoriniai terminai mokslu nereikalingi: juk jei teori-
niai terminai moksle atlieka tik patyrimo duomeny santrumpos funk-
cija, tai jie — nereikalingi, o jei jie Sios funkcijos neatlieka, tai jie tuo
labiau nereikalingi.

2) Jei visi Zmonés yra mirtingi, o visi graikai yra Zmonés, tai visi graikai
yra mirtingi.

3) Pavasario semestre i§ pasirenkamyjy kursy norééiau studijuoti logi-
ka, ta¢iau dar mokslo mety pradzioje dekanas saké, kad vienintelis,
déstantis logika, Adomaitis, pavasarj i§vyksta | Svedija. Taigi ir vél
turésiu rinktis kazka i§ politiniy teorijy — kitokiy alternatyvy mums
tiesiog nesiilo.

4) Paprastai, jeigu renginj organizuoja Adomas, tai svarbiausias progra-
mos punktas biina sportinés varZybos, o jei atsakomybés uZ laisva-
laikio programa imasi Ieva, tai pasiilomos kultiirinés priemonés. O
daugiau ten ir néra kas imtysi tokios atsakomybés — Adomas arba
Ieva. Taigi laisvalaikio programa gana aigki 1§ anksto — sportas arba
kultiiriniai renginiai.
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5) A8 cenziirg vertinu tik neigiamai, kadangi ji varzo kiirybi§kuma, o 3is
yra viena labiausiai brangintiny ir skatintinuy Zmogaus savybiy,

6) Kiekviena tauta, kaip kiekvienas Zmogus, turi savigarba. MaZosios tau-
tos 8iuo poZiiiriu nesiskiria nuo didziyjy. Taigi ir maZosioms tautoms
svarbu jausti savgja verte.

7) Sakoma, kad laisvé — tai galimybé daryti tai, ka nori. Tatiau daryda-
mas tai, ka nori, tampi savo aistry vergu, $tai ir ifeina — pasirinkes
laisve, tampi belaisvis,

8) Protagoras: Euatlas sumokés man bet kurino atveju: jei jis pralaimés
§ia byla (pirmaja savo byla), tai sumokes pagal teismo sprendima, o jei
jis i8lo§, tai turés man sumokéti pagal misy susitarima,

9} Jei demokratija negali uZtikrinti mazumy teisiu, tai ji negali uZtikrinti
teisingumo. O kaipgi ji gins kokios nors maZumos interesa, jei balsa-
vima visuomet lemia dauguma? Vadinasi, demokratija, bent jau tokia,
apie kokia svajojo Rouseau, tikrai néra teisinga santvarka.

10) Jei elektriné liausis tickusi elektros energija, tai gamyba sustos, o jei
gamyba sustos, tai jimoné patirs nuostolius, vadinasi: jei elektriné liau-
sis tiekusi elektros energija, tai imoné patirs nuostoliy.

4.4-12. Kokiu logikos désniu remiamasi $iose entimemose?*

Pirmiausia rekonstruolkite praleistus argumentus arba nutylétq teze. Remkités gera-
noriskumo principu (Zr. Samprotavimo vertinimas, I priedas).

1} Adomaitis neturi telefono, kadangi jo pavardés neradau telefony kny-
goje.

2) Néra vadinamosios Lochneso eZero pabaisos, Jei ji egzistuoty, paies-
kos seniai biityy davusios vaisiy.

3) Mirtis yra tai, ko maZiausiai reikia bijoti: jei siela mir§ta kartu su kiinu,
tai mirtis panaikina galimybg jausti skausma, o jei siela nemirtinga, tai
mirtis tik atnesa jai tikrajg jos biiti.

4} Jis nepriims karfinos, vadinasi, jis néra pakankamai ambicingas.

5) Né vienam besimokan¢iajam nebus priimtinas naujas studijy jstaty-
mas, taigi galima drasial tvirtinti, kad universiteto studentai priims ji
priesiskai.

6) Mes daugiau nebeturétume kariauti, kad ir kaip mus provokuoty, kadan-
gi kaina, kuria mokame kare, visada viriija nauda, kurig iSkovojame.

7) Jonas atsiprasé¢ uZ susidariusius nepatogumus, kadangi jis — gerai i§-
auklétas Zmogus.

8) Jei Zzmogaus likima lemia Zvaigzdés, tai Zmonés, gime po ta padia Zvaig2-
de, turéty tg patj likima. Deja, po ta padia ZvaigZzde yra gimg ir vergai,

ir karaliai, ir ubagai, ir turéiai,
9) Gamalielis apastaly teisme: Jei $is susiblirimas ir 31 veikla i§ Zmoniy —
Jis Zlugs savaime, o jei jis i§ Dievo, taj jis nepajégsite jo sunaikinti.
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10) Kiekvienas, kuris sugebés jvertinti §] samprotavima, yra puikus stu-
dentas, kadangi 3io samprotavimo forma tikrai sudétinga.

4.4-13. Aikite kiekvieng formaliosios dedukcijos Zingsnj pagal nurodyty plang.
Stebékite, kaip parengtasis planas artina jus prie i$vados.

N

1. Bv~D) = [(AvG) > F]
2.Gv(AVR)
3.(~B-E)— ~D
4.~(~EvF) /&R

5. DeM 4
6. Simp 5
7. DN 6

8. Com 3
9. Exp 8
10. MP 7,9
11. MI 10
12. DN 11
13. MP 1,12
14. Simp 5
15. MT 13, 14
16. DeM 15
17. Simp 16
18. DS 2,17
19. Simp 16
20. DS 18,19
(3)

L.{(AvD)> E

2.-4(Bv(Q)

AR>S (C-T)

4 ~-R=A /o {E—>O)

5. DeM 2
6. Simp 5
7. MI 3

8 Disty 7

@)
1. ~A

2. BvA)y—R

3.B=D

4. ~DvEy /~~R=C

5. Com 2

6. DeM 5

7. Eksp 6

8. MP1,7
9. Contr 8
10. DN 9
11, ME 3
12. Simp 11
13 HS 10, 12
14, MI 13
15. DeM 4
16. Simp 15
17. DS 14, 15
18. Add 17
19 MI 18

9, Simp 8
10. DS9, 6
11. ME 4

12, Simp 11
13. MP 12, 10
14. Add 13
15. MP1, 14

16. Conj 15,6
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4.4-14. Raskite taisykles, pateisinancias kiekvieng $iy jrodymy Zingsnj.

(1)
1.
2.
3.

AT -PyvU

~Uv Iy 5 ~O

10.
11.
12,
13.
14.
15.
16,
17.
18.

CIRCIE I NV S

PR
O—8
T— (~Rv~8)

~U-~Z
~U

T-P

T
~Rv~8§
~R — ~P
~8 = ~0
(~-R — ~P) - (~8 — ~0)
~P v ~0
P-T

P

~~P

~0

ARRRRRERRRRE

@)
.(R=~8) > ~R
~Rv~S§/:. ~R
[R 5~8): (~S 5 R)] > ~R
~R =5 ~8)-(~S = R}Jv~R
[~R ->~8)v~(~8 = R)] v~R

. [~R v ~8) v ~(~~S vR)] v ~R
J-Rv~8)v~SvR)]v~R
[—R - ~~8) v (~8 - ~R)] v ~R
R - 8) v (<8 - ~R)] v ~R

R - S) v [(~8 - ~R) v ~R]

el = L N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

~R - 8)
(~S-~R)v~R
~Rv(~S-~R)

(~R v ~8) - (-Rv~R)
~R-8)-(~Rv~R)
~Rv~R

~R

4.4-15. Jrodykite samprotavimy pagristums formaliosios dedukcijos metodu.
MH1.A->B

2A-C/.B

(2)1. D vE)

2F—>D/. ~F

(3)1.(TvP)— (J-9)
2

LT T

@1.GvH-D

2.~G-~1/.. ~H

(5)1.~Rv-~8
2

A>(R-8)/. ~A

©6)1.~A— (B-C)

2.~C/- A *

{(N1.~MvN
2.~-R—=~N/". M>SR

(8) 1. ~(H v ~K)

2L—-H/~" L->M

N1LS>P—-4
2.~A-8/. ~P

(10) 1. M > ~R
2Z.RvV
I M/ V

(A 1L.F—>G
2.~H-G)
3.H /.. ~F

(12)1.J 5K
2Z{K-Ly->M
3L/ TJ>M *

(IN1L.P->Q—=(~-R—=>9)

2.~Q—>8

3.P—>~8/. RvS
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DESIMT PATARIMU SAVARANKISKAT IESKANCIAM/IAI TIESIOGINIO [RODYMO
~— LOGINIO ISVEDIMO FI) METODU

e Zitrékite i i¥vados kintamuosius, ieSkokite jy prielaidose, Zilirékite kaip jie
susije, spreskite, kaip galérumete juos i8laisvinti arba nustatyti i§vadoje prane-
$amgq Jy rysi.

e ZiGirékite j i§vados forma, klauskite: kokia taisyklé leid¥ia pereiti prie tokios
formos? Kokios taisyklés leidZia pereiti prie konjunkcijos? Disjunkcijos? Im-
plikacijos? Ekvivalencijos?

» Spreskite, ko triksta, kad gautuméte norima rezultata (kokius loginius teigi-
niy ry$ius nustaig galétuméte eiti toliau). Ar galite reikalinga iSraiskq gauti i§
turimos informacijos? Susiradykite ,svajoniy kampeli® ir pradékite i$vedima
nuo tos ,,svajonés®, kuri yra paskutiné sudarytoje eiléje — kurig turint ,,trauki-
nys pajudéty”. Kartais tokiy ,.svajoniy eiliy” susidarys ne viena.

¢ Tegkokite atitinkamuy pagristo samprotavimo formy (kaip 4.4-1, 4.4-2 prati-
muose — formulés sudétingos, ta€iau pazvelgus | auk3¢iausiai jstatytus opera-
torius, ry$kéja bendroji teiginiy struktira). _

o Atsikratykite nereikalingu kintarmyjy. Kokios taisyklés leidZia atsikratyti kin-
tarmyjy? Distribucifa — varginanti, bet labai daZnai naudinga taisyklé. ,Atsi-
kratymo* poZifiriu ypa¢ vertingas Distribucijos it Simplifikacijos derinukas
{pvz., jeigu A yra alternatyva B - C, tai paskirste A kiekvienam konjunkcijos
nariui, gaunate skltausty konjunkcija, kuria simplifiknodami i$vedate viena i§
skliausty). Hipotetinis silogizmas leidZia atsikratyti dvi prielaidas jungiantio
nario.

« NeuZmirskite naudoti Add! Jei i¥vadoje matote kintamaji, kurio nebuvo prie-
laidose, jis galéjo atsirasti tik taikant Add.

¢ Nesupainiokite neigimo Zenklo srities!

» Neuzmirskite: eilutés daliai taikomos tik ekvivalencijos taisyklés, jokiu bidu
ne ifvedimo!

o Néra vienintelio formalaus i§vedimo biido, kurj galétuméte i¥mokti kaip tai-
syklg. UZdavinio i§sprendimas (tezés jrodymas) visada priklauso nuo paties /
padios ifradingumo ir pastangu. Todél — galvokite apie iSvados struktiirg ir
tada spreskite kaip ja jrodyti.

4.4-15. (tesinys) (16})1.F=~D

(1H1L.R->P)-(T—L) 2.D—C
2P—>-~L 3.-BvCyv~AvD)
3.RvT/. PvL 4. A /o FvG *

(15)1.F=R (AINLN->0)- (P> Q)
22R—-~E 2.~N - {(~P—>R)

3.F/.. ~E 3.~R/:\ QvO
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(8)L.S 5> W 25)1. (A - B) v (C - D)
2. W ~L 2. ~Als C
3.8-D 26)1.A- (B - C)
4.D -~ 2.(A-B)-(EvF)
5.Lv(IvC) 3. A — (F - ~B)
6.C—B/. B 4. (~Gv~B)v~E/: ~G
(19)1. J > E CNH1LR = (~A - T)
2E-T 2.Bv~8
3.~T-D 3.RvS/~ A>B
4.R—>H
5D s (28)1. ~Tv P
6.~] = (RvS)/~ S 2.~ K—>-~P
3. (K—A) (A>T
20)1. 0 = ~M o ._
2.B—>-N 50> T)
3.0 6.(~P ~)>D/s K *
4.(-M - ~N) > F
5B (29)1. (A -B) - (C - D)
6.B-F)>G/- G 2(E—>A) F-0C)
3. (F - B) - (D > G)
@ehl(A—>B) 4.~Cis BE—~F
2.(A-B) > (OvD)
3.(0VD)—-)~G (30)1.(~A-C)VB
4. (A>~G)—>S/. S * 2{C-D)>A
3. A= ~B/5 D= [(~A- C)v~C]
(22)1. ~A
2.(AvB)=C GDIL.M->(I=P)
3.~B /s ~(C-D) 2.K—(I=B)
L=V
(231 AVEB-C) y P:'(rl )
2. ~BV(C-A)/r A * '
5VoT
24)1. (AvB)>C/. A C 6.(~B-~T)-1/-. [(MvK)vL] *
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4.4-16. Formalizuokite, jrodykite samprotavimy pagristuma FD metodu.

1) Jei Adomas jstos i klubg, klubo socialinis prestiZas tikrai pakils. O jei Barbo-
ra istoty i kluba, sustipréty klubo finansiné padétis. Esu tikra, kad nors vie-
nas i§ ju artimiausiu laiku isijungs i klubo veikla. Jeigu klubas pasidaryty
prestiZiniu, Barbora nedvejodama | ji uzsirasyty. O jeigu klubas tapty turtin-
gesniu, tai | kluba norés patekti Vilius. Taigi, veikiai turésime naujy nariy —
Barborg arba Viliy.

2) Jeigu lakmuso popierélis parausta, tai tirpale esama riigities. Stai lakmuso
popierélis rausta. Vadinasi, jei jokios klaidos nepadaréme, tai Siame tirpale
esama riigities.

3) Nuzudyta siekiant apiplé&ti arba i§ kerito. Jei pas nukentéjusiaja rasta pinigu,
tai nusikaltimo motyvas buvo ne apipléSimas. I3 tiesy jos rankinuke rasta
keletas Simty lity. Matyt, nusikaltimas padarytas i§ kersto.

4) Napoleonas, jei jis uzgrobé jam nepriklausanéia valdZia, turi buti pasmerk-
tas. Arba Napoleonas buvo teisétas monarchas, arba jis uzgrobé valdZia. Tei-
sétu monarchu biiti Napoleonas neturéjo galimybiy. Vadinasi, Napoleonas
turi biiti pasmerktas.

5) Jei istatymai yra geri, o jy vykdymas tikslus, tai nusikaltimy turi sumaZeéti. Jei
tikslus jstatymy vykdymas taps pakankama salyga mazéti nusikaltimy skai-
¢iui, tai i8kils kitos praktinés problemos. [statymai miisy kraste geri. Taigi,
turime spresti kitas — praktines problemas.

6) Jeigu Jonas gavo telegrama, jis skrido Iékmwvu, o jei biity skrides lektuvu, tai
nebiity vélaves i posédi. Jeigu telegrama nuéjo ne tuo adresu, tai Jonas veé-
luos | posédi. Kol kas galime tik spélioti — arba Jonas gavo telegrama, arba ji
buvo issiysta netiksliu adresu. 1% viso to aigku viena — Jonas §iuo metu skren-
da léktuvu, antraip jis labai pavéluos i posédi.

7) Jeigu sklypa $alia musu nupirks Naglis, jame iskils grazus vasarnamis, o jei
Petras jsigys ta sklypa, tai veikiausiai po poros mety ji parduos. Jeigu sklypa
nupirks Romas, tai statys parduotuve, o jei tokioje patogicje vietoje atsiras
pataipos parduotuvei, tai jas norés iSsinuomoti Tomas. Veikiausiai sklypa
isigys arba Naglis, arba Romas. Taigi, Salia miisy sodybos arba atsiras dar
vienas vasarnamis, arba bus pastatyta parduotuvé.

8) Jeigu politikas, suprantantis save ankstesniy paZiiry klaidinguma, nepakei-
dia savo elgesio, ji galima apkaltinti melagyste, o jei jis pakeiia savo elgesi,
ji galima apkaltinti nenuoseklumu. Viena i§ dviejy — arba toks politikas pa-
keidia savo elgesi, arba ne. Taigi, tokia politiko, pakeitusio pozifiri, dalia: jj
galima apkaltinti nenuoseklumu arba melagyste.

9) Jeigu roménai biity turéje visas pilietines teises, tai biity naudojesi ir religijos
laisve, Tadiau jei roménai biity pripaZine religijos laisve, tai ankstyvujy kriks-
gioniy niekas nebiify persekiojgs. Deja, pirmujy krik3éioniy persekiojimo
istorijos gerai Zinomos. Vadinasi, romeénai, priefingai entuziastingoms le-
gendoms, neturéjo visy pilietiniy teisiy.
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10) Jeigu lietus tesis, upé kils. Jei lietus tesis ir upé kils, tai tiltas bus apsemtas,
Jei uzsiteses lietus salygos tai, kad tilta apsems, tai paaiSkés, jog vieno tilto
miestui neuZtenka. Aifku, kad arba miestui pakanka vieno kelio, arba keliy
inZinieriy skai¢iavimai pasirodé klaidingi. Taigi, atrodo, kad keliy inZinieriai
suklydo.

11) Adomas — daugybes talenty Zmogus, todél galéjo rinktis sekme arba garbe, Jis
Zinojo, kad pasirinkes sékme, taps turtingu, tadiau vargu ar nors vienas turtuo-
lis yra laimingas; pasirinkgs garbe, jis bty gal pirmas pagal populiaruma Lie-
tuvoje, tadiau populiarieji keliauja vienifi. Adomas garbés atsisaké, tad ko ste-
bétis, kad $iandien, turédamas milijonus, Adomas nelaimingas.

12) Jeigu Mozés kosmogonija teisinga, tai saulé nebuvo sukurta iki ketvirtos die-
nos. Jei Saulé nebuvo sukurta iki ketvirtos dienos, tai ji negaléjo lemti dienos
ir nakties kaitos pasaulio pradZioje. Arba Zodis ,,diena* Biblijoje vartojamas
kitaip, negu mes vartojame Siandien, arba Saulé turéjo salygoti dienos ir nak-
ties kaita pasaulio pradzioje. Taigi, arba Mozés kosmoginija neteisinga, arba
Zodis ,,diena® Biblijoje vartojamas kitaip, negu mes ji vartojame Siandien.

13) Jei lingvistai teisus ir jei senovés Graikijoje bita keliy dialekty, tai, matyt, {
pieting Balkany pusiasalio dalj slinko jvairios gentys i§ $iaurés. Jei jos atéjo
i3 ¥iaures, tai veikiausiai — i§ Dunojaus slénio. Tagiau archeologai turéty rasti
atitinkamy pédsakuy, jei busimos Graikijos Zemése apsigyveno gentys i§ $iau-
resniy ploty. Deja, archeologai ten nerado jokiy ty genéiy pédsaky. Taigi, jei
senoves Graikijoje biita keliy dialekty, tai lingvistai neteists.

14) Jei teisiis monetaristai, tai infliacija didéja tada ir tik tada, kai pernelyg greitai
didinamas pinigy kiekis rinkoje. O jei tikésime Keyneso pasekéjais, tai bi-
tina ir pakankama infliacijos salyga yra bedarbystés mazéjimas. Tadiau jei
teistis libertarai, tai infliacija didéja, jei ir tik jei vyriausybé i§leidZia dau-
giau, negu surenka. Jei pinigy kieki tenka sparciai padidinti, reifkia mokes-
¢iai yra pernelyg maZi. Tq patj rodo ir situacija, kai vyriausybé eikvoja dau-
giau negu turi. Dabar gi matome: néra bedarbystés maZéjimo, mokeséiy
tikrai nepavadinsi per mazais, taciau infliacija didéja. Taigi, kiysta visi mi-
néti ekspertai.

15) Jei esama jprastiniy persiSaldymo simptomy ir ligonio temperatiira auksta,
tai, jei pastebime dar viena papildoma salyga — ligonio kiinas isbertas raudo-
nomis démelémis, ligonis serga tymais. Suprantama, ligonis negali sirgti ty-
mais, jeigu jis jau yra jais persirges vaikystéje. Sio ligonio temperatiira auks-
ta ir jis turi jprastiniy persidaldymo simptomuy. Be to, jo kiinas i§bertas raudo-
nomis démelémis, tadiau ligonis vaikystéje jau persirgo tymais. Darau i§va-
da, kad jji kankina virusiné infekcija.
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4.4-17. [rodykite samprotavimy pagrjstuma. Kai kurie i$ $iy uZdaviniy tikrai

nelengvi.
D 1L.(Gv~8) - (RvS)
2R->-H-T)/"H->G

2)1.G>(W->28)
2D>S(G-W)
3D->G/-D—=S

(3)1.~H-G)=~Z
2.(DVE)>Z/:E—H *

(4) 1. K= [(L v M) > R]
2. RvS)—>T
/"K—>M-T) *

GYL{U-R)> (Vo W)
2.~(P—=>8)—>~(E->W)
3.PvR)-(PvU) /" V—=S

6)1.H—= (G > 7)
/o{~Z - D) = (G = ~H)

(D1LP>S[U-R)vS]
2.(U-R)—>~P
3.T —~8 /0P — ~T

B 1L.H->G
22Z->D/.(HvZ)y>{(GvD) *

(9)1.~H ~R) = (H- S)
2.H=G/x ~G-8)—~H - R)

(10) 1. ~[D - ~E v G)]
2. ~(EvF)
3.Z5(EVvH
/ood~H - ~G) v ~(Z v D) *

4.4-18. [rodykite, kad $iy samprotavimy prielaidos yra prieStaringos.

(1. (A -~B)- (B - A)
22A—>B /. B

(?)1.A— BvC)
2. ~~AvC)-~B /- C

3) 1. ~(~A v~E}
2(E->~C)-B
J3J(A-By=(Dv(Q)
4.D /. C->D

@)1.A—(B->C)
2. ~[~C v (A v~D)]

3. ~{~A v [C — (B - D)I}
/. (AvC)—> D

(5)1.(AvB)> C
2.(B-D)-~C/.. A—D

(6)1. (A > B) - (A - ~B)
2.(D-E)— A
3. ~(D—~E)/~ EvE

(NM1.(AvB) - (AvC)
2. ~[(A = F) = ~(F — E)]
3.(C-B) = (D - E)
4. ~Ev~D) /. D>F

#3)1L.A—>({(C—>B)
2.B-C)vA
3.Cv(B-A)
4 B—> ~C
5.DvB)-(B-~A) /~Bv(A—>D)

(9)1.A—>B
2.(C = A)
3. ~B
4.(B-D)vC/~.B

(10)1.K > L
2L->M
3. K—»~M
4 M=K
S MvL/:~K-~M *
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4.5, SALYGINIO [RODYMO METODAS (CP — angl. conditional proaf)
Sqlyginj jrodymq verta taikyti tada, kai jrodinéjama tezé yra sqlyginis teiginys (im-
plikacija) arba disjunkcija, kuri MI taisyklés pagalba lengvai iSveréiama | implikaci-
Jja. Sqlyginis jfrodvmas raip pat gali sudaryti tik dalf ilgesnio isvedimo pagal formali-
qjq dedukcifq. Tik svarbu paisyti CP taisykiés taikymo apribojimuy.

SALYGINIO JRODYMO TAISYKLE

Jei, jvede laiking prielaida (AP — angl. assumed pre-
mis) p, galime frodyti, kad q, tai galime, nurodg visus
AP galiojimo srities Zingsnius, daryti i§vada; p — q

jnp—>q ,CP

APRIBOJIMAI TAIKANT CP TAISYKLE

» NeuZmirskite ,.atsisveikinti* su AP — uZdaryti jos galiojimo srit;.

» Né viena prielaida i§ AP galiojimo srities negali biiti naudojama uZ Sios
srities riby.

o Jei laikinyjy prielaidy priimama daugiau negu viena, su jomis turi buti
atsisveikinama nesukryZiuojant ju srities Zymekliy: su AP, atsisveikinama
AP, rémuose, su AP, atsisveikinama AP, rémuose.

4.5-1. Kokias 4P jsivestuméte norédami pagal CP taisykle jrodyti tokias
ivadas?

1) .../ [(AvB)>Cl>(AvO)

2) ../ {A>B)S[{A>C)—oA]

3) LA (C—oA]-B-0)=(A=0
) L/ (ADSB D A>[BoO—-(A->0O)
5) .../.[(A—>B)y>Al—A

6) .../ (A>A)>{B-({C->B)->B->C)
7 .../ A-> {Bo {C-[(A—>B)—=(B- O}

8 .../ {[(A->B)y-C]l—-(AvB)} > (BvC(C)
9 LIA{A-A)S[A-(A—=BY S[A- (B - A)
10) .../ 4{[(A—> (B >5A) =B} = {(B> A)—-[(C-B)y-> (BvAI}

4.5-2. Jrodykite samprotavimo pagristuma salyginio jrodymo metodu.

() 1.(AvB)>C/"A=C (@) 1.(AvB)=(C D)

@) 1.LA—>B/- A—(A-B) 2.(DVE)>F/.. A>F

(5) 1.A— (B —>C)

(3) .A>B
2B>(€C—oD)/. A= (D —~B)

2.Cv~Al:. A—>(B-C)
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(6) 1.
N 1
&) 1.

© L
2.

(10)1.

(1) 1.
2.

(12)1.
2.

(31

(19)1.
2.

(20)1.
2,
3

(AvB) > C/r.Co(A—=0C)
A->B-C/ASC
B>C/'M{(A->B)>(A->0)

A-> B -0
~C/:. A—>~B

C/"A—B-C)

(A-B)-C
B-C)o>D/.{A-B)y>D

A—->B->0)
C—oD/~mA—>(B->D)

R— (~A - T)

.Bv-~§
.RvS§S/:".A—=B

A->B->S0O /" (-C-D)> (B - ~A)

Z—-Y)- X

.TvS
.~Z-T
~Y =5 ~8/. X

(M vN)

.PvQ) >R/ [(PVQ) =R > (M- R)

(A—->By-B—>C)

.D—o A
C=2D/ L (~Av~C) > (~A - ~C)

(P-Qv-~S

E>(5-M)
.E— M — P)/.PVv[-E - (~E v~M)]

~D=E) > ~G
Gv~H/: (H-E)>D

P— (~Q-R)
(8-2)->Q
(Sv~R)/:. (R-Z) —>~P *
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4.6. NETIESIOGINIS JRODYMAS (IP — angl. indirect proof)

Netiesioginis jrodymas kitaip dar vadinamas ,,reductio ad absurdum™ — suvedimas §
absurdq: laikinai priimame savo tezés neigimq ir pademonstruojame, kad jq priéme
prieStarautume kitiems teiginiams, kuriuos ir mes, ir pasnekovas laikytume teisingais.
Smaguy tokio ,,suvedimo { absurdg * pavyzdi teikia A. Cechovo herojus Vasilijus Semi-
Bulatovas ,, Laiske mokytam kaimynui*:

. Jis rasote, kad ... ménulyje gyvena ir turi savo namus monés ir giminés. Sito negali
bati niekados, nes jeigu Zmonés gyventy ménulyje, tai mums uistoty jo magiskq ir Za-
vingq $viesq savo namais ir frgsiomis ganyklomis. Be lietucio Zmonés gyventi negali, o
Hetus juk krimta Zemyn { Zemeg, 0 ne auk§tyn | ménesy. Zmones, gyvveng ménulyje, kristy
Zemyn | Zeme, o §ito niekados nebiina, NeSvarumai ir pamazgos pulty | miisy Zemynq is
gyvenamo ménulio. Ar gali gyventi ménulyje Zmonés, jei fis egzistuoja tik nakt), o dieng
isnyksta? [...] Jis truputéli apsivikote.

NETIESIO0GINIO [JRODYMO TAISYKLE

, AP
Jei, priéme laikina prielaida p, galime i§vesti pricita-
ravimg {q - ~q), tai galima, nurodZius visus AP galio-
jimo srities Zingsnius, daryti i§vada: ~p.
fo~p , IP

APRIBOJIMAI TAIKANT IP TAISYKLE — TIE PATYS, KATP IR TAIKANT CP

» NeuZmirgkite ,,atsisveikinti® su AP — uZdaryti jos galiojimo sritj.

« Né¢ viena priclaida i§ AP galiojimo srities negali biiti naudojama uZ $ios sri-
ties ribuy.

¢ Jei laikinyjy prielaidy priimama daugiau negu viena, su jomis turi biiti atsi-
sveikinama nesukryZiuojant jy srities markeriy: su AP, atsisveikinama AP,
rémuose, su AP, atsisveikinama AP rémuose.

4.6-1. Jrodykite samprotavimo pagristuma netiesioginio jrodymo metodu.

()1.AvB (5)1.A > ~B
2. Av~B/~ A 2.BvC)-(AvC) /- C
(2)1.~A > B (6)1.(AvB) = (C - D)
2. ~(~A-B) /. A 2. ~ (~A v ~C)

3)1.A>®B-C) 3.A—>-~D)>E/.E

2.~B/e ~A (NLA->X
@D1LAv(-B-0) 2.(Cv~X)> A/~ X
2B »>~A/.~-B 1.{(A-By>C

2.~A—>C
3.B/.C
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H1L.A—>B (15 LA—-~Bv0D
2.C-D 2.~D->(~A—>-~E)
3.BvD)>E 3. ~~EvF)

4. ~E/5 ~AVv() 4, ~F>{(A—>B) /D

(O LA>SB-C) (16) 1.C > [Dv~{AvB)]

2.A—-B 2.~A->B/~-D>-~C *
3.-Co(AvD)/ CvD (17)1.A—B

(1H)1.A—B 2C—oA

22.C>A 3.Cv(B-D)/-. B
3.Cv(B-D) /- B (13) 1. H > (A — B)
2. ~C — (HvB)

(12)1.LH>(A—>B) 3. H~A/.CvB

2.~C > (HvB)
3JHSA/.CvB (19 1. ~A
2(AvB)=C

(13))1.PvQ 3.~B/..~C-D)

2.Q— (R-8)

3.3.RvP)ST /T (2001.(AvB) > ~(F-D)

2. ~A - ~D)
(14 1.(AvB) - (C—>~D) 3.~F > ~(C- D}/ ~(A-C)
2.(DVE)>(A-C) /v ~D
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5. PREDIKATV LOGIKA (PL)'

5.1. NATURALIOS KALBOS FORMALIZACIJA PL

Propoziciné funkcija logine reikdme igyja dviem biidais:

* Savybe priskiriant konkrediam individui — jvedant simbolj, Zymintj individualy
objekia (a, b, ¢, d ...). Taip gaunamas singuliarinis teiginys.

e Savybe priskiriant klasei (visai arba jos daliai — nors vienam jos nariui) — pro-
pozicine funkeija (-as) susiejant kvantorivmi (kvantifikuojant teigini). Taip gauna-
mas kvantifikuotas teiginys. Kai | tokj teiginj Zvelgiame subjekto-predikatinés struk-
tiros poZiiiriv, ji vadiname kategoriniu (dvieju klasiy — S ir P santyki nustatanéiu}
teiginiu.

SINGULIARINIS TEIGINYS

PROPOZICINE FUNKCLIA SINGULIARINIS TEIGINYS
x gimé Stagiroje .....vvvrecnennee... 8X Aristotelis gimé Stagiroje ............... Sa
x tapo slidingfimo cempionu ........... Cx  Benas netapo

slidinéjimo cempionu ................... ~Ch
X VPG JUAARITS ...ovvvcerrve e Ix  Zemés rutulys juda......cooooooveennnne, Ir
X trokSta laimes ........cooovvvveecvveirienn, Tx  Domas trokita laimés ..................... Td
y noréty, kad merginos Bilas noréty, kad merginos
palikey ji ramybéfe ... Ny  paliky ji ramybéje ........................ Nb

z gailiai miauksi rytais ant stogo ... Mz Katé Mara gailiai
miauksi rytais ant stogo............... Mm

Analogi%kai — sudétiniai teiginiai apie individualy objekta. Predikaty logikoje
galioja visi teiginiy logikos operatoriai.
1) y yra nei banginis, nei Zuvis, nei varliagyvis ................... ~By « ~Zy - ~Vy
Pritaikome §t savybiy sary$i ,,mano krabui® (£): .......ccoeenee ~Bk - ~Zk - ~Vk
2) Jei x pasipir§o ir Barborai, ir Marytei,

tai x turéty dingti is miesto arba gerai pasisiépti,

taciau i§ rikryjy x nesipirfo Marytei .................... [(Bx - Mx) — Dx] - ~Mx
$i savybiy sary$j priskiriame ,,Adomui* (@):............. [(Ba - Ma) — Da] - ~Ma

! Sioje knygoje pateikiami tik monadinés — vienvie€iy predikaty (savybiu) teorijos uzdaviniai.
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KVANTIFIKUOTAS TEIGINYS

PROPOZICINE FUNKCHIA

x gimé Stagiroje ...
x tapo slidinéjimo dempionu.........
X Yra Judantis .............ccocovviueennnes
XYV EOGUS «.oorveineaeaeeare e
X trokSta laimes ...
Y Yra vaikings ...,
y noréty, kad merginos

palikty ji ramybéje ........onveuvennnnn.
z yra katé ..

z gailiai mmukﬂ Jytars am‘ Stogo

PROPOZICINE FUNKCIIA
X gimé Stagiroje .........cvvvrvecviiriinnns

x tapo slidinéjimo Sempionu...........

X YF@ JUAGNIES oo

XVFA ZMOGUS 1oocriaerirerireeierrariiiinns
X trokSta laimes ......oovverveveviciicniins

v yra vaikinas... v
y noréty, kad merginos
palifty ji ramybéje.........coonvvvnennn,

ZYra Rate ..o,
z gailiai miauksi rytais ant stogo ...

Susiejimas bendrumo kvantorinmi: ¥x arba (x)

Sx
Cx

Jx

W ZX

Ny

.Mz

Susiejimas egzistavimo kvantoriumi (3x)

KVANTIFIKUOTAS TEIGINYS

Visi gimé Stagirgje .......... (X)3x
Né vienas netapo

slidinéjimo Zempionu ...... (X)~Cx
Viskas juda..........ccoeeeveee. (XX

Kielvienas Zmogus

troksta laimés.................. (x)}(Zx — Tx)
Né vienas vaikinas

nenoréty, kad merginos

palikty ji ramybéje .......... (yXVy —~Ny)
Visos katés gailiai miauksi
Fytais ant stogiy ............... (Z)(Kz — Mz)

KVANTIFIKUOTAS TEIGINYS

Yra tokiy,

kurie gimé Stagiroje......... Ix Sx

Kai kurie netapo

slidinéfimo fempionais .... Ix ~Cx
Dalis objekty juda........... Ix Jx
Dauguma Zmoniy

troksta laimés................... Ix (Zx - Tx)
Kai kurie vaikinai nenoréty,

kad merginos palily

Juos ramybéje .................. 3y {(Vy - ~Ny)
Pasitaiko, kad katés gailiai

miauksi rytais ant stogy ... 32 (Kz. - Mz}
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5.1-1. Formalizuokite — i§verskite natiiralios kalbos sakinius { predikaty logi-
kos kalba.
Prisiminkite Nat@ralios kalbos formalizacijos procediirg, p. 15.

1) Ne viskas juda.*

2) Niekas nejuda.*

3) Netiesa, kad kiekvienas yra nejudrus.*
4} Visa kazkada baigiasi.

5) Niekas nepadés.

6) Silvija padés.

7) Antanas néra angelas.

8) Visi studentai, iSlaike egzaminus de-
$imtukais, gauna padidinta stipendijg.*

9} Bet kuris vaikinas yra buves
~Makse** arba , .Biksuose*. *

10) Nors vienas manim patikés,*

11) Vienaragiy néra.*

12) Yra filmy, kurie veda mane i§ proto.*

13) Dalis Zmoniy nemégsta dirbti,
bet nori biti turtingi.*

14} Pasitaiko, kad saZiningi Zmonés
licka nesuprasti.®

15) Visi lyginiai skaiciai dalijasi
i§ dvieju be trupmenos.

16) Kaip tik pranciizas, taip — Zaismingas.

17) Visa turi kaina, bet ne visa turi verte.*

18) Kai kurie dalykai i§spaudzZia man asara.

19} Netiesa, kad joks grupiokas
nemoka logi¥kai mastyti.

20) MaZai yra keliautojuy,
kurie keliauja be aikaus plano.

21) Beveik visos Ezopo pasakéios
yra daugiareik$més ir daugiaprasmes.

22) Pasitaiko, kad studentai
mokosi vien deSimtukais.
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23) Suns balsas dangun neina.*
24) Biednam visos durys uZzdarytos.
25) Zalias linksta, sausas liZta.

26) Néra namy be dimu.

27) Néra tokios pirkios,
kurios nereikéty is§luoti.*

28) Kas iegko, tas randa.*

29) Ne kiekvienai kojai tos pacios kurpes.

30) Visi nori mokéti, bet ne visi mokytis.

31) Ne visada giriamas geras,
o skalbiamas baltas.

32) Ne viskas gardu, kas akims grazu.
33) Liezuviu mala, kas darbe dirbti nemoka.

34) Né vienas | savo ranka nekanda.
35) Nedoras Zmogus kity neidmokys dorybés.*

36) Pasitaiko, kad advokataj
naudojasi sofistiniais argumentais,

37) Dauguma advokaty nuoSirdziai
gina savo kliento teises.

38) Istatymas yra tvarka, geras jstatymas
yra gera tvarka (Aristotelis).

39) Jei visi studentai mokytysi
de$imtukais, dalis besimokanéiy
desimtukais negauty stipendijos.

40) Arba kiekvienas imsis atsakomybes,
arba Tomas liausis lyderiaves.*
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5.1-2. Formalizuokite teiginius.

1) Man atrodo, kad tie, kurie studijuoja
logika, nei¥vengiamai tampa logiski.*

2) Deja deja, mano patirtis rodo, kad logikos
studijos nepadare Zmoniy logiskais.

3) Na gerai, ne visi, studijave logika,
yra logiski.

4) Bet kuriuo atveju, labai nuoseklus, logis-
kas Zmogus paprastai néra populiarus.

5) ISeity, jei studijavusieji logiks pasidaryty
logiski, né vienas i§ jy nebiity populiarus?

6) Taigi, bet jei ne visi studijavusieji logika
tampa logiSkais, tai ne visi — nepopuliaris.
7} Antra vertus, negali sakyti, kad tie,
kurie nepopuliariis, visi biitinai nelogiki.

8) Taigi, jei nuspresime, kad populiarieji
nestudijavo logikos, tal turésime padaryti
i$vada, kad jei Jonas yra nelogiskas,
tai jis, matyt, studijavo logika.

9) Ir jei jis nelogiskas, tai klaidinga sakyti, kad
arba visi iki vieno logikos studentai yra logiski,
arba kad visi nepopuliarieji yra logi¥ki.*

10) Jei taréme, kad Jonas yra ir nepopuliarus,
ir nelogiskas, tai logikos studentai néra
nei visi populiariis, nei visi logiski.*
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5.1-3. §j teksta, paraSyta predikaty logikos kalba, ifverskite j natiiralia kalbg.
Pasistenkite teiginius suformuluoti kuo natiralesniu, grak3tesniu stiliumi.

Tx — ,.x yra televizijos Ziniy vedéjas*; a — Algis Juraitis
Px — ,.x yra maloni persona®; b — Biruté Vanagaiteé
Ex — ,.x yra politikos ekspertas®; h — Henrikas Kuraitis

1} 3x(Tx - Px)

2) I(Tx - ~Ex)

3) ~Ix(Tx - ~Ex)

4) (x}(Tx — ~Ex)

5) ~(x)(Tx — Ex)

6} (X)[(Ex -~Px) — ~Tx]

7) Ix[Tx - ~(Px - Ex)]

8) Ix[Tx - (Px v Ex)]

9} (x}[(Tx — Ex) -» ~Tb]

10y Ta — (x)[(Tx - Px) - ~Ex]

11) (xXTx — Px) — ~Th

12) (x)}[Tx — (Px - Ex)] > ~(Ta v Th)
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5.2. KVANTORIU NEIGIMAS (QN, CQN)

KVANTORIY ISREISKIMAS SINGULIARINIAIS TEIGINIAIS
BAIGTINES PREMKAVIMO SFEROS ATVEJU

Bendrumo kvantoriaus prasmé teisingumo salygu pezidriu i¥reitkiama kon-
Junkeija.
Baigtinés predikavimo srities, pavyzdZiui — [a, b] atZvilgiu i¥raiska , Kiekvie-
nam x teisinga, kad x turi savybg F* reiSkia: ,,Savybe F turi individas a ir
savybg F turi individas b*:

(x)Fx = (Fa - Fb)

Analogiskai kategorinis teiginys: (x) (Fx — Gx) = [(Fa — Ga) - (Fb — Gh)}

Egzistavimo kvantoriaus prasmé isreiSkiama disjunkcija.

Baigtinés predikavimo srities, pavyzdZiui — [a, b] atZvilgiu iSraiSka ,,Yra
nors vienas x, kuris turi savybg F* reiskia ,,Savybe F turi individas a arba
savybe F turi individas 5%

Jx Fx = (Fav Fb)

AnalogiSkai kategorinis teiginys: Ix (Fx - Gx) = [(Fa - Ga} v (Fb - Gb)]

QN ~(x)Fx = Ix~Fx CQN ~(x}Fx — Gx)=Ix(Fx - ~Gx) ~A=0

~3x Fx = (x)~Fx ~3x (Fx - Gx) = (x)}(Fx - ~Gx) ~1 =E
~(x)~Fx = IxFx ~(x}(Fx — ~Gx) = Ix(Fx - Gx) ~E =1
~dx~Fx = (X)Fx ~IxfFx - ~Gx) = (xa}Fx - Gx) ~O=A

5.2-1. Irodykite QN formules 2 individy predikavimo sferai [a, b).*
1) ~x)Fx
2)~3Jx Fx
3) ~(x)~Fx
4} ~dx~Fx =

I

5.2-2. Jrodykite CQN formules 2 individy predikavimo sferai [a, b].
1) ~x)(Fx — Gx)
2) ~Ix (Fx - Gx)

3) ~(x}(Fx — ~Gx)
4} ~3x(Fx - ~Gx)

]

]

1]

"
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5.2-3. Formalizuokite ir ¥verskite  ekvivalentiskus teiginius (bendrumo kvan-

toriy pakeiskite egzistavimoe kvantoriumi ir atvirks¢iai).

1} Visa yra grazu.
2) Ne viskas yra vien blogis.*
3) Kai kurie dalykai yra blogi.
4) Néra nieko, kas nebuity géris.*
5) Yra dalyky, kuriy maloniais nepavadinsi.
6) Cukrus yra saldus.
7} Visa yra saldu arba ragsty.*
8} Kiekvienas bijo mirties.
9) Kiekvienas Zmogus bijo mirties.
10) Ne kiekvienas bijo mirties.

11) Kiekvienas Zmogus, kurig
sau nemeluoja, bijo mirties.

12) Kiekvienas, kuris nebijo mirties,
yra sau nenuofirdus.

13) Ne visi nuogirdiis Zmonés bijo mirties.

14) Nors visi nuoirdiis Zmonés bijo
mirties, Jonas jos nebijo.

15} Kiekvienas arba yra nenuo$irdus,
arba bijo mirties.

16) Netiesa, kad né vienas
nuosirdus Zmogus nebijo mirties.

17) Studentai nori savarankifkumo.
18) Netiesa, kad visi vaikinai drasiis.

19) Bet kuriame moksle esama
nei¥spresty problemy.*

20) Kai kurios kalbos yra melodingos.

21} Nemokamy priespieciy nebilina. *

22) Ne visa turi prasme.

23) Ne visa neturi prasmeés.*

24) Kiekvieno medZzio §akos | vir§y stiebias.
25) Ne tas sotus, kuris laizos.*

26) Nakties pauki¢iai diena miega.

N
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27) Kas tévy neklauso, valgo duona sausa.

28) Né vienas gréblys negrébia nuo saves.

29) Niekas nickada nedvaisto kitiems savo
pinigy, o ¥tai laika i%8vaisto kiekvienas.

30) Kai kurie biurokratai, priimdami
i darba pareigiinus, tikring vien tik
ju mokslo Finias.

5.2-4. Formalizuokite, raskite teiginj, ekvivalenti$kq (1)}-am.*

1) Dalis studifugjandiy teise
i§ vkryiy noréry tapti aktoriais.

2) Ne kiekvienas patenka | viena
1§ dviejy klasiu: nenoréje
biiti aktoriais arba neteisininkai.

3) Netiesa, kad tarp visy, nenoréjusiy
biiti aktoriais, néra TF studenty.

4) Klysta sakantys, kad ne visi teisés
studentai nenori biti aktoriais.

5.2-5. I¥verskite } PL kalbg, paZymékite teigin}, ekvivalentilkg (1)-am.*
1) Yra maloniy dalvky, kurie ikiinija blogi.

2) Netiesa, kad dalykai yra arba
malonis, arba jkinija blogi.

3) Esama nemaloniny dalyky,
kurie nejkiinija blogio.

4) Teigiantis, kad bet kuris °
malonumas yra géris, klysta,

5.2-6. Formalizuokite, raskite teiginj, ekvivalentika (1)-am.*

1} Dalis misy magistranty studijave logika.

2) Klysta sakantys, kad ne visi
magistrantai nestudijavo logikos.

3) Netiesa, kad tarp visy misy studenty,
nesimokiusiy logikos, néra magistranty.

4) Netiesa, kad visi patenka | vieng
i§ dvieju klasiy: nestudijavusieji logikos

arba nemagistrantai.
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5.2-7. Formalizuokite, pabraukite teigini, ekvivalentifka (1)-am.*

1. Visi studentai teisininkai gali
dalyvauti Asociacijos veiklofe.
2. Visi studentai patenka j viena i$ dviejy sarasy:
nepriimtini { Asociacija arba teisininkai.
3. Niekas, isskyrus studentus teisininkus,
negalés dalyvauti Asociacijos veikloje.
4. Gandai, kad esama teisés studenty,
kurie negali dalyvauti Asociacijoje,
yra klaidinantys.

5.2-8% . Formalizuokite teiginj, pasiiilykite du jam ekvivalentifkus teiginius (PL
. ir natfralia kalba).

1) Niekas, iSskyrus pedantus, neiesko slieky po asfaltu.
2)
3)

5.2-9. Formalizuokite, pasiiilykite du teiginius, ekvivalentifkus (1)-am
(PL ir nataralia kalba).

1) Tik Zioplys galéty atsisakyti tokio pasiilymo arba suprasti ji pafodZini.
2)
3)

5.2-10. Formalizuokite, pasilykite du teiginius, ekvivalentitkus (1)-am (PL
ir natiralia kalba).

1) Niekas, iSskyrus politikus, nedeklaravo savo pajamiy.
2)
3)

?5.2-8-5.2-10 - tikrai nelengvi, Zr. Natiiralios kalbos formalizacijos procediira, p. 15, taip
pat Zr. Keletus sudétingesniy vertimo | standarting formq atvejy, p. 68.
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5.3. NEPAGRISTUMAS PREDIKATU LOGIKOJE:
DIRBTINIO UNIVERSUMO METODAS

Idéja ta pati kaip ir jrodinéjant samprotavimo nepagristumq TL: jeigu pavyks surasti
tokj prielaidy iv iSvados teiginiy reik§miy derinulkq, kuris prielaidas padaryty teisin-
gomis, o ifvadq — Kaidinga, tai samprotavimo loginé forma néra tautologiska —
samprotavimas nepagristas. Vienintells keblumas — kvantifikuoti teiginiai nuri biti
iSversti | teiginius apie individualius objeltus. Kaip tik tam ir susikuriamas ,, dirbtinis
universumas “ — dirbiinai apribota, baigtiné predikavimo sfera (Zr. Kvantoriy iSreis-
kimas singuliariniais teiginiais baigtinés predikavimo sferos atveju, p. 54).

DIRBTINIO UNIVERSUMO METODAS. PROCEDURA

® Pasirinkite predikavimo smti — susikurkite , dirbtini universuma®, Jei sam-
protavimas nepagristas nors viename universume, tai jis nepagristas visuose.
» Kai kuriems samprotavimams uZtenka jsivaizduoti universuma i$ 1 nario (jei
samprotavime dalyvauja tik bendrieji teiginiai, tai nepagristuma galite pade-
meonstruoti analizuodami vien propoziciniy funkeijy sarygi). Ta¢iau o atve-
ju, kai samprotavime dalyvauja ir bendras, ir dalinis teiginys, tai 1 nario uni-
versume iinyks ju skirtumas — abiejy tipy teiginiai lies ta pat{ vieninteli uni-
versumo nari. Tokiems samprotavimams maZjausias tyrinéjamas universumas
— [a, b] — i§ 2 nariy, Tais atvejais, kai samprotavimo nepagrjstumas nejrodo-
mas 2 nariy universumui, jis kartais gali biiti jrodytas didesniam universumui.
Maksimalus tyrinéjamas universumas — 2°, kur n — predikatiniy raidZiy skai-
dius samprotavime. Jei nepagristuma jrodandio reik$miy derinuko néra dides-
niame universume, tai jo nebus ir maZesniame.

o Perradykite kvantifikuotus teiginius: bendrumo kvantoriumi apribotus teigi-
nius — kaip konjunkcijg, o egzistavimo teiginius — kaip disjunkcija.

» Priskirkite logines reik¥mes kiekvienam atominiam teiginiui. Pradékite kaip ir
teiginiy logikoje, ie3kodami fy reik§miy, kurios i§vada padaryty klaidinga. Visa
tolesné procediira — kaip bandymy ir klaidy metodo TL (2r. p. 26). TeSkokite to
reik3miy derinuko, kuris prielaidas padaryty teisingomis, o i$vada — klaidinga.
¢ Neskubékite priskirii reikimiy paprastiesiems teiginiams, jeigu sudétinio tei-
ginio reik8mé aiski, tarkime, priskyrus viena ar kelias reikSmes.

5.3-1. Perradykite kvantifikuotus teiginius universumui [a,b].
1} {(x) (Fx — Gx}
2) Ix (Fx - Gx)
3 3Ix (Fxv ~G:I{)
4) (x} [(Fx v ~Gx) — Hx]
5) 3x [Sx - (~Px v Rx)]
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6) 3x [Fx - ~(Gx v HX)]
7) ()[(Fx v (Gx - Hx)]
8) (x)Dx — Ix Gx
9) (x)}(Fx v (Gx)}— 3x (Hx - Ix}
10) 3x (Ax - ~Bx) — IxGx
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5.3-2. Jrodykite samprotavimy nepagrjstuma.

(1) 1.
2.
3.

@ 1.

(3) 1.

) 1.

) 1.

®) 1.
2.

D 1.
2

8 1.
2.

) 1.
2.

(x) (Mx - ~Vx)
Jx (Ux - Mx)
Va /. 3x (Ux - ~Mx) *

(x) [(Gx = ~Mx) — (Dx — Mx)]
.Ga-~Ma/.. Dx

Ix (Ax - ~Bx}

. 3x (AX - ~Cx)
3% (~Bx - DX)

/oo Ax [(Ax - (~Bx - Dx)]
(x) [(Mx — (Nx - Px)]

(X)) (~Qx - ~Px]

oo () [~0Qx = (Mx v Nx)]
Ix (Ux - Mx)

. Wa
L (XHMx = ~Wx)

/oo I (Ux - ~Mx)

{x) (Fx - Hx)
Fa /.. (X)Gx

3x (Px - Nx)

. Ix (Ax - Nx)

/o0 3x (Px - Ax)

(x) (Fx = Gx)
(x) (~Fx — Ex)
/o (x) (~Gx — ~Ex)

(x} (Cx - Ex) — ~(Hx v Ix)]

(x} [Ex = ((Px v Rx) — Hx)]
/o () (Cx = ~Rx) *

{10) 1. (x} [(Px - Qx) =Rx]
2, Ix (Qx - ~Rx)

3. 3x (Px - ~Rx)
/o0 I (~Px - ~Qx)

(11) 1. {x) (Px — Qx)
2. (x} (Qx - Rx)
/oo 3x (Px - Rx)
(12) 1. ~x)}(Ox — ~Rx)
2. 0a
3. x) (Rx - ~Px)
/o (x)(~Ox v ~Px)
{13) 1. 3x (Ax v ~Bx)
2. (x) [{Ax - ~Bx} — Cx]
/oo dx Cx
(14) 1. (x) [(Ax - Gx) — Hx]
2. ~3x~(Hx - ~Fx)
F(xO(~AX v Fx)

(15) 1. ~3x ~(Ax - Bx)

2. Fa
3. Ix (Ax - Fx)
/. ~Fav~Ba

(16) 1. Ix (Ax - Bx)
2. (x) (~Bx v ~Cx)
fo~Fx(Ax-Cx) *

(A7) 1. (x) [(AxvBx)) - ~Cx]

2. (%) [(Dx - Ex) > Cx]
/o (x) (Dx = ~AX)
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(18) 1. (x) [(Nx - ~Gx) — ~Vx)}] {(19) 1. (x) [(Sx v Tx) > ~Ux v Vx)]
2. (x) [(Gx - ~Nx)] —» ~Mx 2. 3x (Sx - ~WX)
3. 3x [Bx = (~Nx v ~Gx)] 3. Ix (Tx - ~Xx)
4. Ba 4, (x} (~Wx = Xx)

5. (x) [Dx = (Vx - MX)] /.. Ix~Dx * {o~(x) (Ux — Vx)

5.3-3. Formalizuokite, jrodykite samprotavimy nepagristuma.

1) Visos katés yra Zinduoliai. Kai kurios katés — keturkojés. Vadinasi, visi ketur-
kojai — Zinduoliai.

2) Né viena katé néra 3uo. Né vienas viréjas néra saZiningas. Taigi né vienas
advokatas néra viréjas.

3) Ne visi kvarkai turi savybe Y, ir ne visi neutrinai turi $ia savybe, Taigi, kai kurie
kvarkai yra neutrinai.

4) Visi komunistai smerké karg Vietname. Kiekvieno komunisto tikslas — panai-
kinti privadig nuosavybe. Taigi, kiekvienas, smerkes kara Vietname, sickia
panaikinti privadig nuosavybe, [uZteks a]

5) Bet kas, turintis laiko ir kantrybés, galéty pasitaisyti savo ma$ing. Deja, dau-
gybé Zmoniy skundZziasi, kad negali patys pasitaisyti madinos. Tai reiskia —
daugybé Zmoniy tiesiog neturi kantrybeés.

6) N¢ vienas baptistas netiki evoliucija. Né vienas mormonas netiki evoliucija.
Taigi, kai kurie mormonai tikrumoje yra baptistai.

7) Niekas, isskyrus apsaugos darbuotojus, neZinojo pagrindinés spynos kodo. Dalis
Zinojusiyjy koda taip pat turéjo raktus nuo seifo. Tie nedaugelis, kurie turéjo
raktus nuo seifo, visi buvo pasirade specialius pasizadéjimo radtus. Vadinasi, tarp
pasiragiusiyjy pasizadéjimus buvo tokiy, kurie nepriklausé apsauginiy sarasui.

8) Visi anarchistai yra jégos ir prievartos Salininkai. Militaristai taip pat pasi-
Zymi jégos ir prievartos garbinimu. Dalis anarchisty, tiesa, palaiko Zaliujy
judejimo idéjas. O kadangi i3 pirmujy prielaidy ieina, kad visi militaristai yra
anarchistai, tai tenka daryti i$vada, kad kai kuriems militaristams nesvetimos
Zaliyjy judéjimo idéjos.*

9) Revoliucionieriai yra aistringos prigimties Zmonés. N¢ vienas aistringos pri-
gimties Zmogus negali i§likti neSali§kas. Visi nealiski Zmonés verti pasiti-
kéjimo. Taigi, né vienas revoliucionierius néra patikimas Zmogiis.

10) Zinau, kad tik Marpsiai yra droviis, o jaudiasnapiai — né vienas néra grazuo-
lis. Kai kurie jaudiasnapiai, tiesa, néra utopistai. O bet kuris Marpsis aiskiai
linkes i utopijas. Dalis utopisty yra Ototonai. Né vienas graZuolis néra uto-
pistas. Taigi, visi Ototonai yra jauciasnapiai.*
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5.4. PAGRISTUMAS PREDIKATU LOGIKOJE

Samprotavimo pagristumui jrodyti predikaty logikoje naudojami tie patys metodai
(FD, CF, IP), kurie naudojami teiginiy logikoje. Skirtumas tik tas, kad taisykiiy sqra-
Sas prapleciamas kvantoriy neigimo taisvklémis (ON, CON) bei kvantoriy pafalini-
mo ir jvedimo taisyklémis.

KVANTORIU PASALINIMO IR [VEDIMO TAISYKLES

¢ Universalios instanciacijos taisyklé — UI — bendrumo kvantoriaus paSalinimas:
{x)Fx /.. Fa, kur a — laisvai pasirinkto individualous objekio simbolis.
UI gali biiti uZraiyta ir kitaip:

()} Fx - Gx) /~.Fa > Ga
¢ Universalios generalizacijos taisyklé — UG — bendrumo kvantoriaus jvedimas:
{x) Fx /.. Fa, su sglyga, kad: a — individo simbolis, jvestas taikant UL
UG gali biiti uZraSyta ir kitaip:

Fa - Ga /. .(x){Fx — Gx)
» Bgzistenciné instanciacija — EI — egzistavimo kvantoriaus pa§alinimas:

dxFx /.. Fa, su sqlyga, kad: a — individualaus objekto simbolis, dar
nevartotas duotame kontekste

ET gali biiti uzradyta ir kitaip:

Ix (Fx-Gx) /. Fa-Ga
¢ Egzistenciné generalizacija — EG — egzistavimo kvantoriaus jvedimas:
Fa/..Jx Fx, kur a — bet kurio individualaus objelto simbolis
EG gali biiti uZrasyta ir kitaip:

Fa- Ga /.. 3x (Fx - Gx)
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PENKI PATARIMAT TAIKANTIEMS EI IR Ul

» Instanciacijos ir generalizacijos taisyklés taikomos operatoriams [(x), 3x],
bet ne jy neiginiams [~(x), ~3dx]! Todél, jrodinédami pagristuma predikaty
logikoje, nedirbkite su paneigtais kvantoriais. Pirmiausia i¥raifka isverskite |
jai ekvivalentiska formule be neigimo Zenklo (pagal QN arba CQN). Tik tada
galeésite taikyti UI, EL

» Jeigu i$vada, kurig reikia jrodyti, apribota paneigtais operatoriais [~(x), ~3x],
irodykite jai ekvivalentidka formule be neigimo Zenklo, o tada jau iSversite |
norimg ivados pavidalg pagal kvantoriy neigimo taisykles.

¢ Taisyklés taip pat negalioja i¥raiskoms, kuriose kvantoriaus galiojimo sritis
neapima visos eilutés.

» Siekdami i$vengti taisykliy taikymo paZeidirmy, individualaus objekto simboli,
kuri jsivedate taikydami EI, paZymékite ,,véliavéle®, Yra priimta tokiu atveju
naudoti anglifka i8raitka flag (véliava): flag a. Tai reiskia, kad su tokiu simbo-
liu reikia elgtis apdairiai: raidé ,,su véliavéle™ turi biiti nauja irodyme, t. y. jos
nebuvo ankséiau nei kaip individualaus objekto simbolio priclaidose, nei ji
buvo jvesta anks¢iau, taikant EI. Be to, formulei, kurioje dalyvauja tokia pazy-
méta a, negalésite taikyti UG taisykles.

+ Primygtinai patariame: pirmiausia, jei reikia, taikote QN (CQN), tada, jei
reikia, — EI, tik po to — ,,nekaprizingaja” Ul, kuriai tinka bet kurio laisvai pasi-
rinkto individo simbolis, taigi — ir ,,a su véliavéle®,

5.4-1. Irodykite samprotavimy pagristuma.

(1} 1. (x) (Fx - Gx) (6) 1. (x) [(Fx v Rx) - ~Gx]
2. (x) (Ax - Fx) 2. 3x ~(~Fx - ~Rx) /.. Ix ~Gx
3, Ax ~Gx /.o (3X) ~ Ax D) 1. (x) (Kx — ~Lx)
(2) 1. (x) (Mx — 8x) 2. 3x (Mx - Lx) /.-, Ix (Mx - ~Kx)
2. (x) (~Bx v Mx)
] (8) 1. (x) [{Rx - Ax) — Tx]
/200 (~5x = ~Bx) 2. Ab- ()Rx /.. Tb-Rb *
(3) 1. Ix Rx
(9) 1. (x) (Fx = ~Gx)
2. (x) (~Gx — ~Rx) 2. Ix (Hx - Gx) /.. ~x) (Hx — Fx)

3. (x)Mx /. Ax Gx - Ix Mx
(10) 1. (x) (Kx — Lx)

(4) 1. I3x (Ax - Bx) )
2. (%) (AX = Cx) f‘, ((’;)) [((Ifxx _}Ll’:i; Mx]
/o0 3x (Bx - Cx) "
(11) 1. (x) [(Sx = (Tx = Ix)]
(5) 1. (x) [AXx = (~Bx —> Cx)] 2.(x) [Ix = (Vx - Wx)]

2.~Ba/. Aa— Ca /(%) [(Sx - T)—>Vx]
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(12) 1. (x) [Tx — (Fx - Dx)]
2, Mx) (Tx = ~Bx)
foo~(x) (Dx — ~Bx)

(13) 1. (x) [(Ax v Bx) —= (Cx - Dx)]
(X)) [(Cx v Dx)— (Ax - Bx)]

S4X) (Ax =Cx)

.~dx (Fx - Gx)
. (X)) [Zx = (Gx v Hx)]
.3 (Fx - ZX)
so~(xX)(Fx — ~Hx) *

. (X)) [Cx = (Fx v Nx)]
. (x) (Fx = Bx)
. ~x) {(Cx - Bx)
So~(x) (Cx — ~Nx)

. (xX) [Fx = (Hx v Ix)]
. ~x}Fx — Hx)
() [Ix — (~Zx = Hx)]
S X)) (Fx — ~Zx)

L dx (Fx v Gx)
. (x) ~Fx
~3dx Gx

. ~{X) AX
~3% (Ax — Bx)

(14

(15)

(16)

a7

(18)

(19)
. dx ~AX
~Ix ~Hx

.(x) (Hx - Kx)
. ~GZH(~Kx v Lx) — Mx]
so~(x) Hx

. (XN[(Ax v Bx) — Cx]
. ~Jdx (Cx v Dx)
~3dx Ax

(20)

(21)

S e "“"N'— ""“N'—' "-.,_. "-..[\_)._. TS W R “‘-UJNn—- W= “--..M

. () [(Fx v Hx) — (Gx - Ax)]

(22) 1.
2.
3.
/.

(23) 1.
.Aa- Ba
. ~Cb /-..~(Ab - Bb)

(24)

Wk = e

25 1.

(26)

27

(28)

(29)

(30

"‘“UJI\)I—! "“-nu)[\)b—l "“'-UJ[\JI—I "“"'L;Jl\.ll—b "“-[\Jl-- """*-DJI\J

{x} (Gx — Hx)
dx (Ix - ~Hx)
(x) (~Fx v Gx)

.Ix (Ix - ~Fx)

(x) [(Ax - Bx) — Cx]

AX) [(Rx v Q) — Sx]

L dx (~Qx v ~Rx)
CAOx ~Px v ~Qx) /dx Sx

(x) (Bx + Ax) = Dx]

3x (Qx - Ax)
. (x) (~-Bx — ~Qx)
~3Ax (Dx - Qx)

. (x) [Px = (Ax v Bx)]

(X)) [(Bx vCx) = Qx]
S () [(Px - ~Ax) — Qx]

LAX[Cx - (~8x = (Vx v WX

L (x) (Vx — ~Cx)
. ~3x (Wx - Cx)
S3x (8% - ~WX)

. ~3dx [(Fx - 4Gx - Hx)]

. (%) [(Gx v Sx) = Zx]
. ~dx (Zx - AX)
S (x) (Fx — ~Ax) *

. (X} [Fx — (Bx = ~Tx}]

. ~{x) [Fx = (Bx v Cx)]
. ~dx [Tx - «Dx = Cx)]
~Ix [Fx - ~(CxvDx)] *

. ~3x [(Ax - Bx) - ~Cx]

V(X)) [Cx — ~8x v TX)
. ~3x (Ax + ~Bx)
so~dx (Ax - Tx) *
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5.4-2. Formalizuokite, jrodykite samprotavimy pagristuma.

1) Isradéjais tampa tie, kurie sugeba jZvelgti naujy pavidaly seniai paZistamuo-
se daiktuose, todél i¥radéjai ir laikomi keistuoliais, juk keistuoliams priski-
riami visi, kurie mato daiktus ne taip kaip jprasta.

2) Pramonininky asociacijos nariai tautininky ir jaunalietuviy neparems, ka-
dangi j §ia asociacija susibiire visy pirma Zmonés, turintys ekonominij intere-
83, 0 né vienas, turintis ekonominj interesa Zmogus nesiims remti nepragma-
titkos politikos. Gi tautininkai ir jaunalietuviai kaip tik pagarséjg kaip ne-
pragmatiskos, vien graZiais lietuvybés lozungais viliojanéios politinés jégos.

3) Ekstremizmas, ka jis beginty — laisve, dorybe ar kg kita, visada smerktinas,
kadangi ekstremizmas — tai tik fanatizmo sinonimas, ¢ fanatizimas yra blogis
pagal apibrézima.

4) Niekas, i¥skyrus politikus, §iemet nedeklaravo savo pajamy. Dalis deklara-
vusiy pridaré klaidy. Visi, klaidingai uZpilde deklaracijas, smarkiai rizikuoja
papulti | ketvirtos valdZios nemalong. Suprantama, rizikuoji — netenki ra-
maus miego.Vadinasi, ne vist politikai fiandien ramiai miega.

5) InZinieriy nedomina iracionaliis skaifiai, kadangi inZinieriai savo darbe va-
dovaujasi aproksimacijomis, o ios, kaip Zinia, priklauso racionaliesiems
skaidiams.

6) Kiekvienas Zmogus pats atsako uZ tai, ka yra nuveikes. Juk Zmogus i pri-
gimties turi laisva valia. O tie, kurie yra laisvos valios subjektai, patys spren-
dZia apie savo veiksmus. Suprantama, kas pats pasirinko, tas pats ir atsako uZ
savo veiksmus. Manau, i§dés¢iau pakankamus argumentus uZ tavo atsako-
mybe?

7) Hedonistas siekia vien tik malonumy. Zmogus, kyriam vienintelis tikslas yra
malonumai, i kita Zmogy ZiGri kaip | priemong. Né vienas, Sitaip Zitrintis |
kita, negali tiketis pagarbos. Taigi natiiralu, kad hedonistai nelaikomi labiau-
siai nusipelniusiais pagarbos.

8) D¢l menko atlyginimo nemaZa dalis policininky priversti ie¥koti papildomo
naktinio darbo. Praktifkai nebiina tokiy, kurie galémy dirbti dviejuose dar-
buose ir kartu i$likti pakankamai Zval{is savo pirmaetliame darbe.
Nepakankamai Zvalus policininkas tikrai padarys Klaidy. Taigi, dalis polici-
ninky neidvengiamai kiys savo tiesioginiame darbe.

9) Visiems, 13skyrus gaidZius, giedoti tenka mokytis. Besimokantys giedoti pir-
miausia turi iSmokti taisyklingai kvépuoti. Tadiau tas, kas nori i$mokti tikro
giesmininko kvépavimo, turi atlikinéti daugybeg specialiy pratimuy. Kai kurie
tur ir talenta, ir uzsidegimy i¥mokti giedoti, deja, pratimams pristinga valios
stiprybés. Taip atsitiko ir Adomui — ty nuobodZiy pratimy jis neatlikinéjo.
Naturalu, kad giedoti jis taip ir nei¥moko.,

10) A3 tikiu, kad D padaré nusikaltima, kuris jam inkriminuojamas. Taciau nesu-
tinku, kad jis turi biiti bandZiamas mirties bausme. Kg besakyty mirties baus-
meés 3alininkai, net ir didZiausi nusikaltéliai turi tetsg gyventi. Juk visi Zmo-
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nés yra Kiirgjo apdovanoti neatimamomis prigimtinémis teisémis. Turéti pri-
gimtiniy teisiy — tai visy pirma turéti teise { gyvybe. O nusikaltéliai — irgi
Zmones.

11} Yra jaunuoliy, kurie uZ nesunkius nusikaltimus patenka | kaléjima. Ir tada
jau jie susiduria su padiais jvairiausiais ir uZkietéjusiais nusikaltéliais. Jau-
nas Zmogus, susidiires su tokia publika, darosi vis cini§kesnis ir i§moksta
nawjy nusikaltimo techniky. Kiekvienas, ismokes nusikaltimo techniky, o
dar cini§kai nusiteikes, — grésmés Saltinis visuomenei. Taigi kai kurie jau-
nuoliai, padare nesunkius nusikaltimus, taps rimtos grésmés Saltinin visuo-
menei.

12) Kazkas apiplésé Jono namus. Tas, kas apipléseé, arba turéjo bendrininka tarp
Jono tarmy, arba jam teko isilauZzti. [silauZélis turéjo arba i§lauzti duris, arba
i anksto parinkti rakta. Raktg parinkti galéjo tik Zmogus, iSmanantis spynas.
Kiekvienas, belauZiantis duris, bty sukéles triuk$ma. Triuk8mo nebuvo. Jeigu
Zmogus, apipléSes Jono namus, sugebéjo apkvailinti sarga, tai turéjo biti
labai talentingas artistas. Niekas negaléjo apiplésti Jono namy, nebent tai
biity buves labai talentingas apsimetélis. Né vienas nusikaltélis negali biti
kartu ir spyny ekspertas, ir talentingas artistas. Taigi, plésikas turéjo tréti
bendrininka tarp tarny.
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6. SILOGISTIKA

Silogistika nagrinéja teigini subjelio-predikatinés struktiiros poZitiviu — kaip pra-
neSimq apie dviefy klasiy — kategorijy (S ir P) santviky. Klasiy santylial i§ esmés
yra du: {skyrime (jjungimo) ir iSskyrimo (iSjungimo) santykiai. Klasé | klase
iskiriama / iSskiriama (teiginio kokybés skirtumas) visa savo apimtimi arba i
dalies. Pagal rai gauname keturis lasiy santykius, kurivos analizuoja klasiy
teorija: ffungimo — visisko (subordinacija) ir dalinio (persilirtimo), isskyrimo —
visisko (nuofalés) iv dalinio (Sis santykis specialiaus pavadinimo neturi). I§ viso
gauname 4 kategoriniy teiginiy ¥isis.

KATEGORINIY TEIGINIY RUSYS

A - bendras teigiamas  Visa § jskiriama | P: Visi S yra P {x)(Sx — Px)
E - bendras neigiamas Visa S idskiriama i P:  Né vienas S néra P (x)(Sx — ~Px)

I - dalinis teigiamas ~ Dalis S jskiriama { P:  Kai kurieSyra P Ix(Sx : Px)

O — dalinis neigiamas ~ Dalis S iSskiriama 18 P:  Kai kurie S néra P Jx(Sx - ~Px)

Klasiy teorijoje dar analizucjamas tapatybés santykis tarp kiasiy — rai visiskas
klasiy jjungimas vienos { kitq (taip kaip ekvivalencija — implilkacija abiem kryp-
timis teiginiy logikoje). Sio santykio nematome tarp paprasty kategoriniy teigi-
niy, kadangi ekvivalencija — tai dviejy teiginiy konjunkcija, taigi — ne paprastas
kategorinis teiginys.

TERMINY SUSKIRSTYMAS KATEGORINIUOSE TEIGINIUOSE

S+
BENDRIEJI
Teiginys suskirsto tq termi- z
na, kuris nurodo | visus savo A ; E
klasés objekrus — jeigu ter- F:

minas dalyvayja teiginyfe vi- KIEKYRES  SKIRTUMAS
sa savo apimtimi (teigiama
— savvbés priskyrimo arba
neigiama — isskyrimo i3 kia-
sés prasme). Subjektas suskir-
stytas bendruosiuose teigi-
nivose (A, E — 8°), o predi-
katas suskirstytas neigia-
muose teiginivose (E, O—-P*).

TEIGIAMI
NEIGIAMI

e
YBES
o

{N(

o
&
2
2
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6.1. KATEGORINIU TEIGINIU ANALIZE

6.1-1. T3analizuokite kategorinius teiginius: a) nustatykite kategorinio teiginio
rias, suformuluokite ji standartine forma, ailkiai jvardykite klases (S ir P),
apie kuriy santykj teiginys pranefa; b) pakeiskite kiekvieno teiginio kiekybe,
nekeisdami kokybés; ¢) pakeiskite kiekvieno teiginio kokybe, nekeisdami kie-
kybés; d) jvertinkite terminy suskirstym3g (pazymékite plinsais suskirstytus,
minusais — nesuskirstytus).
Viena pavyzdi padaréme vz jus:
1} Visi gyvi padarai nori gyventi.
a) A teiginys — Visi gyvi padarai yra norintys gyventi;
b) Kai kurie gyvi padarai yra norintys gyventi,
¢) Né vienas gyvas padaras néra norintis gyventi;
d) Visi G* yra N~
2) Studentas — ne piemuo.
3) Tarp pasiturinéiy Zmoniy rastume ir Seimo nariy.
4) Be galo daug Zmoniy éjo i mitingus 1988 mety vasara.
3) Bet koks vaikinas pakels tokj svorj.
6) Visi nevalgomi grybai yra nuodingi.
7) Jokia Zuvis neturi koju.
R) Pasitaiko, kad nejkainojami meno kiiriniai parduodami uZz grasius.
9) Pilietis visada turi pareigy valstybei.
10) Buvo tokiy Romos imperatoriy, kurivos drasiai galima vadinti pabaisomis.
11) Dalis kareiviy po karo liko invalidais.
12) Keletas Seimo nariy atsisaké tarnybiniy automobiliy,
13) Yra tarakony, gyvenanéiy karalifkuose butuose.
14) Dalis respublikos pilie¢iy vis dar neturi pasy.
15) Saulé yra musy galaktikos centras.
16) Joks grobikiskas karas negali biiti pateisintas.
17) Zmonés mégsta biti giriami.
18) Daugybé Zmoniy neturi humoro jausmo,
19) Religija 18 principo nepriklauso moksio sriiai.
20) Nickas i§ gyvyju negyvens amzZinai.
21) 1§ esmés kiekvienas Vudi Aleno filmas yra apie Vud1 Alena.
22) Kai kurie vandens gyviinai nepriklauso Zuvy kategorijai.
23) Planetos — ne kometos.
24) Né viena planeta ne§vietia sava §viesa.
25) Tarp studenm tikrai rasi ir prezideniy.
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26) Né vienas mineralas néra organinis kiinas.

27) Joks citrusinis augalas neidtvers dideliy Saléiy.

28) Trikampiai yra geometrinés figiros, turin€ios tris krastines.

29) Yra tokiy pjesiy, kurios, paradytos prie$ du tikstanéius mety, dar ir iandien
turi didZiuli pasisekima.

30) Kat kurie Zmonés, patys nedirbe né dienos tikro darbo, sékmingat vadovauja
darbininky profsajungoms.

KELETAS SUDETINGESNIU VERTIMO [ STANDARTINE FORMA ATVEJY

1. Tik pauks&iai gali patys skraidyti.
Kaq pranefa Sis teiginys? Kad visi pauksciai skraido? Vargu.
Teiginys, turintis forma ,, Tik X yra Y*, rei¥kia: ,,Y-us gali sutikti tik X kla-
séje’’, t. .0 ,,Visi Y yra X*,
Taigi: ,, Visi, golintys patys skraidyti, yra pavkiciai. "
2. Niekas, i§skyrus trenerius, neturi salés rakty.
Ar noréta pasakyti, kad ,,Visi treneriai turi salés raktus*“? Ne, to nebuvo pra-
neita. Tadiau aidku, kad jei kas turéjo raktus, tai tikrai buvo i§ treneriy klasés:
. Vist, turintys salés raktus, yra treneriai.
3. Vieninteliai, su kuriais man jdomu kalbétis, yra Zmonés, ¥manantys kom-
piuterius.
Ar noréta pasakyti, kad ,,Visi, i8manantys kompiuterius, yra man jdomfis
pasnekovai“? Gal taip ir yra, bet Siame sakinyje tokios informacijos nebu-
vo, Pasakyta tik tiek, kad
.. Visi, su kuriais man jdomu $nekétis, yra Zmonés, i¥manantys kompiterius.
Visiems, i§skyrus gaidZius, giedoti tenka mokytis.
Paprastiausia bty tarti, kad pasakyta: ,,Visi gaidZiai neturi mokytis giedoti,
o visi kiti turi mokytis giedoti*. Keblumas tas, kad , kiti* irgi yra apibréZia-
mas per ,.gaid?ius®. Ta ir ifreik$ime standartizuodami:
. Visi negaidziai yra turintys mokytis giedoti. Né vienas gaidys néra turintis
mokytis giedoti.”
Teiginiy su iSraiSka visi, isskyrus logineé struktiira:
,»¥isine X yra Y. Né vienas X néra Y.“
5. Metalistai, ir tik jie, pakencia tokio garso muzika.
6. Statiakampis, turintis lygias kraStines, yra kvadratas.
Abu Sie pavyzdZiai slepia po du kategorinius teiginius ir iSreiskia tapatybés
(ekvivalencijos) santykj farp X ir Y klasiy: ,,Visi X yra Y*ir,,Visi Y yra X*
— konjunkcija dviejy kategoriniy teiginiy;
(5) Visi metalistai yra pakendiantys tokio garso muzikq. Visi, pakendiantys
tokio garso muzikq, yra metalistai.
(6) Visi lygiakraséiai staciakampiai yra kvadratai. Visi kvadratai yra sta-
Clakampiai.

5
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6.1-2. I¥verskite $iuos sakinius j standarting kategorinio teiginio forma,

1) Visi studentai, i§skyrus neraSiusius kontrolinio, i§&¢jo namo.

2) Tik medziy biina amZinai Zalinojanciy.

3} Logikai, ir tik logikai, mégsta logika,

4} Tik Sunys loja.

5) Niekas, i8skyrus mano drauges, dar neZino §ios naujienos.

6) Vieninteliai gyviinai, kurinos galétiau globoti savo namuose, yra $unys.
7) Niekas, igskyrus lakiinus, nematé miisy Zemés i§ paukséio skrydzio.

8) I tokius kalnus gali ropstis tik alpinizmo entuziastai.

9) Politikai, ir tik jie, turi deklaruoti pajamas.
10) Niekas, i§skyrus pedantus, neieSko sliekuy po asfaltu.

6.1-3. Kategorinius teiginius, kuriuos analizavote 6.1-1 pratime, idverskite §
PL kalbg. Iireikikite juos ekvivalenti¥kais teiginiais (CQN).

Neuzmirskite, kad tokius teiginius kaip ,, Sokvatas yra Zmogus* silogistika inter-
pretuoja kaip A rifies teiginius, o predikaty logika — kaip singuliarinius. Pasta-
riesiems CON formulés nepritaikomos,

6.1-4. Grizkite prie 6.1-2 pratimo pavyzdZiy. Ifverskite juos j predikaty logikos
kalby. '
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6.2. KATEGORINIU TEIGINIU SANTYKIAI
TEISINGUMO REIKSMIU POZIURIU

LOGIKA

LOGINIS KVADRATAS

Kontradiktoriniai (prics-
taraujantys) — neigia vie-
nas kita:
~A=0
~0=A
Kontrarinigi (priefingi)—
negali biiti kartu teisingi.

~I=E
~E=1

Subkontrariniai (poprie-
§ingi) — negali biiti kartu
Klaidingi,
Subordinacijos santykis:
jei bendrieji teiginiai
teisingi, tai ir daliniai tei-
singi; jei daliniai klaidin-
gi, tai ir bendrieji klai-
dingi.

®

— V10OV NIQ¥AOANS I

\
®

=

KONTRARINTIAI

.ﬁ.~
o
>
v
2
’
,
I

f‘
o
“

SUBKONTRARINTITAI

@,_

O vrirovNIax¥ogns [T

6.2-1. UZpildykite lenteles. [raSykite teiginiy reikmes, jei pradinio teiginio

reikimé duota.

1)

2)

Pradinis teiginys

Pradinis teiginys

A (teisingas)

A (klaidingas)

E (teisingas)

E (klaidingas)

I {teisingas)

I (klaidingas)

O (teisingas)

O (klaidingas)

6.2-2. GriZkite prie 6.1-1 pratimo pavyzdZiy: a) suformuluokite teiginius, kon-
tradiktorinius duotiesiems; b) suformuluokite teiginius, kontrarinius duo-
tiesiems; ¢) suformulnokite teiginius, kurie biity subordinacijos santykyje su

duotaisiais.
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6.3. TIESIOGINES ISVADOS IS KATEGORINIU TEIGINIU

OBVERSHIA (S — ne P)

EKVIVALENCHOS:

A: Visi 8 yra P =Ng vienas S néra ne P

E: Névienas SnéraP=Visi Syrane P

I: Kai kurie S yra P = Kai kurie S néra ne P
O: Kai kurie 8 néra P = Kai kurie S yrane P

Keiciasi kokybé, kiekybé islieka!

Konversia (P - S)

A
E:
I

O:

Kontrarozica (ne P —ne S)
Tui kelios jau Zinomos operacijos paeilini: obversija, konversija, obversija.

A

E:
I:
O:

Visi S yra P — Kai kurie P yra S

Né vienas S néra P = Né vienas P néra S [ su salyga: jeigu S kiasé néra tufdia |
Kai kurie S yra P = Kai kurie P yra §

NEKONVERTUOJAMAS

Visi SyraP = Visine Pyrane S

N¢ vienas S néra P — Kai kurie ne Pnérane S [ su salyga: jeigu SKlasé néra ltia |

NEATLIEK AMA
Kai kurie S néra P = Kai kurie ne P nérane 5

6.3-1. Konvertuokite teiginius (P — S).
1. Kai kurie Zmonés, visai nemokéje matematikos, tapo puikiais mokslininkais.
2. Né vienas svedias uZsibuvélis néra mielas.

3. Visi rinkimai, kuriuose kandidatams suteiktos lygios savo paZifim pristatymo
galimybés, yra saZiningos varZybos.

4. Joks zmogus, kuris yra abejingas kity likimams, negali vadovauti kolektyvui.

5. Kai kurios knygos, patekusios | perkamiausiy sarafa, yra gana menko meni-

nio lygio kiiriniai.
6.3-2. Obvertuokite teiginius (S — ne P).

1. Visos riigstys sukelia korozija.
2. Dalis studenty visai nelanko paskaity.
3. Daugelis Zoliy yra valgomos.
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4, Né vienas bambeklis nemégsta buti tildomas.
5. N¢ viena mergina, dalyvaujanti groZio konkurse, néra Zemesné nei 175 cm.

6.3-3. Atlikite kontrapozicija (ne P — ne 8).

1. Visi istorikai yra optimistai.

2. Bet kuris cheminis elementas yra nejunginys.

3. Kai kurie Zmonés, sulaikyti pritaikius prevencijos {statyma, kaip paai¥kéjo,
nebuvo nusikaltéliai.

4, Laisvamaniai nelanko baZnyéios.

5. Né vienas, studijaves logika, nepaZzeis Modus ponens.

6.3-4. Nustatykite tiesioginiy iSvady teisingumo reik¥me, kai duota pradinio
teiginio teisingumo reik¥mé. Savo sprendimg argumentuokite.*
1) Visi studentai yra protingi. feisingas
2) Né vienas studentas néra neprotingas.
3) Visi neprotingi yra ne studentai.
4) N¢ vienas neprotingas néra studentas.
5) Kai kurie protingi yra studentai.
6) Kai kurie studentai yra protingi.
7) Kai kurie protingi néra nestudentai.
8) Kai kurie studentai néra neprotingi.
9) Kai kurie studentai néra protingi.
10) Kai kurie neprotingi néra nestudentai.
11) Kai kurie studentai yra neprotingi.
12) Kai kurie neprotingi yra studentai.
13} Né vienas protiiigas néra studentas.
14) Né vienas studentas néra protingas.
15) Visi studentai yra neprotingi.

6.3-5. Kg galite pasakyti apie Siy teiginiy teisingumo reikime, jeigu duota,
kad (1) teiginys yra teisingas? Savo sprendima argumentuokite.*
1) Visi mokslininkai yra filosofai. teisingas
2) Né vienas mokslininkas néra filosofas.
3) Kai kurie mokslininkai yra filosofai.
4) Kai kurie mokslininkai néra filosofai.
5) Kai kurie nefilosofai yra mokslininkai.
- 6) Né vienas mokslininkas néra nefilosofas.
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7y Kai kurie nefilosofai néra nemokslininkai.
8) Visi nemokslininkai yra nefilosofai.
9) Né vienas nemokslininkas néra nefilosofas.
10} Visi filosofai yra mokslininkai.
11) Visi nefilosofai yra nemokslininkai.
12) Kai kurie mokslininkai yra nefilosofai.
13) Né vienas filosofas néra nemokslininkas.
14} Kai kurie nemokslininkai néra filosofai.
15) Né vienas nefilosofas néra nemokslininkas,

6.4. VENO DIAGRAMIU METODAS

Pagrindiné prielaida, kuria remiasi Veno diagramy technika, yra ta, kad kiek-
vienas teiginys mums pranesa vienq i§ dviefy: bendrieji teiginiai — kad kuri nors
klasé yra tuscia arba, prieSingai, kad kuri nors klasé yra netuidia (turi bent
vienq narf) — tq pranesa daliniai teiginiai. Kiekvienas kategorinis teiginys pra-
nesa apie santyki tarp dviejy klasiy, todél diagramuojant teiginj, reikés dviejy
skrituliy.

KATEGORINIO TEIGINIO DIAGRAMA

KATEGORINIO TEIGINIO DIAGRAMOS PAGRINDAS:

. S 1 — individai, turintys savybg S ir neturintys
e savybés P: SP;

2 — individai, priklausantys abiem klaséms — ir
S, ir P (turintys savybes S ir P): SP;

3 — individai, nepriklausaptys klasei S, bet pri-
klausantys klasei P: SP.

S @ — 8 =0 (S klasé neturi né¢ vieno nario — yra tidia)

S @ — S # 0 (S klasé néra tui¢ia — ji turi nors viena narj)

Daliniy teiginiy diagramos Bendryjn teiginiy diagramos
I: Kai kurie Syra P E: Né vienas S néra P
SP+0 SP=0
] P S P
O: Kai kurie S néra P A VisiSyra P

@ SP#0 @) SP=0
S P s P
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6.4~ 1. Nustatykite teiginiy tipa, subjekto ir predikato klases, tada diagra-
muokite teiginius.
1) Anks¢iau ar véliau bet kuris Zmogus mirs.
2) Kas ruko ,.Zolyte™, yra kvailys.
3) Tustybés turi visi.
4) Niekas nemégsta biiti baramas.
5) Ne visi katinai mégsta Zuvij.
6) Zmogus néra i3 prigimties melagis.
7) Smaragdy nepavadinsi pigiais akmenimis.
8) Pasitaiko, kad policininkai ima ky$ius,
9} Yra nenvodingy gyvadiy.
10) Be galo dauvg Zmoniy neturi jumoro jausmo.
11) Buvo grupioky, kurie i# viso nesimoké.
12) Keletas prizininky pelné kelione | Italija.
13) Sokratas — senovés graiky filosofas.
14) Tarp atsiustyju knygu trys pasitaiké japoniskos.
15) Pusé misy fakulteto merginy niekada nesutikty dalyvauti groZzio konkurse.
16} Joks save gerbiantis Zmogus nesutiks verstis itokiu verslu.
17) Zinoma, varis — puikus laidininkas.
18) Rinkimai, kurinose kandidatams suteiktos lygios galimybés iddéstyti savo
paZiiiras ir programa, yra saZiningos varZybos,
19) Joks Zmogus, Zinomas kaip abejingas kit likimams, netaps geru kompanijos
vadovu.
20} Trec¢dalis apklausty Rusijos dvylikamediy neZinojo, kokioje Salyje gyvena.

6.4-2. IsiZinréje i diagramas atsakykite j klausimus.
L 5 T K Z v A M

1} Ar visos lékstés (L) yra skraidan&ios (8)?

2) Ar yra tarakonu (T), kurie gyvena karali§kuose butuose (K)? Koks santykis
tarp T ir K klasiy?

3) Ka sako tredia diagrama apie Zmoniy (Z} ir vabzdziy (V) klasiy santyki?

4) K3 sako ketvirta diagrama apie astronomy (A) ir mokanéiy matematika (M)
klasiy santyki?
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6.5. PAPRASTO KATEGORINIO SILOGIZMO (PKS) ANALIZE
VENO DIAGRAMU METODU

Deduktyvaus samprotavimo isvada pateikia ig

informaciiq, kuri implicitiSkai gladéjo prielai- M
dose, tik lauké to mastytojo, kuris ,, iStrauks jq
i dienos $viesq". Taigi, jei taisyklingai diagra-

muosite trijy silogizme minimy klasiy »ySius, %W

liks tik pakiausti saves: ar tuo paciu tapo diag-

ramuota iSvada — ar galime jq iSskaityti dviejy w P
prielaidy diagramoje? PKS diagramos pagrin- S P
das — trys persikertantys skrituliai.

SILOGIZMO PAGRISTUMO VERTINIMO PROCEDURA

e Suformuluokite silogizma standartine forma, kad paaiSkéty 1§vada ir biitent
trys jame susietos klasés: S, P, M.

» Dedinéje uzradykite ,.skaiting™ kiekvieno teiginio ijrai¥ka.

s Diagramuokite prielaidas:

nubraiZyiite pagrinda — tris persikertancius skritulius;

pazymeékite prielaidos teikiama informacija: jei prielaida — bendrasis teiginys,
uzbrikSnivokite atitinkama tu$lia sritj, o jei prielaida — dalinis teiginys, para-
Sykite x toje srityje, kuricje yra bent vienas objektas.

¢ Pirmiausia diagramuokite bendraja prielaida!

» Nediagramuokite i§vados!

* Nustatykite, ar prielaidy diagramoje matomas 8 ir P santykis yra biitent toks,
kokij prane%a jlisy analizuojamo silogizmo iSvada?

Jeigu silogizmo diagramoje, grafikai pavaizdavus
prielaidas, matoma ir i§vados diagrama, tai silogiz-
mas yra pagristas, o jei ne, - tai nepagristas.

» Jeigu silogizmo prielaidos — bendrieji teiginiai, o i§vada — daliné, tai reikés
isivesti egzistencing prielaidq: ,jeigu Y klasé néra tudéia®. Tai nereifkia, kad
galime paradyti x ten, kur mums jo ,labai reikia*. Egzistencing prielaida gali-
me jvesti tik atzvilgiu tos klasés, kurioje pagal diagrama liko vieninteié neuz-
britkk#niuota sritis. Tada logiska tarti, kad jeigu Y klaséje esama nors vieno
nario (Y # 0), tai jis gali pasirodyti tiktai likusioje vieninteléje laisvoje srityje.
s, Marginalinis x*' — tai X, atsirades ,,ant ribos™ tarp dviejy sriéiy, kadangi pagal
prielaidy teikiamg informacija x galéty buti ir vienoje, ir kitoje ribos puséje.
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6.5-1. NubraiZykite Veno diagramas $iems silogizmams, jvertinkite, ar logis-
kai pagrijstos ju iSvados. Mes jau performulavome natiiralios kalbos sakinius
i standartine forma ir uZra$éme skaitines i§rai¥kas uZ jus.*

1) Kai kurios papiigos (M) yra mokandios kalbéti (S). MS =0
Visos papiigos (M) yra paukséiai (P). MP=0
Taigi, kai kurie pauk$diai yra mokantys kalbéti. SP#0

Stlogizmas yra:

2) Visi nugalétojai (N} yra vaZinojantys 1 Roma (R). NR=10
Né vienas vaikinas (V) néra nugalétojas (IN). VN=0
Taigi, né vienas vaikinas néra vaZiuojantis { Roma. VR=0
Silogizmas yra:

3) Né vienas liberalas (L) néra cenziuros Salininkas(C). LC=0
Kai kurie §io jstatymo rengéjai (R) yra liberalai (L). RL =0
Taigi, kai kurie $io istatymo rengéjai néra cenziros $alininkai. RC#0C
Silogizmas yra:

4) Né vienas tikras pankas (G) néra pirmiinas (P). GP=0
Visi pirmiinai (P) yra karjeristai (K). PK=0
Taigi, né vienas save gerbiantis pankas néra karjeristas. GK =40

Silogizmas yra:

5) Visi bambukai (B) yra Zydintys viena karta gyvenime (Z). BZ=0
Visi bambukai (B) yra daugiameciai augalai (D). BD=0
Taigi, kai kurie dangiameciai augalai yra Zydintys viena karia, DZ#0

Silogizmas yra:

6) Kai kurie, lankesi Afrikoje (A), suserga maliarija (M). AM=#0
Kai kurie lietuviai (L) yra lankesi Afrikoje (A). LA#0
Vadinasi, kai kurie lietuviai yra susirge maliarja. LM#0
Silogizmas yra:

6.5-2. Veno diagramy metodun nustatykite, kurie kategoriniai silogizmai yra
pagristi, o kurie — ne. Pirmiausia raskite teze ir argumentus.*
1) Visi studentai mégsta aly, vadinasi, kai kurie alaus mégéjai néra Siaip dyka-
duoniai, nes studenty tikrai biina darbiéiy.
2) Visi kiinai, kuriy tankis maZesnis nei vandens, jame neskesta. Kai kuriy metaly
tankis — maZesnis uZ vandens tankj. Taigi, kai kurie metalai neskesta vandenyje.
3) Visi vabzdziai turi tris poras koju. Né vienas voras netun trijy pory koju. Taigi,
né vienas voras néra vabzdys.
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4} Visi, gyvenantys uZ poliarinio rato, mégsta rieby maista. Visi eskimai mégsta
richy maista. Taigi, visi eskimai gyvena uZ poliarinio rato.

5) Kai kurie Zmonés neriiko, kai kurie lietuviai neriiko, vadinasi, kai kurie lietu-
viai néra Zmonés.

6) Né vieno politiko nesutiksiu laikyti kankiniu, kadangi né vienas politikas
néra idealistas, o kankiniai — tik idealistai.

7} Visi anarchistai yra jégos ir prievartos gynéjai, vadinasi, visi militaristai yra
anarchistai, nes visi jie yra jégos ir pnievartos 3alininkai.

8) Né vienas netalentingas artistas nemoka biti geru sukéiumi, tuo tarpu visi
tikrieji pokerio lo¥éjai yra sukéiai, taigi né vienas netalentingas artistas ne-
taps geru pokerio logé&ju.

9) Noras laiméti ka nors kito saskaita prieStarauja Dievo jsakymams, tai savo
ruoZty reidkia, kad kiekviena loterija priestarauja Dievo isakymams, nes ¢ia
kaip tik ir norima i§lo3ti kity saskaita.

10) Pagristu vadiname tg ir tik ta samprotavima, kuris atitinka kurj nors logikos
désnj, Patikimas samprotavimas taip pat yra sukonstruotas pagal logikos dés-
nius. Taigi, né vienas patikimas samprotavimas néra logiskai nepagristas.

11) Nuo Soviety Sgjungos laiku Zmonés nepasitiki visais, kurie turi daug pinigy.
Civilizuotame pasaulyje — prieSingai: turtas vertinamas kaip Zmogaus gabu-
my, o tuo padiu ir patikimumo liudijimas. Siuo aspektu buvusiy sovietiniy
kradty civilizuotais nepavadinsi.

12) Liudvikas neturi paso. Taip sprendZiu, kadangi visi Lietuvos pilieéiai turi
pasus, o Liudvikas néra Lietuvos pilietis.

13) Kai kurie vaikai labai mégsta ta8kytis vandenyje. Yra nemaZai svaugusiy,
kurie mégsta maudytis. Taigi kai kurie suaugusieji yra vaikai.

14) Tik medz2iy biina tokiu, kurie amZinai Zaliuoja. Zmonés kai kuriuos am¥inai
Zalivojancius sudievino, tad dabar nesunkiai rastum medZiy, kurie garbinami
kaip dievai.

15) Visi Zmonés, padarg greitg karjera, rodé tikra interesa tam, ka jie daré. Ne
vienas, rimtai besidomintis savo verslu, nezaidZia kompiuteriniy Zaidimy dar-
bo metu. Taigi, darai karjera, — atsisakyk Zaidinmn.

16) Visi pauks&iai yra stuburiniai, visi pauk3i¢iai deda kiauginius. Vadinasi, kai
kurie stuburiniai deda kiauginius.

17) Kai kuriy visuomeniy, turinéiy kraujomaifos tabu, kultiiroje nedominavo dva-
sininky kasta, taigi buvo tokiy senovés civilizacijy, kuriose neegzistavo krau-
jomaiZos tabu, kadangi kai kuriose i3 ju dvasininku kasta nedominavo.

18) Zmogus, linkes aktyviai veikti, niekada netaps filosofu. Taigi, naivu tikétis
rasti filosofg tarp kariy. Jais tampa tik veiklos Zmonés.

19) Yra metodisty, nejeinanéiy i kataliky kiase, kadangi né vienas protestantas
néra katalikas, o visi metodistai — protestantai.

20) Yra ne vienas muzikantas, kuris savgs nelaiko krepSinio sirgaliu. Lietuviai,
kaip Zinia, — visi yra didesni ar maZesni krep$inio gerbéjai. Taigi, dalis muzi-
kanty, iSeity, néra lietuviai.
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SILOGIZMO TAISYKLES

TERMINY TAISYKLES

» Silogizme turi bati trys ir tik trys terminai. Terminuy suketverinimo klaida
daZniausiai padaroma tada, kai vidurinysis terminas prielaidose vartcjamas skir-
tingomis prasmeémis,

¢ Vidurinis terminas turi biiti suskirstytas bent vienoje i¥ prielaidu (2r. Termi-
ny sushirstymas kategoviniuose teiginiuose. p. 66).

+ Terminas, nesuskirstytas priclaidose, negali biti suskirstytas i§vadoje.

PRIELADY TAISYKLES

¢ I3 dvieju daliniy prielaidy negalima padaryti logiskai btitinos iSvados.

¢ Jei viena prielaida daliné, tai ir i¥vada daliné,

» I§ dviejy neigiamy prielaidy negalima padaryti teigiamos i§vados.

& Jeigu viena prielaida neigiama, tai ir i¥vada neigiama.

» Jeigu abi priclaidos teigiamos, tai negalima padaryti neigiamos i$vados.

6.5-3. Remdamiesi silogizmo taisyklémis arba Veno diagramy metodu nusta-
tykite, kurie kategoriniai silogizmai yra pagristi, o kurie - ne.

1)} Né vienas povandeninis laivas netinka maloniam pasiplaukiojimui, kadangi
povandeniniai laivai skirti karintams tikslams, o kariniy vZduoéiy neatlikty
né vienas i§ t, kuriais Zmonés plaukioja dél malonumo.

2) Tarp politiky yra Zinomuy socialisty, taigi yra darbininky lyderiu, kurie reis-
kiasi kaip aktyviis politikai, kadangi visi darbininky vadai yra Zinomi socia-
listai.

3) Amerikos indénai nyksta. Bilas — Amerikos indénas. Taigi, jis nyksta.*

4) Dalis Zinomy socialisty gyvena net labai turtingai. Todél ir tvirtinu, kad dalis
darbininky lyderiu tikrai neskursta, juk visi Zinomi socialistai — darbininky
lyderiai.

5} Visi Zino, kad sportas — sveikata, taip pat visi pripaZjsta, kad sportas — tai
energijos i¥krova. Taigi i¥eina, kad sveikata yra energijos iSkrova.*

6) Kiekvienas, studijuojantis teisg, turi gerai Zinoti Administraciniy teisés
paZeidimy kodeksa. Tadiau nickam ne paslaptis, kad ne vienas teisés studentas
yra nubaustas administracinémis baudomis uZ keliy eismo taisykliy paZeidi-
mus. Taigi, kai kurie, puikiai Zinantys jstatymus, juos vis délto paZeidZia.

7) Visi gérimai, turintys alkoholio, yra svaiginantys, bet kartu visi gérimai, tu-
rintys alkoholio, yra stimuliucjantys. Vadinasi, kai kurie svaiginantys géri-
mai yra stimuliatoriai.

8) Kai kurie studentai yra tinginiai, Visi tinginiai yra bevaliai. Vadinasi, kai ku-
rie bevaliai yra studentai.




UZdavinynas 79

9) Kai kurios suverenios valstybés sudaro ekonomines ir politines sajungas su
kaimyninémis valstybémis. Né viena tokioje sajungoje dalyvaujanti valstybé
neturi absoliugios ekonominio ir politinio veikimo latsvés. Taigi, kai kurios
ekonomiskai ir politidkai apribotos valstybés vis délto yra nepriklausomos.

10) Kai kurie mokslininkai yra nuoboduoliai. Né vienas nuoboduolis néra lau-
kiamas svedias. Taigi kai kurie nelaukiami svediai yra mokslininkai.

11) Né viena musé néra paukstis, o visi pauk$ciai deda kiausinius. Vadinasi, né
viena musé nededa kiauginiy.*

12) Kai kurie studentai taps gerais déstytojais, o visi geri déstytojai nukeliaus |
dangy, todél ir sakau, kad kai kuriems studentams dangus pazadétas.

13) Seime yra socialdemokraty! Juk socialdemokratai yra visuomeninés medici-
nos Salininkai. O pameni, per paskutini posed] — ne vienas Seimo narys bal-
savo uZ visuomenine sveikatos apsaugos sistema.*

14) Yra Zumalisty, kurie turi aftry liezuvi. Kiekvienas adtrialiezuvis rizikuoja
uZgauti Zmogy. Vadinasi, kai kurie Zumalistai rizikuoja jZeisti Zmogy.

15) Kas daug skaito, tas daug uZmirdta. Kas daug wZmirdta, tas mazai Zino. Tai
kam mokytis?*

16) Kad ir kaip biity keista, visuomeniskai gyvena ir kai kurie bestuburiai. Visi
zino, kokia damia bendruomene gyvena skruzdés, o jos kaip tik ir jeina |
bestuburiy gimineg!

17) Né vienas Zmogus néra vabzdys. Né viena musé néra nevabzdys. Vadinasi,
kai kurios musés néra Zmoneés.

18) Visi romanai yra meno kiiriniai. Kai kurie romanai yra istorinés knygos. Tai-
gi dalis istoriniy knygy yra meno kiriniai.

19) Zinoma, kiekvienas kino operatorius moka fotografuoti. Yra fotografuojan-
&iu, kuriy niekaip nepavadinsi menininkais. Stai ir iSeina, kad yra kino ope-
ratoriy, kurie nepriklauso menininky kastai.*

20) Visi universiteto studentai ankséiau ar véliau susiduria su ta nemalenia pro-
cediira — laikyti egzaminus. Jurgis nesimoko jokiame universitete. Ifeity, jam
neteks susidurti su $ia nemalonia procedira — laikyti egzaming. Laimingas
Zmogus!*
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6.5-4. NubraiZykite Veno diagramas ir nuspreskite, ar galima daryti logi¥kai
pagrista i¥vada ¥ tokiy prielaidy:

1) Liberalai visi pasisako uZ mokeséiy maZinima, 0 Antanaitis néra liberalas.

Vadinasi,

2) Né vienas NBA Zaidéjas negyvena ramaus Seimyninio gyvenimo. Kai kurie
NBA zaidéjai yra vede.

Taigi,

3) Visi futbolo sirgaliai yra fanatikai. Kat kurie fanatikai yra kvailiai.

Vadinasi,

4) Kadangi visi $iaurés pramonininkai yra respublikonai ir né vienas respubli-
konas neremia valstybés teisiy idéjos,

tai

5) Visi, piktnaudZiaujantys saule, gali susirgti odos véZiu. Né vienas §iaurietis
neturi progos piktnaudZiauti saule.

Vadinasi,

6) Visi paukidiai yra stuburiniai, visi pauks€iai deda kiaudinius.

Vadinasi,

7) Idéjos neretai naudojamos kaip ginklai, o ginklai yra sprogstami daiktai.

Vadinasi,

8) Visi Zmonés yra mirtingi, kai kurie Zzmonés yra poetai.

Vadinasi,

9) Né vienas studentas nekandidatavo j savivaldybes, o visi, kandidatave | savi-
valdybes, yra papraséiausiai valdZios sickiantys Zmonés.

Vadinasi,

10) Visi alkoloidai yra tonizuojantys, kai kurie alkoloidai pasizymi tikrai nemalo-
niu kvapu,

Taigi,
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SORITAS

Soritas (gr. sorites — krivos pavidalo} — tai keleto paprasty kategoriniy silogiz-
my grandiné: i§ dviejy prielaidy darome i$vada, gautaji teigini panaudojame
kaip priclaida sekanéiam silogizmui, kuris sudaromas pasitelkus kitg sorite da-
lyvaujandia prielaida, — vél darome i&vadg ir t. t. Analizuojant sorita, Veno.
diagrama braiZzoma kiekvienai tokios silogizmy grandinés grandZiai — kiekvie-
nam tarpiniam PKS. Sorito loginis ivertinimas remiasi priclaida:

Soritas yra pagrijstas, jeigu pagristas
kiekvienas jj sudarantis kategorinis silogizmas

6.5-5. Veno diagramy metodu jvertinkite finos soritus.*

1) Né vienas Z néra P. Visi H yra Z. Visi M yra P. Visi K yra H. Taigi, né vienas
M néra K.

2) Visi S yra R. Visi O yra T. Né vienas T néra R. Taigi, né vienas S néra O.

3) Tik M yra D. Né viena J néra G. Kai kurie J néra U. Visi M yra U. Kai kurie
U yra O. Né vienas G néra U. Taigi, visi O yra J.

4) Visi V yra K. Né vienas L néra R. Visi K yra L. Visi J yra R. Taigi, né¢ vienas
J néra V.

5) Visi D yra A. Visi A yra M. Kai kurie D yra K. Taigi, kai kurie K yra M.

6) Visi Z yra V. Visi V yra R. Visi R yra A. Visi Z yra A.

7) Visi R yra A, Né vienas A néra B. Visi B yra P, Taigi, né vienas R néra P.

8) Visi vyriausybés nariai gyvena vieSa gyvenima. Dalis vyriausybés nariy turi
diplomato statusg. Visi diplomatai — taktiski Zmonés. Vadinasi, kai kurie vie-
Sajame gyvenime besireiskiantys Zmonés yra taktiski.

9) Visi patyr¢ Zmonés yra tolerantigki. Jonas nuolatos uZsispyrusiai teigia savo
nuomone. Né vienas tolerantiskas Zmogus néra uzsispyres. Matyt, Jonas yra
menkai gyvenimo patyrgs Zmogus.

10) Kiekvienas sveiko proto Zmogus gali i§spresti logikos uZdavinius, Né vienas
beprotis netinka biiti prisiekusivoju teisme. Né vienas i$ tavo siiny nesusido-
roty su loginiais uzdaviniais. Taigi né vienas i§ tavo siiny negali biti prisie-
kusiuoju teisme (L. Kerol pavyzdys).

11) Hedonistas siekia vien tik malonumy. Zmogus, kuriam vienintelis tikslas yra
malonumai, j kita Zmogy Zilin kaip | priemone, Né vienas, Sitaip Zifirintis {
kita, negali tikétis pagarbos. Taigi natiiralu, kad hedonistai néra gerbiami.
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7. KLASIU TEORIJA

K1LASIU SANTYKIAI

KLASES

[
I |

SULYGINAMOS NESULYGINAMOS

SUDERINAMOS NESUDERINAMOS?
L —

Tapatybés santykis Priestaravimo santykis (kontradikcijos)

(e— — 3

Persikirtimo santykis Priedingumo (kontrarinis) santykis
TN
/- N\
O 00
\ /
L . NS /
Subordinacijos santykis v

Nuogalés santykis (A, By

Sioje schemoje klasiy santykiai pavaizduoti Leonardo Olerio skrituliais.

3 Nesuderinamos — neturinéios né vieno bendro nario.
+C, A, B — kosubordinacijos santykis. C - klasé, kurios atzvilgiu A ir B lyginamos.
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7-1. Apibendrinkite ir susiaurinkite logines klases.

Susiaurinimas Pradiné klasé Apibendrinimas

1) Skaitymas

2) Automobilis
3) Keleivis

4) Potvynis

5) Ranka

6) Fakultetas
7 Baimé

8) Paveikslas

9 Konservatorius
10} Nugalétojas

7-2. Pasiiilykite savokas, persikertandias su tokiomis savokomis:
1) Krokodilas —
2) Senelis —
3) Socialdemokraty partija —

4) Europos valstybé —
5) Sostiné —
6) Fakultetas —
7) Advokatas —
8) Gruodis —
9) Seimo narys —
10} Mama —

7-3. Nustatykite savoky (klasin) santykius.
1) Zmonés — neZmonés

2) MedZiaga — rugstis

3) Metalinis stalas — medinis stalas

4) Parlamentarat — pilieéiai

3) Didvyriskumas — bailumas
6) Mokytojai — dainininkai
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7} Universitetas — istorijos fakultetas

8} Draugas — bi¢iulis

8) Miestas — sostiné

10) I:omidoras — pareiga

11) Jupiteris — Jupiterio palydovas
12) Ranka — koja

13) Zaibas — griaustinis

14) Senelis — aniikas

7-4. Perradykite Sias savokas didéjandio bendrumo tvarka.
1) Gyviinas, kadiy riifis, lasis, Zinduolis, stuburinis, nusenusi 1iGsis, laukiné katé.*

2) Alkoholiniai gérimai, gérimai, $ampanas, baltas vynas, vynas.

3) Sportininkas, Zaidéjas kamuoliu, krepsininkas, iZaidéjas.

4) Suris, dietinis produktas, ,Liliputas®, pieno produktas, fermentinis stiris.

5) Sveikas skaicius, skaicius, teigiamas skai¢ius, natiirinis skaicius, racionalus
skailius, realus skaicius.

6) Sakinys, kalbiné i$raiska, jungiamasis sakinys, veiksnys, jungtukinis sakinys.

7} Monarchija, valdyme forma, autoritarinis valdymas, tradiciné monarchija.

8) Informaciné kalba, paskaita, kalba, akademiné kalba, paskaita studenty au-
ditorijai, ,,paskutiné“ paskaita.

9) Mokslas, gamtamokslis, fizika, kvantiné fizika, paZinimo forma, Sivolaikiné
fizika.

10) Patikimas samprotavimas, pagristas samprotavimas, samprotavimas, deduk-
tyvus samprotavimas, tinkamas samprotavimas.*
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7.1. APIBREZIMAS

Sqvokos turinys atskleidZiamas apibréZimu. Sqvokos turinys — empirinio pazZini-
mo klausimas. Logika §f klausimq paliedia tik formalivoju aspektu — kaip klasiy
tapatumo iSraiskq:
Dfd = Dfn
Dfd - apibréZiamoji klasé (lot. definiendum)
Din — apibréZiancioji klasé (lot. definiens)

Apibréfimas — tai loginis veiksmas, kurino pranefama apie apibréziandiosios
klasés tapatumq su apibréziamqja kilase. Sio veiksmo paskirtis — sqvokos turing
nusakyti taip, kad jgalinty nuspresti, konkretus objelaas patenka { sqvokos apim-
ti ar ne.
Apibrézimo riisys:

1) Per gimine (klase) ir rizsing skirtuma (poklasi),

2) Operacinis.

3) Genetinis.

4) Deskripcinis.

5) Ostensinis,

APIBREZIMO TAISYKLES

¢ Pakeidiamumo taisyklé: tekste apibréZziamajg iSraiSka pakeitus apibréZian-
&iaja, teksto reik§me turi i§likti ta pati.

Klaidos: :
a) per platus — | apibréZianciaja klase jeina daugiau objekty, negu {

apibréZiamaja.
b) per siauras — j apibréZianciaja klase nepatenka tie objektai,
kuriuos mes priskiriame apibréZiamajai klasei.
v

o Vienareik¥miskumo taisyklé: vieno konteksto ribose apibréiantiji turi ati-
tikti vienas ir tik vienas apibréziamasis, bet ne atvirk3$¢iai (paZeidus Siq taisyk-
le, susidaro atskiras per plataus apibréZimo atvejis).
e ApibréZime neturi bitti rato — circulus vitiosus — apibréZiangiojoje israisko-
je neturi biiti savoky, nurodanéiy | apibréZiamaja iSraiSka.
+ Negalima apibréZti nefinomo per neZinomq, — juk jei apibréZiandioji klasé
néra geriau pazistama, negu apibréZiamoji, tai apibréZimas neatlieka savo funk-
cijos.
e Apibrézime nevartotinos nefikslios sqvokos, metaforinés i3raifkos.
o ApibréZimas neturi buti seigiamas — apibrézdami nurodome tai, k3 Zodis
reiskia, o ne ko jis nereiskia. I3imtis daroma tokiems ZzodZiams, kurie negali
buti apibréiti kitaip, pavyzdZiui, ,naslaitis — Zmogus, neturintis tévy*.
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7.1-1. Nustatykite iy apibréZimy rifj, jvertinkite ar jie yra taisyklingi. Jei ne,
pasakykite, kokia taisykle paZeidzia.

1) Melas yra klaidingas teiginys.*
2} Narsumas yra narsaus zmogaus elgesio savybé. *
3) Kiskis néra Zveris, priklausas pléSrinams.
4) Telefonas yra komunikacijos priemoné, ifrasta A.G. Bello.*
5) Geometrija yra mokslas, nagrinéjantis trikampius ir jy savybes.
6) Zuvys néra gyviinai, priklausantieji vienalas¢iams.*
7) Parlamentaras yra renkamo valstybés organo narys.
8) Musonai — tal sezoniniai véjai, susidarantys ties dideliy sausumos masyvy ir
vandens telkiniy riba, kai sausuma ir vanduo {§yla nevienodai, ¥
9) Architektiira — tai sustingusi muzika.
10} Sportininkai yra Zmonés, mégstantys sportuoti.
11) Trikampiai yra geometrinés figliros, turinéios tris kra$tines ir tris lygius kampus.
12} Biologija yra mokslas apie gyvybe, jos raida ir désningumus.*
13) Sviesa yra §viesos spinduliy judéjimas.
14) Mokytojas yra specialistas, mokantis ir aukléjantis bendrojo lavinimo mokykly
mokinius.
15) Poliglotas yra Zmogus, mokantis daug pasaulio kalby.
16) Tulpé yra svogiininis augalas.
17) Materialistas yra Zmogus, kuris laikosi materialistiniy paZidr.
18) Meteoritai yra kosminiai kiinai,
19) Léktuvas yra transporto priemoneé, skirta keleiviy ir kroviniy pervezimui oru.
20) Kilomeiras yra ilgio vienetas, lygus tikstandiui metry.
21) Fizika yra mokslas, tyrinéjantis mechaninj judéjima ir jo désningumus.*
22) RoZé yra géle, pasiZzyminti jai badingu roziy kvapu.
23) Viesulas — stiprus, nedideli plota apimantis oro siikurys su vertikalia a8imi,
atsirandantis po perkiinijos debesimis,
24) Simfonija yra muzikinis kiirinys.
25) Simbiozé - tai tiesioginé parazitizmo priefybé.
26) Lyrintai kitriniai — tai eiléradciai, i¥rei¥kiantys vidinius poeto pergyvenimus.
27) Spyglinodiai — tai medziai, neturintys lapy.
28) Satelitas yra kiinas, besisukantis apie dangaus kiing.
29} Jachta — tai laivas, kuris juda, veikiamas tik véjo jégos.
30) Mulas - tai arklio ir asilés palikuonis.
31) Destilinotas vanduo - tai vanduo, kuris uZverda esant 100 C ir 1 atm. slégiui.
32) Fosforas — tai medzZiaga, kuria nefus j tamsa, ji ima §vytéti Zalsva spalva.
33) Zirgy lenktyniy nugalétojas yra tas Zirgas, kurio ausys pirmos perkerta fini¥o
linija.
34} Glicerinas — tai tokia medziaga, kuriai reaguojant su Cu(OH), i3siskiria mélynos
nuosédos.*
35} Filosofija - tai spindintis debesis, ant kurio atsistojo Kristus, Zengdamas i dangy.*
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EGZAMINO UZDUOCIV TIPAI

» Teorinis klausimas.

+ Natiraliame samprotavime atpaZinti logikos désnj, kuriuo remiantis argu-
mentugjama.

¢ Nustatyti i§raitkos tipa matricy metodu.

+ Formalizuoti teiginius (i§versti { TL arba PL kalba) arba formules i§versti i
natiiralig kalba.

o [vertinti samprotavima (TL ir PL) — irodyti pagristuma {metodai: matrica,
FD, CP, IP) arba nepagristumg (bandymy ir klaidy metodu, PL — dirbtinio
universumo metodu).

o [Ivertinti prielaidas (suderinamos ar prieStaringos) — pustatyti samprotavimo
tinkamuma.

e Jvertinti silogizma {(Veno diagramuy metodu arba pagal silogizmo taisykles).

* Nustatyti, ar i§ duoty silogizmo prielaidy galima padaryti logiskai baitina i3-
vada.

s Suformuluoti teiginius, kontrarinius arba kontradiktorinius, arba subordinuo-
tus duotiesiems, nustatyti teiginiy reikme, kai pradinio teiginio reik¥mé duota.

¢ Nustatyti, kurie feiginiai yra ekvivalentiSki, kurie — kontrariniai, o kurie —
kontradiktoriniai.

» Padaryti tiesiogine i8vada — konvertuoti, obvertuoti kategorini teiginij, nusta-
tyti tiesioginiu iSvady reik¥me, kai prielaidos reikdmé duota.

¢ Suformuluoti teiginius, ekvivalentiskus duotam teiginiui (natiiralia ir simbo-
line kalba).

= Nustatyti savoky (klasiy) santykius, pasiGlyti savoks, persikertandig su duo-
taja, apibendrinti ir susiaurinti klase.

o [vertinti apibréZimo ir skirstymo taisyklinguma, nustatyti jo riasj.
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ZVAIGZDUTE PAZYMETU UZDUOCIY ATSAKYMAI, SPRENDIMAI

2-4.

Tautologijos: 1), 2), 3), 7).

Atsitiktinés ifrai§kos: 5), 6), 9), 10), 11), 12}, 13), 14), 15).
Neispildomos: 4), 8).

2-5.
Logi¥kai biitinos ekvivalencijos: 2), 4), 5), 6).

3-1.
4P ->@QvR)]>S
5)[C - (A=B)vD
7) (~*D v C) ~ (~A — ~B)
9) (~8 = ~R) = (A vB)
10) H = ~—~fA = (L - M))

3-5.
2)A-P
A —  Mano draugé apgyné magistro diploma“, P — , ,Mano draugé studijavo gana
pavirSutinigkai®.
9)M - P
M —  Temistoklis kiekviena Atény gyventoja paZinojo i§ matymo®,
P — ,, Temistoklis kiekviena Atény gyventoja galéjo pavadinti vardu®.
10)~P - ~J
P — ,Puéia nors menkas véjelis” , J - ,, Jachta gali judéti *.
1IDvs) - A
D — 18kris i3 ranky bevalgant duona®, S — I3kris i§ ranky bevalgant $aukstas®,
A -, Sveéias ateina®,

14) ~S

S —,,Deél taves vieno saule ¥viedia®
15 D->P

D - ,,Degtiné i froba eina”, P — , . Protas i5eina laukan®.
i6)v.-.M

V - . Nuo vilko bégo“,
M - ,Ant me§kos uZbégo®.

17y ~U.~V.~-M

U — , Paslépsi ugni“, V — ,Paslépsi vandeni*, M — ,Paslépsi meile™.
IHM->L

M - ,,Yra laikas eiti medZioti®, L —,,Yra laikas Sunis lakinti®.
2H1-T

I — ,,Baigiasi jstatymas®, T — ,,Prasideda tironija“.
25)~(P - A) > ~G
P - ,Zinome ménulio judéjimo perioda™, A — Zinome atstumg tarp Zemés ir
ménulio”, G —,,Galime paskai¢ivoti ménulio jcentrinj pagreiti*.
2N~-B->T
B —,,Baigési energetiné krizé“, T — , Visi turime taupyti energija®.
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2T P
T —,, Tamautojy teisés apragytos detaliai“, P—, Pareigiiny teisés reglamentuojamos
istatymy nustatyta tvarka®.
29y (K--P)— N
K -, Zmonés kentia dél nelygybés®, P — ,, Zmonés yra kompensuojami®,
N —, Kyla neramumy®.
IHK=(S'T
K —, Pyragas yra iSkepes®, 8 — , Ismeigiame degtukg™,
T — ,,Degtuka iStraukiame sausa®.
35~N=R
N — ,,Branduoliniai tyrimai bus naudojami kariniams tikslams*,
R — ,,Daugelis mokslininky rems branduolinius tyrimus®.

3-6.
DIv~R—>T)
I — ,Mes iSmokstame perdirbti atliekas“, R — , Apribojame savo gyvenimo
standartus®, T — ,,Pritrikstame gamtiniy iStekliy®.
2)(T->L)-(P—=>0)
T - ..Debesys slenka toliaun ta paéia kryptimi*, L — , Kaune sulaukiame smarkaus
lietaus®, P — ,,Debesys pasuka { pietus”, O — ,,Oras i§kart pasitaiso®,
HNV=[B-=(Z- P)
V — Prievarta laikome vienintele priemone mazinti nusikaltimy skai&iy®,
B -, Nusikaltéliai bijo mirties bausmeés®, Z -, Nusikaltéliai lianjasi 2ude Zmones®,
P — . Nusikaltéliai liaujasi pléSe¢ zmones®.
5G > [-L - (BvM)]
G - ,,Gadinu jaunuomene nenoromis”, L — ,,Uz neapgalvotus nusiZengimus
istatymas leidZia traukii Zmogy atsakomybén®, B —, [statymas ipareigoja pabarti®,
M — , Istatymas jpareigoja pamokyti®.
6)8-[(AvNvK)— Z]
S - ,,Civilinis kodeksas nustato kontrakty laikymosi salygas*, A —,,Zala padaryta
dél asmens apsileidimo*, N — ,,Zala padaryta dél asmens neapdairumo®, K —,Zala
padaryta dél kitokiy klaidy*, Z — , Civilinis kodeksas nustato Zalos atlyginima®.
ND~P-V)>-~T
P —..Visy gyvenvieéiy gyventojai pasiraso lojalumo priesaikas®, V —,,Gyventojai
i§varo gyvenvietése jsitvirtinusius Dudajevo Salininkus®, T — ,.,JJie nuiraukia
baudziamasias operacijas Ce&énijoje”.
N~A>5~T-G)
A — Argumentacija yra teisinga”, T — ,, Teismo sprendimas yra teisingas®,
G — ,, Teismo sprendimas yra galutinis®.
10) (~V v A) = (~R =~])
V — ,Valgai tuos keistus patiekalus”, A — ,Mandagiai atsisakai®, R — ,Jiems
pasirodo, kad negerbi jy tradicijy”, I - ,Jie jsiZeidZia™.
13)(U-»D)-~«D—-U)
U - ,.Dega ugnis®, R — ,Riksta diimai*.
14)[R > (8=N)]vK
R -, Riita eina”, 8 — ,,Gaunu stipendija“, N — ,,Einu | naktinj kluba®,
K - ,Atsiranda nenumatyty kliaéiy™.
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16){(D-Hh = (PvT)
P -, Petras paleidZiamas i§ jkalinimo jstaigos*, T — ,,Sutrumpinamas Petro kal&jimo
laikas™, D — ,,Petras jduoda sébra”, J — ,Petras pabiina jauku®.

17)B > K

B — ,.Taivanis yra bombarduojamas®, ,,Taivanyje prasidéjo karo veiksmai“.
19}~T —» ~B

T - ,,Rimtai trenirugjiesi prie§ tai“, B — ,,Nubeégi distancija per 4 min.“
22) ~(P —L)

P -, Turi pinigy™, L - ,,Gyveni laiminga gyvenima".

23) ~8 -3 [-N = (R v M)]
8 —,,Laigkane$j nuZudé ponas S, anksti ryta vedantis $unj pasivaik$¢ioti®,
N - ,Laigkanedj nuzudé ilgai mieganti panelé¢ N, R — ,LaiSkane$i nuzudé
kiemsargis Rapolas®, M ~ ,Vaistininko Zmona apie Rapola pamelavo®,

24) [(~H — ~K) = A]vI
H — , Hitleris biity gimgs®™, K — ,,Biity jvykes II pasaulinis karas®“, A — , Asmenybé
gali lemti labai svarbius istorijos posikius®, [ —,,Situacija su Hitleriu yra i§skirtiné*.

3-7.

2) ATPK 31 str.
L - ,,Atsakomybé uz Atp yra lengvinama aplinkybémis®;
G -, Kaltininkas nuosirdziai gailisi®;
U -, Kaltininkas uZkirto kelia Zalingoms teisés paZeidimo pasckméms*;
A~ ,Kaltininkas savo noru atlygino nuostoli®;
P — . Kaltininkas pasalino padaryig Zala™;
S - ,.Atp padarytas didelio susijaudinimo jtakoje®;
K - ,.Atp padarytas dél sunkiy asmeniniy aplinkybiy™;
E — ,,Atp padarytas dél sunkiy $eimyniniy aplinkybiy®;
D - ,Atp padaré nepilnametis™;
N -, Atp padaré né3éia moteris"™;
M -, Atp padaré moteris, turinti vaikg iki 3 m.*;
L - ..LR jstatymai gali numatyti kitokias atsakomybe uz Atp lengvinan¢ias aplin-
kybes™;
0O -, Organas, sprendzZias Atp byla, gali pripaZinti lengvinanciomis aplinkybémis
ir kitokias aplinkybes®,
L={[Gv(UvAvP)v[(SYKvE)vD}v(NvM)}/L - O

3) ATPK 45 str.
K - ,.Uzimtoji nuosavybé buvo privati®;
L -, UZimtoji nuosavybé buvo valstybiné®;
§ - ,,Asmuo savavaliZkar uzémeé Zeme*;
M - ,,Asmuo savavalitkai nZémé miska™;
T - ,,Asmuo savavaliskai uzémé vandens telkini*;
A ~  Asmuo savavaliskai nandojo privaty vandens telkinj™;
C - ,,Asmuo savavali$kai naudojo valstybinj vandens telkini™;
B -, Asmeniui skiriama 500-2 000 Lt bauda™;
f(Kv Ly- (SvMvT)v(Av(C)} >B

4) ATPK 45'
F -, Kaltinamas asmuo asmuo yra fizinis“;
J - ,Kaltinamamas asmuo yra juridinis®;
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K -, UZimtoji nuosavybé yra privati®;
L - UZimtoji nuosavybé yra valstybiné*;
S -, Asmuo savavali$kai uZémeé zeme*,
M — ,,Asmuo savavaliskai uzémé miska*;
T — ,,Asmuo savavalifkai uzémé vandens telkinj*;
G — ., Asmuo grazina savavaliskai uvZimta nuosavybe™;
A — Asmuo savavalifkai naudojo privaty vandens felking®;
C - ,,Asmuo savavali$kai naudojo valstybinj vandens telkini“;
N - ,Asmuo nutraukia savavali$ka vandens telkinio naudojima’;
B — ,,Asmeniui skiriama 500-2 000 Lt bauda®;
P — ,,Asmeniui skiriama pataisos darby iki 2 ménesiy™;
I -.,J% asmens darbo uZmokeséio yra i¥skaitoma 20 procenty”.
{FvD-{[(KvL)- (SvMvT) - ~G]v[{AvC) -~NJ}} = [Bv(D-I)]
5) ATPK 11 str.
R — ,,Atp laikomas padarytu dél neatsargumo®;
V¥ — ,,Asmuo lengvabiidiskai tikéjosi, kad pasekmiy bus iSvengta®;
G — ,Asmuo galéjo numatyti pasekmes®;
U — ,,Asmuo turéjo numatyti pasekmes™;
M -, Asmue numaté Zalingas savo veikimo arba neveikimo pasekmes.
R={M - VIv[-M- -(G U]}
6) ATPK 32 sir.
8 - L Aplinkybé yra laikoma sunkinan¢ia atsakomybe uZz administracinj teisés
pazeidima®;
T — ..Buvo tgsiamas priefingas teisei elgesys”;
R ~ ,Buvo paisoma jgalioty asmeny reikalavimeo jj nutraukti;
K -, Pakartotinai per metus padarytas tokios pacios riisies teisés pazeidimas®;
P — ,, Asmeniui jau buvo paskirta administraciné nuobauda uz tokios pacios riisies
Atp™;
L — ,,Atp padaré asmuo, kuris pirmiau buvo padargs nusikaltima™;
N — .1 teisés paZeidimg buvo itrauktas nepilnametis®;
B -, Atp padaré grupé asmeny™;
D — ,Atp padarytas gaivalinés nelaimés salygomis®;
A — ,,Atp padarytas kitomis nepaprastomis aplinkybémis*;
G - . Atp padaré neblaivus™;
O — ,,Organas (pareigiinas) ... gali nepripaZinti neblaivumo aplinkybés
sunkinancia®.
S={T-~R)v(K-P)vL]v[(NvB)v(DvA)]v(G-O)}
7y ATPK 50 str.
V — . Ivykdytas smulkusis svetimo turto grobimas vagystés badu®;
8 — ,.Ivykdytas smulkusis svetimo turto grobimas suk&iavimo buidu®;
P — , Ivykdytas smulkusis svetimo turto grobimas pasisavinimo biidu®;
T -, Ivykdytas smulkusis svetimo turto grobimas i$§vaistymo budu®,
A — ,Esama LR BK 271 str. numatyty sunkinanc¢iy aplinkybiy®;
E - Esama LR BK 274 str. numatyty sunkinaniy aplinkybiy®;
C — ,.Esama LR BK 275 str. numatyty sunkinanéiy aplinkybiy®;
B — ,,Asmeniui skiriama 100700 Lt bauda*;
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D — ,Asmeniui skiriama pataisos darby 1-2 mén.*;
I - ,.I# asmens darbo uZmokeséio yra idskaitoma 20 procenty”.
{{VvvSNv(PvT]-~(AvEvCY - [Bv(D-I)

8) ATPK 50'str.
F — ,,Asmuo padaré nuostol] fiziniams asmenims®;
M — ,,Asmuo padaré nuostolj jmonei*;
8 - ,,Asmuo padaré nuostolj istaigai®;
O — ,,Asmuo padaré nuostolj organizacijai*;
A - ,Teismo nuosprendZiu asmuo privalo atlyginti nuostol{”;
T — ,,Teismo nutarimu asmuo privalo atlyginti nuostolj*;
V - .Asmuo vengia atlyginti padaryta nuostoli“;
P — ,, Asmue yra jspéjamas®;
B — ,,Asmeniuti skiriama bauda iki 100 Lt*;
D — , Asmeniui skiriama pataisos darby iki 2 mén.*;
I -..I5 asmens darbo uZmokeséio yra iSskaitoma 20 procenty®.
{FvM)]v(SvO)] - [(AvT) - VI} - [(PVvB)v(D-I)]

9) ATPK 507 str.
M — ,Asmuo yra materialiai atsakingas";
P — ,,Asmue yra tas, kuriam patikétas turto saugojimas*;
K - ,,Asmuo aplaidZiai saugo valstybinj turta";
L - ,,Asmue aplaidZiai saugo visuomeninj turtg;
I-- ,,Asmeniui skiriamas jspéjimas®;
B — ,,Asmeniui yra skiriama 100-200 Lt bauda*.
[(MyN)-(KvL)] -»(IvB}

10) ATPK 50" str.
G - ,,Tytia sugadinami valstybinio archyvy fondo dokumentai*;

N - ,,Tyéia sunaikinami valstybinio archywy fonde dokumentai®;

P -, Asmuo yra pilietis®;
R — ,,Asmuo yra pareiglinas*;
O - ,,Asmuo yra baustas uZ Siame str. numatytus pazeidimus®;
A —,,Asmuo baudZziamas 100-500 Lt bauda*;
B — ,,Asmuc baudZiamas 500-1 000 Lt bauda™;
C - ,,Asmuo baudZiamas 1 000-2 000 Lt bauda®;
D — ,,Asmuo baudZiamas 2 0003 000 Lt bauda*;
E - ,,Asmuo baudZiamas 1 000-3 000 Lt bauda®*;
F — ,,Asmuo yra baudZiamas 3 000-5 000 Lt bauda“.
[(G - Py— A} [(G - R)-> B]
(G-P-O)y—=C] [(G-R-0)-D]
[(N-P}—>B]-[(N-R)—E]
[(N-P-O)=E] [(N-R-0)—>F]
4.1-1.
Nepagristi samprotavimai: 1), 6), 7), 9), 10.
 Pagristi ir tinkami: 2), 3), 4), 8).
|Pagristas, bet netinkamas: 5).

LOGIKA
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4.2-2.
(1), (4), (6}, (9), (14), (15) — nepagristumas nejrodomas.
Visi kiti samprotavimai nepagristi.

4.4-1,
6)C - (BvD)/~. C->[C-(BvD)]

4.4-2.
2) (B = ~A) — [B = (A — B)]
3)(~A - B) v (~B = ~A)

4.4-3,
DTN THT, DT, HKHK 10K, 1T, 12)K; 13)K; 14 K;
15)T; 16 K; 17) T; 18} K; 193 K; 20} K.

4.4-4.
1) CD, 2) HS, 4) DS

4.4-5.
1} Contr; 7) Dist; 8) DeM

4.4-6. (2)

4.4-7. (5)

4.4-8. (3)

4.4-9. (3)

4.4-10. (4)

4.4-11. 5) CD; 6) MP; 7) HS; 8) CD; 9) MP.

4.4-12, 1) MT; 3) DS; 4) CD; 5) HS; 7) MP; 10) HS.

4.4-15,

(6)

1.~A > (B-C)

2.~C/ A

332 Av(B- O MI 1

4. {AvB) - {AvC)Dist 3

50AvC Simp 4

A DS s, 2, QED {lot. Chiad erat demonsivandum — ka ir reikéjo jrodyti}

(12)

1.J-K

2.(K-L)>M

3L/ T M

4 (L-Ky—->M Com 2

5.L 5 (K = M) Eksp 4

6 K- M MP 5,3
7.J-M HE 1, 6, OED
(16)

1.F=~D

2D->C

3. ~BvCO)v~AvD)




94

4 A /~Fv@G

5.AvD, Add 4

6. ~(A v D) DN 5
7.~(Bv() DS 3,6
8. ~B.~C DeM 7
9.~-B Simp 8
10. ~C Simp 8
11. ~D MT 2, 10
12.(F 5 ~D)- (~D > F) ME 1
13.~-D > F Simp 12
14.F MP 13, 10
15, FvG Add 14, QED
(21)

1.A—B

2.(A-B)->(0OvD
3.(0vD)—>~G

4 (A—>~G)—8/ 8
5$A—=(A-B) Abs |
6.A—>(0vD) HS 5,2
7. A—>~G HS 6, 3
8.8 MP 4, 7, OED
(23)

1. Av(B-C)

2. ~Bv(C-A)/ A

3L (AvB)-(AvC(C) Dist 1

4 AvB Simp 3
5. ~A— B MI 4

6. B—>(C-A) MI 2

7. ~A—={(C-A) HS 5,6
8 Av(C-A) MI 7

9. (AvC)-(AvA) Dist 8
10. AvA Simp 9
11. A Dup 10, QED
(28)

1.~TvP

2.P—>K

3 (K—=A)-(A->D

4. ~1

5.(~-P-~I) > D

6.D—>T /" K

T A~P-~) > T, HS 5,6
8 TP MI 1
9.(~P-~I) - P HS 7,8
10.(~1-~P) - P, Com 9
1.~ - (~P—>P), Eksp 10
12. ~P = P, MP 11, 4
13.PvP MI 12

LOGIKA
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14. P, Dup 13
15.K, MP 2, 14, QED
(31)

I.M—>(I=P)

2.K—>(I=B)

3.Lo(d=V)

4 P>T

5.vVoT

6.(~B-~T)-1/.. ~[(MvK)vL]
IMo[(I-P)-(PoD) ME 1

8. ~Mv[I—P)- (P —I) MI 7

9. [~-Mv({I—>P)] - -[-Mv(P—-1)] Dist 8

10. ~Mv(1 = P) Simp 9
11.~Mv{~lvP) MI 10
12.~B - ~T Simp 6
13.~B Simp 12
14, ~T Simp 12
15.1 Simp 6

16. ~P MT 4, 14
17.~-Mv~I)vP Asoc 17

18, ~Mv~1 DS 17,16
19. ~M DS 18, 15
200K > [(I->B)-(B-D)] ME 2
21.~Kv[{1—>B) - (B -1} MI 20
2. [-Kv(I=>B)] - [-Kv(B>D]  Dist2l
23.~Kv(I1—=B) Simp 22
24. ~Kvi(~IvB) MI 23
25.1-~B Conj 15,13
26. ~(~I v B} DeM 25
27.~K DS 24, 26
28.Lo[(I>V)- (VoI ME 3
209 ~Lv[I->V) - (V=1I) MI 28
30.[\Lv(Io> V)] -[~Lv(V>I)]  Dist29
31.~Lv{I>V) Simp 30
32.~Lv{~IvV) MI 31
B.(~Lv~DvV Asoc 32
4. -V MT 5, 14
35.~Lv~l DS 33, 34
36.~L DS 35,15
37.~M - ~K Conj 19, 27
38. -(MvK) DeM 38
39. ~(MvK)-~L Conj 38, 36
40. ~[(MvK)vL] DeM 39, QED

5
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4.4-17.
(3)

1. ~H G)=~Z

2.(DVE)y=Z/~E—H

3. [«(H-G) > ~Z]- [~Z = ~(H - G)] ME 1

4. ~H-G)— ~Z Simp 3

5.~Z - ~DvE) Contr 2

6. ~(H - G) —» (~D - ~E) HS 4,5

7.{H- G}yv{~D - ~E) MI 6

8.[(H-G)v~D]- [(H- G)v~E] Dist 7

9.(H-G)v~E Simp &
10. (Hv~E) - (G v ~E) Dist 9
11.Hv~E Simp 10
12.~EvH Com 11
13.E—H MI 12, QED
@

1. K= [(LvM) > R]
2.(RvS) =T/~ K> (M>T)

3.[K-(LvM)] >R Eksp 1
4, ~{RvS)vT MI2
5.-R-~S)vT DeM 4
6. (~RvT) - (~8SvT) Dist 5
7.~-RvT Simp 6
83 R->T M1 7

9. [K-(LvM)]>T HS 3,8
10. ~[K - (LvM)]vT MI9
1. [~Kv~(LvM)]vT DeM 10
12. (~K v T) v~L v M) Asoc 11
13.(~KvTyv(-L-~M) DeM 12
4. [(~KvT)v~L]-[(~-KvT)v~M] Dist 14
15, (~KvT)v~M Simp 14
16, ~ Kv(~MvT) Asoc |5
17K—>(~MvT) MI 16
18. K 5>(M - T) MI 17, QED
(8)

.LH->G

2.Z-D/(HvZ) - (GvD)

3.~-Hv@G MI 1

4. (~Hv@)vD Add 3
5.~Hv(GvD) Asoc 4
6.(GvD)v~H Com 3
7.~ZvD MI 2

. (~ZvD)vG Add 7
9. ~Zv(DvQG) Asoc 8
10. (GvD)v-~-Z Com 9

11. [(GvD)v~H]- [(GvD}v~Z] Conj 6, 10



97

Uzdavinynas

12.(GvD)v(~H - ~Z) Dist 11
13.-H-~Z)v(GvD) Com 2
14.~HvZ)v(GvD) DeM 13
15.(HvZ)—> (GvD) Ml 14, QED
(10)

1. ~[D - ~E v G)]

2. ~(EvF)

3.Z > (EvH) /. ..~(~H - ~G) v ~(Z v D)

4. ~E - ~F DeM 2
5.~E Simp 4
6.7 > (~E - H) MI 3
7.(Z-~Ey—H Eksp 6
8.(~E-Z)—H Com 7
9.~E—>(Z—H) Eksp 8
10.Z—-H MP 9,5
11.~ZvH MI 10

12. (~ZvH)vG Add 11
13.~Zv(HvG) Asoc 12
14 HvG)v~Z Com 13
15, ~D v ~~(E v 3) DeM 1

16, ~-Dv(Ev Q) DN 15
17.(~-DvG@) vE Asoc 16
18. ~D v G, DS 17,5
19.(~DvG)vH Add 18
20.~-Dv(HvG) Asoc 19
2. HvG)v~D Com 20
22. [HvG)v~Z] - [(HvG)v~D]  Conj 14, 21
23.(HvGQ)v(~Z-~D) Dist 22
24, ~~H - ~G) v (~Z - ~D) DeM 23 i
25. ~(~H - ~G} v ~(Z v D) DeM 24, QED '
4.4-18,
(10)

1.LK—>L

2L->M

3 K—»~-M

4 MK

5.MvL /~K - -~M

6K—->M HS 1,2
7.K—=(K-M) Abs |

8. ~Kv~M MI 3

9. (K -M) DeM &

10. ~K MT 7,9
1. ~M MT 4, 10
12.L DS 5, 11
13. M MP 2, 12
14. M- ~M Conj 13, 11, QED

— Prielaidos priestaringos
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4.5-2.
(20)
1.P > (~Q-R)
2{8-2)=Q
3.85v~R/W(R-Z)—>~P
’—>4. R -Z AP
5 R Simp 4
6.8 DS3,5
7.Z Simp 4
8.8.Z Conj 6,7
9.Q MP 2,8
10.Qv~R Add 9
11. «(~ - R) DeM 10
12. ~P MT 1,11
13.(R-Z)—~P CP 4-12,QFED
4.6-1.
(16)

1.C>[Dv~(AvB)]

2.~A—>B/.~D—>-~C
—3, ~{(~D — ~C) AP

4, ~{~~D v ~C) MI 3

5.~Dv~C) DN 4

6. ~D - ~~C DeM 5§

7.~D-C DN 6

8.C Simp 7

9.Dv~(AvB) MP 1,8
10. ~D Simp 7
11.~AvB) D359, 10
12.~A - ~B DeM 11
13. ~A Simp 12
14. ~B Simp 12
15.B MP 2, 13
16.B - ~B Conj 15, 14
17.~D — ~C IP 3 - 16, QED
5.1-1.

1) Jx — ,x yra judantis* ~(x)Jx

2) Jx — ,.x yra judantis® x)Jx

3) Jx ~ ,.x yra judantis® ~(x)~Tx

8) Sx —,,x yra studentas®;

Dx - ,.x islaiké egzaminus dedimtukais®;

Tx — ,.x gauna padidinty stipendijg” (x}f(Sx - Dx} — Tx]

9) Vx - X yra vaikinas®;

Mx — ,,x yra buves Makse™;

Bx — ,.x yra buves Biksuose* (x{Vx = (Mx v Bx)]
10) Tx — ,,x manimi patikés* IxTx
11) Vx — .x yra vienaragis“ ~Jx Vx
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12) Fx — ,x yra filmas";

Px — ,x veda mane i§ proto”
13) Zx - ,.x yra Zmogus";

DPx —,.x mégsta dirbti*

Nx — ,,X nori biiti turtingas®
14) Zx — ,,x yra Zmogus®,

Sx — ,.x yra sgZiningas®

Lx - ,x lieka suprastas*
17y Kx — ,x turi kaina®;

VX — X turi verte®
23) 8x — ,.,x yra §uo“;

Dx — ,,x balsas dangun eina“

27) Px — ,.x yra pirkia®;
Lx - ,.x yra i8§luotinas®
28) Ix — ,.x yra ie§kantis*;
Rx — ,.x yra randantis”
35) Zx — ,,x yra Zmogus®;
Dx - ,.x yra doras®;

Mx — ,.x iSmokys kitg dorybés”

40) Ix — ,,x imasi atsakomybés®;
Lx — ,.x liaujasi lyderiaves™;
t — Tomas

5.1-2.

Ix (Fx - Px)

Ix [Zx - (~Dx - Nx)]

Ix [(Zx - Sx) - ~Lx]
(x) Kx - ~(x)Vx

(%) (8x = ~Dx)
~3x (Px - ~Lx)

~(x) (Kx - Tx)

(x) [(Zx - ~Dx) — ~Mx]

(x}IxvLt
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Lx — ,.x yra logiskas*; 8x — ,x studijavo logika™; Px — ,.x yra populiarus®; j — Jonas

1) (x) (Sx = Lx)

9) ~Lj = ~[(x} (Sx — Lx) v (x) (~Px = Lx)]

10) (~Pj - ~Lj) = [~{(x)}(Sx —> Px) - ~(x) (Sx = Lx)]

5.2-1,

Jeigu predikavimo sfera [a, b], tai:
(x)Fx = (Fa - Fb) IxFx = (Fav Fb)

Remiamés DeM taisyklémis:

1) ~(x)Fx = ~{Fa - Fb) = (~Fa v ~Fb) = Ix~Fx
2) ~3xFx = ~(Fav Fb) = (~Fa - ~Fb) = (x)~Fx

3) ~(x)~Fx = ~(~Fa - ~Fb} = (~~Fa v ~~Fb) = (Fa v Fb) = IxFx
4) ~Jx~Fx = ~(~Fa v ~Fb) = (T—-«Fa - ~~Fb) = (Fa - Fb) = (x)Fx

5.2-2.

3) Jei predikavimo sfera [a, b], tai:

~(x)(Fx = ~Gx) = ~[(Fa — ~Ga) + (Fb — ~Gb)]

DeM: [~(Fa — ~Ga) v ~(Fb — ~Gb)]

MI:  [~(~Fav~Ga}v ~(~Fbv ~Gb)]
DeM: [~~(Fa - Ga) v ~~(Fb - Gb)]

DN: [(Fa- Ga)v (Fb - Gb)] =3x(Fx - Gx)

5.2-3.
2) Bx —,,x yra vien blogis“
4) Gx —,,x yra géris*

~(x)Bx = Jx ~Bx
{(x)}~Gx = (x)Gx = ~Ix ~Gx
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7} 8x — X yra saldu™; Bx ~ ,x yrarigitu” (%) {S8x v Rx) = ~3Ix ~(8x v Rx)
19) Mx — ,.x yra mokslas®;
Px — . x turi nei$spresty problemy™ (x) (Mx — Px) =~3x (Mx - ~Px)
Mx — ,,x yra mokami* ~3x (Px - ~Mx) = (x) (Px — Mx}
23) Px — ,x turi prasmeg* ~(x»Px=3x Px
25) Lx — ,.x laiZzosi*; 8x —,,x yra sotus” ~(x) (Lx — Sx) = Ix (Lx - ~8x)

5.2-4.

)

5.2-5.

(4)

5.2-6.

4)

5.2-7.

{4)

5.3-2.

1) Samprotavimo nepagristumas frodomas 2 individy universumui.
Vienas i§ logiskai galimy pasauliy, kuriame prielaidos teisingos, o i§vada klaidinga,
yra toks:
Ma—k Va—t,Ua—Kk;Mb—1t, Vb—k, Ub—t
9) Samprotavimo nepagristumas jrodomas vienos reikmeés universume.

Pakanka priskirti keleta reik§miuy; Ca—-t. Ra—t, Ea— k.

16) Samprotavimo nepagristumas jrodomas 2 individy universumui.
Vienas i5 logiskai galimy pasautiy, kuriame prielaidos teisingos, o iSvada klaidinga,
yra toks:
Aa—t,Ba—k Ca—t; Ab—t,Bb—t,Cb—k.

18) Samprotavimo nepagristumas jrodomas 2 individy universumaui.
Vienas i§ logiskai galimy pasauliy, kuriame priclaidos teisingos, o iSvada klaidinga,
yra toks:
Na-k, Ga—k, Va—t,Ma—t,Ba—t,Da—t; Nb—k,Gb—k, Vb—t, Mb~t,Bb—t,Db-t.

53-3.
(8)
1. (x} (Ax - Sx)
2. (x)}(Mx — 8x)
3. Ox {Ax - Zx)
4. (x) (Mx = Ax)/..3x (Mx - Zx)
Samprotavimo nepagristumas jrodomas 2 individy universumui.
Vienas i¥ logiskai galimy pasauliy, kuriame prielaidos teisingos, o iSvada klaidinga,

yra toks:
Aa-t,Ga-t,Ma-k,Za-t; Ab-1,Gb-t, Mb—t, Zb- k.
(10}
1. {(x) [(Dx — Mx) - (x)}{(Jx — ~Gx)
2. 3x (Ix - ~Ux)

3. (x)Mx - Ux)
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4, 3x (Ux - Ox)
5. (x) (Gx — ~Ux)] /. (x{Ox — AX)

(8)

1. (x) [(Rx - Ax) — Tx]
2.Ab - (x)Rx /.. Tb-Rb

Samprotavimo nepagristumas jrodomas 2 individy universumui.
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Vienas i§ logiskai galimy pasauliy, kuriame prielaidos teisingos, o i§vada klaidinga,

yra toks:

Da-t,Ma-tJa~-t,Ga-k Ua—t,Oa—t; Db~k Mb-k, Jo—1t,Gb,—k, Ub—k, Ob-k,
5.4-1.

3. Ab Simp 2

4. {(x) Rx Simp 2

5.Rb Ul4

6.Rb - Ab Conj 5,3

7.(Rb- Ab) > Tb UI'l

8. Tb MP 7,6

9. Tb - Rb Conj 8, 5, QED
(14)

L ~3x (Fx- Gx)

2. (x) [Zx — (Gx v Hx)]

3. Ix (Fx - Zx) /. ~{x){Fx — ~Hx)

4. (x) (Fx —» ~Gx) CON 1

5.Fa-Za . EIl3, flaga

6. Za — (Ga v Ha)] U1z

7. Fa > ~Ga Ul 4

8. Fa Simp 5

9. ~Ga MP 7,8
10. Za Simp 5
11. GavHa MP 6, 10
12. Ha DS 11,9
13.Fa-Ha Conj 8, 12
14. Ix (Fx - Hx) EG 13

15, ~(x}(Fx — ~Hx) CQN 14, OED
(28)

1. ~3x [(Fx - ~(Gx - Hx})]
2. (x}[(Gx v 8x) > Zx]

3. ~3x (Zx - AX)/ ~(x) (Fx = ~AX)

4. (x) [Fx — (Gx - Hx)]

5.
6.
7.
8.

9. (Gav Sa) > ~Aa
10. ~(Gav Sa) v ~Aa
11. (~Ga - ~8a) v ~Aa

(x) (Zx - ~Ax)
Fa — (Ga - Ha)
Za — ~Aa

(GavSa)— Za

CQN 1
CQN 3
Ul 4
u1rs
ULz
HS 8,7
MI 9
DeM 10
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12, (~Ga v ~Aa} - (~8av~Aa)
13. ~Gav~Aa
14. Ga —» ~Aa
15, ~Fa v (Ga - Ha)
16. (~Fa v Ga) - (~Fa v Ha)
17. ~Fav Ga
18. Fa —» Ga
19. Fa —» ~Aa
20, (x) {Fx — ~Ax)
(29)
1. (x) [Fx — (Bx =~Tx)]

2. ~(x) [Fx —» (Bx v Cx)]
3

4, 3x [Fx - ~(Bx v Cx)]
5.x) [Tx = (Dx — Cx)]
6. Fa - ~(Bav Ca)

7. Ta = (Da — Ca)

8. Fa — (Ba=~Ta)

9. Fa

10. ~Ba v Ca)
11. ~Ba - ~ Ca
12. ~Ba
13. ~Ca
14, Ba=~Ta

15. (Ba — ~Ta) - (~Ta — Ba)
16. ~Ta — Ba

17. ~~Ta

18. Ta

19.Da = Ca

20. ~Da

21. ~Ca- ~Da

22. ~(CavDa)

23. Fa - ~(CavDa)

24, 3x [Fx - ~(Cx v Dx)]

(30) Uzdavinys i3sprestas dviem biidais

Pirmas biidas:
1. ~3x [(Ax - Bx) - ~Cx]
2. {(x) [Cx = ~(Sx v Tx}]

3. ~3x (Ax - ~Bx)/ ~.~Ix (Ax - Tx)

4. (x)[( Ax - Bx) —=Cx]

5. (x)(Ax — Bx)

6. Ca — ~(Sav Ta)

7.{Aa-Bb)—>Ca

8. Aa— Ba

9. (Aa - Ba) - ~(Sav Ta)
10. <{Aa - Ba)v~(Sav Ta)

Dist 11

Simp 12

MI 13

Ml 6

Dist 15
Simp 16

MI 17

HS 18, 14
UG 19, QED

.~3x [Tx - ~(Dx — Cx)] /3% [Fx - ~ (Cx v Dx)]

CON 2
CQON 3

El 4, flag a
Ul5

Ull

Simp 6
Simp 6
DeM 10
Simp 11
Simp 11
MP8,9
ME 14
Simp 15
MT 16, 12
DN 17
MP 7, 18
MT 19, 13
Conj 13, 20
DeM 21
Conj 9, 22
EG 23, QED

CON1
CQNI
UI2
UL 4
uls
HS 7.6
MI 9
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11. {(~Aa v ~Ba) v (~8a - ~Ta) DeM 10
12. f[(~Aa v ~Ba) v ~8a)] - [(~Aa v~Ba) v ~Ta] Distll
13. (~Aav~Ba)v~Ta Simp 12
14. (~Bav~Aa)v~Ta Com 13
15. ~Bav (~Aav~Ta) Asoc 14
16. Ba — (~Aav ~Ta) MI 15
17. Aa — (~Aav~Ta) HS §, 16
18, ~Aav~Aav-~Ta MI 17
19. ~Aav~Ta Dup 13
20. Aa > ~Ta MI 19
21. (x}(Ax — ~Tx) UG 20
22, ~3x (Ax - Tx) CQN 21, QED
Antras bitdas:

1.~ 3x [(Ax - Bx) - ~Cx]

2. (x)[Cx = ~(Sxv Tx}]

3. ~3x (Ax - ~Bx) /.. ~Ix (Ax - Tx)

4. (X)[( Ax - Bx) =Cx] CQN,1

5. (x)}(Ax — Bx) CQN,1

6.Ca— ~(SavTa) ur, 2

7.(Aa-Bb) > Ca UL 4

8 Aa—Ba UL 5

—9. Aa AP

10. Aa — (Aa - Ba) Abs 8
11. Aa—Ca HS, 10,7
12.Ca MP, 11, 9
13. ~(Sav Ta) MP, 6, 12
14. ~8a - ~Ta DeM 13
15. ~Ta Simp 14
16. Aa — ~Ta CP, 9-15
17. (x}(Ax — ~Tx) UG, 16
18. ~Ix(Ax - Tx) CQN 17, QED

6.3-4,
2) teisingas, obversija (1)-o;

3) teisingas, obversija, konversija, obversija (1);

4) teisingas, obversija (3);

3) teisingas, konversija (2}, su apribojimu;

6) teisingas, konversija (5);
7) teisingas, cbversija (6);

8) teisingas, obversija, konversija, obversija (7);
9) klaidingas, kontradiktorinis (1)-am;
10) klaidingas, obversija, konversija, obversija (9);
11) klaidingas, cbversija {9);
12) klaidingas, obversija (10},
13} klaidingas, nes kontradiktoriskas (5);
14) klaidingas, konversija (13);
15) klaidingas, obversija (14). klaidingas, obversija (14).
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6.3-5.

Pateikiame tik teiginiy reik$mes:

2)K; 3T 4)K; 5)YK; 6) T: 7) K; 8) Nepakanka informacijos nustatyti teiginio reik$me;
9) K; 10y Nepakanka informacijos nustatyti teiginio reik$me; 11) T; 12) K;
13) Nepakanka informacijos nustatyti teiginio reik$me; 14) Nepakanka informacijos
nustatyti teiginio reikSme; 15) K.

6.5-1. Papigos
1) Silogizmas pagristas.
Pauksdiai Mokantys kaibeti

1 . Nugalétojai
L 2) Silogizmas nepagristas.
| H
i Vaikinai Vagiuojantys | Roma
i ;
i 5
E Liberalai
i 3} Silogizmas pagristas.
| Istatymy rengdjai Cenziros alininkai
‘ P

4} Silogizmas nepagristas.

G K

o
M
(K
D )

5) Silogizmas pagristas, jeigu B # 0.

6) Silogizmas nepagristas.

b 6.5-2,
: Nepagristi: 4), 5), 7), 11), 12), 13), 17}.

19) pagristas, jeigu metodisty klasé néra tuidia (M = 0).
Visi kiti pagristi.
6.5-3.
Nepagristi:

3) — terminy suketverinimas,

3) — maZasis terminas nesuskirstytas prielaidoje, bet suskirstytas isvadoje;
11) — didysis terminas nesuskirstytas prielaidoje, bet suskirstytas ivadoje;
13) — vidurinis terminas nesuskirstytas né vienoje i$ prielaidy;
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15) — terminy suketverinimas;
19) — vidurinis terminas nesuskirstytas né vienoje i§ prielaidy;
20) — didysis terminas nesuskirstytas prielaidoje, bet suskirstytas i$vadoje.

6.5-4.
1), 3), 5), 9) — nepakanka informacijos padaryti logiskai pagrista iSvada.
Likusiuose pavyzdZzinose logiskai seka:
2) Taigi, kai kurie vedg vyrai neturi ramaus Seimyninio gyvenimo.
4) Vadinasi, né vienas $iaurés pramonininkas néra valstybinio reguliavimo programos
galininkas.
6) Vadinasi, kai kurie stuburiniai deda kiauSinius.
7) Vadinasi, kai kurios idéjos turi sprogdinandia galia.
&) Taigi, kai kurie poetai yra mirtingi.
10) Vadinasi, kai kurie tonizuojantys skyséiai yra nemalonaus kvapo.

6.5-5,
3), 7) — nepagristi.
Visi kiti — pagristi.
7-4.

1) Nusenusi 1adis, lisis, laukiné katé, kadiy rii§is, stuburinis, Zinduolis, gyviinas.
10) Patikimnas samprotavimas, tinkamas samprotavimas, pagristas samprotavimas,
deduktyvus samprotavimas, samprotavimas.

8-1.
1) ApibréZimas per gimine ir ri§inj skirtuma. Netaisyklingas — per platus.
2) ApibréZimas per gimine ir rifinj skirtuma. Netaisyklingas — ratas apibréZime. !
4) Apibrézimas per gimine ir ridinj skirtumg. Netaisyklingas — per siauras. ;
6} Apibrézimas per giming ir riidinj skirtuma. Netaisyklingas — neigiamas. i
8} Genetinis apibréZimas. Taisyklingas.

12) ApibréZimas per giming ir rifinj skirtumg. Taisyklingas.

21) Apibrézimas per gimine ir ri$inj skirtuma. Netaisyklingas — per siauras.

34) Operacinis apibréZimas. Taisyklingas.

35) Apibrézimas per gimine ir riinj skirtumga. Netaisyklingas — naudojamos metaforos.
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LOGIKOS TERMINY ZODYNELIS

Analogija — toks nededuktyvus samprotavimas, kai, remiantis dviejy objcktq panafumu vienais
poZymiais, daroma iSvada apie $iy objekty panaduma ir kitais poZymiais.

Apibendrinimas - loginis veiksmas, kurivo klasé jskiriama | platesnés apimties klase.

ApibréZimas — tai loginis veiksmas, kuriuo savokos turinys nusakomas taip, kad igalinty nu-
spresti, ar konkretus objektas patenka i savokos apimtj (klase), ar ne.

Atsitiktiné i¥raifka — tokia, kuri vienuose galimuose pasauliuose teisinga, o kituose — klaidinga.

Deduktyvus samprotavimas — toks samprotavimas, kuric i§vada pateikiama kaip logiskai
butinas prielaidy sekmuo.

Didysis terminas —- paprasto kategorinio silogizmo iSvados predikatas.

Disjunkcija — operatorius ,arba“, taip pat — §iuo operatoriumi sujungtas sudétinis teiginys,
kuris yra klaidingas tada ir tik tada, kai abu nariai yra klaidingi (p v ).

Ekvivalencija (lygiavertiSkumas) — ,.jei ir tik jei ..., tai...* — sudétinis teiginys, kuris teisingas
tada ir tik tada, kai abu nariai turi tg pacia teisingumo reikdme {p = q).

Entimema — samprotavimas, kuriame nutyléta viena i§ prielaidy arba iSvada. Paprastai nutyli-
mas toks teiginys, kuris laikomas savaime suprantamu pasnekowvui.

Faktinis teisingumas — konkretaus teiginio atitikimas dalyky padééiai pasaulyje.
Formalizacija — natliralios kalbos i8rai$ky i§vertimas i simboline logikos kalbg. Formalizacija
eksplikuoja israidkos loging struktira.

Formalioji dedukcija — samprotavimo pagristumo jrodymo metodas: transformuojant ir jun-
giant prielaidas pademonstrucjamas loginis nuoseklumas, kuris atveda prie ifvados. Kiekvie-
nas tokio i¥vedimo Zingsnis turi bitti pateisintas viena i§ 19 formaliosios dedukcijos taisykliy
(isvedimo ir ekvivalencijos taisyklés). Sis metodas dar vadinamas natiiraligja dedukcija.

Grie#toji disjunkeija - disjunkeija, kuri yra teisinga tada ir tik tada, kai teisingas tik vienas
narys (p ¥ q).

Implikacija — . jei ..., tai...* — sudétinis teiginys, kuris klaidingas tada ir tik tada, kai pirmas
narys (antecedentas) teisingas, o antras (konsekventas) — klaidingas (p — q).

Indukcija — samprotavimo bitdas, kai i§ prielaidy apie tai, kad atskiri klasés nariai turi tam
tikra savybe, daroma i3vada, kad ta savybe turi ir kiti klasés objektai.

Iredymas — teiginio (fezés) teisingumo nustatymas, remiantis Kitais teiginiais (argumentais),
kuriy teisingumas jau Zinomas. Struktiros poZiliriu jrodymas — tai tezés isvedimas i§ argu-
menty pagal patikimo samprotavimo forma. Kitaip: argumentacija, pagrindimas.

Konjunkceija — operatorius ,,ir*, taip pat— $iuo operatoriumi sujungtas sudétinis teiginys, kuris
teisingas tada ir tik tada, kai abu nariai teisingi (p - q).

Kontradiktoriniai teiginiai - prieStaraujantys vienas kitam.

Kontrariniai teiginiai — priedingi vienas kitam — tokie, kurie negali biti kartu teisingi arba
negali biit abu kartu klaidingi (subkontrariniai — poprieZingi).

Kvantifikuotas teiginys — teiginys, susietas kvantoriumi.

Kvantorius — loginis operatorius, nuo kurio priklauso, ar teiginys bendras (praneantis apie
visq teiginio subjekto klasg), ar dalints (pranedantis apie dali subjekto klasés). Bendrumo
kvantorius Zymimas: ¥x arba (x), egzistavimo kvantorius $ymimas 3x.
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Logikes désnis — teiginys, teisingas bet kuriame logiSkai galimame pasaulyje — tautologifa,
loginé tiesa. Kitaip: tai tokia loginé forma, kuria tenkina bet kuris turinys — kurioje kinta-
mmosius pakeitus bet kokia reikime, gaunamas teisingas sakinys. Siuolaikiné logika linkusi
atsisakyti ZodZio désnis, vietoj jo vartoti legikos taisyklés. Tai susij¢ su filosofine logikos
prigimties interpretacija. Praktiniam tautologijy skai¢iavimui ir jy taikymui tai nedaro lem-
tingos itakos, todél abu terminus sillome laikyti sinonimigkais.

Loginé forma — minties sudétiniy daliy svjungimo biidas, pasikartojantis skirtingo turinio
mintyse.

Loginé klasé — aibé objekty, turingiy bendrus poZymius.

Loginé reik¥mé — teiginio teisingumo reik§mé. Dvireik¥mé logika teiginiams priskiria tik vie-
nq 18 dvigjy reik8miy: ,teisingas™ arba ,klaidingas™.

Loginis kintamasis — minties elementas, kurio reik¥mé gali kisti, tafiaw turi bati i§laikyta
tapati sau konkrediame samprotavime. Kintamieji Zymimi lotyniskos abécélés raidémis. TL
- p, q. + 5 (formulése, nesusietose su konkredin turinin), 4, 8, C, D, ... - formalizuojant
natiiralios kalbos teiginj ar samprotavima (kai kintamiesiems priskiriamas konkretus turi-
nys). PL — x, y. z (individiniai kintamieji), a, b, ¢, ... (konkretaus individualaus objekto
simbolis), F G, H, — predikatiniai kintamieji, kurie Zymimi 4, B, C, D), ... — kai jiems priskir-
tos konkredios reikimés (savybés ar santykiai).

Loginis kvadratas — priemoné, nustatanti santykius tarp sprendiniy (A, E, I, O) jy teisingumo
poZilriu.

Loginis neigimas — operatorius ,,ne* {,,netiesa, kad ...}, suteikiantis teiginini prieSingg reiks-
me (~p).

Loginis operatorius — loginis veikéjas” — loginis pastovus dydis (konstanta), kurio dalyvavi-
mas iSraiskoje suteikia jai konkreéia logine forma (neigimo, konjunkcijos, disjunkcijos, im-
plikacijos, ekvivalencijos operatoriai, kvantoriai predikaty logikoje). Zymimi specialiais lo-
gikos simboliais.

Loginis teisingumas — teiginio teisingumas bet kuriame i3 logiskai galimy pasauliy {esant bet
kuriai dalyky padédiai}). Logiskai teisingi gali bitti ik sudétiniai teiginiai. Loginis teisingu-
mas priklauso tik nuo iSraitkos loginés formos ir nepriklauso nuo jos turinio.

Logi¥kai pagrjstas samprotavimas — deduktyvus samprotavimas, turintis tokia Ioging for-
ma, pagal kurig, jeigu prietaidos teisingos, tai ir i$vada teisinga (kitaip: kurio i¥vada logi$-
kai biitina).

Matrica — teisingumo lentelé, kurioje skaiiuojamos idraifkos reik¥meés bet kuriame i§ logi3-
kai galimy pasauliy (logiskai galimy pasauliy skaidius — 2", kur n — i$raiskos kintamyjy
skaidius).

MaZasis terminas — vicnas i$ kra3tutiniy paprasto kategorinio silogizmo terminy, i$vados
subjektas.

Nededuktyvus samprotavimas - toks samprotavimas, kurio iSvada pateikiama kaip tikétinas
prielaidy sekmuo, Nededuktyviis samprotavimai taisyklingumo poZiiiriu gali bati apibddinti
tik kaip , korektiski* arba ,,nekorektiski®. Nededukiyviy samprotavimy raSys: indukcifa, ana-
logija, hipotezé.

Neifpildoma i¥raifka — israi$ka, kuri yra klaidinga bet kuriame i§ logiskai galim) pasauliy.
Kitaip: logikos désnio neigimas, prieStaringa ifraidka.

Paprastas teiginys - teiginys, apraSantis neifskaidoma (atoming) dalyky padétj ir tikrinamas
patyrimu (Zymimas, pvz., p). Kitaip: atominis teiginys.
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Paprastas kategorinis silogizmas — deduktyvus samprotavimas, kurio i§vadoje nustatomas
ry8ys tarp krafmtiniy termimy, remiantis ju ry8iu su vidurininoju terminu, pasakytu prielai-
dose (premisose).

Patikimas samprotavimas — deduktyvus samprotavimas, turintis pagrista forma ir teisingas
prielaidas (pastaroji salyga — ne logikos, o empirinio paZinimo kompetencijoje).

Predikatas — savybé, kuri subjektui priskiriama arba ne.

Predikaty logika (PL) - logikos teorija, tirianti samprotavimo formos priklausomybe nuo
vidinés teiginiy struktiros. Kitaip: savybiy ir santvkiy teorija, predikaiy skaiciavimas, kvan-
tiftkacijos teorifa.

Prieftaravimas - du logi$kai nesuderinami teiginiai, vienas kitg neigiantys teiginiai.

Samprotavimas — teiginiy grupé, kurioje vienas arba keli teiginiai (prielaidos arba premisos)
pateikiami taip, kad paremty likusj teiginj (i¥vada).

Sgvoka — mastymo forma, kuria esminiai ir bendrieji objekty pofymiai mastomi tarsi egzistuo-
jantys kartu ir atsietai nuo ki,

Sgvokos apimtis — objektai, kuriems savoka pritaikoma. Apimties pozidriu sqvoka — foginé klasé.

Sqvokos turinys — sgvokoje mastomos savybés, bendros objektams, kuriems duota sgvoka
taikoma.

Silogistika — tradicinés logikos teorija, kurios pagrindinis objektas — paprastas kategorinis
silogizmas.

Singuliarinis teiginys — teiginys, kurio subjelras — individualus objektas.
Skirstymas — loginis veiksmas, kuriuo klasé padalijama i poklasius.

Soritas — paprasty kategoriniy silogizmy grandiné, kurioje i¥vada i§ dviejy prielaidy panaudo-
jama kaip prielaida, kuria jungiant su dar nepanaudota prielaida, gaunama kita ifvada, ir t. t.

Subjektas — tai, apie ka teiginyje praneama.

Subordinuojantis — toks teiginys (bendrasis — A, E), kurio teisingumas garantuoja subordi-
nuotojo teiginio (dalinio — I, O} teisinguma, bet ne atvirk$diai.

Subordinuotasis — toks teiginys {dalinis — 1, O), kurio klaidingumas garantuoja subordinuo-
jangio teiginio (bendrojo — A, E) klaidinguma, bet ne atvirkiéiai.

Sudétinis teiginys — teiginys, susidedantis i§ bent dviejy paprasty teiginiy. Sudétiniai teiginiai
loginés reik§més poZiuriu bina tautologiski, atsitilxiniai, neiipildomi. Sudétiniai teiginiai
loginés formos poZitriu: konjunkcija, disjunkcija, implikacija, ekvivalencija.

Susiaurinimas — loginis veiksmas, kuriuo klasés apimtis susiaurinama — nustatomas poklasis.

Tautologija — iSrai¥ka, teisinga bet kuriame i3 galimy pasauliy, Kitaip: nepriestaringa ifraiska,
logikos désnis, logitkai biitina iSraiska.

Teiginys — sakinys, kurio teisingumo reik3mé yra Zinoma arba i§ principo gali biiti nustatyta.

Teiginiy logika (TL) — logikos teorija, nagrinéjanti teiginiy ry$ius, gaunamus loginiy konstanty
Hne ir, arba*, jei..., tai...* ir jei ir tik jei ..., tai ...” déka. TL tiria samprotavimo formos
priklausomybe¢ nuo loginiy ry$iy tarp teiginiv, Kitaip: teiginiy feorija, teiginiy skai¢iavimas.

Tinkamas samprotavimas — deduktyvus samprotavimas, kurio prielaidos suderinamos.

Vidurinysis terminas - silogizmo terminas, pasikartojantis abiejose prielaidose (premisose}
ir nedalyvaujantis i¥vadoje.
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I PRIEDAS
SAMPROTAVIMO VERTINIMAS

Samprotavimas ir jrodymas (argumentacija) skiriasi tik pragmatiniv poZifiviu —
pagal miisy praktinius tikslus: ar norime i§ turimy Ziniy (prielaidy) iSvesti naujq
Ziniq (ifvade), ar norime sau jau Zinomu teiginiu (teze) jtikinti pasnekovq ar
skaitytojq ir tuo tikslu pateildiame reze pagrindZiancius argumentus — teiginius,
kuriy teisingumu tikime.

SAMPROTAVIMAS

prielaida 1 | | prielaida n j —_ i¥vada

[RODYNMAS

argumentas 1

- .

argumentas ni| —_— [ tezé —I

Abiem atvejais turime pademonstruoti loging teiginiy, kuriy teisingumu tikime,
ir jais grindZiamo teiginio (iSvados arba argumenty) ry$i. Abiem atvejais novétu-
me, kad Sis rySys biity pakankamas loginiu poziiriu — kad tezé / isvada bisty logis-
kat biitinas argumenty / prielaidy sekmuo. Todél logikoje terminai tezé / isvada,
taip pat argumentai / prielaidos ir naudojami kaip sinonimiski, vienas kitq pa-
keidiantys.

Samprotavimai retai biina ifdéstyti nuosekliai — paprastai argumentus ar prie-
laidas, kuriomis grindZiama iSvada, reikia ,, istraukti” i§ platesnio konteksto. Kar-
tais tyrimq lengvina tai, kad prielaidos ir ifvada pateikiama su bidingais jung-
tukais, taciau esminis kriterijus — teiginio vaidmuo samprotavime. Esminis argu-
menty ir prielaidy poZymis — tai teiginiai, kurie tvirtinami, duotame samprotavi-
me nepagrindinéjami ir jie atlieka iSvados parémimo (stipresnio ar silpnesnio)
Sunkcijq. Esminis tezés arba iSvados poZymis: ji iSveiskia mintf, kuri duotqja ar-
gumentacija ginama, jrodinéjama. [vertinti argumentacijq / samprotavimg galé-
site tik pertvarke ji | loginés struktiiros poZitriu skaidriq formq — rekonstrave.
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DEDUKTYVAUS SAMPROTAVIMO VERTINIMO PROCEDURA

® Raskite tezg / ifvadq (kartais ji gali bliti neisakyta, bet aifkiai numanoma),
argumenius / prielaidas.

o, ISgryninkite” argumentus / prielaidas ir tezg / i§vada: suformuluokite jas tie-
sioginiy sakiniy forma, pagalinkite nereikalingas i$raiSkas (jterptinius ZodZius,
stilistines puo¥menas, pasikartojimus, prielaidy paaiskinimus, performulavimus,
iliustracijas, asmeninius ar istorinius ekskursus ir pan.), ivardzius pakeiskite i§-
raiSkomis, kurias jie pavaduoja. Nebijokite padaryti stilistiniy pataisymuy, jei jie
nepakeidia teiginio, dalyvaujanéio samprotavime, turinio.

» I¥destykite argumentacija / samprotavima standartine forma (pradzioje — prie-
laidos arba argumentai, po to, kaip konsekventas, — i§vada arba teze).

= Nustatykite, ar néra nutyléry prielaidy, jei taip — suformuluokite jas ir jterpkite
i standartiskai i§déstyta samprotavima. Rekonstruodami praleistus teiginius rem-
kités geranoriskumo principu: tarkite, kad samprotavusysis nutyléjo bitent tg
teigini, kuris reikalingas duotos loginés formos pagristumui.

+ [vertinkite, ar argumental relevantiski — ar tarp tezés ir argumenty yra rySys
turinio poZifiriu,

e Patikrinkite, ar néra dviprasmiky israiSky. Jei tokiy pasitaiké, nuspreskite,
kurig i§ galinwg reik8miy turéjo cmenyje argumentacijos / samprotavimo auto-
rius,

» Nustatykite, ar vertinsite argumentacija / samprotavima kaip deduktyvy (i¥va-
da pateikiama kaip biitinas prielaidy sekmuo}, ar kaip nededuktyvy (prielaidos
pateikiamos kaip paremiangios i§vada, padidinanéios pasitikéjima ja).

+ Jei samprotavimas deduktyvus — formalizuokite ir patikrinkite jo logini pa-
gristuma nandodamiesi teisingumo lenteliy, tiesioginio i§vedimo - formaliosios
dedukcijos, salyginio arba netiesioginio jrodymo metodu, arba, jeigu nagringja-
te paprasta kategorinj silogizma ar soritg — Veno diagramy pagalba.

+ Isitikinkite, ar samprotavimo prielaidos suderinamos — ar samprotavimas tin-
kamas. Kartais, ypaé tais atvejais kai prielaidy ne dvi trys, o daugiau, jy priesia-
ringumas néra lengvai pastebimas. Jei nagrinéjamas samprotavimas pasirodyty
besas logidkai pagristos formos ir jo prielaidos neprieStaringos, sakykite ,,aéin*
logikai, toliau ji jums nebegelbés, nes toliau jiisy laukia empirinio pobiidZio
klausimai.

o [vertinkite samprotavimo ar argumentacijos patikimumq — ar argumentai yra
teisingi jiisy turimos patirties ir Ziniy poZifiriu (kartais gali tekti Zinias papildy-
ti), ar jie néra grindZziami remiantis to paties samprotavimo i§vada (ratas jrody-
me), nebiikite pernelyg patikliis — pabandykite rasti pavyzdziy, prie§taranjanéiy
bendrajai prielaidai, jei tokios esama,
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II PRIEDAS

NERELEVANTISKI ARGUMENTAI

Nerelevantifhais vadinami argumentai, neturiniys prasminio atitikimo jrodinéjamos tezés ativilgiu.
Nerelevantishky argumenty naudojimas — tipiska sofistinés argumentacijos priemoné.

Sofizmas — yéiné klaida samprotavime. Sofistas ne gilinasi { jiisy ZodZius, o lenda | motyvy sritj.
Siekdamas, kad priimtuméte jo reze, sofistas brawnasi { jiisy galvq (sitikinimy sistemq) ., per wipaka-
lines duris " — per jausmy, emocijy kanalg. Sofisias liedia skausmingus tafkus arba ,, patepa® savi-
meile ar ambicijq ir taip sumazina pasnekovo budrumq, kritiSkumq, ¢. y. sofistas jrodymaq (logikos
sritis} pakeicia jrikinimu (psichologiniy metody, manipuliacijos sritis).

ARGUMENTUM AD HOMINEM — APELIACHA | ZMOGY

1. Ny¢é teigé, kad moralinis jstatymas yra gryna Fmoniy konvencija. Biografai liudija, kad jis buvo
liguistas savigrauZa, vargas Zmogelis, paskutinius save gyvenimo metus praleidgs pamiséliy prie-
glaudoje. Taigi natiiralu, kad jis daré klaidingus apibsndrinimus.

2. Atsakydamas | p. M. argumentus, galiv pasakyd tik tiek, kad prie§ porg mety jis gyné tas pacias
priemones, kurioms dabar oponuoja.

3. Jis turite sutikt su 8ia iSvada, kadangi esate dvasizkds. PrieSingas sprendimas prieftarauty Sventajam
raStui.

4, Tu negali remti A. nuomonés dél kariniy pajéey didinimo. A. — karininkas, todél natiralw, kad jis
suinteresuotas karinio personalo gausinimu.

Ad hominem teisme. Liudijimai ir kaltiai da¥znai biina prieftaringi, leidziantys skirtingai juos aigkin-
ti. Tada tenka spresti, kuriais liudijimais pasikliauti. Suprantama, abi pusés iesko biidy apginti savus
liudininkus. Vienas i§ tokiy bidy — liudininke diskreditacija ar net nepasitikéjimo skelbimas, jo kom-
petencijos ar moraliniy savybiy kvestiozavimas.

PavyzdZiui, Ch. Fulleriui, pagrindiniam liudininkui byloje pried H. Lazarusa, nepasitikéjimas buvo
pareik#tas tuo pagrindu, kad jis, pildydamas pareifkima dél darbo Vyriausybés tarnyboje, paradu
prisieké po klaidinga informacija apie tai, kur ir kuo jis dirbes 1897-1917 m. Argumentas buvo kaip
tik toks, kurj logika vertinty kaip neleisting: ., Kodél turétume tikéti 3io liudytojo priesaika Siandien?"
Kadangi teismuose liudininko patikimumas — vienas i§ svarbiy kriteriju, toks argumentas laikomas
priimtinu.

ARGUMENTUM AD IGNORANTIAM —~ APELIACIIA | NEZINOJIMA

1. Mes neturime né menkiausio paliudijimo, kad jie derésis nuodirdZiai, garbingai, ieSkos abiem
puséms priimtino varianto. Taigi jau 8iandien aifku, — jie pasisiengs mus apgauti.

2. Ka tas kritikas ¢ia rafo, — jis né taip nesuvaidinty.

3. Ka tu dia ai¥kini! Skanu ar neskanu — sprend?ia a8. Tu pats ir kiauSinio nesi i§sivires.

4. Adomaitio idéjos apie tai, kokia turéty biiti miisy televizija — tud&ias garsas. Jis juk TV 2idrt tris
kartus per metus.

Ad ignorantiam teisiniame kontekste igyja visai kitokia reik¥me. Nekaltumo prezumpcija — specialus
susitarimas to nelaikyti klaida: jeigu neirodyta asmens kalté, jstatymas laiko ji nekaltu. BT daZnai biina
sunku jrodyti motyvus — intencija, tada tai, ka logika vadinty arg ad ignorantiam, tampa pagrindiniu
gynybos argumentu.

ARGUMENTUM AD MISERICORDIAM — APELIACLIA | GAILESTINGUMA,

1. Virfininke, manau, jls turite padidinti man alga. Jis gi Zinote, manc Zmona chroniska ligone, o
dabar dar penktas vaikas gimé.

2. Profesoriau, j@s turite pasiraSyti man egzamina — a8 penkiolika karty perskaidiau tg knyga ir visa
$ia naktj prasiblagkiau tarp serganéios Zmonos ir jiisy paskaity konspekty,

3. Negalite jo nuteisti, nes pinigus jis vogé savo sergantiai motinai.

4. Inspektoriau, jis negalite plésti i§ mangs tokios didelés baudos. Greitj a3 virdijau tik dél to, kad
mano Zmona paguldyta i reanimacijos skytiy ir a3 turiu nedelsiant ja pamatyti.
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Teisinéje situacijoje Ad misericordiam taip pat ne visada laikomas nerelevantitku. [rodinejant nekal-
tumg — nerelevantiskas, tadiau kai nustatinéjamas bausmés dydis, — siekiant atlaidumeo, atsizvelgimo
i aplinkybes, — relevantidkas.

ARGUMENTUM AD POPULUM — APELIACIIA | MINIA

1. Stai jus ka tik ragino burtis j partijas, steigti naujas. Nesamoné! Visi Zino, misy, lietuviy, jéga —
vienybéje. Tik susitelke, budriai saugodamiesi nuo ruso, galésime garantuoti kiekvieno i§ misy laisve.
2. Neatskiriamas lietuviy tautos bruoZas — darbstumas, santiirumas. Mes — ne kokie arabai ar turkai.
Todél suprantama, kad Evropos falys turéty sutikti miisy darbininkus isskéstomis rankomis.

3. Mes, lietuviai, seniai garséjame blaiviu profu, tuo kad tvirtai stovime ant Zemés, lengvatikysté is
principo nesuderinama s tauria ir santiiria miisy tautos dvasia. Todél &ia niekada neprigis nauji,
sektantidki tikéjimai.

4. Nuversti ji! Jis gi priklauso tai vyriausybei, kuri mums pensininkams, atémé pensijas.
ARGUMENTUM AD VERECUNDIAM — APELIACLIA ] AUTORITETA

1. Zinoma, mes turime rinktis biitent i3 strategija, kadangi kaip tik ja vienintele teisinga laiko p,
Landsbergis (kitai auditorijai — Brazauskas).

2. Amerika neturi stoti | Jungtiniy Tavty organizacija, kadangi dar DZ. Va8ingtonas, miisy tautos
tévas, jspéjo mus dél lengvabiidisko jungimosi j bet kokias sajungas.

Poriidis — apeliaciia { konsensq:

3. Neimanoma, kad Zmogus biily mirtingas. Jo sielos pomirtiniu gyvenimu tikéjo ir tebetiki tiek daug
— praktiskai visos ir visy laiky visnomenés.

4, Zmogus turi biti laisvas — tai neabejotina tiesa, kadangi ja tikima jau 3imtmeéin Simtme&ius.

Ad verecundiam nelaikomas netinkarnu situacijose, kur apeliacija | autoriteta (kaip teisinéje praktiko-
je) vyksta pagal susitarima. Teisineje argumentacijoje tokia apeliacija laikoma ne klaida tais atvejais,
kai, pavyzdzZiui, apeliuojama | aukitesnés teisminés instancijos duota interpretacija. Taip palaikomag
teisétvarkos stabilumas. Kadangi pastarasis — visos visuomenés interesas, laikomasi maksimos srare
decisis — tegu galioja sprendimas.

ARGUMENTUM AD BACULUM — APELIACHA 1 JEGA (,LAZDOS* ARGUMENTAS)

1. Tu negali atsisakyti io pasitilymo, nes vis dar dirbi mano firmoje.

2. 1945 m. Jaltos susitikime V. Cer&ilis pasifilé atsizvelgti j PopieZiaus sitiloma veiksmy eiga, Stali-
nas kontrargumentavo klausimu: , Kiek, sakéte, divizijy Popie2ius pasirenges atsiysti $iai misijai?“
3. Gerbiamas redaktoriau, manau, jiis sutiksite, kad 8t mano sinaus i¥daiga néra verta viefo aptarimo,
Argi mano firma nemoka kasmet tiikstanéiy doleriy vz vieta jisy laikrastyje?

4. Déstytojas: ,,Zinoma, jei jis nesutinkate su paZymiu, ag galiu i naujo patikrinti jisu darba, takiau
bijau, kad tada jau tikrai paZymys bus prastesnis.”

Ad baculum reikia skirti nuo tiesioginiy grasinimy ar perspéjimu. Antraip visa baud?iamuyjy instituei-
Jusistema pasirodyty bevartojanti neleisting argumenta ad bacufum. Tadiau baudZiamoji sistema kaip
tik tam ir sukurta, kad pranesty, kas $auksis bausmés: ,,Nedaryk X, nes susitauksi bausmés™, ,,Girti

vairuotojai nuvaZivoja j belange®.
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