Puslaidininkiy 4 laboratorinis darbas

KRUVININKU DREIFINIO JUDRUMO MATAVIMAS
IMPULSINIU METODU

DARBO TIKSLAS 1. SusipaZinti su nepagrindiniy kriivininky injekcijos ir dreifo
ypatumais bei dreifinio judrumo matavimo metodika.
2. ISmatuoti krivininky dreifinj judruma.

TEORINIS [VADAS

Sudarius puslaidininkyje elektrinj lauka, prie kiekvieno nes$¢jo chaotisko jud¢jimo
prisideda kryptingas dreifas elektrinio lauko poveikyje. GreiCio prieauglis paprastai
nebiina didelis ir silpnuose laukuose biina proporcingas elektrinio lauko stipriui E.
Proporcingumo  koeficientas vadinamas dreifiniu  judrumu. Jei  injektuosime
nepagrindinius kriivininkus, tai per laikg Ty jie bus kompensuoti tokiu pat skai¢iumi
pagrindiniy kriivininky. Jei néra iSorinio lauko, Ap = ApyExp{-x/L,}. Elektrinis laukas
deformuoja difuzijos procesy salygota koncentracijos pasiskirstyma.

PRIETAISAI

1. Du staciakampiy impulsy generatoriai.

2. Dézuté su bandiniu, emiteriu,
kolektorium.

3. Srovés Saltinis

4. Oscilografas

DARBO EIGA: 1 pav. Matavimo schema

Sujungiu darbo schemg ir paleides 1§ generatoriaus G1 tempiancio lauko impulsus
(900Hz), juo sinchronizuoju injektuojanciy impulsy generatoriy G2 ir matuoju tranzito
laiko priklausomybe nuo injektuojancio impulso amplitudes. Matavimus pakartoju esant
kelioms tempiancio lauko vertéms. Dreifini judruma apskaic¢iuoju pagal formulg:

/ : : C C e
M = —— . Ekstrapoliuodamas surandu judrumo vert¢ kai injektuojancio impulso
t[) temp

amplitude lygi nuliui.

EKSPERIMENTO REZULTATAI
Tranzito laiko priklausomyb¢ nuo injektuojancio impulso amplitudés esant jvairioms
tempiancio lauko vertéms pateikta 1 lentel¢je, o judrio priklausomyb¢ — 2 pav.
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2 pav. Judrumo priklausomyb¢ nuo injektuojancio impulso esant skirtingoms tempiancio
lauko vertéms: a) 20V b) 25V c) 30V d) 40V

Kaip matyti, judrumas kinta nuo tempiancio lauko, tod¢l nubraizau $ig priklausomybe:

650

600 [

550 |

B, cmVs

500

450 | .

400 1 " 1 " 1 " 1 " 1
25.00 31.25 37.50 43.75 50.00

Tempiantis laukas, V/icm

MATAVIMO TIKSLUMO [VERTINIMAS
Kadangi matavimai buvo atliekami pagal oscilografo parodymus, tod¢l juy santyking
paklaida yra 5-10%.

REZULTATAI IR ISVADOS

Pagal baterijos bk (srovés Saltinio) jungimo krypti nustatau Salutiniy kriivininky
zenkla. Kadangi prie kolektoriaus prijungtas + kontaktas, tai matavau elektrony dreifinj
judruma.

Kaip matyti iS Zpav., dreifinio judrio vert¢ priklaus¢ ne tik nuo injektuojancio
impulso amplitudés (tikraja | verte gavau ekstrapoliuodamas ja i nuli), bet ir nuo
tempiancio lauko stiprio. Kadangi laukai buvo labai nedideli (deSimtys volty | sz) ir



“karStyjy” kravininky reiskiniy ¢ia tikétis sunku, tod¢l labiausiai tikétina to priezastis yra
kolektoriaus sandiiros oksidavimasis ir d¢l to eksponentiSkai nuo jtampos kintanti srove
per kontakta.

D¢l Sios priezasties tiksliausia judrumo vert¢ yra gauta esant mazam tempianciam
laukui, kur gauta, kad p = 420cm?/Vs.
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