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[VADAS

Statyba, kaip viena svarbiausiy Salies Gkinés veiklos sri¢iy, uzima reik§minga vieta
visame Zmoniy ir visos valstybés socialiniame ekonominiame gyvenime. [vairiy
paskirciy statyba buvo ir yra bet kurios valstybés to laikotarpio ekonominio gyvenimo
atspindys.

Perzvelge keleta Simtmeciy, pamatysime, kad tobulinant pastaty tipus, ju formas ir
statybines konstrukcijas vyravo nattiralus désnis: visuose kraStuose gamtos teikiama
statybin¢ medziaga nulemdavo pastato konstrukcijos tipa. Pavyzdziui, senovinis Zzmogaus
bistas buvo statomas 1§ vertikaliai susmeigty kuoly, i$pinty Sakomis ar nendrémis, stogas
1§ Saky ir nedideliy rasty su lapy ar zolés danga laikési ant sieny ir viduje esancio kuolo.
Véliau zmones, iSmoke daryti sudétingesnes konstrukcijas i§ stipresniy medziagy, émé
statyti ir sudétingesnés formos ir ivairesnés paskirties pastatus. Prireiké Simty ir
tukstan¢iy mety, kad nuo primityvios paprastos pastaty konstrukcijos 1§ gamtos sukurty
medziagy buty pastatyti auksSc¢iausi dangoraiziai, jvairis keleto Simty metry auksc¢io
bokstai, deSimc¢iy kilometry ilgio tiltai ir kitokie statiniai. Tobuléjant technikai geréjo
nauju, stipriy ir ilgaamziy medziagy gamyba, buvo kuriamos naujos, lengvos, atsparios
tvairiems poveikiams konstrukcijos, leidZianCios pastatyti pacius sudétingiausius
pastatus. Kartu plétojosi ir pastaty, ir ju konstrukcijy skai¢iavimo bei projektavimo
metodai, leidziantys daugiau iSnaudoti medziagy savybes, uztikrinti patikima pastaty
eksploatavima. Todél norint sukurti visus reikalavimus atitinkanti pastata arba jvertinti jo
bukleg, susiduriama su triju neatskiriamy daliy problema: konstrukcija, medziaga, ju
mechanika arba baviu su apkrova. Negalime sukurti efektyvios ir patikimos
konstrukcijos arba ivertinti jos biiklés, nezinodami medziagos savybiy ir ju naudojimo
budy atsizvelgiant | konstrukciju paskirti, jos naudojimo salygas ir aplinka. Todél
kiekvienas specialistas, norintis teisingai orientuotis pastaty konstrukcijy, ju medziagu
bei juy sistemy ivairovéje, turi turéti tam tikry Zziniy apie pastatus, ju elementus,
pagrindiniy statybiniy medziagy savybes ir jy racionaly naudojima, pastaty konstrukciniy
sistemy ir atskiry ju elementy buvi eksploatacijos metu. Kadangi Salies ekonomika yra
jautri statybos plétros pokyciams, daugelio sriiu specialistams ir ne statybininkams yra
pravartu turéti tam tikry Ziniy apie pastatus ir ju konstrukcijas.



1. BENDROSIOS ZINIOS APIE PASTATUS
1.1. Pastatai ir jy daliy apibréZimai

Pastatas — tai antzeminis irenginys, turintis viding erdve, skirta gyventi, dirbti ir
tenkinancia vienokius ir kitokius zmogaus ar visuomenés poreikius (gyvenamieji namai,
pramongés pastatai, ligoninés ir pan.). Terminas pastatas nepriimtinas antzeminiams
irenginiams, neturintiems vidinés erdvés (tiltai, viadukai, estakados ir pan.), taip pat
poZeminiams ir povandeniniams statiniams (tuneliai, krantinés, uztvankos ir pan.).

Vidiné pastato erdvé dazniausiai biina suskirstyta | atskiras patalpas — dalis tos
vidinés erdvés, kurios i§ visy pusiy biina atitvertos. Siy patalpy, kuriy grindys yra
viename lygyje, visuma sudaro pastato aukSti. Atskiri aukStai taip pat turi savo
pavadinimus.

risys — pastato aukstas, visas arba dalis jo, igilintas i zemg (1.1 pav.);

pusrisis arba cokolinis aukstas — tai aukstas, kurio grindys igilintos Zemiau iSorés
lauko grindinio (zemés pavirSiaus) ne daugiau kaip per pus¢ auksto aukscio;

vir§Zeminiai auksStai (pirmas, antras, treCias ir t. t.) — aukstai, iSdéstyti vir§ zemés
pavirsiaus,

pastogeé — tai pastato aukstas tarp virsutinio auksto ir stogo;

mansarda — tai aukstas jrengtas pastogés erdvés viduje. Horizontalios luby dalies
plotas turi biiti ne mazesnis, kaip pusé grinduy ploto, o sienos aukstis iki stogo dalies
nuolydzio — ne maZesnis nei 1,6 m;

techninis aukStas — tai aukstas, skirtas jvairiems jrenginiams ir komunikacijoms
18destyti. Jis gali biiti apatinéje pastato dalyje (techninis rusys), pastato virSuje (technine
pastogé) arba vidurinéje pastato auksc¢io dalyje. Gamybiniuose pastatuose techniniy
aukSty jrengimo biitinybé ir vieta priklauso nuo technologiniy gamybos procesu
reikalavimy. Techniniy aukSty aukstis nustatomas pagal inZineriniy jrenginiy tipo ir ju
priezitiros reikalavimus.
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1.1 pav. Pastato aukstai: a — riisys; b — pusriisis (cokolinis aukstas); d, e, f, g — vir§Zzeminiai
aukstai; k — pastogé; 1 — mansarda; H — auksto aukétis, ¢ — auksto perdangos storis; p — pusriisio
igilinimas



Sios ir kitos patalpos yra pastato tirio ir plano elementai arba dalis. Pastato kevala
sudaro tarp saves suriStos konstrukcijos. Tai savarankiski pastato elementai, kuriy
kiekvienas turi savo paskirti: pamatai, sienos, perdangos, stogas ir kt. (1.2 pav.).

1.2 pav. Pagrindiniai visuomeniniy pastaty elementai: a — mirinis pastatas, b — karkasinis-
stambiapl oks&tis arba monolitinis. 1 — pamatai; 2 — cokolis; 3 — laikanciosios iSilginés sienos; 4 —
tarpaukstinés perdangos; 5 — pertvaros; 6 — stogo gegnés; 7 — stogo danga; 8 — laiptiné; 9 —
pastogés perdanga; 10 — karkaso kolonos ir rygeliai (sijos); 11 — sieny plokstés; 12 — pamaty
poliai; 13 —kambariai; 14 — virtuve; 15 — laiptu narvelis; 16 — apygrinda

Pastato elementai susideda i8 atskiry mazy elementy, pagaminty i§ anksto — statybiniy
gaminiy, atvezamy { statybvietg (surenkamieji pamaty blokai, plokstés, laiptatakiai, stogo
elementai ir kt.), arba gaminama (statoma) vietoje i§ statybiniy medziagy. Pagal dydi,
statybiniai gaminiai blina maZzagabariCiai, kuriuos galima paimti, pakelti ir padéti i
reikiama vieta ranka (pvz., plyta) arba stambiis ir sunkiis. Konstrukciniai pastato
elementai skirstomi i laikanciuosius ir atitvarinius. Toks skirstymas susijgs su Siy
elementy paskirstymu ir priklauso nuo juy elgsenos (,,darbo) pastato struktiiroje,
perimant ir atlaikant vienokius ar kitokius poveikius ir apkrovas, jy derinius, veikiancius
ir statoma, ir eksploatuojama pastata bei jo konstrukcijas.

Poveikiai pagal savo pobiidi skirstomi i dvi grupes: i jégos poveikius (mechaninius) ir
ne jégos (fizinius). Jégos poveikiams priklauso apkrovos nuo savojo pastato elementy
konstrukcijy sunkio, nuo baldy, irenginiy, sniego, véjo spaudimo ir pan. Fiziniams
poveikiams priklauso atmosferos krituliai, Silumos ir drégmés srovés, kurias sukelia
temperatiiros arba iSorinio ir vidinio oro drégnio potencialy skirtumai, triukSmas ir
vibracijos, einancios i$ gretimy patalpuy, arba sukeltos inZinerinés jrangos ir kita.

Pastato laikanciyjy konstrukciniy elementy arba, kaip vadinama, laikanciyju
konstrukcijy paskirtis — atlaikyti jvairias apkrovas ir kitokius iSorés poveikius, kurie gali
atsirasti pastate ir per pamatus juos perduoti gruntui (1.3 pav.).



1.3 pav. Pastato dalis veikiancios apkrovos ir ju perdavimas gruntui

Atitvariniy pastato konstrukciniy elementy arba atitvariniy konstrukcijy paskirtis —
izoliuoti (atitverti) pastato erdve nuo iSorés (lauko), paskirstyti Sia erdve | atskiras
patalpas ir apsaugoti Sios patalpos ir visa pastato erdvg nuo visy iSorés poveikiuy (véjo,
temperattiros pokyciy, lietaus ir pan.). Laikanciyju konstrukciju pavyzdziai: pamatai,
kolonos, sijos ir kt., atitvariniy: pertvaros, stogas, langai ir pan. Dalis laikanciyuy
konstrukciju gali biiti kartu ir atitvarinés, perimancios ir mechaninius, ir fizinius
poveikius. Tokiu konstrukciju pavyzdziai gali buiti laikanciosios vidinés ir iSorinés
sienos, kurios yra ir kaip atitvarinés konstrukcijos, ir kaip vertikaliosios atramos, ant
kuriy remiasi horizontaliai iSdéstytos perdangy ar kity pastato elementy konstrukcijos
(sijos, plokstés ir pan.). Jeigu sienos atlieka tik atitvaring paskirti, jos vadinamos
nelaikanCiosiomis. Dar iSskiriamos savilaikés ir pakabinamosios sienos. Pirmai
kategorijai priklauso sienos (jos gali biiti vieno ar keliy auksty aukscio), ant kuriy niekas
nesiremia (visas apkrovas perima kolonos (1.4 pav.), 0 jos remiasi tiesiai | pamata,
kuriam perduota vertikalioji apkrova tik nuo savojo sunkio. Pakabinamosiomis sienomis
vadinamos tokios sienos, kurios suskirstytos 1 atskiras dalis (plokstes) ir pritvirtinamos
prie pastato vertikaliyju arba horizontaliyjy laikanciuyju konstrukciju (1.4 pav.).

Kitas vertikaliyjy laikanciyju konstrukcijy tipas — atskirai stovincios vertikaliosios
atramos. Taip vadinamos vertikaliosios atramos, kuriy vienas matmuo (aukstis) gerokai
didesnis uz kitus du — storj ir ploti. Tai kolonos, statramsciai, stulpai.

Pamatai — tai poZeminiai konstrukciniai pastato elementai, kurie perima visas virSuje
esanciy vertikaliyjy laikanciojo pastato skeleto (karkaso) konstrukcijy apkrovas ir
perduoda jas pagrindui.

Pagrindu vadinamas gruntas, tiesiogiai perimantis visy pastato daliy apkrovas.
Pagrindas gali baiti natiiralusis (nejudantis gruntas) ir dirbtinis (tai gruntas su dirbtinai
pakeistomis savybémis, ji sutankinus, sustiprinus ir pan.).

Pamatai, esantys sienos (juostos) formos, vadinami juostiniais, i$ atskiry stulpu —
stulpiniai (atskirieji) pamatai. Pastatuose su riisiu juostiniai pamatai biina ir jy sienomis,
kurios dar papildomai horizontaliai grunto slegiamos.



1.4 pav. ISoriniy sieny tipai: a — laikanciosios sienos; b — nelaikanciosios — savilaikes;
¢ — pakabinamosios; 1 — perdangy ploksté; 2 — juostinis pamatas; 3 — kolona; 4 — rygelis (sija);
5 — pamato sija; 6 — atskirasis (stul pinis) pamatas

Perdangos — tai horizontaliosios konstrukcijos, suskirstan¢ios pastata i aukStus ir
kartu atliekancios laikan¢iyjy ir atitvariniy konstrukciju funkcijas. Ant juy yra baldai,
zmonés, jvairi jranga, kuriy sunki jos atlaiko ir perduoda i vertikaliasias atramas.
Skiriamos tarpauks$tinés perdangos, kurios bina tarp aukSty, pastogés perdanga,
atskirianti paskutini auksta nuo pastato, risio perdangos, perdangos vir§ ivaziavimy ir
pan. | perdangy sudét jeinantys izoliaciniai sluoksniai ir kiti elementai biina vairds.
Apatiné perdangu dalis vadinama lubomis. Siam terminui priklauso ir autonomiskos,
taciau prie perdangu pakabintos lubos: akustinés, dekoratyvinés ir kt.

Sogas — tai virSutiné pastato dalis, atskirianti pastato patalpas nuo iSorés aplinkos ir
apsauganti jas nuo atmosferiniy krituliy ir kitokiy iSoriniy poveikiy. Stogas susideda i§
laikanciyjy elementy (gegniy) ir atitvariniy (izoliuojanciyju) elementy, taip pat ir iSorinio
— vandeniui nelaidaus sluoksnio — dangos. Stogai biina su pastoge ir be jos — sutapdintigji
(stogas sutapdintas su paskutinio auksSto perdanga). Pramonés, taip pat ir kai kuriuose
visuomeniniuose pastatuose, pastogés nedaromos ir stogo pavirSius daromas tik su
nuolydziu vandeniui nutekéti iki jo surinkimo ir nuleidimo vietos.

Pertvaros — vertikaliosios atitvarinés konstrukcijos, atskirian¢ios viena patalpa nuo
kitos. Jos statomos ant tarpaukstiniy perdangy arba pirmojo auksto grinduy.

Laiptai — nuozulniis pakopiniai konstrukciniai pastato elementai, kuriy paskirtis
uztikrinti vertikaly Zmoniy judéjima bei nedideliy kruviy gabenima i$ vieno auksto i kita.
Laiptai turi biiti apsaugoti nuo kity patalpy gaisrui atspariomis sienomis ar pertvaromis.
Erdveé, kurioje i8déstyti laiptai ir jy aikstelés, sudaro laipting.

Sieny ir pertvary elementai turi langy ir dury angas, kurios uzpildomos languy ir dury
blokais. Langy blokai susideda i§ staktos ir lango rémy (i kuriuos istatyti stiklo paketai).
Dury blokus sudaro staktos ir dury sparnai.

Pastaty konstrukciniams elementams taip pat priklauso jvairtis papildomi jvairios
paskirties elementai. Tai erkeriai, balkonai, lodZijos, verandos, triblinos ir t.t. Jiems
priklauso sanitariniai, techniniai ir inZineriniai jrenginiai: vandens, Sildymo, nuoteky
vamzdynai, Sildymo jranga, liftai ir kita.



Pagrindiniai pastato konstrukciniai elementai — horizontalieji (perdangos), vertikaligji
(sienos, kolonos) ir pamatai sudaro vientisa erdving sistema — laikantjjj pastato skeleta
(karkasa), patikimai perimantj ir pagrindui (gruntui) perduodantj visas apkrovas ir
poveikius visa pastato gyvavimo laika.

1.2. Pastaty klasifikacija ir bendrieji reikalavimai

Visi pastatai pagal paskirti skirstomi | tokias tris pagrindines grupes: civilinius,
pramongés ir zemes ukio. Didziausia savity bruozy spektra turi civiliniai pastatai, kurie
taip pat gali buti skirstomi | tris grupes: gyvenamieji, visuomeniniai ir komunaliniai
(aptarnavimo sferos pastatai).

Atsizvelgiant | paskirt], pastatai gali biiti Sildomi ir neSildomi. Pagal tai, i§ kokiy
medziagy pastatytos sienos, pastatai sutartinai skirstomi | mirinius, surenkamuosius
monolitinius, medinius ir miSriuosius. Pagal aukStinguma pastatai skirstomi |
mazaaukscius (1-2 auksty) ir daugiaaukscius. Daznai pastatuose jrengiami cokoliniai
auksStai ir pusrisiai. Atsizvelgiant i paskirti, taip pat ekonomijos sumetimais bei
ivertinant moralini susidévéjima, pastatai statomi i§ skirtingy medziagy. Vadinasi,
skirtingas yra ju kapitaliSkumo laipsnis.

Pastato kapitaliSkumas priklauso nuo pagrindiniy konstrukciju (pamaty, sienuy,
perdangy, pertvary, laipty, stogo) patvarumo ir atsparumo ugniai. Pastato patvarumas —
tai tokia savybé, kai eksploatuojamas pastatas iSlieka stiprus, patvarus, kai ilga laika yra
veikiamas jvairiy mechaniniy ir aplinkos poveikiy (atmosferos, temperatiiros ir kt.).

Beveik visiems pastatams ir jy elementams yra keliami tam tikri reikalavimai,
kuriuos galima suskirstyti | tokias penkias grupes: funkciniai, architektiiriniai estetiniai,
techniniai, ekonominiai ir gamtosaugos.

Funkciniy reikalavimy esmé ta, kad kiekvienas pastatas turi atitikti savo paskirti: turi
reikalaujamas eksploatacijos savybes, sudaro geriausias salygas zmogaus veiklai
(gyventi, dirbti). Pastato eksploatacinés savybés, uztikrinancios normaly naudojima,
nustatomos patalpu kiekiu, ju tiiriu ir plotu, vidaus ir iSorés apdaila, inzZinerinés jrangos
pritaikymu ir kokybe.

Architektiriniai estetiniai reikalavimai nurodo, kad pastatas turi estetiSkai atrodyti,
teigiamai veikti psichologing zmoniy biisena. Pastatas savo architektiira ir organiskai turi
susilieti su aplinka, pastato iSoré priklauso nuo jo paskirties, konstrukcinés schemos bei
teritorijos ir pacio pastato plano. Pastato ir jo aplinkos architektiiros kompozicija labai
priklauso nuo to, kaip tiksliai ir kirybiSkai parinktas pagrindinis kompozicinis jo
branduolys, o kiti kompoziciniai elementai susieti su pagrindiniu i viena monolita.

Techniniai reikalavimai yra vieni svarbiausiy. Jie turi uztikrinti, kad pastatas batu
stiprus, tvirtas, ilgaamzis, patikimai apsaugoty zmones ir iranga nuo ivairiy atmosferos
poveikiy, saugus gaisro atvejais, atitikty visus higienos reikalavimus. Pastato
ilgaamziSkumas — savybé, uztikrinanti neyrancio ir nesideformuojancio pastato
eksploatavima numatyta laika ir numatytomis salygomis. Tai i§ esmés lemia medziagy ir
konstrukcijy ilgaamziSkumas — ju stiprumas, atsparumas SalCiui, drégmei, korozijai,
ugniai ir pan. MedZiagy ir konstrukcijy ilgaamziSkuma galima padidinti jvairiais buidais:
naudojant tinkamus konstrukcinius sprendinius, pavyzdZziui, neleidZiant lietaus vandeniui
patekti ant Sal¢iui mazai atspariu plyty arba kitas neilgaamzes medziagas padengiant
atspariomis dangomis ir kt. Kiekybiniu poziiiriu pastaty konstrukciju ilgaamziskumas
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nustatomas ju eksploatavimo, neprarandant reikiamy savybiy, trukme. Todél yra keletas
pastaty ilgaamziskumo klasiy, nurodanciu, kiek mety gali buiti naudojamas pastatas ar jo
konstrukcija— 125, 100, 50, 20, 5.

Svarbia techniniy reikalavimy grupg sudaro gaisrinés saugos reikalavimai. Statybinés
medziagos ir konstrukcijos pagal degumo laipsni yra skirstomos i tokias pagrindines
grupes: nedegiosios, kurios, veikiamos ugnies ar aukS$tos temperatiiros, nesuliepsnoja,
neminkstéja ir neangléja; mazai degios, kurios sunkiai liepsnoja, minkstéja ir angléja, bet
uzgesinus ugnj ar sumazinus auk$ta temperatiira, nustoja degti ir minkstéti; degiosios,
kurios, veikiamos ugnies ar aukS$tos temperatiiros, suliepsnoja arba minkstéja, ir Sie
procesai nesustoja net pasalinus ugnies zidinj.

Pagal atsparuma ugniai pastatai yra skirstomi { 5 grupes. Pirmos grupés pastatai yra
atspariausi ugniai, o penktos — maziausiai. I, II ir III atsparumo ugniai grupés pastatams
priklauso mdariniai ir betoniniai pastatai. Mediniai pastatai priskiriami ketvirtai (jeigu
tinkluoti) ir penktai (netinkuoti) grupei. Sie pastatai gali biiti ne didesni kaip dviejy
auksty.

Svarbus techninis reikalavimas — galimybé be sudétingos rekonstrukcijos pakeisti
pastato funkcionaluma, perplanuoti vidy ir pan.

Ekonominiai reikalavimai — priimti tokius sprendimus, kad pastatas biity pastatytas
su maziausiomis iSlaidomis per trumpiausia laika ir kad visa naudojimo laika pastato
eksploatacinés iSlaidos buty kuo mazesnés.

Gamtosaugos reikalavimai ir ju vykdymas turi uztikrinti normalias Zmoniy gyvenimo
ir darbo salygas, nesukelti visos aplinkos uzterStumo, i§saugoti landSafta ir visa aplinka.
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2. PASTATO LAIKANCIOJO KARKASO (STUOMENS) SUDARYMO
PRINCIPAI

2.1. Pastatq veikiancios apkrovos

Svarbiausioji laikanéioji karkaso — konstrukcinio pastato pagrindo — paskirtis —
atlaikyti apkrovas, veikiancias pastata, ir uztikrinti konstrukcijoms biitinas eksploatacines
savybes visa pastato naudojimo laika.

Apkrovos yra dalijamos i pastovigsias ir laikingsias. Pastoviosios — tai savasis
konstrukcijy sunkis, kity esanciy ir besiremianciy konstrukcijy sunkis ir kitos apkrovos,
kurias visa laika turi atlaikyti konstrukcijos. Laikinosioms apkrovoms priklauso
naudingosios apkrovos, t.y. biitinos pagal pastato patalpy funkcijas: tai periodiskai
patalpose biinanc¢iu Zmoniy, stacionariy arba nejudamyjy irenginiy ir pan., taip pat
apkrovos nuo aplinkos poveikiy: véjas, sniegas, temperatiira ir kt. Laikinosios apkrovos
gali biti ilgai veikiancios, trumpalaikés ir ypatingosios. Pagal poveikio pobudi apkrovos
gali buti statinés (pvz., savasis sunkis) ir dinaminés (véjo gisiai, vibracijos). Pagal
apkrovos pridéjimo pobudj gali biti koncentruotos apkrovos (irenginio sunkis) ir
vienodal paskirstytos (sniego danga ir pan.). Pagal veikimo krypti — horizontaliosios
(vejo slégis nuo transporto stabdymo ir pan.) ir vertikaliosios (svoris).

2.2. Pastato laikanciojo stuomens tipai

Horizontalieji pastato perdangy laikantieji elementai jvairias vertikaliasias apkrovas
paskirsto ir perduoda vertikaliosioms atramoms (sienoms, kolonoms). Be to, perdangos
btna ir horizontaliosios diafragmos, savo plokStumoje atlaikancios lenkimo ir Slyties
irazas, sukeliamas horizontaliyjy apkrovy. Jos uztikrina geometrini pastato nekintamuma
kiekviename jy lygyje. Be to, uztikrina bendrg atramy tame lygyje darba, paskirsto jrazas
(jégas) tarp ju ir kt. Vertikaliosios laikanciosios konstrukcijos perima visas vertikaliasias
apkrovas ir poveikius, atsirandancius statant ir eksploatuojant pastata, ir per pamatus juos
perduoda gruntui. Vertikaliosios atramos yra pagrindinis pozymis, pagal kuri pastato
stuomuo yra skirstomas i tipus. Yra du vertikaliyjy atramy tipai (2.1 pav.): strypinés —
kolonos arba statrams¢iai ir ploks§¢iosios — Sienos. Ar siena sudaryta i§ smulkiy elementy
(rasty, plyty ir pan.) ar i§ dideliy surenkamyju bloky ar ploksciy, ji yra laikoma
ploks¢iyjuy elementy, kurio vienas matmuo (storis) yra gerokai mazesnis uz kitus du
pagrindinius matmenis.

Pagal tokius vertikaliyjy pastato stuomens atramy apibrézimus skiriami du
laikanc¢iojo stuomens tipai: karkasinis ir bekarkasinis (sieninis). Treciasis tipas — miSrusis
— susideda i§ {jvairiy strypiniy ir ploksciyju vertikaliyju elementy deriniy (karkaso
kolony, statramsCiy ir sieny). Taciau yra tokiy pastaty tipy, kuriuose néra vertikaliyju
vir§$zeminiy atramy ir jy pasvirusios laikanciosios denginio konstrukcijos tiesiai remiasi {
pamatus (arkos, trikampiai rémai ir pan.). Tokie pastatai — tai sandéliai, angarai, parodu,
sporto ramai ir kt., ir vadinami palapininiais.
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2.1 pav. Pastato laikan¢iojo stuomens vertikaliyjy atramy tipai: a — sienos; b — kolonos; 1 — siena;
2 — perdanga; 3 —kabancioji siena; 4 —kolona; 5 —rygelis (sija); 6 — perdangos apkrova

Dar yra stiebiné sistema. Tai jvairlis bokstai. Pastatai su tiirine — blokine sistema yra
statomi i$ tlriniy elementy, kurie biina vienos patalpos dydzio.

Pastato (vienaauksc¢io ar daugiaaukscio) laikanciojo stuomens elementy, tam tikrais
budais sujungty vienas su kitu, visuma sudaro erdvéje vientisa désningai iSdéstyty daliy
sistema, kuri vadinama konstrukcine pastato sistema.

2.3. Pastaty konstrukcinés sistemos

Seniausia pastato konstrukciné sandara ir sistema — tai apvalios arba sta¢iakampio
formos patalpa 1§ natiiraliy medziagy, skirta zZmogaus bistui, kuria sudaro sieninis
laikantysis stuomuo.

Pirmyjy gyvenamuyjuy namy sienos buvo irengiamos i§ nedegty, degtyju plytu arba
taSyto akmens, miskingose vietose — i$ rasty. Perdangoms ir stogui naudoti rastai bei
tasai. Tokiy pastaty tarpatramiai buvo ne didesni kaip 4-5 m, planas paprastas —
sta¢iakampis arba artimas kvadratui. | sienas rémési perdangu sijos ir stogy gegnés.

Jei pastato ilgis didesnis uz ploti, biidavo daroma skersin¢ vidiné siena, kuri skaide
patalpa { dvi pagrindines dalis. Skersiné siena, sujungta su iSorinémis, didino i$ilginiy
sieny ir viso pastato standuma bei stipruma (2.2 pav.). Tokio penkiy sieny gyvenamojo
namo konstrukciné sistema placiai taikoma iki Siy dieny, ypa¢ vieno ar dviejy auksty
namams statyti.
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2.2 pav. Vieno ar dviejuy auk$ty gyvenamojo namo schema: 1 — iSilginés iSorinés sienos, 2 —
skersinés iSorinés sienos, 3 — skersiné vidiné siena

Sistema su iSilgai i8déstytomis laikan¢iosiomis sienomis dar yra vadinama sistema su
iSilginémis laikan¢iosiomis sienomis. Jos dazniausiai eina ilgesniaja pastato kryptimi
(pagrindinio fasado). Tokiu lygiagreciu sieny gali biiti dvi, trys ir daugiau. Kita sieniné
sistema — su skersinémis laikan¢iosiomis sienomis. Jos iSdéstomos dideliu atstumu viena
nuo kitos (daugiau kaip 4,8 m) ir mazu — 4,2—4,8 m. Trecioji sieniné konstrukciné pastato
sistema — sistema su susikertan¢iomis laikanc¢iosiomis sienomis. Tai vadinama kryZminé
sieniné sistema (2.3 pav.).

Daugiabuciai bei daugiaauk$ciai namai statomi su iSorinémis ir vidinémis auksto
perdangas laikanCiomis sienomis, iSorinémis galinémis skersinémis sienomis,
laikanciomis pastogés konstrukcijas, ir vidinémis skersinémis sienomis, atitverian¢iomis
laipting bei laikan¢iomis laiptinés konstrukcijos apkrovas. Tokio tipo ilguose pastatuose
papildomai irengiamos skersinés vidinés sienos iSilginiy sieny ir viso pastato standumui
bei stiprumui padidinti.

Daznai daugiaaukS¢iams gyvenamiesiems namams statyti placiai taikoma pastaty su
skersinémis laikanc¢iosiomis sienomis sistema.

2.3 pav. Sieny iSdéstymo bekarkasiuose pastatuose schemuy variantai: a — susikertanciy sieny su
mazu tarpsniu tarp ju; b — skersiniy sieny su ivairiu tarpsniu tarp ju; ¢ — skersiniy sieny su dideliu
tarpsniu; d — trijy laikan¢iyju sieny; e — su iSilginémis dviem sienomis; f — su skersinémis
sienomisir dideliu tarpsniu
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Dangoraiziams buidingos ir daug sudétingesnés konstrukcinés sistemos.

Sieninés sistemos taikomos daugiausia nedidelio aukStingumo gyvenamiesiems
pastatams statyti. Kai sienos yra plyty miro, pastatai ne aukstesni kaip 10—12 auksty; kai
sienos gelzbetoninés — 20-25 ir daugiau auksty.

Tradiciné konstrukciné sistema susideda i$ iSilginiy laikanciyjy sieny ir gelzbetoniniy
perdangy ploks¢iy pakloto, esancio statinés biiklés pagal sijing schema (2.4 pav.).

Bet dabar daZniau naudojamos sistemos 1§ kryZmai iSdéstyty laikanciyjy vidiniy
sieny. Tokiy pastaty aukSty perdangy plokstés standesnés, statybos aikSteléje maziau
darbo, paprastesné ju gamyba, o pastato konstrukcija stipresné. I$ pradziy buvo statomi
pastatai su 2,4—4,2 m skersiniy sieny zingsniu (2.5 pav.). Véliau tarpatramiai padidinti iki
4,8-7,2 m. Tokiy pastaty stiprumui ir standumui padidinti laiptinése ir lifty Sachtose
naudojamos monolitinés arba surenkamosios sieny konstrukcijos, i§déstytos centringje
pastato dalyje (2.6 pav.).
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2.4 pav. Stambiaplok§¢io namo su trimis laikanciosiomis iSilginémis sienomis konstrukciné
schema: 1 —iSoriné sieny ploksté, 2 — vidiné sienu ploksté, 3 — perdangos ploksté
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2.5 pav. Stambiaploks¢io namo su mazu laikanciyju skersiniy sieny zingsniu konstrukciné
schema
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2.6 pav. Namo su standumo branduoliu konstrukciné schema

Uzsienio Salyse pasitaiko atvejy, kai namai statomi i§ gatavy turiniy bloky, t.Y.
taikoma pastaty tiriné blokiné konstrukciné sistema. Turinio blokinio pastato pagrinda
sudaro gamykloje pagamintas kambario didumo erdvinis blokas, kurio masé siekia iki
25t.

Turiniy gelZbetoniniy bloky sienos ir perdangos yra statiSkos kaip erdvinés
konstrukcijos elementai, todél joms reikia maziau medziagy negu konstrukcijoms i$
pavieniy ploks¢iu. Kad pastaty fasadai nebity vienodi, tiiriniai blokai komponuojami
tvairiai. Taciau tokiy bloky gamybos technologija sudétingesné negu ploksciu.

Pastatai statomi ir i$ blokuy, ir i§ ploks¢iy. Toks pastatas yra geresnis ir konstrukciniu
pozitriu: tiriné blokiné pastato dalis yra lyg standumo branduolys, todél pastato daliai i$
ploksc¢iy tenka mazesnés apkrovos.

Be surenkamyjy sieniniy konstrukciniy sistemy, vis daugiau plinta monolitinés ir
surenkamosios monolitinés sieniniy konstrukcijy sistemos. Tokie pastatai statomi tik i$
monolitiniy gelZzbetoniniy, daZzniausiai sluoksniuotyjuy konstrukcijuy arba, pavyzdziui,
sienos daromos monolitinés, o perdangos — surenkamosios.

Monolitinés konstrukcijos yra ekonomiskos. Tokiai statybai reikia maziau kapitaliniy
1d¢jiniy, pastatams statyti reikia maziau energijos, ivairesné gali biiti pastaty architektiira.

Monolitiniai ir surenkamigji monolitiniai pastatai skiriasi statybos metodu,
naudojamais klojiniais, taip pat sieny konstrukcija. Jos gali biiti vienasluoksnés ir keliy
sluoksniy.

Karkasinés sistemos daZniausiai naudojamos visuomeniniams pastatams: vaiky
lopSeliams-darzeliams, mokykloms, poliklinikoms, administraciniams pastatams ir kt.
Tokios sistemos pastatuose galima jrengti didesnes patalpas negu sieninés sistemos
pastatuose. Kartais karkasin¢ sistema taikoma ir gyvenamiesiems namams statyti.

Karkasas — tai pastato skeletas, sudarytas i§ linijiniy elementy: kolony ir prie jy
prijungty rémsijy. Ploks§¢iy perdangos ir sienos irengiamos pastaius vieno auksto arba
viso pastato karkasa. Karkasy sistemos skiriasi rémsijy iSdéstymu. Rémsijés gali biiti
i8déstytos kryZzmai, t. y. skersai ir iSilgai pastato.

16



Pagrindiniai karkaso elementai — kolonos ir rémsijés — gali bati i§ monolitinio
gelzbetonio ir plieniniai.

Karkasiniai pastatai blina su iStisu arba daliniu karkasu. IStisas karkasas — tai koks,
kai kraStiniy angy rémsijés abiem galais remiasi | kolonas, o iSorinés sienos daromos i§
pakabinamuju ploks¢iy ir gali save laikyti arba nelaikyti. Dalinis karkasas — tai toks, kai
kraStiniy angy rygeliai atremti | iSorines sienas. IStisas karkasas (2.8 pav.) naudojamas
dazniau, nes paprasté¢ja pastato statyba.

Karkasinés ploksciy sistemos pastatuose iki 4—5 auk$ty véjo horizontaliosios ir
vertikaliosios apkrovos santykinai nedidelés. Racionaliausia tokiy pastaty konstrukcija
yra etazerés pavidalo réminis karkasas, nes laikan¢iyju konstrukcijy konstrukcini plota
sudaro tik kolonos, ir patalpos gali biiti suplanuotos bet kaip.

Aukstesnius pastatus, mazdaug 14—16 auksty, veikia didesnés vertikaliosios ir ypaé
horizontaliosios véjo apkrovos. Todél norint panaudoti unifikuoty matmeny bei
skerspjuviu kolonas ir rémsijés, reikia Siy konstrukciniy elementy apkrovas mazinti.
Pastate jrengiamos specialios konstrukcijos — standumo rysiai, kurie i$ dalies arba visai
atlaiko véjo apkrovas. Standumo rysSiais gali biti lifty Sachtos, laipty sienos, vidinés
sienos arba jrengiamos specialios standumo diafragmos.

a) — 3 4

b)

2.7 pav. Karkasiniy pastaty i§ surenkamuju gelzbetoniniy elementy plany schemos: a — kai
rémsijés iSdéstytos skersai pastato, b — kai rémsijés iSdéstytos iSilgai pastato; 1 — kolona, 2 —
rémsijé, 3 —rysiy ploksté, 4 — perdangos ploksté
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Pastaty konstrukciniy sistemy ivairové taip pat priklauso nuo tarpatramiy dydzio.
Dideli tarpatramiai naudojami visuomeniniams ir kai kuriems pramonés pastatams
statyti. Tokiy pastaty grupei priklauso parody, koncerty ir sporto salés, prekybos centrai,
dengtosios turgavietés, 1éktuvy angarai, transporto stotysir kt.
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2.8 pav. Pastaty su réminiais karkasais skersiniai pjuviai ir ju skai¢iuojamosios schemos: a — su
iStisu karkasu, b — su daliniu karkasu

2.4. Pastaty erdvinis standumas ir pastovumas

Pastatai turi buti standis ir eksploatuojami nekeisti savo formos. Pastato pastovumas
yra jo sugeb¢jimas ,atsispirti visoms jégoms ir poveikiams, siekiantiems iSstumti
pastata i§ esamos buklés, statinés ir dinaminés pusiausvyros, t.y. iSlaikyti klasinio
Niutono désnio ,,veiksmas lygus atoveiksmiui* nurodyma. Pavyzdziui, véjo sudaroma
jéga turi biiti perimama (atlaikoma) pamato pado lygyje (2.9 pav.).

2.9 pav. Pastato pastovumo schema, veikiant horizontaliajai apkrovai (véjui): W, R, — apkrova
nuo véjo spaudimo; R — véjo ir vertikaliosios apkrovos atstojamoji jéga: e — ekscentricitetas
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Pastato laikanc¢iojo stuomens erdvinis standumas — tai jo konstrukcinés sistemos
charakteristika, atspindinti jo gebé&jima prieSintis galimoms deformacijoms (nusédimams,
iSklupimams, pasislinkimams). Tai irgi iSeina i$ kito Niutono désnio, kad materialus
taskas nepajudés, jeigu jis atlaikys kito kino (jégos) postimi. Kita vertus, pastato
stuomens (skeleto) pastovumas — tai jo gebéjimas iSlaikyti nekintamg geometring forma.
Pagal mechanikos désnius konstrukcija yra geometriSkai kintama erdvéje, jeigu ji keicia
savo forma, veikiama jégos (apkrovos). Pavyzdziui, i§ keturiy strypy, sujungty lanksciai
(Sarnyrais), sudarytas keturkampis (2.10 a pav.), veikiamas ir nedidelés horizontaliosios
jégos, keicia savo forma — tampa pasvirusiu lygiagretainiu. Lankstinis trikampis yra
nekintama sistema (2.10 ¢ pav.). Lankstini keturkampi galima padaryti geometriSkai
nekintama sistema dviem bidais: naudoti viena istriZzaji strypa (1) (2.10 b pav.) arba
pakeisti lankstinés jungties kampa papildomais jstrizaisiais strypais. Sistema tampa
geometriSkai nekintama. Gaunama réminé sistema su standziaisiais mazgais (2.10 d
pav.). Sistema, gauta pirmuoju biidu, vadinama ryS$ine, nes naudotas istrizasis strypas yra
kaip ry8ys. Antruoju biidu gauta nekintama sistema— rémine.

b)
a) 5 5
! =
7 7 7
C) ?2
1 |
!
o /4
d)

2.10 pav. Geometridkai nekintamos sistemos sudarymas: a — vieno mazgo (laksto) prijungimas;
b — a sistemos modelis; ¢ — vienaauk$té daugiatarpsné nekintama sistema; d — daugiaauksté
nekintama sistema; 1 — jstrizasis spyris; 2 — naujas mazgas

Taikant visus Siuos biidus galima suteikti geometrini nekintamuma bet kokiai
daugiatarpsnei sistemai, susidedanciai i§ daugelio statramsciy, prie ju lakstais prijungti
rémsijes ir prijungti prie Zemés. Nesunku isitikinti, kad tik vienam tarpsniui suteikus
geometrini nekintamuma, visa daugiatarpsné sistema tampa geometriskai nekintama
(2.10 pav.).

Naudojant istrizaji spyri 1 gautas geometriSskai nekintamas keturkampis tampa
geometriskai nekintamu, standziu kaip zemé, kaip standi atrama (2.10 b pav.), prie kurios
remiasi du lanksciai pritvirtinti strypai, sudarantys 2 mazga. Ji galima laikyti irgi
geometridkai nekintamu — trikampiu. Prie jo galima panaSiai paeiliui prijungti daugiau
elementy, kurie, sudarydami nauja keturkampi, bus geometriskai nekintami (2.10 ¢ pav.).
Tai rodo, kad daugiatarpsnéje sistemoje pakanka viena tarpsni padaryti geometriSkai
nekintama ir visa sistema taps geometriSkai nekintama. Nagrinéjant daugiaaukst¢ sistema
(2.10 d pav.) matyti, kad kiekviena su ryS$iais zemiau esantj auksta galima laikyti ,,zeme*,
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o kito gretimo auk$to geometrini nekintamuma (pastovuma ir standuma) galima uztikrinti
pastacius rysj (spyri) viename i$ tarpsniy.

Cia nagrinétos strypinés schemos modeliuoja (pakeidia) arba ploks¢ius karkasus
(rémus), arba sieny ir perdangy projekcijas. Cia pateikti geometrinio nekintamumo
irodymai tinka visy trijy pastaty laikantiesiems stuomenims. Geometrinio nekintamumo
supratimas ir jrodymas yra ta pati samprata, kaip ir erdvinis standumas. Nurodyti rySiai
yra vadinami standumo rysiais. Be standumo uztikrinimo istriZais strypais (spyriais),
geometrinio nekintamumo galima pasiekti ir kitais bidais: padarius standumo
diafragmas, standumo branduolius ir pan. PavyzdZiui, jeigu 1 lanksty (Sarnyrini)
keturkampi vietoje vieno spyrio istatytume keturkampe plokste be tarpuy tarp strypuy ir jos
krasty, tai jos vaidmuo bus toks pat kaip ir spyrio. [détoji ploksté — standumo diafragma
bus lygiaverté¢ standumo rySiams. Toki pat efekta duoda lanksty sistema sujungus su
siena — pilonu ir pan. Ta rodo, kad terminas standumo rySiai turi apibendrinta pobudj.
Taciau kai kalbama apie rySius, tai pirmiausia teigiama, kad jie yra strypiniai arba
tinkliniai (2.11 apav.).

2.11 pav. Vertikaligji standumo elementai: a — tinkliniai; b — diafragmos (standumo plokstés);
¢ — standumo sienos. A—D — tinkly schemos (A — trikampé, B — kryzming, C — pusiau spyriné,
D — portaling). 1 — statramstis, 2 — istrizasis spyris; 3 — perdangos ploksté (rémsija);
4 — standumo ploksté (diafragma); 5 — standumo siena; 6 — ploksté, nesuteikianti standumo;
7 —dytis; 8 — standumo plokstés jungimas su karkaso elementais
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Atitinkamai i8déstant rySius ir laikanciojo stuomens elementus galima gauti tris
pastato erdvinés konstrukcinés sistemos variantus: réming, réming—lanksting ir lanksting.
Paskutiniu variantu — horizontaligja kryptimi perdangos yra kaip standumo diafragmos.
Visi Sie variantai naudojami pastato laikan¢iajam stuomeniui (karkasui) parinkti (2.11
pav.). Rémin¢ sistema sudaroma i§ ploks§ciyjy rémy (vienatarpsniy arba daugiatarpsniy),
18destyty dviem susikertanciomis kryptimis (statmenomis viena kitai ar kitokiu kampu).
Tai sudaroma i$ kolony ir rémsijy, sujungty tarp saves standziaisiais mazgais (2.11 a

pav.).

Réminé—lankstiné sistema sudaroma i§ plokséiyju rémy kita kryptimi lankstais
sujungty perdangy elementais. Standumui uztikrinti perdangos elementy kryptimi, t. Y.
tarp rémuy, yra daromi tinkliniai rySiai arba standumo sienos (diafragmos).

Plokstieji rémai daZniausiai statomi skersai pastato.

Rys$iné pastato standumo uztikrinimo sistema yra paprasciausia. Strypy rySiai arba
standumo diafragmos daromos tarp kolony kas 30 m, bet ne reciau kaip kas 48 m tiek
iSilgine, tiek skersine pastato kryptimi.

Réminé rySiy sistema naudojama retai. Tai riboja didelis darbo imlumas jrengiant
mazguy standuma, didesné medziagy iSeiga ir kita.

2.5. Laikandciyjy konstrukcijy ribiniai biiviai

Statybinés konstrukcijos turi atitikti saugos ir estetikos reikalavimus. Jie apibréziami
ribiniais biiviais.

Ribiniu biiviu vadinamas toks konstrukcijos buvis, kai ji neatitinka numatyty
eksploataciniy reikalavimy. Ribiniai biiviai skirstomi i dvi grupes.

Ribinis saugos bivis —Kai konstrukcijos stiprumas ir pastovumas yra nepakankamas.

Ribinis tinkamumo biivis — kai konstrukcija yra netinkama eksploatuoti, taciau jos
stiprumas ir pastovumas pakankamas.

Ribinis saugos biivis tikrinamas, kai norima konstrukcija apsaugoti nuo suirimo, nuo
pastovumo netekimo, nuo pastovios formos netekimo.

Ribinis tinkamumo biivis tikrinamas, norint konstrukcija apsaugoti nuo neleistiny
deformacijy ir poslinkiy, o betonines, gelzbetonines ir mirines konstrukcijas — ir nuo
plySiy susidarymo bei atsivérimo.

Konstrukcija atitinka saugos ribinio biivio reikalavimus, jeigu

S<R,, (2.1)

S—nagrinéjamojo pjiivio skai¢iuojamoji iraza;
R, — nagrinéjamojo pjuvio stiprumas.

SkaiCiuojamoji jraza apskai¢iuojama su tam tikru patikimumu, kadangi veikiancios
konstrukcijas apkrovos dauginamos i$ apkrovuy patikimumo koeficienty. Sie koeficientai
tvertina galimus apkrovy nuokrypius. Jie esant skirtingoms apkrovoms yra skirtingi.
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Konstrukcijy stiprumas apskaiciuojamas taip pat jvertinant medziagy charakteristiky
galima kitima bei ju darbo salygas.

Konstrukecija atitinka ribinio tinkamumo biivio reikalavimus, jeigu

f < fiim, (2.2)

¢ia f — konstrukcijos ilinkis, kuri sukelia iSorinés apkrovos; fiim — leistinasis konstrukcijos
tlinkis.

Betoninés, gelzbetoninés ir miirinés konstrukcijos papildomai turi atitikti ribinio
tinkamumo biivio salyga

Seer < Reres @cre < Acrelims (2.3)

¢ia Ryc — konstrukcijos atsparumas plySiu susidarymui; agc — plySio plotis; accjim —
ribojamas plySio plotis.

Apskaiciuojant konstrukcijy ribinj tinkamumo bivij ivertinama tai, kad buvi pasiekti
néra taip pavojinga. Todél medZziagos saugos koeficientai bei apkrovy patikimumo
koeficiental prilyginami vienetui.

2.6. Pastaty suskirstymas | deformacinius blokus

Deformacija — tai materialaus kiino arba jo dalies formos (matmeny) pasikeitimas,
veikiant bet kokiems fiziniams veiksniams (jégoms, temperatiroms, drégmés
pasikeitimams ir kitokiems poveikiams). Kai kurie deformacijy tipai vadinami pagal
veikian¢iy kiing poveikiy pavadinimus — temperatiirinés, susitraukimo, nusédimo ir kt.
Susitraukimas — tai materialaus kiino matmeny sumazéjimas netenkant drégmés, o
nusédimas — tai grunto po pamatu ar kitokios atramos susispaudimas. Jeigu tartume, kad
materialus kiinas — tai atskira pastato dalis ar konstrukcijy sistema, tai panaSios
deformacijos tam tikromis salygomis gali biiti konstrukcijy laikomosios galios netekimas
arba eksploataciniy savybiy netekimas. Pavyzdziui, sienos arba denginiy konstrukcija,
nagrinéjama kaip vientisa standzioji ploksté, ir esanti kintamos temperatiiros aplinkoje,
kei¢ia ne tik savo iSorinius matmenis, bet ir pagal plokstés skerspjuvi. Ju pavirsSius,
nukreiptas { patalpu vidy, gali biiti stacionariomis temperatiiros salygomis ir gali nepatirti
temperatiriniy deformacijy. Tokiomis pat salygomis yra ir laikan¢iojo stuomens
konstrukcijos, susijungusios su denginio konstrukcijomis. Taciau stuomens vertikaliosios
konstrukcijos varzo denginio plokstés virSutiniy sluoksniy matmenu pokyc¢ius dél iSorés
temperatiry pokyciy. Tai sukelia sudétinga itempimu buvi visuose konstrukciniuose
elementuose, atsiranda papildomy vidiniy irazu, dél kuriy gali rastis ivairiy plySiy ir
kitokiy defekty. Tokiy temperatiros deformacijuy mechanizmas pavaizduotas
daugiatarpsnio vienaauksc¢io rémo pavyzdziu 2.12 pav.
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2.12 pav. Pastato deformaciniai blokai ir sifilés: a — temperatiiriniy deformacijy schema
vienaauk&Cio pastato konstrukcijose; b — deformaciniy sitiliy i§déstymo schema; ¢ — pamaty ties
deformacine sitile irengimo schema; d — pamaty elgsenos ties deformacine siiile schema, kai
N, > N

Kai kolony padas ir pamatai yra nekintamos temperatiiros zonoje, tai grindy lygyje
L = 2l jokiuy temperatiiriniy deformacijy néra (AT =0). Kinta denginio (rémsijés) plokstés
matmenys — pleciasi arba traukiasi dydziu ALt =2l o AT (AT — iSorés temperatiiros
pokytis °C: o — denginio medZiagos temperatiirinio linijinio plétimosi Koeficientas.
Schema 2.12 a paveiksle rodo, kad kolony virSaus poslinkis nuo denginio plokstés
plétimosi (traukimosi) tuo didesnis, kuo pastato ilgis (L = 2I) ir AT(°C) didesni. 15 to
iSeina, kad reikia parinkti tokius pastato ir jo daliy (bloky) matmenis, kad bty iSvengta
neleistiny ilinkiy, trikiy ir kitokiy galimy defekty. Tai pasiekiama nustacius statybos
rajone galimus temperatiiry pokycius (AT) ir nustacius leistinuosius L dydzius. Kai
pastato ilgis virSija Sias leistingsias ribas (jos pateikiamos normatyviniuose
dokumentuose), pastatas suskirstomas | atskirus tdrius ilgio Ly, kurie vadinami
temperatiriniais blokais. Taip vyksta darant siiil¢ per visas pastato konstrukcijas nuo
pamato virSaus iki stogo (2.12 pav. A tipas).

Temperatiriniy bloky matmenys priklauso nuo pastato laikanéiojo stuomens
medziagy. Gelzbetoninio karkaso vieno auks$to pastatuose Sie matmenys nevirSija
60-72 m, kai karkasas metalinis, S§is matmuo gali biiti 2—2,5 karto didesnis. Miriniy
pastaty temperatiiriniy bloky matmenys yra 40—100 m. Tai priklauso nuo temperatiiry
skirtumo AT ir medziagy tipo bei klasés.

Kad neatsirasty plySiy monolitiniuose pastatuose ir konstrukcijose (i§ betono, miiro),
reikia jvertinti medziagy susitraukimo deformacijas. Tuo tikslu irgi irengiamos
deformacinés siiilés. Dazniausiai temperatiriniai ir susitraukimo deformaciniai blokai
sutampa ir jrengiamos temperatiirinés — susitraukimo deformacijos toje pacioje vietoje.
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Kitokios pastato deformacijos yra tuo atzvilgiu, kai séda pastato pagrindas (gruntas)
ir kartu pamatai. Jie séda vertikaligja kryptimi. Dél to gali iSkrypti pastato konstrukcijos,
atsirasti Slytis, suplei$éjimai ir pan. Tokios deformacijos atsiranda dél skirtingy apkrovuy
dydziy i vertikaligsias atramas ir d¢l nevienodo grunto susitraukimo, kai nesutampa
pastato atskiry daliy konstrukcinés sistemos, ju aukstingumas (2.12 b, c, d pav.). Esminis
skirtumas tarp deformaciniy (temperatiiriniy-susitraukimo) ir sédimo sitiliy yra tas, kad
pastarosios eina per visas pagal pastato auksti konstrukcijas, jskaitant ir pamatus —
»perpjaunami ir pamatai (2.12 ¢ pav. B schema). Ties siiile jrengiami skirtingi pamatai.
Kai kurios temperatiirinés-susitraukimo ir nusédimo deformacinés sitillés sutampa, nes
pirmyjy gali biti ir daugiau.
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3. PASTATO MEDZIAGU IR KONSTRUKCIJU PARINKIMAS

3.1. Pastato stuomens medZziagos ir konstrukcijos

Norint suprojektuoti, pastatyti ir eksploatuoti pastata reikia ne tik parinkti tinkama jo
konstrukcing schema, bet ir numatyti laikanciojo stuomens konstrukciju medziagas, Siuy
konstrukciju gamybos ir statybos galimybes. Tokia konkrecia apibendrinta inZineriniy
sprendimy charakteristika iprasta vadinti pastato statybos sistema. Tokios sistemos
pavyzdziy gali buti daug: pastatas su laikanc¢iosiomis iSilginémis sienomis i§ stambiy
lengvojo konstrukcinio betono blokuy, pastatas su sienomis i§ monolitinio gelZbetonio su
termoizoliaciniais sluoksniais, pastatas su skersinémis sienomis ir su pakabinamosiomis
trisluoksnémis plokstémis ir kt. Sie ir kitokie atvejai rodo, kad parenkant laikantiji
pastato stuomeni reikia atsizvelgti ir { medziagas, ir konstrukcijas, naudotinas jo statybai,
kuriy negalima parinkti neatsizvelgiant | statybos technologija ir metodus.
Progresyviausias metodas yra montavimas arba surinkimas 1§ gamyklose pagaminty
dirbiniy ir atvezty i statybos aikstel¢ (pvz., perdangy plokstés, sijos, sieny elementai ir

kt.).

Stambiu sieniniu bloku vadinamas dideliy matmeny montuoti skirtas elementas,
pagamintas gamykloje (reCiau statybvietéje), i§ smulkesniy elementy (blokeliy), i§
lengvojo arba sunkiojo betono.

Sieny statybai yra naudojamos ir sieninés plokStés. Tai vertikali plokscioji
konstrukcija, kurios geometrinés charakteristikos tapacios plokStelés, kurios vienas
pagrindiniy matmeny — storis daug mazesnis uz kitus du. Sios plokstés atlieka kartu ir
laikanciojo, ir atitvarinio elemento funkcijas arba tik atitvarinio.

Dar didesniu pastato surenkamuoju elementu yra tiiriniai blokai. Tai 1§ anksto
pagaminta pastato dalis, kurios matmenys atitinka kambario, vonios dydzius arba visa
elektros pastotg (transformatoring ir pan.).

Pastaty statyba, naudojant surenkamuosius dirbinius ir konstrukcijas, vadinama
surenkamaja  statyba. Tokios statybos sistemoms priskiriama stambiabloké,
stambiaploksté, karkasiné-ploksting, tiiriné-blokiné, karkasiné i§ surenkamuyjy elementy
(kolonuy, siju, ploksciy) ir t. t. Dabartiniu metu surenkamosios statybos apimtys maz¢ja, o
didéja monolitiné statyba.

Monolitinémis konstrukcijomis vadinamos statybinés konstrukcijos, dazniausiai
betoninés ir gelzbetoninés konstrukcijos, kuriy pagrindinés dalys yra kaip vienas vienetas
(monolitas), padaromas pastato statybvietéje. Monolitinéms konstrukcijoms salygisSkai
galima priskirti ir sienas, stulpus (kolonas), statomus 1§ smulkiy elementy rankiniu bidu,
suriSant juos tarp saves skiediniu. Naudojamos ir surenkamos monolitinés konstrukeijos.
Sio tipo konstrukcijose surenkamieji elementai yra jungiami i viena kartu su monolitiniu
betonu.

MedzZiagos ir konstrukcijos, laikancios pastato stuomenj, parenkamos remiantis
techniniais, ekonominiais bei architektiiriniais reikalavimais. Siuo metu svarbiausiomis
konstrukcinémis medziagomis iSlicka techninés statybinés medziagos: betonas
(gelzbetonis), metalas, medis, keramikos dirbiniai.

Betonas ir gelzbetonis yra vienas i§ ilgaamziSkiausiy ir atspariausiy jvairiems
poveikiams medziagy. Gelzbetonio dirbiniai yra brangesni uz metalo, taCiau jiems
eksploatuoti reikia maziau iSlaidu, nereikia daryti ir periodiSkai atkurti apsaugos nuo
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korozijos, jie gerokai atsparesni kilus gaisrui. GelZbetonis pla¢iai naudojamas pastaty
karkasams, sienoms ir i§ surenkamuyju elementy, ir monolitiniy elementy statyti. Betonas
ir gelzbetonis yra nepakei¢iama pastaty pamaty, pozeminiu konstrukciju (statiniy)
medziaga.

Vadinamieji smulks tradiciniai dirbiniai — jvairios plytos ir blokeliai (keraminiai,
silikatiniai betonai), taip pat palyginti placiai naudojami darant mazaauksCiy ir
daugiaauksciy (iki 12 a.) pastaty stuomens sienas, kolonas. Taciau §i tendencija mazéja
statant daugiaauksCius ir dazniausiai $ios medziagos naudojimas kaip dalis (sluoksnis)
pastato konstrukcijos, nors ji ir bina laikanc¢igja kompleksinés (sluoksniuotosios)
konstrukcijos dalimi. Be to, statyba i§ smulkiy elementy (plyty, blokeliy) yra labai imli
darbo ir laiko poziiiriu. Dazniausiai tai atlickama rankomis. Taciau be Siu medziagy ir
konstrukcijy neapsieinama vykdant daugeli pastato architektiiriniy elementy. Miirinés
konstrukcijos turi esminiy architektiriniy privalumu, jos taip pat yra ilgaamzés, lengvai
eksploatuojamos, atsparios ugniai, jas galima pastatyti bet kokios formos ir matmeny.
Smulkiis keraminiai, silikatiniai ir betoniniai dirbiniai placiai naudojami mazaaukstéje
(individualioje) statyboje pastatams remontuoti ir rekonstruoti.

Metalas ir jo konstrukcijos placiausiai naudojamos lengvy ir dideliy angy
konstrukcijy gamybai ir statybai. Siuo poziiiriu jis lenkia konstrukcijas i§ gelzbetonio.
Metalas naudojamas pastaty denginiy konstrukcijoms, kolonoms, sienuy karkasams.
Metalinis (plieninis) laikantysis stuomuo naudojamas visuomeniniams pastatams
(ivairaus ploto Saliy prekybos centrams), gamybinés paskirties ir kt. pastatams, kuriuose
yra dideli tarpsniai, statyti. Metalinis laikantysis stuomuo daznai daromas daugiaauk$c¢iy
pastaty statyboje. Metaliniai elementai gali buti ir kaip atskiri laikanciojo stuomens
elementai. Tai strypiniai standumo rysiai, fachverko statramsciai ir kt. Taciau visais
atvejais reikia jvertinti metalo atsparumo aplinkai — korozijai ir gaisrui apsaugos
priemones.

3.2. Pagrindiniy konstrukciniy medZziagy savybés
3.2.1. Satybinis plienas

Satybinis plienas — tai gelezies lydinys, kuriame yra < 1,7 % anglies priedy. Plienas,
atsizvelgiant | anglies priedy kieki, klasifikuojamas {:

— mazaangli (0,09-0,22 % anglies),
— vidutinio anglingumo (0,25-0,5 % anglies),
— daugiaanglj (0,6—1,5 % anglies).

Statybinio plieno fizinéms ir mechaninéms savybéms pagerinti naudojami
legiruojantieji priedai. DaZniausiai naudojami Sie priedai: manganas, chromas, nikelis,
varis, azotas, molibdenas ir vanadis. Pliene taip pat yra priemaiSy, bloginanciy jo
savybes. Tai fosforas, siera, azotas ir anglis. Sieros ir fosforo priemaiSy jprastame pliene
turi biti ne daugiau kaip 0,045 % ir 0,055 % atitinkamai, o mazai legiruotuosiuose —
0,035 % ir 0,04 %.

Geriausias plienas gaunamas, kai gaminamas marteno budu. Taciau patobuléjus
gamybos technologijai, pastaruoju metu gaunamas geras konverterinis plienas.

Atsizvelgiant | deoksidacijos laipsni, gaunamas ramaus stingimo, pusiau ramaus
stingimo ir verdanc¢iojo stingimo plienas. Kai prie$ liejant kar§ta metala | kokiles, jis
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deoksiduojamas siliciu bei aliuminiu, gaunamas geros kokybés ramaus stingimo plienas.
Kai liejant metala deoksiduojamas, gausiai iSsiskiria dujos, ir gaunamas zemesnés
kokybés verdanciojo stingimo plienas. Jo cheminé sudétis ir mechaninés savybés yra
nevienodos. Sis plienas linkes trapiai suirti. Kai deoksiduojamas i3 dalies, gaunamas
pusiau ramaus stingimo plienas. Ramaus stingimo plienas yra naudojamas |abai
svarbioms konstrukcijoms, pusiau ramaus stingimo plienas naudojamas visoms
pagrindinéms konstrukcijoms, verdanciojo stingimo — maziau svarbioms konstrukcijoms.

Mechaninés plieno savybés ir cheminé sudétis yra pagrindiniai rodikliai, 1§ kuriy
sprendZiama apie plieno kokybg ir jo stipruma.

Mechanines plieno savybes apibudina ¢ — e diagrama (3.1 pav.).

Diagramoje yra iSskiriami keli budingi taskai, apibuidinantys pagrindines mechanines
statybinio plieno savybes. Tai proporcingumo riba op, takumo riba oy ir stiprumo riba c..
Proporcingumo riba — tai didziausi jtempiai, iki kuriy itempiams didéjant deformacijy
prieaugis yra pastovus, t. y. galioja Huko désnis

g:%. (3.1)

Virsijus proporcingumo ribg iSrySkéja plastinés plieno deformacijos. Toliau jtempiai
pasiekia tokia reikSme, kai metalas pradeda ,tekéti“, t.y. pastebimai didéja plastinés
deformacijos. Sie jtempiai vadinami takumo riba cy.

Mazaanglis plienas turi akivaizdzia takumo riba, kuri vadinama fizine takumo riba
(3.1 pav.). Jos neturi mazai legiruotasis plienas. Mazai legiruotojo plieno takumo riba Go;
laikomi jtempiai, kai santykiné lickamoji deformacija yra 0,2 %. Stiprumo riba (c,) — tai
didziausi jtempiai, kuriuos pasiekus tempiamas strypas nutriiksta.

Virsijus takumo riba (oy arba oop) ir toliau didinant plieno jtempius, deformacijos
didéja daug greiCiau, nes tamprumo modulis daug karty sumazéjes, plieno savybés
pasikeitusios ir toks plienas konstrukcijoms netinkamas. Todél daugumos statybiniy
plieny stipris (Ry) nustatomas pagal takumo riba (cy).

Kai konstrukcijos, kuriy plienui pasiekus takumo riba, nesuyra, skaic¢iuoti gali biiti
naudojamas stipris (Ry), apskaiciuotas pagal stiprumo riba (Gy).
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3.1 pav. Plieno itempiy ir deformaciju priklausomybé (G —€ diagrama): 1 — bandinio suirimo
Zona; 2 — mazaanglis plienas; 3, 4 — legiruotasis plienas
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Plieno tamprumo modulis E =2,06-10° MPa, dyties modulis G =84-10° MPa,
temperattrinio plétimosi koeficientas o = 0,000012 %. Pagal mechanines savybes

(takumo riba), stiprumo riba ir santykinj pailgéjima plienas yra skirstomas | klases.
3.2.2. Mediena

Mediena — tai anizotropiné nevienalyté plausinés struktiiros medziaga. Ji yra viena i$
labiausiai paplitusiy statybiniy medziagy. IS jos gaminamos ir laikanciosios, ir atitvarinés
konstrukcijos. Mediena skirstoma { lapuociy ir spygliuo¢iy medziy mediena. Ir lapuociy,
ir spyglivo¢iy medienos sudétis yra praktiskai vienoda: anglis — 50 %, deguonis — 44 %,
vandenilis — 6 %.

Sios cheminés medZiagos medienoje sudaro plaudines lasteles, i§sidés¢iusias isilgai
medzio. PlauSai sudaryti i§ celiuliozés ir lignino. PlauSai tarp savgs suklijuoti medZiaga,
sudaryta daugiausia 18 lignino. Todél medienos stipris priklauso ir nuo plauso stiprio, ir
nuo klijuojancios medziagos stiprio.

Svarbiausios medienos fizinés savybés yra: drégnis, laidis Silumai, temperatiirinés
deformacijos ir ttirio svoris.

Medienos drégnis — tai drégmés maseés ir sausos medienos masés santykis. Keic¢iantis
drégmés kiekiui, keiciasi lasteliy matmenys. Tai sukelia medienos plétimasi arba
traukimasi. Kadangi drégmés pokycio sukeliamos deformacijos statmenai plausams yra
didziausios, drékstant joje gali atsirasti iSilginiy plySiy. Drégmés kiekis medienoje gali
keistis dél nepakankamo iSdzitivimo, dél tiesioginio atmosferos krituliu poveikio, dél
eksploatacinés drégmés poveikio, d¢l gary poveikio.

Mediena yra sausa, kai w<15%, orasaus¢, kai w=15-18%, pusiau sausa, kai
w = 18-25 %, Slapia, kai w > 25 %. Svieziai nukirstos medienos drégnis w = 80-100 %.
Konstrukcijy gamybai leidziama naudoti ne drégnesng kaip 20 % mediena.

Medienos Silumos laidis skersai plauso A = 0,16 W/m:-K. Tai palyginti mazas $ilumos
laidis, todel mediena gali buiti naudojama atitvarinéms konstrukcijoms gaminti.
Medienos temperatiirinio plétimosi koeficientas isilgai plausy o = (3+5)-10°°.

Medienos mechaninés charakteristikos yra stipriai: tempiamasis, gniuzdomasis,
lenkiamasis, glemziamasis, skeliamasis. Sios stiprio charakteristikos tiesiogiai priklauso
nuo apkrovy ilgalaikiSkumo, plausuy orientacijos, drégnio ir temperatiiros. Principiné
stiprio priklausomybé nuo $iy veiksniy parodyta 3.2 paveiksle.
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a) b)

R, %

W, % T,°C

3.2 pav. Medienos stiprio priklausomybé nuo jégos veikimo trukmés (a), plausy orientacijos (b),
drégnumo (c), temperatiiros (d)

Medienos stipris taip pat priklauso nuo medienos veislés.
Medienos stipris yranustatomas bandinius bandant lenkimui ir gniuzdymui.

Deformacines medienos savybes apibtidina medienos tamprumo modulis, kuris isilgai
plausy yra E = 10 000 MPa, o skersai plausy — E = 400 MPa.

3.2.3. Betonas

Betonas yra kompozitas, kuri sudaro riSamoji medziaga — cementas — ir stambigji bel
smulkieji uzpildai. Cemento ir vandens miSinys — cemento teSla, maiSoma su uZpildais
plonu sluoksniu, apvelia uzpildo griidelius. Cemento tesla, sukietéjusi i cemento akmeni,
kartu suriSa | monolita ir uzpildus. Kad cemento tesla galéty normaliai kietéti, vandens
turi buiti ne maziau kaip 0,3—0,4 cemento mas¢s.

Fizinés ir mechaninés betono savybés priklauso nuo uZpildy stambumo, riSamosios
medziagos ir uzpildy savybiy bei kiekio, vandens ir cemento santykio, gamybos biido,
betono klojimo ir tankinimo budy, kietéjimo salygu.

Betonas pagal paskirtj skirstomas i:
— konstrukcini,
— hidrotechninj,
— atspary ugniai,
— atspary agresyviajai aplinkai,

— specialyji.
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Atsizvelgiant struktiira betonas gali buti tankusis, stambiaporis, smulkiaporis,
akytasis, impregnuotasis.

Pagal tanki betonas skirstomas i:
— ypad sunkyji (p > 2500 kg/m°),
— sunkyji (p = 22002500 kg/m?),
— lengvesniji (p = 1800-2200 kg/m°),
— lengvaji (p = 500-1800 kg/m?),
— ypa¢ lengva (p < 500 kg/m°).
Pagal riSamasias medziagas betonas gali biiti: cementinis, silikatinis, polimerbetonis
ir sudétinis.
Atsizvelgiant | kiet¢jimo salygas, betonas gali biiti kietéjgs natiiralioje aplinkoje,
Sildytas atmosferiniu slégiu ir kietintas autoklave.

Vienas svarbiausiy betono kokybés rodikliy yra gniuzdomojo betono stipris.
Centriskai gniuzdant bandini dél betono struktiiros nevienalytiSkumo ir vidiniy itempiu
jame susidaro sudétingas ijtemptasis buvis. Veikiamas gniuzdymo jégos betonas
deformuojasi ir jégos veikimo kryptimi, ir jai statmena kryptimi. Statmena kryptimi
vyksta tempimo deformacijos. Kai Sios deformacijos prilygsta ribinéms tempimo
deformacijoms, betone atsiranda mikroplySiy, lygiagreciy su jégos veikimo kryptimi. Kai
apkrova dar padidéja, mikroplySiai susijungia { iStisinius plySius. Betonas suskaidomas {
plonas ploksteles, jos praranda stabiluma ir betonas pradeda irti.

Gniuzdant kubus arba cilindrus yra nustatomas pagrindinis betono rodiklis — klasé
(B) pagal gniuZdomojo betono stipri. Betono klas¢ — tai sutartinis gniuZzdomojo betono
stipris, isreikStas MPa, kuriuo garantuojamas Sio betono 95 % stiprumo patikimumas.
Betono klasel nustatyti bandomigji etaloniniai bandiniai — 150x150x150 mm betono
kubai arba cilindrai, kurie iki bandymo laikomi (20+2)°C temperatiiroje, esant ne
mazesniam kaip 90 % drégniui.

Sunkusis betonas pagal kuby bandymo duomenis btina Siy klasiy: C12/15; C15/20;
C20/25; C30/37; C35/45; C40/50; C45/55; C50/60. Smulkiagriidis betonas btina Siy
klasiy: C6,5/7,5; C8/10; C10/12; C14/16; C16/20; C25/30; C30/37; C35/45. Lengvasis
betonas biina: C2,5; C3,5; C5; C7,5; C10; C12/13; C16/18; C20/22; C30/33; C35/38;
C40/44 klasiy.

Betonas yra tampriai plastiné medziaga.

ISoriniy jegu sukeltos deformacijos skirstomos i trumpalaikes vienkartines, ilgalaikes
ir daugkartines.

Betono deformacines savybes charakterizuoja tamprumo modulis E,, kuris randamas
kaip normaliniy itempiy Oy ir juos atitinkancios santykinés deformacijos €p santykis, kai
ob< 0,2R (¢ia R — gniuzdomojo ar tempiamojo betono stiprumo riba).

Centriskai tempiamojo betono tamprumo modulis Ey; mazai skiriasi nuo gniuzdomojo
betono tamprumo modulio, tod¢l Ep; = Ep,.

Visy rasiy betony Slyties modulis G = 0,4E,, o pradinis skersiniy deformacijy
koeficientas (Puasono koeficientas) v =0,2.
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a) b)

3.3 pav. Betoniniy prizmiy (a), kuby (b) ir kuby panaikinus trinti (c) suirimo pobiidis

Jei bandini veikia ilgalaiké apkrova, tai netampriosios betono deformacijos didéja
ilga laika. Labiausiai jos didéja pirmuosius tris keturis ménesius, bet tai gali tgstis ir
keleta mety. Jos gali buti tris keturis kartus didesnés uz tampriasias deformacijas.

Betono savybé deformuotis dél ilgalaikés pastoviosios apkrovos vadinama
valk§numu. Valk§numo deformacija priklauso nuo apkrovos didumo, apkrovos trukmeés
ir betono sudéties. Didzioji dalis valk§numo deformacijos vyksta cemento akmenyje,
todél betono, turin¢io daugiau cemento teslos (pavyzdziui, smulkiagriidzio), valkSnumo
deformacija bus didesné.

3.2.4. Armatiira

Gelzbetoninése konstrukcijose sukeliamiems tempimo ijtempiams atlaikyti yra
naudojama armatura. Armatiira gali biti liaunoji arba standzioji. [prastose gelzbetoninése
konstrukcijose dazniausiai yra naudojama liaunoji armatiira — tai plieniniai strypai, viela
arba lynai. Standzioji gelzbetoniniy elementy armatiira — plieniniai profiliai. Kad betonas
geriau sukibty su armatira, daugumos strypu ir viely pavirSius yra nelygus. Pagal
gamybos technologija plienin¢ lanksc¢ioji armatiira biina: karstai valcuotieji 6—40 mm
skersmens strypai ir 3-8 mm skersmens viela. Karstai valcuotoji armatiira yra minksta ir
palyginti nedidelio stiprio. Sios armatiiros plieno 6s—€s diagrama turi takumo riba Osy.

Minkstos armatiiros stipri galima padidinti terminiu biidu arba Saltai deformuojant.

Sdltai deformuojamas plienas yra arba tempiamas, kol jtempiai biina didesni uZ fizing
takumo riba ir paskui apkrova nuimama, arba specialiomis staklémis plieninis strypas i$
Sony tam tikrais atstumais spaudziamas taip, kad atsirasty tam tikros formos ispaudos ir
gniuzdomojo plieno jtempiai virSyty takumo riba.

Labai stiprios vielos ir kokiu nors btidu sustiprintos strypinés armattros plienas yra
kietas. Sis plienas neturi fizinés takumo ribos (3.4 pav.) Jo stiprumo rodikliai
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apskai¢iuojami pagal sutarting takumo riba (Cg2). Sutartiné takumo riba (Gp2) — tai
tempimo jtempiai, kuriems veikiant santykiné plieno deformacija yra 0,2 %.

\

3.4 pav. Armatiiros plieno diagramos cs—¢s, kai plienas minkstasis (1), kai plienas kietasis (2),
kai minkstasis plienas sustiprintas istempiant (3)

Pagal fizines ir mechanines savybes, takumo riba s, arba salyging takumo riba Go2
plieniné armatura skirstoma i klases.

Europos Sajungos gelZbetoniniy konstrukcijy projektavimo normose isskiriamos trys
vidutinio stiprumo armatiiros klasés: S220, S400 ir S500.

Ivairiose Europos Salyse egzistuoja savita armattros klasifikacija.

Europos Sajungos pagrindiniai armatiiriniy plieny reikalavimai nurodyti Europos
standarte EN 10080 ,,Armatirinis plienas. Suvirinamasis briaunotasis armatiirinis plienas
B500. Techninés strypy, ri¢iy ir suvirinty tinkly tiekimo salygos®. Sis standartas
praktiSkai patvirtina visus bendruosius reikalavimus ir kriterijus, pagal kuriuos galima
sulyginti jvairiose Salyse gaminama ir tiekiama armatiira. Pagrindiniais armatiiriniy
plieny analogiSkumo kriterijais reikialaikyti Siuos:

1. Takumo riba (jtemptai) (MPa).
Takumo jtempiy santykis su stiprumu.
Bendrasis pailgé¢jimas, %.
Tinkamumas lankstyti.

Ciklinis stipris (nuovargis), MPa.

Suvirinamumas arba suvirinty sandiiry stipris, MPa.

N o ok~ 0D

Cheminé sudétis ir anglies ekvivalentas.

Gelzbetoniniuose elementuose esanti armatiira skirstoma | pagrinding ir pagalbing.
Pagrindiné yra ta armatira, kurios kiekis, reikalingas gelzbetoniniam elementui, yra
apskai¢iuojamas. Pagalbiné armatira yra parenkama remiantis konstrukciniaiS
sprendimais.
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3.5 pav. Armatiiros riiys: a — karstai valcuotieji rumbuoti A-II klasés strypai, b — A-I11-A-VII
klasés strypai, ¢ — rumbuota Bp-I klasés viela, d — septynvielis K-7 ir devyniolikvielis K-19
klasés lynai

Prie§ betonuojant gelzbetoning konstrukcija pirmiausia pagaminami armatiiros
strypynai ir tinklai. Gaminant tinklus ir strypynus armatiiros strypai gali biiti suvirinami
arba surisami.

Gaminant tinklus ir strypynus armatiiros strypai dazniausiai virinami kontaktiniu
budu.

3.2.5. Miiras, jo medziagos

Pagrindinés miiro medZiagos yra akmenys ir skiediniai. Murui naudojami nattralis ir
dirbtiniai akmenys (keraminés, silikatinés plytos, jvairiis sunkis ir lengvi betoniniai ir
kitokie blokeliai ir pan.). Akmeny stiprumas apibiidinamas markémis. Akmenys pagal
stipruma biina mazo stiprio, vidutinio stiprio, didelio stiprio. Mazo stiprio akmenys yra 4,
7, 10, 15, 25, 35, 50 markés, vidutinio stiprio akmenys — 75, 100, 125, 150, 200 markeés,
didelio stiprio akmenys — 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000 markés.

Akmeny marké yra nustatoma pagal akmeny gniuzdomaji ir lenkiamaji stipri. Akmuo
yra gniuzdomas ta kryptimi, kuria akmuo bus gniuZdomas miire.

Naudojant murui akmenis turi buti zinomas ju atsparumas Salciui. Pagal atsparuma
Sal¢iui akmenys yra F10—F300 markiy. Akmeny atsparumas SalCiui yra susijes su
vandens jgeriamumu, nes sugertam vandeniui uZSalant, akmenys suyra. Akmeny
atsparumas S$al¢iui nustatomas uzSaldant vandens prisotintus bandinius iki —15° C, o
paskui at&ildant (+15° C temperatiira) vandenyje. MedZiaga laikoma i§laikiusia bandyma,
jei po tam tikro skaiciaus Sitokiy uzsaldymo cikly bandomuyjy pavyzdziy stipris sumazéja
ne daugiau kaip 30 % (apdailos plytoms — 25 %).

Kitos svarbios akmeny savybés yra juy garso, Silumos laidumas ir ju atsparumas
ugniai. Garso ir Silumos laidumas priklauso nuo akmeny tiirio svorio, nuo tustumy kiekio
ir tuStumy iSsidéstymo. Kuo mazesnis yra tiirio svoris, kuo didesnis medZziagos
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poringumas ir kuo tolygiau iSsidésc¢iusios akmenyje poros, tuo mazesnis yra jy Silumos ir
garso laidumas.

Skiedinys. Pagal riSamaja medziaga skiediniai skirstomi i: cemento, kalkiy, molio ir
miSriuvosius. Sienos ir stulpai daZniausiai miirijami miSriaisiais skiediniais. Risiy ir
pusriisiy sienos yra mirijamos cemento skiediniu. Mazaauks$¢iy pastaty sienos — kalkiniu
skiediniu.

Cemento skiediniai dazniausiai naudojami nuo 1:2,5 iki 1:4 (cementas:smélis)
sudeéties.

Misriyju skiediniy sudétis gali baiti labai jvairi, pvz., 1:0,2:3,5 arba 1:1,5:13,5
(cementas:kalkés:smélis). Skiediniy gamybai naudojamo smélio dalelés neturi biti
didesnés uz 2,5 mm.

Kalkiy skiedinys gali kietéti tik ore. Jeigu oras neprieina, Sie skiediniai kietéja labai
letai. Story sieny viduje kalkiy skiedinys lieka nesukietéjes net Simtus mety. Kalkiy
skiediniy sudétis priklauso nuo kalkiy rasies ir gali biti 1:2—1:6 (kalkés:smélis).

Skiediniai gali biiti sunkieji (kai tiirio svoris ne mazesnis uz 1500 kg/m®) ir lengvieji
(kai tiirio svoris maZesnis uz 1500 kg/m?).

Pagrindinis skiedinio stipri apibiidinantis dydis yra skiedinio marké. Skiedinio marké
nustatoma bandant 28 pary 70x70x70 mm dydzio kubus. Skiediniai pagal markes biina 4,
10, 25, 50, 75, 100, 150, 200. Siy markiy skiedinio kubinis stipris atitinkamai 0,4; 1; 2,5;
5; 7,5; 10; 15; 20 MPa.

Pagrindinis technologinis skiedinio rodiklis yra plastiSkumas. Jis apiblidinamas
metalinio kiigio smigimo gyliu. Keraminius elementus rekomenduojama miiryti 7-8 cm,
o kitais atvejais 9—13 cm plastisSkumo skiediniu.

Gniuzdomasis miiras suyra staigiai, trupant plonoms supleis¢jusio miro skaiduloms.
Todél jo stiprumas yra mazesnis uz akmeny stipri.

Miiro stipris priklauso nuo akmeny ir skiedinio stiprio, akmeny matmeny ir riisies.
Skiedinio stipris turi didele itaka miiro iS netaisyklingos formos akmenu stipriui.
Didinant akmeny auksti skiedinio stiprio itaka miiro stipriui maz¢ja.

Tempiamojo ir kerpamojo miiro stipris priklauso nuo skiedinio kokybés ir jo
sukibimo su akmenimis. Tempiamojo, kerpamojo ir lenkiamojo miiro suirimas gali jvykti
suriStame arba nesuriStame pjuvyje (3.6 pav.).

Lenkiamojo miro tempimo zonoje yra didelés plastinés deformacijos, todél Sioje
zonoje tempiamojo miiro stipris apie 1,5 karto didesnis nei centriskai tempiamojo miro.
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3.6 pav. Miro tempimas nesuri§tame pjiivyje (a) ir suriStame pjavyje (b)



Miras yra tampriai plastiné medziaga. J{ deformuojant vyksta tampriosios ir plastinés
deformacijos. Pirminés apkrovimo stadijos (iki 0,2R;) miras dirba tampriai ir jo
deformatyvumas apibiidinamas pradiniu tamprumo moduliu Ep, o véliau deformaciju
moduliu En,. Jis gali bati

Eo=0mRm, (3.2

¢ia Oy — miro tamprumo charakteristika (molio plyty om= 500-1000, silikatiniy plyty
Om= 350-750).

Miro valkSnumas yra budinga skiediniui mechaniné savybe, todél valkSnumo
deformacijy prieaugis priklauso nuo apkrauty konstrukciju amziaus ir itempiy
intensyvumo. Kol gniuzdomasis miras nesuplei$éjgs, tol jo valk§numo deformacijos yra
tiesiog proporcingos jtempiams.

3.3. Atitvariniy pastato konstrukcijy parinkimas

Skirtingai nuo pastato laikaniojo stuomens konstrukcijy, kuriy svarbiausias
uzdavinys uztikrinti pastato mechanini stipruma ir pastovuma, atitvarinéms
konstrukcijoms tenka atlaikyti nejéginio charakterio poveikius — bangu sklidima.

ISorines sienas gali veikti tiek iSorinés jégos, tiek nejéginiai veiksniai: temperatiiros
skirtumai, drégmeés, difuzija, krituliai, véjas, saulés radiacija, kondensato ir ledo linziy
susidarymas. Prie ju gali prisidéti cheminé agresija tiek i$ vidaus, tiek i$ iSorés, ypatingas
Siluminis-drégminis rezimas ir pan. Siomis salygomis, siena pirmiausia turi atitikti
Siluminés technikos reikalavimus.

Sieny Silumos izoliacijos savybés priklauso nuo jos medziagos sugebéjimo perduoti
Siluma. Tai charakterizuojama laidzio Silumai koeficientu. Kuo mazesnis medziagos
tankis, tuo mazesnis Silumos laidzio koeficientas ir tuo geresnés sienos termoizoliacinés
savybes.

Svarbi savybé — sienos Siluminé¢ inercija, kuri apibiidina sienos sugebéjima iSsaugoti
nepakitusi Silumini vidiniy sluoksniy bavi. Sis bavis gali bati paZeistas Silumos
bangomis, plintan¢iomis sienoje. Jos atsiranda dél periodiniy aplinkos oro temperatiiros
svyravimy per para. Jei Sios bangos ggsta sienos kiine tiek, kad vidiniy sluoksniy
temperatiira svyruoja nezymiai, tai rodo, kad siena turi gera Siluming inercija. Tokia
savybe turi sienos i$ tankiyjy medziagu (akmenu, plyty, betono ir pan.). Sienos is
lengvyjuy medZziagy tokios Siluminés inercijos neturi.

Kita atitvaroms budinga savybé — oro pralaidumas, kuris nusakomas oro filtracijos
per konstrukcijos medziagos poras, kapiliarus, mikroplys$ius intensyvumu.

Tai vyksta, kai yra slégis tarp atitvaros (sienos) vidiniy ir iSoriniy pavirSiy skirtumas,
kurj sudaro gravitacija, véjo slégis ir pan. Tam tikru mastu tokia oro infiltracija yra
naudinga — konstrukcijoje maziau susikaupia drégmés (iSdzilista), mazéja patalpy
drégnis, jose intensyvéja oro kaita.

Sios nurodytos $iluminés-fizinés savybés reikalauja ir atitinkamos konstrukcijos
medziagos strukttros: pagal Silumos laidzio reikalavimus pirmenybé teiktina poringajai
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struktiirai ir, atvirk§¢iai, tankesnés — pagal Silumos inercijg ir oro pralaiduma. Sienos turi
turéti dar ir tokia savybe¢ — atsparuma gary pralaidumui, nes gary kaupimasis sienose
Saltu mety laiku yra kenksmingas. D¢l to siena (atitvara) drégsta, sumazéja jos
atsparumas $al¢io, drégmés ir biologiniams poveikiams ir svarbiausia — labai nukencia
sienos Siluma izoliuojancios savybeés. Pagrindiné gary skverbimosi i siena priezastis —
gary 1§ patalpos, kurioje parcialinis gary slégis visuomet didesnis negu iSor¢je. Ypac
blogai, jeigu sienoje susidaro kondensatas. Kondensatas taip pat susidaro Saltu mety
laiku, kai temperatiira sienoje yra neigiama. Kondensato susidarymas padidina sienos
Silumos laidj ir daznai tampa iSoriniy sienos sluoksniy irimo prieZastimi. Tai galima
paaiskinti susikondensavusio vandens medziagos porose uzsalimu i leda, kuris slegia
pory sieneles, sukelia tempimo itempius. Jos kartais triksta ir plySdamos sudaro net
plySius sienos pavirSiniuose sluoksniuose, tuo sukeldamos jo irima. Siekiant to iSvengti,
kai sienos medziaga arba Siluma izoliuojantis sluoksnis yra poringos struktiiros, ant
sienos vidinio pavirSiaus yra daromas garo izoliacijos sluoksnis. Jeigu sienos medziaga
yra tankios struktiros, tankesni sluoksniai yra daromi arciau vidinio sienos pavir§iaus.
Vadinasi, didesnio poringumo medziagy sluoksniai yra daromi aréiau iSorinio sienos
pavirSiaus. Jeigu Sio sluoksnio pavirSius sutampa su sienos iSoriniu pavirSiumi, tai
daromas papildomas apsauginis sluoksnis i§ tankiyjy medziagy.

TacCiau 1iSorinés atitvarinés konstrukcijos — sienos daznai atlieka ir laikanciosios
konstrukcijos funkcijas. Yra du atitvariniy laikomosios galios savybiu bendro jvertinimo
budai: Siy funkcijuy sutapatinimas ir juy iSskyrimas. Pirmuoju atveju dazniausiai sienos
konstrukcija biina vienasluoksné, o antruoju — sluoksniuotoji. Antruoju atveju sluoksniai
taip pat tarp savgs yra sujungiami, taCiau kiekvienas i§ ju turi savo paskirtj: apkrovas
atlaikantis, Siluma, garsa, gara izoliuojantys, apdailos ir kiti. Tai pavaizduota 3.7
paveiksle.

3.7 pav. ISoriniy sieny sluoksniy isdéstymo ir ,8alcio tilteliy* itakos sumazinimo schemos: a —
vienasluoksnés sienos schema; a—d — slUOksniUOtosi0S Sienos; e — tas pat, kai i siena jleistos kitos
konstrukcijos; 1 — vidinio pavirSiaus apdailos (tinko) sluoksnis; 2 — laikancioji siena i§ efektyviy
medziagy; 3 — iSorinis apdailos sluoksnis; 4 — laikantysis (apkrovos) sluoksnis; 5 — Siluma
izoliugjantis sluoksnis; 6, 7 — iSorinial apsauginiai ir apdailos sluoksniai; 8 — rySiai tarp
sluoksniy; 9 — oro tarpas; 10 — Silumai pralaidus jtarpas i sieng (i$ iSorés); 11 — tas pat iS vidaus;
12 — temperatiiros izotermos. I — neteisinga; 11 —teisinga
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Cia 2 — reiskia efektyvy dirbini, i§ kurio pastatyta siena, galéty atlaikyti apkrova ir
gerai izoliuoti Siluma. Tai gali buiti keramzitbetonis, efektyvios plytos, ivairtis blokeliai
su termoizoliaciniais intarpaisir kt. Pozicija 4 — stipri tanki medziaga, atliekanti laikymo
apkrovos funkcijas. Oro tarpas (9) gali atlikti Siluminés izoliacijos funkcija tik tuo atveju,
jei 1 ji nepatenka oras nei i§ vidaus patalpy, nei i§ iSorés, jei néra oro judéjimo. Siuo
reikalavimu, pavyzdZziui, pagristi langy stiklo paketai. Dé¢l ivairiy konstrukciniy
priezas¢iy gali susidaryti vadinamieji $alcio tilteliai. Sie atvejai susidaro, kai i iSorine
sieng jeina kiti konstrukciniai elementai i medziagy su dideliu Silumos laidziu: balkony
plokstés, gelzbetoninés kolonos, siju galai ir kt. (3.7 e pav.). Siose vietose likusio
nepaliesto sienos storio nepakankama Silumos izoliacija ir Sie isiskverbeg Silumai laidis
elemental tampa sienos pavirSiaus temperatiiros sumazéjimo ir kondensato susidarymo
priezastimi (3.7 e pav.).

Kita labai svarbi atitvariné pastato konstrukcija — perdangos. Pagrindiné ju, kaip
atitvary funkcija, — garso izoliacija. Garso bangy €jimo mechanizmas per tarpaukstines
perdangas priklauso nuo garso $altinio. Skiriami smiginiai ir oro bangomis sklindantys
garsai. Pirmieji atsiranda nuo smiigiy i konstrukcija, vaikstant, Sokant. Jie sukelia paciu
konstrukciju membranini virpéjima. Dalis banguy eina per konstrukcijos medziaga
tiesiogiai. Oro garsai (kalba, muzika ir pan.) perduodama atitvarinéms konstrukcijoms
orinémis garso bangomis.

Taciau didelé ju dalis nuo konstrukcijy pavirSiaus atsispindi. Per atitvara oro garsai
gali pereiti dviem keliais: per perdangos ar pertvary nesandarumus, plySius — tai
pagrindinis keliasir kitas — dél oro bangos sukelto atitvaros, kaip membranos, virpé&jimo.

Garsas izoliuojamas jvairiais biidais, daugiausia priklausanciais nuo garso Saltinio.
Taciau pagrindinés priemonés yra tokios:

1. Geras visy sandiry, plySiy ir kitokiy atviry tuStumuy, sitliy tarp sieny ir
perdangy uztaisymas.

2. Membraniniy virpesiy panaikinimas. To pasiekiama padidinus konstrukcijy
masyvuma, ju sunkj, jrengiant sluoksniuotasias konstrukcijas su jvairiais
garso pralaidumo sluoksniais.

Sios priemonés naudojamos norint reikiamai izoliuoti tiek orinj garsa, tiek smigini.
Taciau biitina slopinti smiigini garsa neperZengiant grindy konstrukcijy, kol garso bangos
pasiekia laikanc¢iuosius perdangos elementus. Tankios S$iy elementy medziagos
(gelzbetonis, metalas ir pan.) ne tik gerai atspindi oro bangu garsa, bet ir gerai praleidzia
prie ju tiesiogiai pri¢jusias smiigio garso bangas. Smiiginis garsas izoliuojamas naudojant
tampriuosius intarpus (padéklus) tarp grindy konstrukciniy elementy (pvz., languy,
medzio plauso ploks¢iy ir kt.) ir perdangas laikanciyjy elementy (sijuy, ploks¢iy) arba
naudojant tampry grindy pagrinda (is relino ar pan.).

Pagrindiné pastogés perdangy funkcija yra Siluminé izoliacija. Todél svarbiausia
sudaryti reikiamo storio Silumos izoliacini sluoksni, gerai izoliuoti ,$aléio tiltelius®,
Siluma izoliuojancias medziagas apsaugoti nuo drégmés, nes dél jos Silumos laidis gali
padidéti iki dvieju karty.

Apskritai pastogées, taip pat ir stogo (jei to reikia, pvz., pastogé apSildoma, {rengiama
mansarda ir kt.) izoliacija yra panaSi kaip sieny, nors Silumos varza turi bati didesné
(Siluminés izoliacijos storis didesnis negu sienu, esant tai paciai medziagai).

Jeigu patalpose yra daug drégmés, vandens, daromi hidroizoliaciniai sluoksniai,
nepraleidZiantys vandens prie kity sluoksniy, pavyzdZiui, sanitarijos, dusuose, pirtyse ir
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pan. Tokiais atvejais po grindimis jrengiamas hidroizoliacinis ,kilimas®, kurio kraStai
uzlenkiami pagal sieny kontiira.

3.4. Atitvariniy konstrukcijy izoliacinés medZiagos

Siluma ir garsa izoliuojandiosios medZiagos yra labai panasios. Jos skiriasi tik savo
struktira: Silumai izoliuoti geriau tinka medZiagos su uzdaromis poromis, o garsui
sugerti — su atviromis.

Siluma izoliuojanciosios medZziagos pasizymi nedideliu Silumos laidziu, kurg

ey Ciue . W T .
apibudina $ilumos laidZio koeficientas X(—K) Kuo poros smulkesnés ir uzdaresnés,
m.

tuo Silumos laidis mazesnis.

Dazniausiai Siluma izoliuojanciosios medziagos yra skirstomos pagal pagrinding
zaliava, tiirini tanki ir struktiiros pobudi.

Pagal zaliavos kilme jos yra organinés (polimeriniai putuy plastai, durpiu plokstés,
medienos pluosto plokstés) ir neorganinés (ivairi mineraliné vata, puty stiklas ir kt.). Yra
ir misriy: kalkiy-pjuveny, spaliy, medienos drozliy-cemento (fibrolitas) ir pan.

Daznai termoizoliacinés medziagos skirstomos pagal tiirini tanki ir biina nuo 10 iki
400 kg/m®. Kai tankis didesnis, jos naudojamos kaip termoizoliacinés-konstrukcinés
medziagos.

Pagal struktiiros pobuidj jos yra skirstomos 1 birigsias, jvairias pluoStines, griidines,
fibry (keramzitas, agloporitas, spaliai, medzio pjuvenos ir pan., milteliy perlitas ir kt.),
elastingasias (organiniy ir neorganiniy medziagy dembliai, puskietés plokstés, rulonai,
lakstai) ir kietasias (kietosios plokstés, blokai ir blokeliai, kevalai ir pan.).

Organinés kilmés kietosios termoizoliacinés medziagos yra: medienos pluosto

plokstés, kuriy turinis tankis p = 200-350 kg/m3 ir A =0,06-0,09 i, medienos

m-K
drozliy plokstés: p = 250-400 kg/m®, A = 0,05-0,08 iK fibrolitas: termoizoliacinis —
m .
b = 300-350 kg/m?, % = 0,085-0,09 — ", ir konstrukcinis— p = 400-500 kg/m®.

m-K
Minkstyjy organinés kilmés termoizoliaciniy medziagy grupei priklauso jvairts
dembliai (plokstés) i§ augalinés kilmés medziagy (nendriy, Siaudy ir pan.), kuriy
Y .
A =0,04-0,08 ——, gofruotasis kartonas A = 0,05
m-K m-K
dirbiniai. Siuo metu pladiausiai naudojamos ivairios putplascio plokstes. Tai
polistiroliniai, polivinilchloridiniai, policeretaniniai putplas¢iai. Jy tiirinis tankis — nuo 60

iki 200 kg/m3, A =0,04-0,06 iK Ju gniuzdomasis stipris 0,3—3 MPa.
m .

ir jvairis polimeriniai

Placiai statyboje naudojamos neorganinés termoizoliacinés medziagos, i§ kuriy
placiausiai paplitusi mineraliné vata. Tai i§ iSlydyty uolieny (akmens, smélio ir stiklo,
mergelio bei Slako) gautas pluostas. PluoStas gaunamas iSlydzius zaliava ir lydinio mase¢
specialia jranga iSpurSkus mazais laseliais, kurie vienas su kitu susiliesdami sudaro
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plonus siiilelius, krintan¢ius ant specialaus transporterio ir sudaran¢ius mineralinés vatos
sluoksnj. Mineralinés vatos tirinis tankis 30—-125 kg/m®, A = 0,035-0,045. Mineraliné
vata naudojama minkstyjy, pusiau kiety ir kietyju ploksciuy, dembliy, kevaly ir kitokiy i$
anksto suformuoty gaminiy pavidalu. Placiai taikoma miisy Salyje gaminama PAROC
akmens vata, taip pat i§ kity Saliy atvezama, kuriy turinis tankis priklauso nuo gaminio
formos ir kietumo. Mink3tos akmens vatos tirinis tankis — 30-35 kg/m®, kietos —
100-140 kg/m?®, yrair 240 kg/m®. Tai priklauso nuo naudojimo vietos ir paskirties (koks
veikia kriivis, slégis, koks leistinasis spiidumas).

Gaminami ir naudojami akytojo betono termoizoliaciniai gaminiai: plokstés, blokeliai
ir pan. Jy tarinis tankis — 300-500 kg/m°, A =0,10-0,13 X Birioji neorganinés

m-

kilmés termoizoliaciné medZiaga yra iSpistas perlitas, kurio tirinis tankis —

90250 kg/m? ir A = 0,05-0,7 " .

m-K
Ivairtis triukSmai ir garsai erzina, trukdo ramybg. Tai zalinga Zmogaus sveikatai.
Ivairiy triuk§mo Saltiniy visiSkai paSalinti negalima, todél tenka sumazinti sveikatai
zalinga triukSma, priimant atitinkamus konstrukcinius sprendimus ir naudojant akustines
medziagas. Akustinémis vadinamos tokios medziagos, kurios gali ,,sugerti“ garso
energija.

Atitvariniy konstrukcijy garso izoliacinés savybés daugiausia priklauso nuo juy maseés
ir deformaciniy savybiu. Kuo sunkesnés atitvarinés konstrukcijos, tuo geresnés ju garso
izoliacinés savybés. Labai padidinti konstrukcijy mase netikslinga. Reikiama garso
izoliacija galima pasiekti daugiasluoksnése konstrukcijose paliekant oro tarpsluoksnius,
kurie stabdo garso plitima.

Pagal paskirt; ir pagrindines savybes akustinés medziagos skirstomos | garsa
sugerianCigsias ir garsa izoliuojanciasias. Jos gali biiti mineralinés ir organinés.
Akustinés medziagos turi biiti atsparios drégmei ir biologiniams veiksniams, nedegios,
eksploatuojamos turi nepakeisti savybiy.

Garsa izoliuojanCiosios intarpinés medziagos naudojamos kaip intarpai ir
tarpsluoksniai perdangose, vidinése ir iSorinése atitvarinése konstrukcijose ir kitokiose
pastaty dalyse. Tokie intarpai, arba tarpsluoksniai, slopina perdangos ir kity konstrukciju
perduodama smiiginj triukSma (pavyzdziui, nuo vaiks¢iojimo grindimis).

Garsa izoliuojanc¢iyjy medZiagy grupei priskiriamos elastingosios medziagos:
puskietés mineralinés vatos plokStés bei dembliai, sluoksninio kartono paketas su
vandeniui nelaidziu popieriniu arba folgos apvalkalu.

Garsa sugerianciosios medziagos ir gaminiai sumazina garsiniy virpesiy, plintanciy
oru ir atsimusSanciy 1 atitvarines konstrukcijas (grindis, lubas, sienas), energija.

Pagal garso sugérimo pobiidi medziagos skirstomos i kietasias-akytasias, akytasias-
tampriasias, membranines ir perforuotas.

Kietyju-akytyjy garsa sugerianc¢iyjy medziagy grupei priklauso:

1) lengvojo betono su akytaisiais vienfrakciniais uzpildais plokstés, kuriy storis
2540 mm, gaminamos i$ baltojo arba spalvotojo portlandcemencio ir uzpildy, o
paties betono poros turi biiti atviros;

2) akytyju lengvyju betonu plokstés, plytelés, kuriu dydis — 450x450x45 mm; tiirio
masé — 350 kg/m®. Lubos i3 tokiy plyteliy sugeria 50-80 % garso.

3) putstiklis.
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Akytyjy-tampriyjy garsa sugerianciyjy medzZiaguy grup¢ sudaro mineralinés vatos
plokstés, izoliacinés medienos pluosto ploksté, putplasciai ir kt.

Membraniniy garsa sugerianéiyjy medziagy ir gaminiy grupg¢ sudaro plonos fanerinés
plokstés, tankus kartonas, kietos medienos pluosto plokstés, garsui nelaidis audiniai,
specialios plévelés.

Perforuoty garsa sugerianciyju dirbiniy grupei priskiriama: plokstés su simetriskai
1Sdéstytomis vieno skersmens kiaurymémis; plokstés, kuriose yra netvarkingai iSdéstyty
tvairaus skersmens kiaurymiy; dvisluoksnés medienos pluosSto perforuotos plokstés;
akmens vatos perforuotos plokstés ir kt.

40



4. JVAIRIOS PASKIRTIES IR AUKSTINGUMO PASTATU
KONSTRUKCIJU BENDRIEJI POZYMIAI

4.1. MaZaaukS$ciai pastatai

Pagal savo tiirini planini sprendima pastatai gali biti skirtingo dydZzio (ploto) ir
auks$tingumo. Pagal aukStinguma jie biina vienaauks¢iai, mazaauks¢iai ir daugiaauksciai.
Sie pastata apibuidinantys bruozai nepriklauso nuo pastato paskirties. [vairaus
aukstingumo gali biiti ir gyvenamieji, ir visuomeniniai, ir pramoniniai ir Kkitokios
paskirties. Pagal planinj sprendima jie gali biiti su ivairaus ploto patalpomis, be tarpiniy
atramy horizontaliosioms konstrukcijoms atremti, mazatarpsniai ir didziatarpsniai.

a) b)
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4.1 pav. Vienbucio gyvenamojo namo architektiirinio planinio sprendimo pavyzdys: a, b —
fasadai; ¢ — planas; d — mansardos planas; ¢ — pjivis 1-1; f —riisio planas; 1 — pamatas; 2 — riisio
siena; 3 — iSorés siena; 4 — vidiné siena; 5 — rasio perdanga; 6 — tarpaukstiné perdanga;
7 —pastogés perdanga; 8 — pastogés stogas; 9 — sutapdintas stogas (apSiltintas)
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Gyvenamieji ir kai kurie visuomeniniai pastatai blina mazatarpsniai, visuomeniniai ir
dauguma pramoniniy bei prekybos centry — didziaangiai. Gyvenamuyju bei kai kuriy
mazatarpsniy, visuomeniniy pastaty tipams charakteringos tiirinés planinés schemos
pavaizduotos 4.1 paveiksle. Vienaauk$¢io vienbucio gyvenamojo namo tiiriné planiné
schema pavaizduota 4.2 paveiksle. Palyginus Siuos du paveikslus, matyti, kad Sie pastatai
sudaryti 1§ ty paciy daliy: pamaty, sieny, perdangy, laipty ir kt. Skiriasi tik jy matmenys
ir skai¢ius. Aisku, atlaikyti vieno auksto pastata ir daugiaaukstj reikés skirtingy matmeny
pamatuy, skirtingo storio (kai yra tos pacios medziagos, laikanciosios sienos sluoksnis ir
kita). Taciau visi Sie elementai savo forma ir paskirtimi niekuo nesiskiria.

Daug konstrukcinio panasumo yra ir su kitais pastatais, nors pramoniniai ir
visuomeniniai pastatai biina didesni, uzima didesnius plotus, didesni tarpsniai tarp
atramy. Jie blina mazatarpsniai (iki 12 m), vidutinio tarpsniy dydzio (12-36 m) ir
didziatarpsniai. Tokiy pastaty pavyzdziai pavaizduoti 4.3 paveiksle.

i

i

4.2 pav. Vienaauks¢iy pastaty schemos: a — gamybinés paskirties pastato; b — visuomeninés
paskirties; 1 — atramos (kolonos); 2 — atitvarinés stogo konstrukcijos; 3 — laikan¢iosios stogo
konstrukcijos (metalinés arba gelzbetoninés santvaros (a); kabanciosios santvaros arba lynai (b);
4 —sijos kabanciam transportui arba tarpiniam aukstui irengti

Kaip rodo Sie paveikslai ir ju lyginimas su gyvenamuju pastaty schemomis, visuose
yra tos pacios paskirties konstrukcinés schemos. Pagrindinis skirtumas — stogo
laikanciosios konstrukcijos. Perdengti tarpsnius, didesnius kaip 18 m, paprasta vienalyte
sija  praktiSkai neimanoma. Tam naudojamos santvaros, arkos, kabanciosios
konstrukcijosir pan.

Ivairis gamybinés paskirties vienaauk$Ciy pastaty konstrukciniai sprendimai yra
pavaizduoti 4.2 a paveiksle.

Siy paveiksly lyginimas su kitos paskirties pateiktais paveikslais rodo, kad juos visus
sieja tos pacios paskirties laikantieji konstrukciniai elementai. Skirtumas tas, kad
dideliems tarpsniams perdengti haudojamos santvaros.
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4.3 pav. Pagrindiniai vienaauk$¢iy pramoniniy pastaty tipai: a — vienatarpsnis; b — triju tarpsniy
su iskilusia vidurine dalimi; ¢ — triju tarpsniu su $vieslangiu; d, e — daugiatarpsniai

9 =" =

v

4.4 pav. Pastaty su posijinémis konstrukcijomis schemos: a — triju tarpsniu su kranu; b — dvieju
tarpsniy be krano; ¢ — daugiatarpsnis su kranais kiekviename tarpsnyje; d — su rémsijé, iSdéstyta
i8ilgine kryptimi, ant kuriy remiasi laikan¢iosios stogo konstrukcijos; 1 — pamatas; 2 — kolonos
gembés; 3 — pamaty sijos (randsijé); 4 — sienos kolona; 5 — tarpiné (vidiné) kolona; 6 — vienslaité
sija; 7 — stogo ploksté; 8 — pokraniné sija; 10 — dvi$laité sija arba metaliné santvara; 11 —
stoglangio rémas (metalinis arba gelzbetoninis); 12 — rémsijé arba pogegniné sija; 13 — stoga
laikanti sija arba santvara
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4.2. Daugiaauksciy pastaty bendrybés

Daugiaauksciai pastatai tampa pagrindiniu miesty ir didesniy gyvenvieciy uzstatymo
pastaty tipu. Atsizvelgiant { miesty administracing priklausomybg ir gyventojuy tankuma,
pastaty aukStingumas yra skirtingas. Miisy Salies sostin¢je gyvenamuyjy pastaty aukstis
pradeda siekti iki 30 aukSty, o administraciniy — 30 ir daugiau. Pagal paskirti
daugiaauksSc¢iai pastatai skirstomi 1 gyvenamuosius (4.5 pav.) ir visuomeninius
(vieSbuciai, administraciniai) (4.6 pav.) ir pramoninius (4.7 pav.). Pagrindiniai bendri
reikalavimai aukS$tiems pastatams yra juy atsparumas ugniai ir konstrukciju
ilgaamziSkumas.
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4.5 pav. Daugiaauk$¢io gyvenamojo namo su standumo branduoliu i§ monolitinio gelzbetonio:
a — standumo branduolio i§déstymo schemos; b — namo vertikalusis pjavis; 1 — monolitinis
standumo branduolys; 2 — karkaso kolonos; 3 — rémsijés (sijos); 4 — pamatas



a) 4 2
! ;_ A ) L L /s v
1 ( T {or ¥
g Lol ) Jw| | &/ 1 g
° i ! | j H S
— + + b *-*ci
8 | Jaoo 2l
<t H ey
wy
=2 = l g
= (=]
2l Ii || <
T
sl 2004 40054 400 S
e §J 8
¥
)
500} 500
2250 4500x15 4
A + %
b)
p 24 %
(=]
wy
[sa}
z 2
),
> ’4
\f)_ .
S V
g /3
[==1
2l 2
1y o
(=3
2
(=1
wy
[aat
- g i 3
<+ ....___“_-,F O
% = I r———
: 2 { o8l
i ny "" - & .
i i i |
| ] 1 | E ! 3
7 ! e, L A ol AL A A Al
z/«/l/ 7 d:‘//,f VA Ol WL G e W0 A e T IT I 5
9000 1.9000 | 69001 9000 1 69001 9000 : 9000 : 9000

4.6 pav. Administracinio arba vie$bucio pastato i§ monolitinio gelZbetonio schema: a — planas;

b — vertikalus pjavis; 1 — risio siena; 2 — kolonos; 3 — besijé gelzbetoniné monolitiné perdanga;

4 — standumo diafragmos; 5 — pamatas (iStisinés plokstés formos)
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4.7 pav. Daugiaauk§¢io pramoninio pastato su laikan¢iuoju karkasu schema: 1 — perdangos sija;
2 — denginio sija (santvara); 3 — denginio ploksté; 4 — perdangos ploksté; 5 — viduriné spyriné
ploksté; 6 —krastiné spyriné plokste; 7 —isSilginiai metaliniai rySiai

Pateiktos daugiaauksciy pastaty schemos rodo, kad ju laikanciosios konstrukcijos yra
labai panaSios ir pagal savo paskirti, ir pagal forma. Gali skirtis ir ju panasumas. Tai
rodo, kad visy tos pacios paskirties ir panasaus pobiidZzio apkrovy veikiamy (lenkimas,
gniuzdymas, tempimas) konstrukcijy parinkimo (skai¢iavimo ir projektavimo) principai
yra panasiis. Tos pacios skerspjuvio formos sijos, kolonos gali biiti naudojamos ivairios
paskirties pastatuose, jvertinant tose patalpose esancios aplinkos poveikius (galima
gaisro pavojingumo laipsni, cheminj ar kitoki agresyvuma ir pan.). Apkrovy laikomajai
galiai tenkinti reikalavimai daugeliu atvejuy yra bendri. Pavyzdziui, tokios pat formos
kolonos, perdangy plokstés, atskirieji pamatai ir Kitos konstrukcijos tinka
visuomeniniams, gyvenamiesiems bei gamybiniams pastatams, jeigu yra panaSis
tarpsniai, apkrovos bei aplinka.
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5. PASTATU PAGRINDAI IR PAMATAI
5.1. Pastaty ir pamaty pagrindai

Grunto masyvas, atlaikantis pastato su visomis ji veikian¢iomis apkrovomis svori,
vadinamas natiiraliu pagrindu. Jeigu natiiralus pagrindas yra silpnas ir neatlaiko pastato
slégio, jis stiprinamas, jrengiant dirbtinj pagrinda.

Gruntai skirstomi | dvi klases: uolinius ir neuolinius.

Uoliniams gruntams priskiriami vulkaninés, metamorfinés ir nuosédinés kilmés
gruntai su standziaisiais rySiais tarp griideliy. Standusis rySys tarp griideliy suteikia
uoliniams gruntams tvirto bei trapaus kiino savybiy. Uoliniy grunty deformacijos yra
proporcingos slégiui. Zemés pavirsiuje tokiu grunty mazai, todél pagrindu jie esti retai.

Neuoliniai gruntai skirstomi pagal sudedamuyju daleliy stambuma ir forma, taip pat
pagal rysi tarp grudeliy.

Nerisliesiems gruntams priklauso gabaliniai ir sméliniai gruntai. Juose néra rysiy tarp
griiddeliy. Kuo didesni griideliy matmenys, tuo geriau jie susiglaudzia ir btina didesné
laikomoji galia. Gamtinémis salygomis tarpai tarp stambiy griideliy buna pripildyti
gerokai smulkesniy griideliy, vandens arba oro.

Zvyringojo ir smulkiojo smélio laikomoji galia nepriklauso nuo drégnio; smulkesniy
sméliy stiprumas maze¢ja, didéjant drégnumui.

Smeliy savybéms didelg itaka daro ivairios molingos ir organinés priemaiSos. Jos
mazina laikomaja galia.

Dulkingieji sméliai, prisisoting vandens, yra slankis ir vadinami dribsméliu.

Sméliniy grunty savybéms didel¢ itaka daro tekantis gruntinis vanduo, kuris gali
iSplauti smulkesnes smélio frakcijas. Dél to sumaZzéja grunto tankumas ir pastatas
nevienodai nuséda. Kylant vandeniui i virS§y, smélis taip pat iSsipurena. Krintant vandens
lygiui, smélinis gruntas sutankéja ir darosi tvirtesnis. Taip tankédami gruntai séda.

Moliniai gruntai yra sankabiis. Svarbiausias ju komponentas yra molio dalelés.
Keiciantis drégmei, molinis gruntas gali pereiti i§ tvirtos bisenos i plasting bei takia, ir
atvirksc¢iai.

Moliniai gruntai susispaudzia sumazéjus pory tiriui, iSspaudus i§ pory laisvaji
vandenj. Taciau vanduo iSsispaudzia i$ juy labai 1étai, ir statiniai, pastatyti ant moliniy
grunty, s¢da daugeli mety.

Moliniams gruntams priskiriami dumbliai, sliiglis ir kilsniis gruntai. Dumblas — tai
pradinés formavimosi stadijos molinis gruntas. Sliiglis gruntai — moliniai gruntai, kurie,
veikiami iSoriniy apkrovy arba savosios maseés, drékinami papildomai. Kilsniis gruntai —
tai moliniai gruntai, kuriy ttris, sudrékinus vandeniu, padidéja daugiau kaip 4 %.

Gruntuose gali biiti ir augaliniu liekany. Jei ju daugiau kaip 10 %, gruntai vadinami
uzdurpéjusiais gruntais. Tokie gruntai labai drégni, spidis, jie netinkami statiniy
pagrindams.

Rajonuose, kuriuose buvo ledynas, pastaty pagrindais daZzniausiai yra ledyny kilmés

gruntai. Jiems priskiriami moreniniai gruntai, kurie susidaré daugiausia ledyno dugne ir
sutankéjo veikiami jo svorio.
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Moreniniuose gruntuose, susidedanciuose i§ priesméliy ir priemoliy, yra vandens
prisotinty smélio linziy, kartais panasiy | dribsmélius. Ta¢iau moreniniai gruntai tinka
pagrindams. Bet dél ju sandaros nevienodumo ir struktiiros pazeidimo pastatai ir statiniai
gali nevienodai sésti.

Apie 57 % Lietuvos dengia moreniniai moliniai gruntai, kurie dazniausiai tankds,
kieti, mazai deformuojasi, yra geras pastaty pagrindas. Apie 10 % teritorijos dengia
limnoglacialiniai priemoliai ir moliai. Jie yra nelabai stipris ir, apkrovy veikiami,
smarkiai deformuojasi. Apie 32 % teritorijos dengia jvairios kilmés sméliai. Dauguma ju
yra vidutinio tankumo ir tankis, todél yra geras pastaty pagrindas.

Grunto, kaip pastato pagrindo, stipruma mazina drégmé. Gruntiniai vandenys gali ne
tik 1§ po pamaty pado iSplauti smulkiasias grunto daleles, gali veikti grunta chemiskai,
iStirpindamas kai kurias sudétines jo dalis, bet ir ardo pamaty konstrukcija. Todél
parenkant natfiraly pagrinda, reikia atsizvelgti i galima kenksminga gruntinio vandens
poveiki ir numatyti priemones, kaip nuo jo apsisaugoti.

Kitas veiksnys, turintis jtakos pagrindo savybéms — perSalimas.

Nevienodas tirio didé¢jimas (grunto kilsnumas) Salant ir netolygus sédimas atSylant
yra daugelio pastaty ir statiniy pazeidimuy priezastis, ypa¢ kai buna didelis grunty
sezoninio persalimo gylis.

Saldami labiausiai kilsniis tie gruntai, kuriuose yra daug molingy ir, ypa¢ dulkingy
daleliy. Smulkiuosiuose, dulkinguose sméliuose, priesmélivose ir priemoliuose,
juostiniuose moliuose aukstas kapiliarinio vandens lygis, todél iSalo zonoje kaupiasi
vanduo. Susidaro ledo ,linzés”, ir grunto taris gali padidéti daugiau kaip 9 %. Tai
pagrindiné grunty kilsnumo prieZzastis.

Moliuose vandeniui judéti kapiliarais sunkiau. Jis kyla léCiau, o gruntas iSala
greiCiau, todel gerokai mazesné ledo ,,linziy” susidarymo galimybé. Zvyro, zZvyringojo
smélio, vidutinio stambumo smélio pagrindai uzsaldami nesideformuoja.

Jeigu pastata butinai reikia statyti silpnuose gruntuose, neturin€iuose pakankamos
laikomosios galios, daromi dirbtiniai pagrindai — gruntiniai arba poliniai.

Po pamatais silpnus gruntus pigiau ir paprasciau pakeisti stipriais, negu paplatinti
pamata. Silpni gruntai iSkasami iki 1,5-2 m gylio ir pakei¢iami smélio ar Zvyro
pasluoksniu. Smélio ar zZvyro posluoksnis paskirsto slégi didesniame grunto plote, ir taip
padidéja pagrindo laikomoji galia.

Gruntai tankinami taip pat voluojant, pliikiant, vibruojant, jrengiant smélio arba
specialaus grunto polius. Sie poliai jrengiami kim§tiniy poliy principu, tik vietoj betono {
grezinius beriamas smélis arba specialiai parinktas grunto misinys.

Norint padidinti sméliy laikomaja galia, gruntas silikatinamas. Tam naudojamas
skystojo stiklo skiedinys ir kalcio chloridas, kurie iSvirkS§¢iami i grunta. Vykstant
cheminei reakcijai, susidaro vandenyje netirpus, stiprus struktorinis smélio grudeliu
junginys, panasus | smiltainj.

Dulkingiems ir vandeniu prisotintiems sméliams (dribsméliams) sutvirtinti
1Svirks¢iamas skystasis stiklas ir fosforo ruigstis.

Gruntai taip pat sutvirtinami naudojant cemento skiedini.
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5.2. Pamatai ir jy konstrukcijos

5.2.1. Bendrosios Zinios

Pamatas — tai pastato dalis, kuri perduoda ju apkrovas pagrindui ir yra viena i§
svarbiausiy pastato daliy.

Pagal salyCio su pagrindu pobidi pamatai skirstomi i sekliuosius, polinius ir
gilivosius.

Sekligji pamatai statomi iSkastoje duobéje, kuri, pastacius pamata, uzpilama gruntu ir
sutankinama. Tokie pamatai perduoda pastato apkrova pagrindui padu. Sekliyjy pamaty
gylis dazniausiai biina ne didesnis kaip 3-5m.

Poliniai pamatai pastato apkrova perduoda poliy galais ir ju Sonais. Jie jrengiami
tokiuose pagrinduose, kur stiprus gruntas sliigso giliau.

Gilieji pamatai jrengiami, kai stiprus gruntas sliigso giliai (10—60 m). Jie pastato
apkrova pagrindui perduoda padu ir Sonais, nes jrengiami grunte arba i ji igilinami.
Gilieji pamatai yra ekonomiskesni ir jrengiami, kai poliniai pamatai neefektyvds.

Pagal pastato konstrukcing schema pamatai gali biiti juostiniai, atskirieji (pavieniai) ir
iStisiniai po visu pastatu. Pamato kontiiras plane paprastai atkartoja dali virS pamato.
Taip pat placiai naudojami poliniai ir pliktiniai pamatai.

Po istisinémis sienomis pamatai daromi nenutriikstamos juostos pavidalo ir vadinami
juostiniais (5.1 apav.).

5.2.2. Juostiniai pamatai

Pamatais vadinamos pozeminés konstrukcijos, i kurias remiasi antZzeminés pastaty
konstrukcijos ir perduoda auksc¢iau esanciy konstrukcijy apkrovas gruntui.

Pamatai gali buiti akmeniniai, betoniniai arba gelzbetoniniai. Pagal konstrukcijas
pamatai skirstomi {:

atskiruosius,

juostinius,

istisinius,

— polinius.

Juostiniai pamatai buna dvieju rasiy:
— pamatai po sienomis,

— pamatai po kolonomis.

Pamatai po sienomis daZniausiai surenkami i§ gelZbetoniniy pado bloky ir betoniniy
sienos bloku (5.1 pav.). Pado blokai gali buti iStisiniai (5.1 a pav.), briaunotieji (5.1 b
pav.), tustymétieji. Sie blokai gali bati nuolatinio arba kintamojo storio. Juos i§déstyti
galima viena Salia kito arba su tarpais (5.1 c¢ pav.). Pamato pado bloko betono klas¢
C12/15. Jy apacdia yra armuojama tinklu. Pamaty blokai taip pat gali buti iStisiniai arba su
tustumomis (5.2 pav.).
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Kai gruntas yra silpnas, rekomenduojama daryti gelZbetoninius monolitinius
juostinius pamatus (5.3 pav.). Riisio sienos dazniausiai daromos taip pat i§ pamaty blokuy.
Risio sienos apskaiciuojamos kaip necentriSskai gniuzdomasis elementas.

Juostiniai kolony pamatai (5.4 pav.) paprastai daromi monolitiniai. Sie pamatai gali
biti atskiros juostos po kolony eile arba susikertancios juostos (5.4 pav.).

a)

5.1 pav. Juostiniai sieny pamatai esant iStisiniams pado ir pamaty blokams (a), esant
briaunotiesiems pado blokams (b) ir briaunotiesiems pamaty blokams (c¢): 1 — laikanciyju sieny
pamaty blokai, 2 — pertvary pamaty blokai, 3 — pamato pado blokai

2) 600

b<3200

*

)

5.2 pav. Pamaty pado istisiniai (a), briaunotieji (b), tustymeétieji (c) blokai ir jy armavimas

5.3 pav. Monolitiniai juostiniai sieny pamatai
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5.4 pav. Juostiniai kolony pamatai

Pamaty juostos gali biiti trapecinés arba téjinio skerspjiivio su lentynomis apacioje
formos. Jeigu yra téjinés formos, tos lentynos (pado plokstés) storis turétuy biti ne
mazesnis kaip 200 mm. Pamato juostos plotis turi buti apskai¢iuojamas. Kadangi
lentynos dirba kaip gembés, jas reikia armuoti armattiros tinklais. Pamato sienelés plotis
parenkamas atsizvelgiant | kolonos skerspjivio matmenis. Jis gali buti padidinamas
kolony atrémimo vietose. Pamatas yra apskaiciuojamas kaip sija ant tampraus pagrindo.
Pamato briauna armuojama suvirintais arba suriStais strypynais. Jeigu sienelés plotis yra
b < 400 mm, tai armuojama ne maziau kaip dviem strypynais, jeigu 1100 < b < 800 mm,
tal trimis, jeigu b > 800 mm — tai ne maziau kaip keturiais strypynais.

5.2.3. Istisiniai pamatai

|&tisiniai pamatai — tai tokie pamatai, kurie daromi po visu pastatu arba statiniu. Sie
pamatai jrengiami, kai veikia didelés apkrovos arba gruntas yra silpnas.

IStisiniy pamaty konstrukcija priklauso nuo pamato arba pastato skaiiuojamosios
schemos, nuo apkrovy pasiskirstymo ir grunto stiprio. IStisiniai pamatai gali biti:

— bebriauné gelzbetoniné ploksté (5.5 b pav.),
— briaunotoji gelzbetoniné ploksté (5.5 a pav.).

Bebriauné ploksté naudojama tada, kai tarp kolony arba sieny yra nedidelis atstumas.
Jeigu atstumas yra didelis, tuo atveju yra irengiama briaunotoji plokste.

Pamaty betonas turéty biiti ne zemesnis kaip C12/15 klasés. Bebriauné ploksté yra
armuojama strypinés armattros tinklais, kuriy skersmuo ne mazesnis kaip 14 mm.

Briaunotoji pamaty ploksté yra armuojama strypynais (briaunos) ir tinklais (plokstés
lentyna). Ir briaunotosios, ir iStisinés plokstés yra armuojamos dvigubais tinklais
(5.5 pav.) Istisiniai pamatai apskaiciuojami kaip lenkiamosios plokstés, atremtos | tampry
pagrinda.

IStisiniy pamaty plokstés storis parenkamas toks, kad kolonos jos nepraspausty.
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5.5 pav. Istisinis briaunotasis (a) ir bebriaunis (b) pamatas ir jy armavimo schema
5.2.4. Atskirigji sekligji pamatai

Atskirigji pamatai daromi po kolonomis. Jie jrengiami tada, kai pamato pado krastiné
yra 0,6-0,8 atstumu tarp gretimuy kolonu asiy. Atskirieji pamatai gali biiti monolitiniai
(5.6 pav.) arba surenkamieji (5.7 pav.). Jeigu kolonos yra monolitinés, tai atskirieji
pamatai visg laika daromi monolitiniai.
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5.6 pav. Monoalitinis atskirasis pamatas ir jo armavimas. 1 — kolona; 2 — paaukstintoji pamato
dalis; 3 — pamatas; 4 — pamato padas; 5 — paruoSiamasis betono sluoksnis

Atskirigji pamatai gali biti laiptuotieji arba piramidiniai.

Monolitinio laiptuotojo pamato pakopu skai¢ius priklauso nuo pamato auksc¢io hy.
Jeigu pamato aukstis mazesnis nei 450 mm, tai daroma tik viena pakopa, jeigu aukstis
yra 500900 mm, daromos dvi pakopos, o jeigu aukstis didesnis uz 900 mm, tai trys
pakopos. Pakopos aukstis turi buti kartotinis 50 mm, o matmenys plane kartotini 100
mm. Monolitiniy pamaty pakopos virSus daromas horizontalus, o surenkamyjy gali buti

su nuolydziu. Pakopy aukstis parenkamas toks, kad nereikéty skersinés armatiiros.
Minimalus pakopos aukstis — 300 mm.
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Monolitiniy kolony iSilginés armatiiros strypai turi biti suvirinti arba pagal
konstravimo taisykles uzleidimu sujungti su pamate jbetonuotais inkariniais strypais. Sie
strypai (ju skaicius ir skersmuo) turi biiti apskaiciuoti skai¢iuojant apatini kolonos pjuvi.
Inkariniai strypai pamate turi biti ileisti laikantis konstravimo taisyklése numatyto
armatiiros inkaravimo ilgio.

Jeigu kolona yra surenkamoji, tai pamate turi biiti numatytas lizdas, skirtas jstatyti
kolona (5.7 pav.).

Lizdo gylis turi biiti 50 mm didesnis uz reikalinga kolonos igilinimo 1lgj.
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5.7 pav. Surenkamigji laiptuotieji (a) ir piramidiniai pamatai (b) ir ju armavimo schemos: 1 —
kolona; 2 — pamatas; 3 — pado plokstés armatiira; 4 — pamato padas; 5 — lizdas; 6 — paruoSiamasis
betono sluoksnis

Lizdo dugno storis turi biiti ne mazesnis kaip 200 mm, kad biity nepraspaudziamas.
Tarp kolonos ir lizdo sieneliy yra palieckamas 75 mm tarpas lizdo virSuje ir 50 mm —
apacioje. Kolonos jgilinimas | pamata turi biti ne mazesnis kaip 30d (kur kolonos
betonas C12/15) arba 25d (kai > C20), ¢ia d — kolonos i8ilginés armatiiros skersmuo. Be
to, parenkant kolonos igilinima, turi biiti atsizvelgta 1 kolong veikianti ekscentriciteta.
Kuo didesnis ekscentricitetas, tuo didesnis turi biti jgilinimas. Lizdo sienelés storis turi
biiti ne maZzesnis kaip 200 mm. Lizdo sienelés armuojamos. Jas galime armuoti
neskai¢iuodami armattiros, jeigu sienelés storis yra didesnis uz 0,75 lizdo gyli.

Pamato pado ploksté yra armuojama armatiiros tinklu. Armatiiros strypy skersmuo
yra ne mazesnis kaip 10 mm, kai pado ilgis ne didesnis kaip 3 m, ir 12 mm, kai didesnis.
Armatiiros strypai i8déstomi ne reciau kaip kas 200 mm ir ne tankiau kaip kas 100 mm.
Armatiira saugantis apatinis betono sluoksnis turi biti ne plonesnis kaip 35 mm, jei
pamatas atremtas | paruoSiamaji sluoksni. Jeigu po pamatu paruoSiamojo sluoksnio néra,
tal apsauginis sluoksnis> 70 mm.

Monolitiniai pamatai paprastai daromi i§ ne Zemesnés kaip C12/15 klasés betono, o
surenkamigji —i5 > C16/20.

5.2.5. Poliniai pamatai

Ka yra nepakankamai stiprus gruntas, daromi poliniai pamatai. Polinius pamatus
sudaro vienas polis arba juy grupé, virSuje sujungta rostverku (5.8 pav.). Atsizvelgiant {
rostverko padéti, poliniai pamatai gali biiti su aukStu arba Zemu rostverku. Aukstas
rostverkas yra tuo atveju, kai dalis poliy yra vir§ zemés pavirSiaus, ir rostverkas
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nesiremia i grunta (5.9 a pav.). Zemas rostverkas yra tuo atveju, kai jis lie¢ia grunta
(5.9 b pav.). Rostverkas gali biiti kvadratinés, staciakampés arba trikampés formos plane.
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5.8 pav. Polinio pamato konstrukcija: 1 — kolona, 2 — rostverkas, 3 — poliai

Rostverkas pastato perduodama apkrova tolygiai paskirsto poliams. Rostverkai
dazniausiai biina monolitiniai. Rostverko betonas ne zemesnés kaip C12/15 klasés,

armuojamas Alll klasés armatiira. Poliniams pamatams naudojami poliai buna:
— kaltiniai;

— pliktiniai.

5.9 pav. Poliniai pamatai su aukstu (a) ir zemu (b) rostverku

Kaltiniai poliai yra surenkami, jie gaminami gamykloje. Pliktiniai poliai yra
monolitiniai, jie betonuojami statybos aiksteléje, 1§ anksto padarytose skylése. Kaltiniai
poliai | grunta gramzdinami kalant. Kaltiniy poliy konstrukcijos parodytos 5.10 pav.
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5.10 pav. Kaltiniy poliy konstrukcijos

Kaltiniai poliai armuojami vidutinio stiprio strypine nejtemptaja armatiira arba i$
anksto itemptaja stiprigja viela. Poliy skersiné armatiira daroma i§ silpnosios vielos.
Poliai gali biti staCiakampio skerspjiivio, staciakampio skerspjiivio tusciaviduriai,
kevaliniai poliai, piramidiniai ir kiiginiai poliai, polinés kolonos.
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5.11 pav. Pluktiniy poliy konstrukcijos

Pluktiniai poliai (5.11 pav.) jrengiami igr¢Ztose arba kitu budu padarytose skylése.
Pluktiniai poliai biina apvaliojo skerspjiivio, 400—1200 mm skersmens. Sie poliai daromi
10-50 m ilgio. Jie biina betoniniai arba gelzbetoniniai 1§ C15/20—C25/30 klasés betono.
Poliai armuojami neitemptaja vidutinio stiprio strypine armatiira.

Norint padidinti laikomaja polio jéga, jo galas yra praplatinamas. Tai atlieckama
graztu, plikiant arba skyléje sprogdinant reikiamo galingumo uZtaisa.

Poliai apskai€iuojami kaip necentriSkai gniuZdomieji betoniniai arba gelZbetoniniai
elementai.
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6. SIENU IR PERTVARU KONSTRUKCIJOS
6.1. Sieny risys. Medinés sienos

ISorinés ir vidinés sienos — svarbiausi pastato konstrukciniai ir atitvarinia elementai.
Tad pastatai daznai vadinami pagal sienu rusi: mediniai, plytiniai, stambiaploksciai,
karkasiniai ir kt. Pagal naudojamas medZiagas sienos skirstomos | medines, mirines,
betonines, kompleksines ir metalines.

Statomos ne vien metalinés gyvenamuju namy sienos, daromi ir sluoksniuotyjy sieny
iSoriniai sluoksniai (i$ profiliuotyju laksty).

Medinés sienos — vienas 1§ seniausiy pastaty konstrukciniy ir atitvariniy elementy.
Medinés sienos biina santykinai neilgaamziy pastaty. Mediena yra deficitiné ir brangi
medziaga, todél sienoms dabar naudojama retai. Medinés sienos daromos restinés — iS
apvaliy, apipjauty arba profiliuoty sienoju, karkasinés — i tasy, lenty, ploksciy ir
skydinés — surenkamos 1§ stambiy, gamyklose pagaminty skyduy.

Restinés sienojy sienos sudarytos i§ sujungty sienojuy eiliy. Kampuose sienojai
jungiami spraustine sandiira arba dygiais.

Mediniai gaminiai sienoms statyti gaminami i$ spygliuo¢iy ir lapuociy medienos —
pusies, eglés, azuolo, berzo, liepos, buko ir kt. Dazniausiai naudojama spygliuoc¢iy
mediena, nes tokiy medziy kamienai tiesesni, mediena — nedidelio tankio, lengvai
apdirbama, joje yra smalingy medziagy, todél 1éciau piiva.

Sienos daromos i§ rasty ir tasy (6.1 pav.). Rasty sienos dabar reCiau naudojamos.
Dazniau restinés sienos daromos iS taSy. Tasy sienos biina dvejopos: tokios pat
konstrukcijos kaip ir i8 rasty arba daromas tasy karkasas, i$ tokiy pat tasuy.

Pastaruoju metu vis plad¢iau gyvenamiesiems namams statyti naudojamos medinés
karkasinés sienos (6.2 pav.). Karkasas yra surenkamas i§ mediniy taSy. Ant pamato
dedama hidroizoliacija, o vir$ jos apatinis karkaso vainikas. Ant jo statomi statramsciai ir
sutvirtinami ramsciais. Paskui uzdedamas virSutinis vainikas. Visi karkaso elementai
sujungiami vinimis, kabémis, metalinémis juostelémis ir kt. [ virSutini vainika remiamos
perdangos sijos ir stogo gegnés.

Karkaso statramsciai dazniausiai daromi i§ 180x100 mm ir 150100 mm taSy,
iSdéstyty kas 0,8—1,2 m. Angose statomi papildomi statramsciai ir rygeliai. Jie kartu yra
ir langy bei dury staktos elementai. Karkaso elementai gali biti ir metaliniai. Jie daromi
tvairiy profiliy 1§ plony metaliniy laksSty. Dazniausiai btuna lovio formos, jungiami
specialiomis sriegvinémis. Karkasas paprastai apkalamas apdailos lentelémis ar kitomis
lak$tinémis medZiagomis. Tarp iSorinio ir vidinio apvalkalo dedamos lengvos
mineralinés vatos plokstés ar dembliai, polistirolas ar kitos efektyvios termoizoliacinés
medziagos. Kad siena maziau praptisty véjas, klojamos ruloninés medziagos (polietileno
plévele, pergamentas ir kt.).
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6.1 pav. Medinis namas ir jo elementai: a — rasty, b — ta

(pakuly, samany, mineralinés vatos ir pan.), 2
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varztas, 4 — statramstis, 5 — virdutinis vainikas, 6 — standumo spyriai, 7 — pirmo auk&to sijos, 8 —
antro auksto sijos, 9 — sienos ploksté, 10 — ploks¢iy sandira

6.2 pav. Mediniy karkasiniy sieny elementai: 1 — pamatas, 2 — apatinis vainikas, 3 — inkarinis



Karkasiniy sieny apvalkalu gali bati ivairios plokStés: kietos medienos plauso,
medienos drozliy, fibrolito, gipskartonio ir kt. Kad sienos ilgiau laikyty ir biity geresnés
iSvaizdos, jos apmirijamos %2 plytos storio sienute. Tarp sienos ir iSorinio sluoksnio yra
paliekamas 2—3 cm oro tarpas susidarantiems vandens garams iSgaruoti.

6.2. Murinés sienos

Mirinés sienos statomos i§ akmenuy, tarp kuriy esancios horizontaliosios ir
vertikaliosios sitilés yra pripildytos skiedinio.

Miriniams gali buti naudojami natiralis arba dirbtiniai akmenys. Pagal
konstrukcinius pozymius miriniai skiriami i vientisus, tustymétus, sluoksniuotuosius,
stambiablokius ir stamplokscius.

Vientisiniai plyty miriniai daZzniausiai naudojami vidinéms sienoms, kolonoms, o kai
Kuriais atvejais — ir iSorinéms sienoms (4.1 a pav.). Plyty miriniy horizontaliyju sitliy
storis neturi virSyti 12 mm. Vertikaliosios sitilés daromos 10 mm storio. Plytos mire
dedamos ploksc¢iai (ant ploksc€iojo Sono). Mirijant sienas, plokStumoje privalo biti
perdengiama kiekviena vertikali eilé. Skersai sienos plytos gali biti riSamos kiekviena
eilé (grandininé ri§imo sistema) arba kas 3-6 eilé (daugiaeilé riSimo sistema).

Norint padidinti sieny Silumines technines charakteristikas, galima naudoti plytas su
tuStumomis arba pagamintas i Siluma izoliuojan¢iyjy medziagy.

Sluoksniuotieji miuriniai susideda i§ laikanCiyju ir izoliaciniy sluoksniy. Tokie
miriniai dazniausiai naudojami iSorinéms sienoms irengti. Laikantieji sluoksniai tarp
saves sujungiami standziaisiais (6.3 e pav.) arba lanksciaisiais ryS$iais (6.3 b pav.).
Standigji rySiai — tai perristos plytos (6.3 e pav.), o lankstieji rySiai — tai korozijai
atsparaus metalo strypai, antikorozinémis dangomis padengti plieniniai strypai arba is
polimeriniy medziagy padaryti strypai. Lanks¢iuju ry$iy skerspjiivio plotas 1 m® sienos
plote neturi biiti maZesnis uz 0,4 cm?.
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6.3 pav. Vientisinis plytu mirinys (a), sluoksniuotieji plytu miriniai (b, ¢, d, e, f): 1 — plytos; 2 —
standigji rySiai; 3 — Silumosizoliacija; 4 — lankstigji rySiai; 5 — Silumosizoliacijos laikikliai
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Siluma izoliuojantysis mirinio sluoksnis gali bati i§ putplas¢io, akytojo betono,
akmens arba stiklo vatos.

Sluoksniuotuosius miirinius rekomenduojama naudoti laikanc¢iosioms sienoms,
mirijamoms iki 5 auksty, o save laikanc¢iosioms —iki 9 auksty.

ISoriniai sluoksniai gali buti tinkuojami arba miurijami i§ apdailos plytu. Apdailos
plytos biina keraminés arba silikatinés. Apdailiniams (iSoriniams) sluoksniams gali biiti
naudojamos skeltos arba mazesniy matmeny (65x88x250 mm) plytos.

Skiriamos tokios miiriniy pastaty sieny dalys: riisio, cokoliné ir antzeminé.

Cokolis — iSorés sieny apatiné dalis. Kadangi ji labiausiai drékinama atmosferos
krituliy ir dazniausiai mechaniskai pazeidziama, todél daroma i§ surenkamuyjuy betoniniy
bloky arba monolitinio betono. Cokolin¢ dalis daroma ne Zemesné kaip 30—40 cm.
Miiriniy sieny cokoliné¢ dalis i§ iSorés apsaugoma stipriomis ir SalCiui atspariomis
medziagomis. Aplink pastata jrengiama priegrinda, paprastai i§ Saligatvio betoniniy
plyteliy, padéty ant smélio sluoksnio su nuolydziu nuo sienos pusés, kad pavirSiaus
akmenys netelkSoty prie sienos.

6.4 pav. Miriniy sieny karnizy jrengimas ir tipai: a — iSkiSant plytu eiles, b — naudojant
gelzbetoning plokste, 1 —gelzbetoniné karnizo ploksté, 2 — inkarinis plieninis kampuotis, 3 —
privirintas prie kampuo¢io armatiiros strypas, 4 — perdangos ploksté

Karnizas — tai stogo tgsinys visu pastato perimetru, saugantis sieny iSorinius pavir§ius
nuo lietaus vandens, ir architektlirinis pastato elementas. Jo matmenys priklauso nuo
pastato monumentalumo, jo aukscio, vietovés. Siauresnis uz puse¢ sienos storio karnizas
laiko savo maseg, miro eilés iSkiSamos pamazu 6—8 cm. Platesnis uz pusg sienos storio
karnizas daromas i§ surenkamuyju gelzbetoniniy ploksciy (6.4 pav.). panaSios formos
biina ir mediniai karnizai. Jy plotis (uzsikiSimas nuo riisio) biina 40-50 cm.

Sienose irengiamos langy ir dury angos. Sienos dalis tarp langy yra vadinama
tarpulangiu ir ji dazniausiai biina labiausiai apkrauta, nes laiko virSutines sienos dalis,
perdanguy apkrovas. Kartais, kai nepakankama laikomoji galia, mirinys stiprinamas
armatiira arba apkabomis.

Angoms sienose perdengti yra {rengiamos saramos. Jos biina gulstinés ir
gelzbetonings, arkings, kartais — pleistinés (6.5 pav.).

Dazniausiai naudojamos gelzbetoninés saramos, kartais metalinés.

Pagal laikanciaja galia saramos skirstomos 1 laikancigsias ir nelaikancigsias.
Nelaikanc¢iosios saramos laiko tik savaja ir vir§ saramos esanc¢io mirinio maseg.
Laikanciosios saramos atlaiko ne tik savaja ir vir§ jos esanCio mirinio masg, bet ir

59



atremtas | miurinj konstrukcijas: perdangas, sijas, ilginius ir kt. Laikanciosios saramos
dedamos iS tos pusés, i§ kurios remiama ant sienos konstrukcija. Dazniausiai tai iSorinés
sienos vidiné pusé.

Seniai naudojami pastato architektiiriniai elementai yra balkonai. Jie daromi
gelzbetoniniai, kaip gembinés plokstés i§ vandeniui nelaidaus (hidrotechninio) betono.
Jos inkaruojamos sienoje arba perdangoje. Balkony tvorelés tvirtinamos prie sienos ir
prie plokstés.

Vidinése sienose yra jrengiami védinimo ir dimuy (jeigu reikia) kanalai. Kanaly
skerspjivio matmenys yra pusés plytos ilgio Kkartotiniai. Mirinése sienose daznai
paliekami vamzdziy grioveliai, kuriuose klojami elektros ir kitos paskirties laidai.

Sienose jrengiamos deformacinés sitlés, kad biity i1Svengta plySiy dél temperatiiros
poveikiy, medziagy susitraukimo, netolygiy nuosédziy. Jos skirstomos | dvi pagrindines
rusis: temperatirines susitraukimo (iSsiplétimo) ir sédimo dé¢l pagrinduy deformaciju.
Temperatiirinés sitilés daromos ilgose sienose (daugiau kaip 50—150 m, atsizvelgiant i
sienos tipa), o sédimo — visais atvejais, kai pastato pagrindas (pamatai) gali netolygiai
nusésti. Tai (vyksta, kai:

- atskiros pastato dalys statomos ant skirtingy arba suslégtyjy ir nesuslégtyjy grunty;
- statant pastato dalis skirtingu laiku arba pristatant nauja pastata prie esamo;
- kai didelis (daugiau kaip 10 m) pastato daliy auksciy skirtumas;

- kai gretimy sieny pamaty pado plotis ir jgilinimo dydis smarkiai skiriasi.
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6.5 pav. Miriniy sieny angy saramos: a — arking, b — gulsting, ¢ — surenkamoji gelzbetonine¢,
1 — nelaikancioji sarama, 2 — laikancioji sarama
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Temperatiirinés ir sédimo sitlés paprastai daromos atskirai, bet jos gali atlikti ir
bendras funkcijas. Ju konstrukcijos yra panasios (6.6 pav.).

a) b)
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6.6 pav. Deformaciniy sitiliy miiro sienose schemos: a — vienos krypties sienoje, b — tarp isilginés
ir skersiniy sieny, 1 —hidroizoliaciné medziaga (ruberoidas ar kt.), 2 — termoizoliaciné medZziaga,
3 —sandarinamoji medziaga (elastinga mastika ar kt.)

6.3. Monolitinio betono sienos

Monolitinis betonas ir gelzbetonis yra placiai paplitusios Siuolaikinés statybinés
medziagos. Siy medziagu pastatai ir ju konstrukcijos yra standesni, gali atlaikyti
didesnius poveikius, galima gauti gera sieny pavirSiy, kurio nereikia tinkuoti, yra gera
sieny izoliacija nuo iSorinio triuk§mo, nesunku mechanizuoti statybos darbus, galima
jrengti skirtingus tarpatramius ir pritaikyti jvairesnius architektiirinius sprendimus. Sio
tipo namy ir ju sieny statyba pagrista industriniy klojiniy naudojimu. Daugiausia
naudojami blokiniai skydiniai klojiniai, kurie surenkami statybvietéje. Misy Salyje i8
monolitinio betono statomi vairaus aukStingumo pastatai (iki 30 aukSty). IS monolitinio
betono gali biiti gaminamos ne tik iSorinés ir kitos laikanciosios sienos, bet ir pertvaros
(6.7 pav.).

X

6.7 pav. Pastato su monolitinémis sienomis auksto plano schema: 1 — sieny betonavimo klojiniai,
2 —uzbetonuotos sienos ir pertvaros

61



[Sorinés sienos yra daromos i§ lengvojo betono (putbetonio, keramzitbetonio) arba
sluoksniuotos, kad biity galima pasiekti didesn¢ Siluming varza. Darant monolitines
sluoksniuotasias sienas, iSoriniai sluoksniai dazniausiai biina i§ sunkiojo betono, o
vidurinis — i$ kietyju putplas¢iy arba akmens vatos plok§¢iy. Sunkiojo betono laikomasis
sluoksnis i§ patalpos pusés dazniausiai daromas 10—12 cm, o i$ iSorinés pusés — 6-8 cm.
Termoizoliacinés plokstés prie§ betonuojant sienas yra specialiais rySiais fiksuojamos
klojiniuose, kad iSoriniai betoniniai sluoksniai biity numatyto storio (6.8 pav.).

Monolitiniy namy perdangos gali biiti taip pat monolitinés. Taciau daZniausiai yra
daromi 1§ kiauryméty 1§ anksto jtemptyju gelzbetoniniy ploksciy arba i§ vienalyCiy
ploksciu, kuriomis perdengiamas visas kambarys.

Monolitinés statybos sri¢iai priklauso pastaty statyba perdangu ir auksty pakélimo
metodu. Sio metodo esmé yra tokia:

- zemés lygiu, i§ anksto pastaCius kolonas, betonuojamas visy perdangu ir stogo
ploksciy paketas;

- stogo ploksté pakeliama i reikiama vieta (aukstj) ir tvirtinama prie kolonuy;

- panaS$iu biidu nuosekliai, pradedant nuo virSutinio auksto perdangos, visos perdangy
plokstés pakeliamos i projektinj aukstj ir pritvirtinamos prie kolony.

Siuo metodu galima statyti jvairios paskirties, aukstingumo, bet kokiy matmeny ir
konfigtiracijos pastatus.

— = —
T
M o 1
vl
5. .
e ..
'( 4,!
D w’/z
[ 1
‘Lt (1
“@ ’/3
Ao ‘
A
. r
»
v
rY.
<.
g -
P
-
et - —

6.8 pav. Sluoksniuotosios monolitinés sienos SuU nuimamaisiais klojiniais schema: 1 — klojiniai,
2 — iSoriniai sunkiojo betono sluoksniai, 3 — termoizoliacinis sluoksnis, 4 — termoizoliacinio
sluoksnio fiksatoriai (rySiai)

6.4. Sienos is stambiy bloky ir plokSciy

Stambiablokiy gyvenamuyju namuy pagrindiné konstrukciné schema yra su trimis
1Silginémis laikanciosiomis sienomis (viena vidiné ir dvi iSorinés). Siena susideda i$
tokiy bloky: tarpangiy, saraminiy, palangiy, eiliniy ir kampiniy juostiniy bloky
(6.8 pav.). Tarpanginis blokas gali biiti vienas arba is trijuy atskiry bloky. Blokai miirijami
cemento arba sudétiniais skiediniais.

Betoniniai blokai gaminami i§ ivairiy lengvyju betony, kuriy tirinis tankis yra nuo
600 iki 1600 kg/m>. Darant vienaly&ius blokus Siluminé varza yra nedidelé. Todél i
statyba nebuvo placiai iSplétota. Gaminti ir montuoti dideliy matmenu blokus su
termoizoliaciniais sluoksniais yra sudétinga ir iSeina daug sitliy Salcio tilteliy. Todél juos
placiai pakeité statyba i§ dideliy, nestory, palyginti su ju auksciu ir plociu, ploksciu.
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Stambiaploks¢iy pastaty konstrukcinés schemos yra trys: su iSilginémis iSorinémis ir
vidinémis laikanéiosiomis sienomis ir su skersinémis laikanciosiomis sienomis. Sieny
plokstés gaminamos i§ jvairiy rasiy lengvyjuy betonuy, gelzbetonio, gerai Siluma
izoliuojan¢iy medziagy. Plokstés yra be angy ir su istatytais langais ir durimis.

6.8 pav. Stambiy bloky sienos schema: 1 — tarpangio blokas, 2 — palangés, 3 — saramos, 4 —
juostinis, eilémis, 5 — juostinis kampinis, 6 — kampinis, eilémis

Pagrindiniai konstrukciniai stambiaploks$¢iu pastaty elementai yra iSoriniy sieny
plokstés. Jos gali buti laikanciosios, save laikanciosios ir kabamosios. Juy aukstis
dazniausiai biina lygus vienam pastato aukstui, o plotis apima viena arba du kambarius.
Bendras plokscCiy ir ju iSdéstymo vaizdas pateiktas 6.9 paveiksle.

6.9 pav. Bendras ploksciy isdéstymo vaizdas: 1 —sienos ploksté su lango anga, 2 — su dury anga,
3 — beangé pertvaros ploksté, 4 — apkrova laikancioji pertvaros ploksté, 5 — laiptinés plokste,
6 — laipty aikstele, 7 — laiptai

Pagal savo konstrukcija iSorinés sienuy plokstés biina vienasluoksnés ir sluoksniuotos
(6.10 pav.). Vienasluoksnés yra gaminamos i$ lengvojo betono. Joms sujungti su
vidinémis sienomis ir perdangos plokStémis yra naudojamos jvairios detalés ir fiksatoriai.

Ploks¢iy iSorinis sluoksnis yra daromas i$§ sunkaus dekoratyvinio betono (15—20 mm
storio), o vidinis apdailos sluoksnis (10—-15 mm) — i$ sudétinio skiedinio.

Trisluoksnés sieny plokstés susideda 1S dviejy gelzbetoniniy sluoksniy ir
termoizoliacinio sluoksnio tarp ju (6.10 pav. 2-2). ISoriniai gelzbetoniniai sluoksniai gali
biti i§ lengvojo arba sunkiojo betono. Termoizoliaciniam sluoksniui jrengti naudojamos
pusiau kietos akmens vatos, puty polistirolo plokstés, puty stiklo, puty silikato blokeliai
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ir kitos panaSios termoizoliacinés medziagos ir dirbiniai. ISoriniy sluoksniy storis ne
mazesnis kaip 5 cm, vidinis nustatomas Siluminiais skaiiavimais ir buna iki 20 cm.
Ploksciu iSoriniai sluoksniai standziai sujungiami (visu perimetru) arba lanksciaisiais
rysSiais i$ nertidijancio plieno arba plieno strypuy, padengtu patikima antikorozine danga.

Dabartiniu metu pastaty statybai vis placiau pradedama naudoti sudétinés
trisluoksnés plokstés, kuriy iSoriniai sluoksniai yra jvairios lakStinés medziagos ir ju
dirbiniai: plieno, aliuminio, stikloplas¢io ir pan. lygiis ir profiliuoti laksStai. Sienu
sudétinés plokstés dazniausiai biina su plonais aliuminio sluoksniais ir vidiniu putplas¢io
sluoksniu ir laiko save.

Vidiniy laikan¢iyju sienu plokstés ir pastato standumo sienos daromos i$ sunkiojo
betono ir biina kambario didumo.
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6.10 pav. ISorés sieny ploksc¢iy konstrukciné schema: 1-1 — vienasluoksne, 2-2 — trisluoksne,
1 —strypinis fiksatorius, 2 — fiksatoriaus lizdas, 3 — kilpinis fiksatorius, 4 — armatiiros strypynas,
5 — armataros tinklas, 6 — lango blokas, 7 — mediniai kams¢iai, 8 — apsauginis barjeras,
9 — ketera, 10 — lengvasis betonas, 11 — vidaus apdaila, 12 — isorés apdaila, 13 — gelzbetoniniai
sluoksniai, 14 —termoizoliacija, 15 — standumo briauna
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6.11 pav. ISoriniy ir vidiniy sieny ploks¢iy jungimo tipy schemos: a — suvirinamasis, b — kilpinis,
¢ — fiksuojamasis, 1 — iSorinés plokstés, 2 — vidaus sieny ploksté, 3 — jdétinés metalinés detalés,
4 — metalinis antdéklas, 5 — iSkiStos ploks¢iu armattiros kilpos, 6 — metaliné apkaba, 7 —
suvirinimo sitilé, 8 —metaliné plokstelé su iSpjovomis, 9 — fiksatorius

Pastaty 1S stambiaplokS¢iy elementy statyboje ypatingas démesys skiriamas
sandiroms. Nuo juy konstrukcijos ir kokybés priklauso viso pastato patikimumas,
ilgaamziskumas bei eksploatacinés savybés.

Jungtys turi biiti stiprios, turi izoliuoti garsa, drégme, nepraleisti oro ir vandens, turi
biiti atsparios korozijai. Paprastai sandiiros yra skirstomos pagal rySiy pobud]



(suvirinamosios, kilpinés, uzfiksuotosios ir varztinés, 6.11 pav.) ir pagal hermetiskuma
(uzdarosios ir atvirosios, 6.12 pav.).
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6.12 pav. Pagrindiniai iSoriniy sieny ploks¢iu sandiry tipai: a — atviroji vertikalioji ir
horizontalioji sandiiros, b — uzdaroji vertikalioji ir horizontalioji sandiros, 1 — iSorinés sienos
plokste, 2 — vidinés sienos ploksté, 3 — perdangos ploksté, 4 — termoizoliacija, 5 — hidroizoliacija,
6 — vandenj atmusanti juosta, 7 — monolitinis betonas, 8 — pleistinis lizdas, 9 — poringas tarpiklis
(gumos ar pan.), 10 — hidroizoliuotas nuozulnusis pavir§ius, 11 — skiedinys, 12 — tamprusis
tarpiklis, 13 — hermetikas, 14 — ertmé

Vidiniy sieny ploks¢iu sandiiros, kaip ir iSoriniy sieny, yra horizontaliosios ir
vertikaliosios. Vertikaliosios jrengiamos naudojant panaSius rySius. Horizontaliosios
sandiros konstrukciniu poziiiriu skirstomos 1 platformines ir kontaktines. Placiau yra
taikomos (iki 16 auksty pastatams) platforminés sandiiros (6.13 pav.).
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6.13 pav. Vidaus sieny platforminiy horizontaliyju sandiiry schemos, kai perdangos plokstés
iStisinio skerspjivio (a, b, ¢) ir daugiatustuminés (d, e, f): 1 — kamé&tis;, 2 — fiksatorius;, 3 —
skiedinio siulé; 4 — monolitinis betonas
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6.5. Karkasiniai pastatai ir jy sienos

Karkasinius pastatus sudaro karkasas, perdanguy plokstés, sieny plokstés ir Kkiti
elementai.

Karkasas gali biiti gelZzbetoninis (surenkamasis arba monolitinis) ir plieninis.
Perdangos — gelzbetoninés arba kompleksinés (metalas ir betonas), reCiau — vien
metalinés. Sienos — jvairios. Karkasinei statybai naudojamos trys pagrindinés
konstrukcinés schemos: réminé, réminé diafragminé ir diafragminé.

Svarbiausi laikomieji réminio karkaso elementai yra ploksti rémai arba statramstinés
sijinés konstrukcijos su standZiosiomis jungtimis. Réminio tipo konstrukcijos buidingos
gelzbetoniui. Ypal paprasta padaryti monolitiniy ir surenkamyjy monolitiniy
konstrukcijy standziuosius jung¢iy mazgus.

Pastato rémai, sujungti perdangomis, taip pat sienomis arba specialiai tam skirtomis
konstrukcijomis, sudaro erdving stryping sistema — karkasa. Perdangos, jungiancios
rémus ir kitus vertikaliuosius elementus | visuma, atlaiko horizontaligsias apkrovas bei
jas perskirsto.

Karkasas gali biiti sudarytas 1§ rémuy, 1Sdéstyty skersai arba i1Silgai pastato, taip pat i§
rémy, i8déstyty ir iSilgai, ir skersai pastato, t. y. i§ sukryzminty rémuy (6.14 pav.).
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6.14 pav. Monolitiniy gelzbetoniniy karkasy schemos: a — su skersiniais rémais ir rygeliy vutais,
b — su skersiniais gembiniais rémais, ¢ — su isilginiais rémais, d — SU KryZminiais rémais

6.14 pav. pavaizduotos schemos gali tikti ir metaliniam rémui, taciau rygeliu
sustor¢jimai (vutai) beveik nedaromi.

Iki Siol musy Salyje placiai naudojami surenkamieji gelzbetoniniai karkasai, kuriu
pagrindinés schemos pavaizduotos 6.15 paveiksle. Pagal karkaso laikan¢iyju elementy
suskaidyma naudojamos 4 konstrukcinés schemos:

1. Rygeliai padalyti sandiiromis prie kolony, kurios mazguose yra vientisos.

66



2. Kolonos padalytos rygeliais, kurie mazguose ir visu ilgiu yra vientisi.

3. Rygelial ir kolonos padalyti mazguose, ju sandiiros sutampa su rémuy mazgais.

4. Kolonos mazguose yra vientisos, ju ir rygeliy sandiiros jrengiamos uz mazgy.
Rygeliai ir kolonos jungiamos {vairiai ir tai priklauso nuo sandiry vietos.

Sujungiama gembémis, (détinémis metalinémis detalémis, armatiiros strypais. Jeigu
sujungimo mazgas yra daromas standus, tai dazniausiai jis yra uzmonolitinamas.
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6.15 pav. Surenkamuyjy karkasy kolony ir rygeliy jungciy ir sandiry iSdéstymo schemos:
a — kolonos ties mazgu vientisos, rygeliai tarp kolony, b — rygeliai vientisi, kolonos tarp rygeliu,
c —kolonosir rygeliai karpyti, d — sandiiros jrengiamos maziausiy lenkimo momenty vietose

PanasSios konstrukcinés schemos yra ir monolitiniai karkasiniai pastatai. Dabartiniu
metu daromi monolitiniai karkasiniai pastatai berygelinés sistemos — monolitiné
perdanga standziai apjungia monolitines kolonas ir sudaro standy erdvini karkasa.

Karkasiniy pastaty sienos lengvos, kompleksinio skerspjiivio su reikiamais
izoliaciniais sluoksniais.

6.6. Pertvaros

Pertvaros — tai vidinés sieny konstrukcijos, atskiriancios viena patalpa nuo kitos.
Pertvaras veikia tik ju savoji masé, nedidelés atsitiktinés jégos eksploatacijos metu
(perstumiant baldus, irenginius ir kt.) bei akustiniai poveikiai.

Jos daromos i$ smulkiyjy ir stambiyju elementy. Smulkiyju elementy pertvaros
daromos vietoje, o stambiyju elementy pertvaros sumontuojamos i§ stambiy ploksc¢iy.

Pertvary statybai naudotini jvairiy medZziagy dirbiniai: plytos, tuS€iaviduriai
keraminiai ar lengvojo betono blokai, medinés lentos, medienos droZliy ar medienos
plauso plokstés, gipso pjuveny, lengvyju ar akytyjy betonu blokeliai ir plokstés, stiklo
blokai ar stiklo profilitasir kt.
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6.16 pav. Pertvaros i$ plyty (a) ir i$ blokeliy (b)

Stambiaploksciai pertvary elementai daromi gamyklose. Tai jvairaus didumo plokstés
1§ sunkiojo betono, gipsbetonio bei lengvyjy betony. Dabartiniu metu placiai naudojamos
pertvaros 1§ metalinio arba medinio karkaso, apkalant gipsbetonio plokStémis, tarpa
uzpildant izoliacinémis medziagomis.
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7. STOGAI IR JU DANGOS

Stogai apsaugo pastata nuo vertikaliy iSoriniy veiksniy: lietaus, sniego ir kt. Stogo ir
denginio geometriné bei konstrukciné forma, jy Slaity nuolydis priklauso nuo pastato
dydzio plane, jo konfigiiracijos, stogo dangos medziagos, vandens nuleidimo biido,
klimato salyguy, techniniy ir ekonominiy bei architektiiriniy reikalavimy. Daugiausia yra
vienslaiciy ir dvislai¢iy stogy. Biina ir keturSlai¢iy, daugiaslai¢iy, valminiy, kupoliniy,
ktginiy (7.1 pav.).

7.1 pav. Slaitiniy stogu formos: a — vienslaiiai, b — dvislaiciai, ¢ — keturslai¢iai (valminiai),
d — pusvaminiai, e — daugiaslai¢iai, 1 — stoglangis, 2 — kraigas, 3 — briauna, 4 — vama,
5 — pusvalmé, 6 — |latakas

Tarp stogo ir virSutinés perdangos esanti uzdara erdvé vadinama pastoge. Pastogéje
irengiamos védinimo kameros ir kanalai, lifty masiny skyrius, iSvedziojami vamzdziai ir
kt. AukStesnése pastogése gali biiti jrengiamos patalpos, vadinamos mansardomis. Siuo
atveju stogas yra apSiltinamas. Patalpoms aps$viesti bei védinti daromi specialiis
stoglangiai.

Slaitiniy stogy laikan¢iosios konstrukcijos yra paremtinés gegnés arba santvaros.
Atitvaring stogo konstrukcija sudaro danga, klojama ant vientiso arba iSretinto pagrindo
(lenty, grebesty).

Paremtinés gegnés daromos, kai yra tarpinés atramos ir kai tarp juy nedidelis atstumas
(tarpatramis). Neplataus pastato (iki 5,5 m) vienslai¢io stogo paremtinés gegnés gali biti
be tarpiniy atramy. Pagrindinés stogy su medinémis gegnémis konstrukcinés schemos yra
pavaizduotos 7.2 paveiksle.

Cia taip pat pavaizduoti visi pagrindiniai $laitiniy stogy mediniy konstrukcijy
elementai (1-7).

Gegnémis sudaromas reikalingas stogo nuolydis, o kiti elementai paremia gegnes ir
visa stogo konstrukcija padaro pastovesng.
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! berygelioiki 12
" (surygeliu iki 14)

7.2 pav. Kai kurios stogy su gegnémis konstrukcinés schemos: a — viendaitis, kai tarpatramis iki
5,5 m, b — viendlaitis, kai tarpatramis 5,6-12 m, ¢, d — dvislai¢iai su atramomis ir spyriais, 1 —
gegné, 2 — marlotis, 3 — spyris, 4 — statramstis, 5 —ilginis, 6 — guleksnis, horizontalusis spyris, 8
—savarza (templé)

Gegnés daromos 0,6—1,4 m atstumu viena nuo kitos. Tai priklauso nuo gegnés
matmeny. Apatiniai gegniuy galai, kai sienos mirinés arba betoninés, remiasi | mirlot] —
padeékla is taSy, kai sienos medinés — { virSutinj vainika. VirSutinis vienslai¢iy stogy gegniy
galas remiasi panaSiai kaip ir apatinis, o dvislai¢iy —1 ilginius.

Gegninés santvaros yra gerokai sudétingesnés uz paremtines gegnes. Jos daromos
tada, kai dideli tarpatramiai ir néra vidiniy atramu, pavyzdziui, darant stogus vir§ saliy.
Gegniné santvara — tai konstrukcija, susidedanti i§ vienoje plokStumoje esanciy strypu,
kuriy galai sujungti vienas su kitu (7.3 pav.).
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7.3 pav. Stogo santvary schemos: a — trikampés, b — trapecinés santvaros

Strypai, einantys virSutiniu santvaros kontiiru, vadinami virSutine juosta, apatiniu
kontiiru — apatine juosta. Strypai tarp juosty sudaro santvaros tinkla. Vertikaliis strypai
vadinami statramsciais, o pasvir¢ — spyriais. Ju sandiiros (sujungimo vietos) su juostomis
yra vadinamos santvaros mazgais. Pagal virSutinés juostos kontlira gegninés santvaros
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skirstomos | trikampes, trapecines, daugiakampes, gali buti ir su lygiagre¢iomis
juostomis.

Pastogiy perdangos pakabinamos ir pritvirtinamos prie apatiniy santvaros mazgy.
Stogy su pastoge atitvariné dalis susideda 1§ grebeésty (pakloto) ir stogo dangos.
Pagrindiné stogo dangos paskirtis — apsaugoti nuo krituliy. Grebéstai arba paklotas
reikalingi stogo dangai pritvirtinti. Jie atlaiko stogo dangos maseg ir sniego apkrovas, véjo
slégi bei kitus poveikius ir perduoda juos gegniy konstrukcijai.

Dazniausiai naudojami mediniai grebéstai i$ taSy arba lenty, sudéty su tarpais. Kartais

naudojamas viengubas ar dvigubas iStisinis lenty paklotas. IStisas paklotas daromas, kai
stogo danga minksta (ruloning).

7.4 pav. Slaitiniy stogu dangos: a — standZziyjy laksty (plieno, aliuminio ir kt.), b — ruloniné su
dvigubu mediniu paklotu, ¢ — plyteliy, d — Cerpiy, 1 — paklotas (grebéstai), 2 — stogo danga,
3 — frontoniné lenta

Stogo danga biina i$ jvairiy medziagu: plieno, keramikos, plastmasés, medienos ir kt.
Stogo dangos medziaga parenkama pagal ekonominius, prieSgaisrinius ir architektiirinius
reikalavimus, taip pat pagal stogo §laito nuolydi.

Pagal savo standuma ir matmenis bei medziagos tipa dangos yra:
— ruloninés: ruberoidas, sintetiniy medziagy ritiniai ir pan.;

— lakstinés: plieniniai ir aliumininiai lakstai, skarda, padengti jvairia antikorozine
danga, eternitas (asbestocementis) ir pan.;

— minkSty plyteliy;
— Cerpiu: keraminiy, polimerbetoniniy, betoniniy, plastmasiniy.
Kartais naudojamos medinés dangos 18 plonlenciy ir malksny (skiedry).

Daugiaauksciai, daugelis visuomeniniy ir pramoniniy pastaty dengiami
sutapdintaisiais stogais (7.5 pav.).
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Sutapdintyjuy stogy danga yra nedidelio nuolydzio (2-5 %) ir dazniausiai biina su
vidiniu vandens nutekéjimu.

Stogo nuolydis daromas irengiant kintamojo storio sauso smélio sluoksni arba
keiiant termoizoliacijos storj. Laikancioji ploksté yra su nuolydziu, tada patalpos lubos
biina pasvirusios.

Sutapdintieji stogai dazniausiai susideda i$ Siy sluoksniy (nuo virsaus):

- ruloninés dangos — ruberoido, hidroizolo ar kitu ruloniniy medziagy, suklijuoty
mastika, klijais;

- 1520 mm storio i8lyginamojo sluoksnio — cemento skiedinio, kai termoizoliacija
yra 1§ kietyy dirbiniy (blokeliy, kietyju akmens vatos ploks¢iy ir pan.), ir
25-30 mm storio, kai termoizoliacija i$ biriyju medziagy (kad pluta nesupleisétu, i
skiedinj dedamas 2—3 mm skersmens su 200-300 mm akutémis armatiiros tinklas);

- termoizoliacijos — akytojo betono, mineralinés (akmens) vatos, keramzito, §lako ir
kt.;

- garo izoliacijos — vieno arba dviejy sluoksniy ruberoido ar kitos hidroizoliacinés
ruloninés medZiagos, priklijuojamos mastika (bitumas, specialis klijai);

- laikanciosios konstrukcijos — gelzbetoniniy ploks¢iy pakloto, padéto ant sienuy, sijuy
arba santvary;

- apdailos sluoksnio — uztrintos skiediniu arba dazytos lubos.
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7.5 pav. Sutapdintyju stogy schemos: a — i§ gelzbetoniniy ploksciy ir nuolydis yra i§ smélio ar
kitos biriosios neorganinés medziagos sluoksnio, b —i§ trisluoksniy su termoizoliaciniu sluoksniu
ploks¢iy, ¢ —i§ gelzbetoniniu plokséiy, dedant ant juy termoizoliacines plokstes ir paliekant tarpa
tarp ju, d —i$ vienasluoksniy lengvojo arba akytojo betono ploksciy, darant védinimo kanalus, 1
— laikancioji gelzbetoniné ploksté, 2 — stogo (hidroizoliaciné) danga, 3 — vandens nutekéjimo
ilaja, 4 — smélio ir cemento iSlyginamasis sluoksnis, 5 — termoizoliacinis sluoksnis i§ kietyju
dirbiniy, 6 — nuolydZio smélio ir cemento sluoksnis, 7 — garo izoliacija, 8 — trisluoksné
laikancioji ploksté, 9 — termoizoliaciné ploksté ir lengvojo arba akytojo betono, 10 — oro tarpas,
11 — vienasluoksné laikanéioji ploksté i$ lengvojo arba akytojo betono, 12 — védinimo kanalai
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Sutapdintieji stogai biina nevédinamieji ir védinamieji. Védinti tarp dangos ir
termoizoliacijos paliekamas oro tarpsluoksnis.

Veédinamyju sutapdintyjy stogy oro tarpsluoksniu paSalinama drégmé iS
termoizoliacijos (tada, kai 81 {dedama sudrékusi arba sudréksta eksploatuojant), ir taip
pagerinamos termoizoliacinés jos savybeés.

Stogo konstrukcijai priklauso ir vandens nutekéjimo sistema. Vandens nutekéjimo
nuo stogo sistema gali baiti viding ir iSorin€.

ISoriné vandens nutekéjimo sistema yra dviejy tipy: neorganizuotoji ir organizuotoji.

Kai vanduo teka ant zemés tiesiog nuo stogo per visa jo ilgi — tai yra neorganizuotoji
vandens nutekéjimo sistema. Ji paprastesné ir pigesné negu vidiné arba organizuotoji
vandens nutekéjimo sistema.

Taciau darant neorganizuotaja vandens nutekéjimo sistema, susidaro pavojus
sudrékinti 1Sorinei sienai, nes nuo stogo bégantis vanduo gali patekti ant sienos. Kad ji
nedrékty, daromi ne mazesnio kaip 500 mm plocio karnizai. Neorganizuotoji vandens
nutekéjimo sistema leistina ne aukstesniems kaip dvieju auksty pastatams.
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7.6 pav. Sutapdintojo stogo dangos prijungimas prie sieny: a — prie apie 450 mm aukscio
parapeto, b — prie sienos ir parapeto, 1 — cemento ir smélio skiedinys (M100), 2 — marvinés, 3 —
kronsteinas, 4 — antikorozine danga padengta skarda, 5 — pjuveny ir betono blokas (tik plyty
sienose) kas 650 mm, 6 — papildomi vandens izoliuojamieji sluoksniai, 7 — pagrindinis vandens
izoliuojamasis sluoksnis, 8 — termoizoliacija, 9 — apatinio sluoksnio priklijavimas, 10 —
laikancioji gelzbetoniné ploksté, 11 — apsauginis stogelis i$ cinkuotos skardos

Organizuotoji vandens nutekéjimo sistema dazniausiai naudojama statant iki penkiu
auksty pastatus. Tam prie stogo nuosvyros tvirtinami latakai, jungiami prie ilajy, i§ kuriy
vanduo kietvamzdziais nuteka Zemyn (7.7 pav.). Latakai daromi pakabinamieji,
nuosvyriniai, re¢iau karniziniai.
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7.7 pav. Latakai vandeniui nuo stogo nutekéti: a — pakabinamieji, b — nuosvyriniai

Vidin¢ vandens nutekéjimo sistema dazniausiai jrengiama esant didelio ploto
sutapdintiesiems stogams arba kai pastatai aukStesni kaip 5 aukSty. Principiné vandens
surinkimo ir nuleidimo schema pavaizduota 7.5 a, b, ¢ paveiksluose. Vandens surinkimo
ilajos daromos kas 20—60 m, surenkancios vandenj i§ 300—1000 m? stogo ploto. Per jlajas
vanduo nuleidziamas zemyn { lietaus kanalizacijos tinkla.
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8. GRINDYS, LAIPTAI, LANGAI

Grindys yra neatskiriama pastato ir jo interjero dalis. atliekanti dekoratyvines funkcijas.
Virsutinis grindu elementas — danga. Ji tiesiogiai patiria eksploatacinius poveikius. Danga
btna vientisa (betono, cementinio skiedinio, teraco, asfalto ir kt.), gabaliné — i§ jvairiy
plyteliu (betono, teraco, keraminiy, plastmasiniy ir kt.) ir ploks¢iy, taip pat i§ mediniy
lenty, ruloning ir lakstiné (linoleumo, kiliminé, medienos pluosto ir drozliy bei kt.).

Grindy eksploatacines savybes apibtidina daugelis iSoriniy ir vidiniy veiksniy.

Grindy iSvaizda apibudina spalva, dazyto pavirSiaus vienodumas, piesinio kokybé,
lygumas ir horizontalumas. ISorinis grinduy dangos pavirSius turi biti lygus, be plySiy,
démiy, ibrézimy, ispaudy, pusleliy ir iSkilimy. Vienspalvée medziaga turi biti vienoda ir
neturi keisti spalvos. Danga neturi atSokti nuo pagrindo, 1Gzinéti ir lukStentis.

Grindys gali buti Saltos arba Siltos. Grindys kartu su perdanga turi izoliuoti garsa. Vir$
perdangy jrengiami garso izoliacijos elementai. Oriniam garsui (balso, radijo, muzikos
instrumenty ir kt.) izoliuoti tarpaukstinés perdangos daromos reikiamos masés, tankio ir
standumo. Smiiginiai garsai izoliuojami dedant | perdangas arba grindis minks$ty tampriuju
medziagy, gebanciy nuslopinti virpesius (nuo vaiksc¢iojimo, Sokiy, smigiy, baldy
stumdymo ir kt.).

Vienas i§ seniausiy ir populiariausiy grindy tipy yra lenty grindys. Jos turi geras

Silumos technines savybes, ju eksploatavimo trukmé ilga. Bet mediena — deficiting
medziaga. Grindys klojamos ant tarpaukstiniy perdangy arba grunto (8.1 pav.).
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8.1 pav. Lenty grindy tipai: a — ant grunto, b — ant tarpaukstinés perdangos, 1 — lenty danga, 2 — 40
mm storio guleksnis, 3 — 25 mm storio lentinis padéklas (a) arba juostiné garso izoliacija (b), 4 —
hidroizoliacija, 5 — plyty arba betoninis stulpelis, 6 — gruntas

Grindy dangai naudojamas 100—120 mm plocio ir 29-37 mm storio laidinés lentos,
kuriy drégnis turi biiti ne didesnis kaip 10-12%.

PanaSiai yra irengiamas ir parketlenCiy grindys. Parketinés lentos yra i§ dvieju
sluoksniy. Apatinis sluoksnis — i§ apipjauty lenty su giliomis ipjovomis 1§ spygliuociy
medziy veisliy. VirSutinis sluoksnis — parketo sluoksnis yra i§ statiakampiy ploksteliy,
pagaminty i§ parketui naudojamos medienos. Abu sluoksniai tvirtai suklijuojami.
Parketlentés taip pat dedamos ant gulekSniu. Tokiu grindy konstrukciné schema yra panasi
1 pavaizduota 8.1 paveiksle — vietoj lenty (1) yra parketlentés.
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Parketinés grindys daromos 1§ parketo kaladéliy. Jos yra vienos i§ geriausiy ir
puosniausiy. Parketo kaladélés daromos i§ vertingy veisliu medziy ir auksc¢iausios raiSies
medienos: azuolo, buko, skroblo, uosio, klevo, berzo, pusies, maumedzio ir kt.

Grindy 1§ parketo kaladéliy pagrindinés konstrukcinés schemos yra pateiktos 8.2
paveiksle.

8.2 pav. Parketinés grindys: a — ant lygios perdangos plokstés, b — su garso izoliacija, 1 — parketo
kaladélés, 2 — greitai kietéjancios mastikos su vandeniui atspariu riSikliu pasluoksnis, 3 —lygaus
pavirSiaus perdangos ploksté, 4 — surenkamoji ploksté arba betono sluoksnis, 5 — i&isinis garso
izoliacijos sluoksnis: 16 mm storio biologiSkai atsparios medienos plauso plok3tés, 30 mm storio
pusiau kietos akmens vatos plokstés, 40 mm storio kietos akmens vatos plokstés

Vienas i$ paprasCiausiy ir pigiausiy grindy yra grindys i§ medienos plauso (8.3 pav.).

Dazniausiai gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty grindys klojamos i§ polimeriniy
medziagy (linoleumo, polivinilchloridiniy plyteliy ir tekstilinés kiliminés dangos ir pan.).

Polimeriniy medzZiagy grindy danga klojama tiesiog ant perdangos ploks¢iy. Nelygiuy
ploks¢iy pavirsSius iSlyginamas cemento-smélio skiediniu.

PanaSial, kaip pavaizduota 8.3 a pav., gali buti jrengtas garso izoliacijos sluoksnis.

[lgaamziSkiausios, taCiau brangiausios ir daugiausia reikalaujancios darbo yra
nattraliy akmens medziagy grindys. Jos naudojamos unikaliy visuomeniniy pastaty
vestibiuliams, laiptinéms, taip pat toms vietoms, kur yra didziausias péséiyjy judéjimas,
rengti.

Natiiraliy akmeny plokstés yra ypac¢ dekoratyvios, visai nelaidzios vandeniui, labai
atsparios dilumui, labal patvarios, lengvai valomos.
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8.3 pav. Medienos plauSo grindys. a — klijuojant greitai kietéjan¢iomis mastikomis, b — tvirtinant
ant lenty pakloto, 1 — medienos plauso ploks¢iy danga, 2 — greitai kieté¢janCios mastikos su
vandeniui atspariu riSikliu tarpsluoksnis, 3 — surenkamoji arba monolitiné betono ploksté, 4 —
iStisinis garso izoliacijos sluoksnis: 16 mm storio biologiskai atsparios medienos plauSo plokstés,
30 mm storio pusiau kietos akmens vatos plokstés, 40 mm storio kietos akmens vatos plokstés, 5 —
perdangos ploksté, 6 — istisinis antiseptinty lenty paklotas, 7 — 80—100 mm plocio ir 40 mm storio
guleksniai, 8 — juostiné garso izoliacija, 9 — cemento ir smélio skiedinio i§lyginamasis sluoksnis
arbabejo
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Cementinés ir betoninés monolitinés grindys vientisos, jrengiamos techninés paskirties
patalpose ir cemento ir smélio skiedinio arba betono. Jos klojamos ant grunto ir ant
perdangy. Jos gali buti jvairiy konstrukciju. Risiuose ir kartais visuomeniniy pastaty
komunikacinése patalpose (koridoriuose, laiptinése, per¢jose ir kt.) yra daromos
asfaltbetoninés grindys. Jos biina 20-25 mm storio monoalitinio lieto asfalto sluoksnio ant
betoninio arba sutankinto skaldos 100—120 mm storio paruoSiamojo sluoksnio.

Analogiska cemento smélio ar betoniniy grindy konstrukcijai yra mozaikinés
monolitinés grindys, daromos i§ cemento ir marmuro grideliy miSinio.

Labai daznai i§ jvairiy plyteliu klojamos grindys vestibiuliuose, koridoriuose,
tualetuose, voniose ir kitose patalpose. Jos klojamos ant perdangy ir ant grunto, paruosus
pagrinda 18 betono ir {rengus hidroizoliacija.

Keraminés ir akmens masés plytelés yra jvairiy dydziu, spalvy ir pieSiniy. Prie paruosto
pavirsiaus plytelés yra klijuojamos cemento skiediniu arba specialia mastika ir klijais.

Keraminiy ir ypa¢ akmens masés plyteliy grindys labai atsparios drégmei, maZzai dyla,
galima suteikti norima estetinj vaizda, taciau labai didelis jy Silumos imlumas, reikia daug
darbo sanaudy.

Laiptai yra neatskiriama pastato dalis, kuria susisiekiama su patalpomis, i8d éstytomis
skirtingu lygiu arba skirtinguose aukstuose. Laiptus sudaro nuozulnis laiptatakiai,
horizontalios aikstelés ir turéklai. Laiptai gali biiti mediniai, metaliniai, gelZbetoniniai
(surenkamieji arba monolitiniai), miSriis (metalinés sijos, gelzbetoninés pakopos).
Pagrindiniai laikomieji elementai yra laiptatakis, kurj sudaro laiptasijos, pakopos ir turéklai
bei laipty aikStelés, kurios sudarytos i$ aiksteliy siju, perdangos, grindy (8.4 pav.).

8.4 pav. Laipty konstrukcinés schemos: a — mediniy, b — gelzbetoniniy, ¢ —kompleksiniy, 1 —laipty
aikstelé, 2 — laiptatakis su vienalytémis pakopomis, 3 — tas pat su uzdedama antpakope, 4, 6 —
frizinés pakopos, 5 —klostés tipo laipty mar$as, 7 — surenkamosios pakopos, 8 — metaliné laiptasija,
9 — laipty aikstelés ploksté, 10 — polaiptiné sija, 11 — grindy konstrukcija

Gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty laipty formos plane (8.5 pav.) laiptatakiy nuolydis
priklauso nuo pastato architektiiriniy-planiniy sprendimy. Pakopy matmenys priklauso nuo
laiptatakio nuolydzio. Maziausias pakopy aukstis biina 10 cm ir didziausias — 20 cm.
Placiausiai naudojami laipty laiptakiy nuolydziai yra 1:2, 1:1,8, 1:1,5. Viename
laiptatakyje (nuo vienos aikstelés iki kitos) biina 10—-15 pakopu.

Parenkant laiptatakio ploti pastatuose atsizvelgiama i pastato paskirti ir { visuose
aukstuose, isskyrus pirmaji, esanc¢iu zmoniy skai¢iy. Laiptatakio plotis, t. y. atstumas nuo
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sienos iki atitvaros (turekly) biina 1-1,2 m. Vienbuciy namy vidiniy laipty ir laipty 1 ris ir
cokolinius aukstus plotis 0,8-0,9 m.

Zmoniy evakuacijai skirty laipty minimalus plotis — 1,2 m.

Kaip parodyta 8.4 pav., laiptatakis susideda i§ siju ir laipty pakopu. Kai pakopos
gelzbetoninés sijos buna taip pat gelzbetoninés arba metalinés. Daugiabuciams namams
statyti naudojami S anksto pagaminti laiptatakiai (laiptasijos ir pakopos yra kaip vienas
elementas) ir aikstelés, kurie sumontuojami pastate. Laipty aikStelés atremiamos 1 iSilgines
laiptinés sienas, o laiptatakiai remiami i aiksteles.

Gelzbetoniniai monolitiniai laiptai naudojami tik iSimtiniais atvejais. Dazniau — prie
1Soriniy lauko dury.

Laipty aikstelés daromos ne siauresnés uz laiptatakio ploti ir gyvenamuosiuose
pastatuose biina ne siauresnés kaip 1,2 m. Plane laiptai gali biti ivairios konfigiiracijos
(8.5 pav.).

Turékly aukstis btina 0,9—1,0 m. Turéklai gali buti mediniai — prie mediniy laipty,
metalinial — prie metaliniy. Kai laiptai kitokiy medziagu, tvorelé btina metaliné su mediniu
porankiu. Gali biiti plyty arba gelzbetonio sienelé su mediniu porankiu. Porankiai gali bti
metaliniai, metaliniai ir plastmasiniai.

a) b) e
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8.5 pav. Laipty tipai: a — vieno laiptatakio, b — dvieju laiptatakiu, ¢, d — triju laiptatakiy, e, f —
netai syklingos formos su gembiniais laiptatakiais

Patalpos natiiraliai apSvieCiamos (daznai ir védinamos) per langus sienose ir
denginiuose. Jy matmenys ir vieta apskaiiuojama bei nustatoma architektiiriniais
sprendimais. Daznai gyvenamuyjy patalpy langy plotas parenkamas remiantis praktiniu
patyrimu — langy plotas turi biiti ne maziau kaip 1/8 grindy ploto. Langy angos, kaip ir
patys langai, gali buti ivairiy dydziy ir formos. Dazniausiai naudojami staciakampés
formos langai.

Gyvenamuyjuy namy langy angu auks$éiai buna 0,6-1,5 m, o plotis — 0,9-2,1 m ir
daugiau. Angy aukstis ir plotis yra derinami, juy gausybé teikia galimybes kurti jvairius
architekttrinius sieny ir angy santykiy kompozicinius derinius. Pla¢iausiai naudotiny langy
formos ir matmenys pateikti 8.6 paveiksle. Taciau dabar medziagy, stiklo ir stiklo
matmeny {vairové leidzia gaminti ivairiy dydziy ir formy langus. Tai dazniausiai priklauso
nuo estetiniy ir architektiriniy reikalavimy.

Pagrindiniai lango elementai yra Sie: stakta, prie jos vyriais ar kitais biidais tvirtinamas
rémas, stiklas arba stiklo paketas. Langy stakta ir rémai gali biiti mediniai, plastmasiniai,
metaliniai (plieniniai, aliuminiai), aliuminiai ir plastmasiniai. Geriausi ir dazniausiai
naudojami yra langai 1§ medienos. Staktos ir rémai daromi i§ sausos medienos. Gali biiti
vientiso skerspjuvio arba klijuoti. Rémai biina su viengubu, dvigubu ir trigubu stiklu arba
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stiklo paketais. Kad langai turéty kuo didesng Siluming varZza ir geresng garso izoliacija,
reikia daryti rémus su trigubu 4-5 mm storio stiklu arba stiklo paketu, ar paketu ir vienu
stiklu. Paketas gali bti vieno ir keliy sluoksniy. Tai priklauso nuo norimos Siluminés
varzos. Langas su dvigubais stiklais arba stiklo paketu turi vienus rémus. Kai staktos
medinés — jos turi biti apsaugotos nuo drégmés, patenkancios i§ sieny, visu kontiru
padengiamos hidroizoliacine medziaga (8.7 pav.), arba visos medinés dalys gerai
impregnuotos.
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8.6 pav. Dazniausiai naudoty ir dabar gaminamy ir naudojamy gyvenamyju namy langy formos ir
matmenys (istrizos linijos rodo atidarymo krypti)

DazZniausiai rémai biina varstomi. Jie gali biiti varstomi | vidy ir iSorg, pasisukti apie
horizontaliaja ties viduriu arba apacioje ar vertikaliaja asi viename kraste arba ties viduriu.
Dabar placiai naudojami jvairiy formy ir dydziy langai ir balkoninés durys su stiklo

paketais.

Langy kategorijai yra priskiriamos ir balkony durys. Balkono durys istiklinamos. Stiklo
sluoksniy arba pakety skaiCius parenkamas pagal Siluminés varzos ir garso izoliacijos
reikalavimus.
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8.7 pav. Langy bloky sujungimas su sienomis: a — akytojo betono blokeliy su apymiriu, b —
stambiaploks¢iy, 1 — stakta, 2 — ruberoidas, 3 — kamSalas, 4 — angokrascio tinkas, 5 — nuolaja, 6 —
palangés lenta, 7 — tamprusis sandarinimo tarpiklis ir hermetiné mastika

Durys, kaip ir langai, gali biiti jvairiy matmeny ir formy. Jos skirstomos i iSorines duris
ir vidines.

Gyvenamyju namy bei visuomeniniy pastaty iSorés durys daromos medinés,
plastmasinés arba kompleksinés, reCiau — metalinés, istiklintosios ir aklinosios, vienveérés ir
dvivérés, su vienodo ir skirtingo plocio saramomis. Dury auks¢iai 2—2,3 m. Vienvériy dury
plotis— 0,9 m, dvivériy 1,3—2 m. Durys susideda i$ staktos, kurios apatiné dalis daroma su
slenksciu arba be jo ir tkabinamy su vyriais dury savary. Dury savaros daromos i$ ivairiy
medziagy, dazniausiai i$ jvairiy mediniy skydy ar kity tarp saves sujungtu plokstiniy
medziagy. Durys gali buti jstiklinamos skaidriu arba rastuotu 4-5 mm storio stiklu arba
stiklo paketais.

Vidinés patalpy durys taip pat biina vienvéres ir dviveres, aklinosios ir istiklintosios, su
slenksciu ir be jo. Tai priklauso nuo ju paskirties. Pagalbiniy patalpu, vonios ir pan. durys
biina aklinosios ir yra 0,6—0,7 m ploc¢io. Bendryjy kambariy durys gali buti aklinosios ir
istiklintosios, vienvérés 0,9—1,1 m plocio ir dvivérés iki 1,4 m plo¢io, miegamyjy —
dazniausiai vienvérés 0,8—1,0 m plocio.

Pagal varstymo krypti durys biina: varstomos i vieng pusg, Svaistinés — varstomos i abi
puses, stumdomosios, sukamosios. Pastarosios naudojamos, kai yra nuolatinis, bet ne
intensyvus Zmoniy srautas.
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9. PASTATU PERDANGU IR DENGINIU KONSTRUKCIJOS
9.1. Bendrosios savybés

Perdangos skiria pastata 1 aukStus ir atlaiko bei perduoda zmoniy, baldy, irenginiy,
savosios mases, grindy ir pertvary maseés ir kt. nuolatines bei laikingsias vertikaligsias
apkrovas sienoms arba kolonoms. Perdangomis iSorés ir vidaus sienos arba kolonos
sujungiamos viena su kita, todél pastatas biina stabilus ir standus.

Perdangos gali biuti klasifikuojamos pagal funkcinius poZymius, medziagas,
laikanc¢iyjy elementy konstrukcija, degimo laipsni.

Pagal funkcinius pozymius perdangos skirstomos i riisio, esancias vir$ riisio patalpy,
tarpaukstines ir pastogés, esancias vir§ virSutinio aukSto. Jeigu pastatai yra be pastogés,
tal perdanga virs paskutinio auksto vadinama denginiu.

Pagal medziagas perdangos skirstomos | medines, plienines, gelzbetonines, taip pat
kompleksinés i§ plyty, keraminiy ar kitokiy medziagy bloky.

Siuo metu svarbiausia perdangy medziaga yra gelZbetonis.

Pagal laikanciyjy elementy konstrukcija perdangos biina sijinés ir besijés. Sijiniy
perdangy laikanciosios sijos iSdéstytos tam tikru atstumu iSilga ar skersai pastato ir

atremtos | sienas arba kolonas. Besijiy perdangy plokstés remiasi tiesiog i kolonas arba ju
kapitelius bel sienas.

Pagal degimo laipsni perdangos biina: nedegamosios, sunkiai degamos ir degamosios.

Medinés perdangy sijos paprastai naudojamos iki 5 m tarpatramiams padaryti. Sijos
dedamos kas 0,6-1,2 m taip, kad jy ilinkis nuo apkrovos biity ne didesnis kaip 1/250
tarpatramio. Tai priklauso nuo sijy skerspjiivio, apkrovy bei grindy konstrukcijos. Visa
Sijos atraminé dalis apvyniojama ruberoidu arba toliu.

Garso izoliacijos efektyvumui padidinti erdvé tarp grindy ir juodlubiy, paklojus tolio
sluoksni, pripildoma garsa izoliuojanciy medziagy.

Vir§ pastogés perdanguy grindys nedaromos, o vir§ juodlubiy irengiamas Siluma
izoliuojantis sluoksnis.

Plieniniy sijy perdangas galima jrengti ir kai tarpatramiai didesni kaip 6 m. Jos tinka
bet kokio aukstingumo pastatams.

Pagrindiniai konstrukciniai mediniy ir plieniniy perdangy pavyzdziai pavaizduoti 9.1
ir 9.2 paveiksluose.
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9.1 pav. Mediniy perdangu schemos: 1 — sija, 2 — gulek3nis, 3 — grindys, 4 — juodlubés, 5 —
apdailos sluoksnis (tinkas, plokstés, lakstai), 6 — birioji izoliaciné medziaga, 7 — oro tarpas, 8 —
luby sija, 9 — garso izoliacija, 10 — mineraliné vata

Perdangos su metalinémis sijomis, kai naudojamos gelzbetoninés monolitinés
plokstés, yra stipresnés ir standesnés bei naudotinos visuomeniniams ir pramonés
pastatams statyti.
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9.2 pav. Perdangu su metalinémis sijomis schemos: a — su monolitinio gelZbetonio ploksté, b —su
surenkamosiomis gelzbetoninémis ar kitokiomis ploks§témis, ¢ — Salutinés sijos jungtis su
pagrindine metaline sija, 1 — metaliné sija, 2 — gelZbetoniné ploksté, 3 — armatiiros tinklas, 4 —
surenkamoji ploksté, 5 — gulekdnis, 6 — grindys

Perdangy tipy ivairove¢ padidina surenkamosios monolitinés perdangos, montuojamos
1§ pavieniy surenkamuyju elementuy, o tarpai tarp juy pripildomi monolitiniu gelzbetoniu.
Gali buti daromas ir virSutinis monolitinis sluoksnis, jungiantis visus surenkamuosius
elementus | monolita. Surenkamaisiais elementais gali biti gelZbetoninés sijelés, ant ju
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lentyny remiami blokeliai (sunkiojo ar lengvojo betono, keraminiai, gelzbetonio ir kt.) ar
plokstés, tarpai pripildomi betono (9.3 pav.).
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9.3 pav. Surenkamuyjy monolitiniy perdangy schemos: a — keraminiy blokeliy ir laikanéiujy
gelzbetoniniy sijy, b — keraminiy blokeliy ir monolitinio betono, ¢ — gelzbetoniniy sijeliy,
lengvojo betono blokeliy ir monolitinio betono, 1 — laikanciosios sijelés, 2 — blokeliai, 3 —
monolitinis betonas, 4 — armatiiros tinklas

Pladiai naudojamos perdangos i§ surenkamuyjuy ploks¢iy. Vienos 1§ pirmyjy
surenkamyju perdangy — lovinio skerspjiivio surenkamosios gelzbetoninés plokstés
(9.9 a, b pav.). Taciau 1§ tokiy plokS¢iy sunkiau padaryti lygias lubas. Todé¢l
racionalesnés yra kiaurymétos perdangy plokstés su apskritomis kiaurymémis (9.9 ¢
pav.). Dabartiniu metu jos yra gaminamos jvairaus ilgio (iki 9 m) ir plocio (iki 1,6 m).
Racionaliausias auk&tis (storis) — 22 cm. [rengiant perdanga, plokstés sudedamos vientiso
pakloto pavidalu ir atremiamos { iSorines bei vidines sienas ar sijas.

a) b

H A
N 060000

9.9 pav. Surenkamyjuy perdangy gelzbetoniniy ploks¢iy tipai: a — su briaunomis i virSy, b —
briaunomis { apacia, ¢ — kiaurymétoji

~

9.2. Perdangy ir denginiy medinés konstrukcijos

9.2.1. Medinés sijy konstrukcijos

Medinés perdangos yra seniausiai naudojamos perdangos ivairiy pastaty statyboje.
Pagrindinis jy laikantysis elementas yra vienaly¢io skerspjiivio sijos, kuriomis dél riboto
medzio ilgio ir skerspjuvio galima perdengti tarpatramius iki 6—7 m. Kai jie didesni arba
yra didelés apkrovos, nors tarpatramis ir nedidelis, ir vienaly¢io skerspjiivio sija negali
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atitikti latkomosios galios reikalavimy, yra naudojamos konstrukcijos, sudarytos 1§ keliy
elementy. Jie gali buti iSdéstyti pagal skerspjuvio auks$tj arba plotj ir pagal ilgj, tuo
sudarydami sudétinio skerspjuvio (9.10 pav.) arba ilgio sija (9.11 pav.).
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9.10 pav. Sudétinio skerspjtvio sijos: a — sijos i§ rasty ir taSy, sujungtos virbais, b — sujungtos
sprausteliais ir varztais, ¢ — sujungtos kabémis ir varztais, d — jkir¢iais ir varztais, e — klijuotos
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9.11 pav. Sudétinio ilgio sijos ir ju jungtys: a — sandlros ties atramomis, b — SU posijais,
Cc—gembinés. A, B, C —sandiiry mazgai

Vientisojo skerspjuivio sijos gali buti i$ rasty, tasy ir lenty, dedamy ant kanto. Jos
skai¢iuojamos kaip paprasti lenkiamieji elementai.

Sudétinio skerspjiivio sijos taip pat gali buti i§ rasty, taSy ir lenty. Jeigu jie dedami
vienas ant kito (9.10 pav.), tai plokStumoje tarp ju atsiranda Slyties jégos. Todél norint



padidinti ju laikomaja galia, reikia juos sujungti. [vairiis sujungimo btidai nurodyti 9.10
paveiksle. Gali buti jungiama virbais, kabémis ir ikir¢iais su varztais. Tokios sijos dar yra
vadinamos sudétinio skerspjivio sijomis su slankiaisiais rysiais. Skai¢iuojant tokiy siju
stipri ir {linkius, reikia jvertinti rySiy slankuma. Standieji rySiai gaunami, kai
suklijuojami.

Klijuojant galima pagaminti jvairaus ilgio ir skerspjuvio sijas. DaZniausiai jos biina
sta¢iakampio téjinio ir dézinio skerspjiivio.

Fasado forma pagal ilgi taip pat gali biiti jvairi. Labiausiai paplitusi siju forma yra
pastovaus aukscio ir dvislaité. Jos naudojamos jrengiant dvislai¢ius stogus, biina 6—12 m
ilgio. Jos skai¢iuojamos kaip vienalytés tam tikro skerspjiivio sijos.

Yra gaminamos ir naudojamos dvitéjo skerspjuvio sijos su vertikaligja sienele i§
lygios faneros, darant standumo briaunas, arba i§ banguotos faneros. Jos gali buti
pastovaus aukscio arba kintamojo. Paskutiniu metu gaminamos ir naudojamos dvitéjo
skerspjivio sijos su sienele i§ banguoto metalinio lakSto (9.12 pav.). Tokia sienelé i
savo plokstumos yra pakankamai standi ir neisklumpa.

a) b)
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€) @ f) <|
2) i)

~1l L _1-

k)

1:10

9.12 pav. Sijos su banguoto metalinio laksto skersinio (a) ir iilginio pjuvio (b) sienele schemos:
1 —medinés juostos (lentynos), 2 — banguota metaliné sienelé, 3 — mediné standumo briauna

Sijos — pagrindinis laikantysis perdangos konstrukcinis elementas. Ant jo yra dedami
grindy elementai, o i§ apacios pritvirtinamos lubos. Grindys daZniausiai biina medinés —
lenty arba parketo. Lubos — i§ juodgrindziy ir tinko arba gipskartonio. Gali biti atskirai
dedamos grindy sijos, kurios perima beveik visa pagrinding kriivi, ir atskirai luby sijos,
kurios perima kriivi nuo luby ir termoizoliacinio sluoksnio sunkio.

Denginiy konstrukcinés schemos priklauso nuo stogo nuolydzio ir pastogés aukscio.
Gyvenamyjy namy stogai biina §laitiniai (su pastoge) ir sutapdintieji — perdanga ir stogas
yra viena konstrukcija. Visuomeniniy ir pramoniniy pastaty stogai gali buti sutapdintieji,
bet lygiis ir Slaitiniai, naudojant dvislaites arba pasvirusias sijas (9.13 pav.).
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9.13 pav. Klijuotos denginiy sijos: a — dvislaité sta¢iakampio skerspjiivio, b — vienslaité
(pasvirusi) dvitéjo ir staciakampio skerspjuvio, ¢ — dvi§laité su faneros sienele ir standumo
briaunomis

Gyvenamyju namy su pastoge laikanciosios konstrukcijos dazniausiai bina i$
vienalyCiy elementy — rasty arba tasy.

Daznai stogo laikanciosioms konstrukcijoms bei denginiams ir perdangoms {rengti
naudojama vadinamoji spyriné (paramstin¢) sistema (9.14 pav.).

Spyriné sistema leidzia sumaZinti ilginiy, kurie paremti statramsciais ir spyriais,
skai¢iuojamaji tarpatrami ir kartu sumazinti lenkimo momenta, kuris, kaip zinoma, yra
proporcingas tarpatramio kvadratui (M = pl %/8, kai kravis vienodai i$skirstytas).
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9.14 pav. Stogo su gegnémis konstrukcija, naudojant spyring sistema: 1 —murlotis, 2 — gegnés, 3
—ilginis, 4 — statramstis, 5 — spyris, 6 — perdanga, 7 — sankaba, 8 — grebéstai

Spyrin¢ sistema gali biiti {rengiama jvairiai (9.15 pav.), atsizvelgiant 1 atstuma tarp
pagrindiniy atramy (statramsciu), siju (ilginiu) skerspjiivio, veikianc¢ios apkrovos dydzio
ir kt.

Irengiant vienS$lai¢io arba dvislaicio stogo konstrukcijas pagrindinis laikantysis stogo
dangos elementas yra gegné (9.14 pav.). Taciau jeigu jos ilgis yra didesnis kaip 4 m arba
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reikia eliminuoti skétimo jéga, gegnés papildomai atremiamos spyriais ir statramsciais.
Sudaroma spyriné sistema. Sniego apkrova perduodama gegnéms, o nuo ju —ilginiui arba
tiesiai spyriams ir statrams¢iams, o nuo §iy — sienoms arba kitoms atramoms. Gegnés ir
ilginiai skai¢iuojami lenkimui, o spyriai ir statrams¢ial — gniuzdymui.

a) ¢)

NN

b) d)

YV VY I

9.15 pav. Spyrinés denginiy ir perdangy sistemos: a — spyriné-trapeciné, b — spyriné su posijais,
C — spyriné-trikampé, d — spyriné-rygeliné

Efektyvi konstrukcija, jrengiant dviSlai¢ius stogus, yra vadinamosios kabanciosios
gegnés, kurios naudojamos angoms perdengti be tarpiniy spyriy ir statramsciy. Tai
faktiskai santvara, ant kurios apatinés juostos kabinamos lubos. Anksciau tokios gegnés
buvo gaminamos i$ rasty arba tasy (9.16 pav.), o dabar —i§ lenty (9.17 pav.).

A1 B
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9.16 pav. Kabanciosios gegnés i$ tasy schema
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9.17 pav. Kabancioji gegné i8 lenty: a — bendras vaizdas, b — atraminis mazgas, ¢ — vidurinis
apatinis mazgas

Gegneés 18 lenty yra naudojamos lengvy mediniy karkasiniy namy denginiui ir stogui
frengti. Mazgai sujungiami vinimis arba naudojant dygliuotasias ploksteles.
9.2.2. Medinés santvaros

Kai reikia perdengti tarpatramius, didesnius kaip 12 m, naudojamos ivairiy tipu
strypinés santvaros, kadangi sijos ir spyrinés sistemos biina neekonomiskos. Santvaros
juostos sujungiamos ne iStisine sienele, kaip sudétinése sijose, o atskirais strypais:
statramsciais, spyriais, templémis. Santvary juosty geometriné forma biina trikampé,

segmentiné, daugiakampé, trapeciné. Jos naudojamos perdengti tarpatramiams iki 24 m,
re¢iau — 36 m ir didesniems. Santvary strypy tinklelis biina trikampis, spyrinis, kryZminis

(9.18 pav.).
a) b)
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9.18 pav. Santvary tipai: a — trikampé, b — segmentiné, ¢ — daugiakampé, d, e — trapecing, f —
vienslaite, g, i, k —paspyriné
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Santvary aukstis priklauso nuo santvaros geometrinés formos ir ilgio. Trikampés
formos aukstis imamas ne mazesnis kaip 1/6l, o kity formuy — 1/71. Juostuy strypy tarp
mazgy ilgis 1,5-2,5 m. Jeigu formos virSutiné juosta yra klijuota, o apatiné — metaliné,
tai tas atstumas tarp mazgu gali biiti iki 6 m. Santvaros dazniausiai yra iSdéstomos kas
3-6 m. Gamybos metu santvaroms suteikiama vadinamoji statybiné pakyla, ne mazesné
kaip 1/200 tarpatramio, kadangi santvaros laikui bégant ilinksta. Visy santvaros elementy
strypu simetrijos aSys turi susikirsti mazgo centre.

Jeigu apkrova yra perduodama santvaros mazgams, tai visi elementai, sueinantys i ta
mazga, yra veikiami tik aSiniy jéguy (tempiami arba gniuzdomi). [raZos santvaros
strypuose nustatomos pagal statybinés mechanikos principus.

Santvary elementy skerspjiiviai parenkami pagal formules, pateiktas 2 skyriuje,
atsizvelgiant 1 veikian¢iy jraZzy pobidi. Gniuzdomuyjuy santvaros elementy ilgis,
skai¢iuojant klupuma santvaros plokStumoje, imamas lygus ju geometriniam ilgiui, o
tikrinant klupuma i$ santvaros plokStumos, imamas atstumas tarp ju itvirtinimo tasky is
santvaros plokstumos.

Sudétingiausias santvary konstravimo ir gamybos elementas — mazgai. Jie biina ne
tokie sudétingi, jeigu i viena mazga sueina kuo mazesnis strypu skaicius.

Patys seniausi mazgai yra daromi ikirciais (9.16 pav.). Taciau jie tinkami, kai { ikirti
remiasi gniuzdomieji strypai. Paskutiniaisiais metais vis pla¢iau naudojamos santvaros,
kuriy tempiamieji elementai yra i§ metalo (9.19 pav.). Apatiné juosta biina i$
profiliuotojo metalo (lovio) arba apvalaus, o tempiamigji strypai —iS apvalaus.

1/4-1/5

Wi=

9.19 pav. Trikampés santvaros su metaliniais tempiamaisiais strypais mazgu schemos: 1 — stogo
ilginis, 2 — gegné, 3 — grebéstai, 4 — stogo danga

Kaip pavaizduota 9.19 paveiksle, atraminis mazgas yra daromas ne ikir¢iu, o
irengiant specialy atramini staliuka. Kity tipy santvary mazgai taip pat irengiami
panaSiai. Pavyzdziui, atraminiai mazgai, kaip A mazgas 9.16 ir 9.19 paveiksluose,
virsutinis (kraiginis) mazgas, kaip mazgas B 9.16 paveiksle arba C mazgas 9.19 pav.,
tarpiniai mazgai prie virSutinés juostos — panasiai kaip B mazgas 9.19 paveiksle.

Dideliy tarpatramiy perdangoms (12—-30 m) naudojamos daugiakampés santvaros. Ju
ypatumas tas, kad virSutiné juosta yra lauzytos linijos, irasytos i lanko formas. Todél
irazos visuose juostos elementuose biina beveik vienodos, o spyriuose — visai nedidelés,
ir jas pritvirtinti nesudétinga. Tokiy santvary mazgus geriausiai konstruoti metaliniais
antdeklais ir varztais (9.20 pav.).
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9.20 pav. Daugiakampé santvara ir pagrindiniai jos mazgai

Pagrindiniai tokio mazgo elementai yra metalinis atraminis , staliukas* su diafragma
(1), medinis antdéklas (2), 14 mm skersmens varztai (3), metalinis strypo antdéklas (4) ir
metalinis intarpas (5). Apatiné juosta dazniausiai yra i§ 2 kampuociy. Tokia mazguy
konstrukciné schema gali biiti pritaikyta ir kity tipy santvary mazgams.
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9.21 pav. Segmentiné santvara ir jos pagrindiniy mazgy schemos

Labai dideliy tarpatramiy (iki 36 m) perdangoms yra naudojamos klijuotos medzio
metalo segmentinés santvaros (9.21 pav.). VirSutiné juosta gali biiti vientisa iki vidurio
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arba 1§ atskiry klijuoty bloky, lanksciai sujungty mazguose. Atstumas tarp mazgy yra iki
6 m. Nors atstumai tarp mazgy yra dideli, taciau tarp juy iSdéstyty ilginiu sukeliami
lenkimo momental yra eliminuojami momentais juostos bloko kreiviu.

Pagrindiniai jungiamieji mazgy elementai yra metalinés juostos (1), pritvirtintos prie
spyriu galy varztais (2), mediniai antdéklai ties virSutinés juostos mazgais (3) ir
centriniai mazginiai varztai (4).

Trapecinés santvaros (9.18 d, e, f pav.) naudojamos 9—24 m tarpatramiams perdengti.
VirSutiné lygi pusei juostos ilgio arba yra 1S atskiry vienalyCiy rasty arba taSy.
Tempiamieji statramsciai ir apatiné juosta daromi metaliniai. Santvary mazgai jrengiami
panasiai kaip ir kity tipy santvary. Taciau tokias santvaras naudoti néra ekonomiska.

Paspyrinés santvaros (9.18 pav. g, 1, k) yra pacios paprasCiausios ir lengviausiai
tobulinamos. Jos skirtos 6-12 m tarpatramiams perdengti. Juy virSutiné juosta biina i$
rasty arba taSy. Gali buti 1§ klijuotos blokuy. Apatiné juosta ir statramstis — IS apvalaus
plieno. Jeigu virSutiné juosta yra lygi ir iStisa (9.18 g, i pav.), tai tokia konstrukcija
vadinama paspyrine sija.

Santvary tipai parenkami jvertinant Siuos veiksnius: stogo danga, santvary gamybos
biida, gamybos ir montavimo sudétinguma, metalo iSeiga. Kartais pagrindiniu veiksniu
btina aplinkos agresyvumas, gabenimo salygos, gaisrinés saugos ir architektiiros
reikalavimai.

9.2.3. Medinés arkos

Dideliems tarpatramiams (24-50 m) ir plotams perdengti naudojamos arkos.
Pagrindinis arkiniy sistemy ypatumas — skétimas (9.22 pav.). Skétimu vadinama
horizontaliosios krypties reakcija, atsirandanti dél vertikaliosios apkrovos. Arkos biina
belankstés, dviejy ir trijuy lanksty (9.22 pav.). Skétimo jéga atsiranda visy tipy arkose. Ji
nustatoma pagal tokia formulg:

H = pl2/8f (9.1)
¢ia p — vertikalioji vienodai iSskirstytoji apkrova, | —tarpatramis (anga), f — arkos pakyla.

Jeigu arkos galus ties atramomis sujungtume, tai skétimo jéga perimty templé. Tokios
arkos privalumas tas, kad arkos atraminés reakcijos bus kaip paprastos sijos.

a) IF b) I ©) IF
wds o fr, ot b,

9.22 pav. Arky tipai: a — belanksté, b — dvieju lanksty, ¢ — trijy lanksty, F — veikianti jéga, H —
skétimo jéga, Va, Vg — vertikaliosios reakcijos, Ma, Mg — lenkimo momentai

N

Arkos projektuojamos taip, kad dirbty gniuzdymui arba lenkiamajam gniuzdymui
(necentriniam gniuzdymui).

Vertikaliosios atraminés reakcijos arkoje yra tokios pat, kaip ir tokio tarpatramio
sijos, esant tai paciai vertikaliajai apkrovai. Jeigu apkrova visame ilgyje yra vienoda ir
arka simetriné, tai skétimo jéga (horizontalioji reakcija) yra apskaiciuojama (9.1)
formule. Esant bet kokiai apkrovai,
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H=Mgg /f. (9.2)

¢ia Mg 5 — lenkimo momentas sijos (arkos) tarpatramio viduryje, f — arkos pakyla.
Kuo mazesné pakyla, tuo didesné skétimo jéga.

Lenkimo momentai bet kuriame arkos taske C apskaiciuojami taip:

MC:V-xc—pxg/Z—H-yc, (9.3)

¢ia Vi — vertikalioji reakcija, X; — horizontaliojo pjavio, kuriame ieSkome momento,
atstumas nuo atraminés reakcijos, H — skétimo jéga ((9.2) formulé); y. — vertikalioji tasko
C koordinaté (atstumas).

Pirmieji du (9.3) formulés nariai reiSkia momenta, kaip dviatramés sijos. Todél

Mc=Mg—H- Y. (9.4)

Skersiné jéga taske C bus:

Qc = Q((:) -€oSp —H -singe, (9.5)

¢ia Qg — skersiné jéga kaip sijoje taSke C, @ — liestinés taske C kampas su
horizontaliaja.

Kaip rodo (9.1)—«9.5) formulés, lenkimo momentas ir skersiné jéga arkoje visuomet
yra mazesni negu tokios pat tarpatramio sijoje. Arkoje visuomet veikia iSilginé
(gniuzdymo) jéga. Kadangi arky pakyla ir jos santykis su tarpatramiu (f/l) gali smarkiai
kisti (f/I =1/2-1/10), tai galima parinkti toki santyki, kad M;= Mg —H -y, bity
lygus nuliui. Tokia pakyla yra racionaliausia, nes lenkimo momentas neatsiranda ir arka
yra tik gniuzdoma. Taciau apkrovos gali keistis ir Sia salyga visais apkrovos atvejais
iSlaikyti yra sunku.

Placiausiai naudojamas dviejy ir trijy lanksty arkos. [razos triju lanksty arkose
nustatomos pagal anksCiau pateiktas formules. Dvieju lanksty arka yra laikoma viena
karta statiSkai nesprendziama. Taciau jeigu jos pakyla f < 1/4l, tai ja galima skai¢iuoti
kaip statiSkai sprendziama triju lanksty arka.

DidZiausi momentai 2 ir 3 lanksty arkose yra mazdaug ties ketvirtadaliu tarpatramio,
o didZiausia asiné jéga — ties atrama.
Arkos skai¢iuojamos kaip necentriskai gniuzdomieji elementai.

Kaip pavaizduota 9.22 paveiksle, arkos gali biiti jvairios geometrinés formos. Taciau
visi juy pagrindiniai konstrukciniai sprendimai yra panass.

Charakteringas arky be templiy ypatumas — atspara. Pamato galimybé perimti
skétimo jéga yra tikrinama skai¢iavimais. Poatraminis mazgas yra labai paprastas — arka

remiasi 1 nuozulnia pamato plokStuma. Paprastai $i plokStuma biina statmena arkos asiai
(9.23 pav.).
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9.23 pav. Denginys i§ triju lanksty klijuotos medienos arkos: 1 — pamatas, 2 — arka, 3 — stogo
ilginis, 4 — stogo danga

Tokio tipo arkomis galima perdengti iki 50 m tarpatramius, ju pakyla
f=(1/2-1/35)I.

Placiai taikomos trijuy lanksty trikampés (9.24 a pav.) ir segmentinés arkos (9.24 b
pav.) su templémis. Trikampémis arkomis galima perdengti iki 18 m tarpatramius, o
segmentinémis — 12-24 m tarpatramius. Pirmyjuy pakyla btna (1/4-1/5)I, o antryjy —
(1/4-1/5)I. Siy abieju tipy santvary mazgy konstrukcinés schemos yra panasios (9.24
pav.).

9.24 pav. Trikampé (a) ir segmentiné (b) arkos su templémis
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Arka (virSutiné juosta) dabar yra daroma 1§ klijjuotyjy elementy. Trikampéms
mazesniy tarpatramiy arkoms gali biiti panaudoti vienalyc¢io skersmens rastai arba tasai.

9.3. Perdangy ir denginiy metalinés konstrukcijos
9.3.1. Sjosir sijynai

Perdangoms irengti metalinés sijos naudojamos jau daugiau kaip Simtas metuy.
Placiausiai taitkomos valcuotojo profilio sijos. Esant dideléms apkrovoms arba dideliems
tarpatramiams yra naudojamos sudétinés sijos (9.25 pav.). Sudétinés sijos paprastai
daromos dvitéjo skerspjiivio. Prie vertikaliosios sienelés kertinémis sitilémis privirinami
juostiniai lakstai arba prie sienelés privirinami kampuociai, o prie ju — juostiniai lakstai,
norint sustiprinti juostas. Projektuojant tokia sija, laikoma, kad sienelés aukstis yra lygus
sijos auk$c¢iui. Nustatyta, kad optimalus sudétinés sijos aukstis apytikriai yra

w
hopt = 1,23\/; , (9.6)

¢ia W, t —sienelés atsparumo momentas ir storis.
Sienelés stor] galima apskaiciuoti taip:

t:7+3—h , mm, (9.7
1000

éia h —sienelés aukstis.

Juostiniy laksty plotis imamas (1/4—1/5)h, storis — 1040 mm ir turi biti ne mazesnis
uz sienelés storj.

Galingesniy sijy juostos daromos 18 keliy laksty.
Reikalingas sijos skerspjuvis parenkamas taip:

— nustatomos  charakteringoji  ir  skaiiuojamoji  apkrovos ir didziausias
skai¢iuojamasis lenkimo momentas;

—  apskaiciuojamas reikalingas atsparumo momentas:

M
h Reve
a) b) ©) d)
- A |4 ﬂ r ii
== . e
L | | —Db

9.25 pav. Siju skerspjiiviai: a — valcuotojo profilio, b, ¢, d — sudétiné
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—  pagal reikalinga atsparumo momenta apskai¢iuojamas reikalingas inercijos
momentas

h

1 Wreik E 1 (9'9)

reik =

Cia sijos aukstis imamas ne mazesnis kaip sienelés aukstis ir du juosty laksty storiai;

- nustatomas pasirinktas sienelés inercijos momentas

3
th
ST (9.10)
— nustatomas juosty inercijos momentas

Pasirinkus juostos laksto stori () arba ploti (by) i§ (9.11) formulés randamas kitas
juosty matmuo.

Turint visus matmenis, apskaiiuojamas faktiskasis atsparumo momentas ir laikomoji
sijos galia. Ji turi biiti ne mazesné uz veikiantjji momenta.

Lenkimo metu sijoje atsiranda Slyties {tempiy, kurie stengiasi sijos juostas paslinkti
sienelés atzvilgiu. Siam pasislinkimui priesinasi privirinimo siiilés. [tempiai sitiléje bus:

T= QS]
| 2Bk

<Rwyw Yc- (9.12)

Sudétinés sijos sienelé stiprinama skersinémis standumo briaunomis. Jos dedamos
didziausiy Slyties itempiy vietose — ties atramomis, visoms koncentruotoms jégoms,
antraeiliy sijy pridéjimo vietose (9.26 pav.). Atstumai tarp standumo briauny turi biti ne
didesni kaip dvigubas sienelés aukstis. Standumo briaunos neleidzia sienelei isklupti.

Atramings standumo briaunos yra statomos visada net ir valcuotojo profilio sijose.
Pagrindiné juy paskirtis — neleisti sienelei iSklupti dél vietinio glemzimo itempiy. Kitose
vietose standumo briaunos gali biti nestatomos, jeigu sienelés liaunis pakankamas.

hs R : . L
== Ey <35, i8skyrus atvejus, kai nereikia didelés koncentruotos apkrovos.

Wl ¢

Beveik visada standumo briaunos yra statomos i§ abieju sienelés pusiy. Maziausi
. . 1 . . .
briauny matmenys: plotis by Z%hs+40 mm ir storis tp, = 2by /Rs/E . Atraminés

briaunos turi biti gerai prigludusios prie juosty ir jos tikrinamos glemzimui:
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v
Gyl =ZSRgZYC1 (9.13)
r

¢ia V — atraminé reakcija, Ay, — prislifuoto briaunos galo plotas.

a) B4

I 1
‘”ﬂu T hle[L

4

9.26 pav. Standumo briauny iSdéstymas ir ju tipai: 1 — atraminés, 2 — skersinés (vertikaliosios),
3 —iSilginés (horizontaliosios), 4 — tarpinés (trumpos)

Atstumas tarp skersiniy (vertikaliyjy) briaunu (9.26 b pav.) neturi biiti didesnis kaip
2hs, kai Ay > 3,2, ir 2,5h, kai A< 3,2.

Valcuotyju arba sudétiniy ir valcuotyju siju, iSdéstyty viena kitai statmena kryptimi,
sistema yra vadinama sijynu. Ji sudaro pagrindinés sijos, kurios visa perdangos kriivi
perduoda atramoms, ir antraeilés sijos, kurios kravius nuo perdangos pakloto perduoda
pagrindinéms sijoms. Sijyny paskirtis — jrengti perdanga. Yra tokie sijyny tipai:

— paprastas — kai yra tik pagrindinés sijos, kurios tiesiogiai perima visa krivi (9.27 a
pav.);

— normalus—kal yra pagrindinés ir antraeilés sijos (9.27 b pav.);
— sudétingas —kai yra pagrindinés, antraeilés ir pagalbinés sijos (9.27 ¢ pav.).

Apkrova, tenkanti kiekvienam sijyno elementui, nustatoma pagal apkrauto ploto dyd;i.
Pavyzdziui, kaip pavaizduota 9.27 b pav., antracilei sijai apkrova tenka nuo ploto
A;=a - |, pagrindinei sijai — A, =LI, kolonai — Ag=LlI. Cia a — atstumas tarp antraeiliy siju,
| — antraeilés sijos ilgis, L — pagrindinés sijos ilgis. Zinant vienodai i$skirstyta (ar kitokia)
apkrova p (kPa), 1 m sijy ilgio apkrova bus: antraeilés sijos p-A/l=pa, pagrindinés sijos —
pAz /L=p-.

Zinoma, praktiskai skai¢iuojant reikia jvertinti savaji sijy sunki. Lenkimo momentai
ir laitkomoji siju galia apskai¢iuojami kaip atskiro laisvai paremto lenkiamojo elemento.
Sijyno paklotas gali buti i§ surenkamyju gelzbetoniniy ploks§ciy, monolitinio gelzbetonio,
1§ monolitinio gelzbetonio, sujungto su sijomis, arba ant profiliuotyjy metaliniy laksty, i$
lygiy metaliniy lakSty, 6—14 mm storio ir privirinamy prie sijy.
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Atstumas tarp siju parenkamas atsizvelgiant { tai, kokio standumo turi biiti perdanga.
Norint gauti standu sijyna, reikia mazinti atstumus tarp siju arba imti didesnius siju
aukscius.
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9.27 pav. Sijynu tipai: a — paprastas, b — normalus, ¢ — sudétinis, 1 — pagrindinés sijos, 2 —
antraeilés sijos, 3 — pagalbinés sijos, 4 — kolonos

Siju sujungimas gali biiti triju tipy:
Antraeilés sijos uzdétos ant pagrindiniy (9.28 a pav.).
Antraeilés sijos prijungtos prie pagrindiniy sijy viename lygyje (9.28 b pav.).

Antraeilés sijos prie pagrindiniy sijy prijungtos zemiau (pvz., paremtos ant apatinés
pagrindinés sijos lentynos).

a)

-

9.28 pav. Siju sujungimo schemos: 1 — pagrindiné sija, 2 — antracilé sija, 3 — standumo briauna,
4 — paklotas

9.3.2. Metalines santvaros

Metalinés santvaros, kaip ir medinés, yra panasios paskirties ir geometrinés formos.
Metalinés santvaros bina su lygiagreCiomis juostomis, trapecinés, daugiakampés
(parabolinés), trikampés. Strypu tinkleliu biina trikampis, trikampis su papildomais
statramsciais, trikampis su paspyriais ir kt. Geometrinis santvaros kontiiry apibrézimas
parenkamas atsizvelgiant { perdengiama tarpatrami, apkrovas ir stogo konstrukcijas.
Stogo danga paprastai nusako virSutinés juostos nuolydi. Pramonés pastaty statyboje
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daZniausiai naudojamas santvaros su lygiagreCiomis juostomis, taip pat trapecinés,
visuomeniniy pastaty — trikampés. Visuy tipy santvaroms gali biiti naudojamas bet koks
strypu tinklelis. Taciau santvaroms su lygiagre¢iomis juostomis ir trapecinémis
racionaliausia naudoti trikampi tinklelj su papildomais statramsciais. Optimalus spyriy
pasvirimo kampas 45°.

Irazos santvarose nustatomos pagal bendruosius statybinés mechanikos désnius.
Dazniausiai laikoma, kad mazguose yra lankstai. Kartais patogu irazas nustatyti mazgu
iSpjovimo metodu.

Kai santvara yra su lygiagreiomis juostomis, tai jrazas juostose pakankamai tiksliai
galima apskaiCiuoti pagal formulg

Nj =Mg/h, (9.14)

0 spyriuose

Ng =Qp/sina, (9.15)

¢ia Mo ir Qp — lenkimo momentas ir skersiné jéga nustatoma kaip dviatramés sijos
(atitinkamame taske), h — santvaros aukstis, o — spyrio pasvirimo kampas su apatine
juosta.

Trapeciniy santvary darbas yra panasus { santvary su lygiagre¢iomis juostomis darba.

Trikampiy santvary juostose irazos kei¢iasi nedaug, irazos tinklelio strypuose taip pat
yra nedidelés.

Santvary ilgis paprastai imamas kartotinai kas 6 m, t. y. 18, 24, 30, 36, 42 mir t. t.

. ) ) ) ) 1 1 i
Aukstis priklauso nuo santvaros geometrinés formos: trikampiy — ——— tarpatramio,
2 4
C. : .. 11 .
trapeciniy ir su lygiagre¢iomis juostomis E—E tarpatramio.

Stogo danga, kuri remiasi ant santvary, biina jvairi ir susideda i$ atitvarinés dalies ir
laikan¢iyju elementy (plokstés, ilginiai ir kt.) (9.29 pav.).

Dabartiniu metu yra naudojamos lengvos sluoksniuotosios plokstés (su
termoizoliaciniu sluoksniu), vadinamos daugiasluoksnémis, kurios gali buti dedamos
tiesiai ant santvary. Taciau dabartiniu metu dazniausiai naudojami ir ilginiai, kurie gali
buti kaip vienalyCiai strypai arba kaip strypiné sistema (paspyrinés santvaros tipo).
Vienalyciai ilginiai naudojami, kai atstumas tarp santvary yra iki 6 m. DaZniausiai lovio
profilio ir iSdéstomi ties mazgais. ReCiau — tarp mazgy (9.29 b pav.). Jeigu virSutiné
juosta pasvirusi, jie skai¢iuojami kaip istrizi lenkiamieji elementai.
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9.29 pav. Denginiy tipai: a — be ilginiy su Silumos izoliacija, b — su ilginiais be Silumos
izoliacijos. 1 — santvara, 2 — laikancioji ploksté, 3 — atitvariné denginio dalis, 4 — ilginis, 5 —
profiliuotasis lakstas, 5 — varztas

Santvaros skaifiavimo eiga tokia. Pirmiausia nustatoma pastovioji ir laikinoji
apkrovos { 1 m? denginio ir paskui — koncentruota jéga, veikianti kiekviena santvaros
mazga:

Fm= O,5(I1,k +lag )pa/co&x : (9.16)

¢ia Fy — koncentruota jéga mazge, p — bendra apkrova (kPa arba kN/mZ), l1k ir log —
virSutinés juostos ilgiai i kair¢ ir deSing pus¢ nuo mazgo, a — atstumas tarp santvary, o —
virSutinés juostos posvyrio kampas. Be to, reikia imti savaji santvaros sunki.

Turint apkrovas, irazos strypuose nustatomos bet kuriuo metodu (pvz., mazgu
iSpjovimo, Kremono diagramos, kompiuteriais ir kt.). Zinant jrazas parenkami
tempiamyjy ir gniuzdomuyjy strypu skerspjuviai. Laikoma, kad strypai galuose yra
itvirtinti lankstais.

Gniuzdomieji santvaros elementai gali iSklupti santvaros plokStumoje ir i$ jos. Todél
klupuma reikia patikrinti abiem kryptimis. Ypac tai svarbu apskai¢iuojant virSutinés
santvaros juostos strypus. Kadangi skai¢iuojamasis strypo ilgis imamas lygus atstumui
tarp nejudamy tasky (mazgy), tai santvaros plokStumoje virSutinés juostos strypo ilgis
bus lygus atstumui tarp dvieju gretimy mazgy, o i$ santvaros plokS§tumos — atstumui tarp
taskuy, kuriuose santvara negali pasislinkti i Sonus. Taip santvarai pasislinkti neleidzia
ilginiai, standziai pritvirtintos denginio plokstés arba specialtis standumo rysiai.

Reikalingi santvary elementy skerspjiiviy plotai parenkami skai¢iavimu. Jy forma
gali biiti jvairi. Seniausiai ir placiausiai naudojamas strypu skerspjivis yra i§ dvieju
kampuo¢iy. Kampuociai skerspjuvyje iSdéstomi taip, kad juy liaunis abiem X ir y
kryptimis buty beveik vienodas (Ax = Ay). Juosty skaiCiuojamieji ilgiai santvaros ir i§ jos
plokstumos kryptimis skiriasi beveik du kartus. Siekiant i§laikyti vienoda klupuma, ju
elementai iSdéstomi taip, kad ir inercijos spinduliai iy ir iy skirtysi apie du kartus. Kad
tokios salygos biity patenkintos, juosty skerspjiiviai imami i§ dviejy nelygiaSoniy
kampuociy (9.30 b pav.).

Dél kryzminio lygiaSoniu kampuociy iSdéstymo (9.30 d pav.) padidéja strypo
standumas, taciau tada reikia daugiau metalo jiems sujungti. Todél jie naudojami
strypams, prie kuriy tvirtinami vertikalieji santvary rysiai.
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9.30 pav. Santvaros strypy skerspjiiviai

Strypai i$ vieno kampuocio (9.30 e pav.) naudojami, kai yra nedidelés apkrovos arba
kai reikia i§vengti tarpy tarp atskiry kampuociy, norint prieiti prie ju i§ visy pusiy ir
apsaugoti nuo korozijos. Strypai i§ loviy (9.30 pav.) ir dvitéjo skerspjivio daromi tada,
kai juostose veikia didelés irazos.

Patys ekonomiSkiausi yra strypai i$ apvaliy ir keturkampiy vamzdziy (9.30 g, h pav.).
Esant tai paciai metalo iSeigai, Siy skerspjiiviy inercijos momentas, palyginti su kitais
skerspjuviais, yra gerokai didesnis, o klupumas mazesnis. Strypai standesni.

Strypai i8déstomi taip, kad mazguose (mazgo lakste) ju asys susikirsty viename taske
—mazgo centre. Kai kuriy santvaros viduriniy ir atraminiy mazgy schemos pavaizduotos
9.31 pav.

44

9.31 pav. Santvary mazgy schemos: a — viduriniy virSutinés juostos mazgy, b — viduriniy
apatinés juostos mazgy, ¢ — atraminiy mazgy

ISorinés jégos (apkrovos) dedamos santvaros mazguose. Jeigu jéga gaunama ne

mazgo centre, strypuose atsiranda lenkimo momentai, kuriuos reikia ivertinti skai¢iuojant
strypo stipruma.
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Mazginiai lakStai parenkami atsizvelgiant { sujungiamuyjy strypuy skaiciy ir veikianciy
irazy dydi. Jeigu didziausia jraza strype yra iki 250 kN, tai rekomenduojama laksto stori
imti 8 mm, jeigu jraza iki 400 kN — 10 mm ir jeigu irazos didesnés, tai lakSto storis
imamas 12 mm ir daugiau. Visy mazgy laksty storij reikia imti vienoda. Atraminio mazgo
laksto storis (9.30 ¢ pav.) gali biiti imamas 2 mm didesnis.

Maziausias kampuociy sortimentas yra 50x50x4, nes mazesni profiliai lengvai
pazeidZiami gabenant ir montuojant.

Strypai prie mazginiy laksty privirinami. Jeigu strype i§ dvieju kampuociu veikia
iraza N, tai vienam kampuociui tenka perimti puse tos irazos, t. y. N; =0,5N. Sia jéga turi
perimti privirinimo prie lakSto sitilés. Gali biiti du privirinimo btidai: privirinimas tik
Soninémis sitlémis, uZlenkiamomis | kampuocio gala (po 1520 mm) ir Soninémis ir
galinémis sitilémis. Reikia jvertinti tai, kad prie lentynos siiilé gali perimti mazesng jéga
negu prie kampo, t. y. N; =0,3Nz ir Nx=0,7No.

Apskaiciuojant suvirinimo siiiles antruoju atveju, pirmiausia nustatoma, kokiai jégai
perimti kampuocio gale sudaroma siale: Ng =B¢K¢lygRyve (Cia lwg — galinés sitles
ilgis), o likusia jéga No=N3—Ny turi perimti iSilginés siiilés, panaSiai kaip ir pirmuoju
atveju.

Juosty privirinimo sitliy skaiCiavimas priklauso nuo irazu juostos strypuose
pasiskirstymo. Jeigu juosta eina per mazga nenutriikstamai, o irazos gretutiniuose juostos
strypuose yra skirtingos (N1 >N,), tai privirinimo sitilé apskaiiuojama jégai, lygiai ty
irazy skirtumui, t. y. N; =N1—N>. Jeigu Sios jrazos yra lygios N; =N;—N>=0, o { mazga prie
juostos prijungiami tinklelio strypai, tai juy privirinimo siilés apskai¢iuojamos pagal tu
strypu irazas.

9.3.3. Metalines arkos

Dideliems tarpatramiams (80-100 m) perdengti naudojamos ir metalinés arkos. Ju
geometrinés schemos ir tipai yra beveik tokie pat kaip ir mediniy arky. Irazy nustatymo
principai taip pat yra vienodi. Metaliniy arky pakyla yra 1/5-1/6 tarpatramio ilgio.

Arkos gali buti iStisinés arba spragotinés. IStisiniy arky skerspjtvio aukstis biina
(1/50-1/80)I, o spragotiniy arky — (1/30-1/60)l (¢ia | — tarpatramis). Kadangi arkuy
lenkimo momentai yra labai mazi ir jy pagrindinis darbas yra gniuzdymas, iStisinj arkos
skerspjiivi geriau daryti platy, o sienele stora — § >1/60h.

Istisinés arkos daZniausiai iSlenkiamos pagal kreive (9.32 pav.), nes tai sudaro
grazesnj estetinj vaizda.

A\ 4

A

9.32 pav. Istisinés arkos fragmentas
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Spragotiniy arky konstrukcija gali biiti panaSi i lengvyjy santvary konstrukcija:
juostos sudarytos i§ dvieju kampuociy arba dviejy loviy. Jei spaudimo jéga yra tarp
juosty, tai abi juostos yra gniuzdomos. Arky tinklelis gali biiti trikampis su papildomais
strypais (9.33 a pav.); tuo atveju pagrindiniai stogo ilginiai tarp arky (pasvirg i
horizontaliaja plokStuma) dedami papildomy strypy plokStumoje. Darant spyrinj tinklelj
su vertikaliaisiais strypais (9.33 b pav.), pagrindiniai ilginiai prijungiami vertikaliojoje
plokstumoje; taip padéti ilginiai geriau priima vertikaliaja apkrova. Taciau tokiu arkuy
gamyba yra sudétingesné, nes visi tinklelio strypai yra skirtingo ilgio. Todél dazniau
naudojamas trikampis tinklelis. Arky tinklelio strypu iraZos paprastai yra labai mazos ir
ju skerspjiiviai konstruktyviai parenkami pagal ju lankstuma.

Didesnis arky standumas i$ ju plokStumos gaunamas projektuojant arkas kaip sunkias
santvaras su dvigubais mazginiais lakstais. Juostos sudaromos i$ dvieju loviy arba dvitéju
profiliy, suriSamy antdéklais arba tinkleliu (9.34 a, b pav.). TaCiau statant dideliy
tarpatramiy suartintas spragotines arkas racionaliau jas projektuoti kaip lengvas
santvaras, nes, suriSant skersiniais bei vertikaliaisiais rySiais i erdvinius blokus, arky
pastovumas i$ ju plokStumos yra pakankamai gerai uztikrinamas.

Pagrindiniai ilginiai

9.33 pav. Spragotiniy arky trikampio (a) ir spyrinio (b) tinklelio schemos

a) b

T
L

9.34 pav. Standzios arkos fragmentai, suriSant juostos lovius antdéklais (a) ir tinkleliu (b)

Spragotinés arkos daznai daromos lauzytos kas 2—4 tarpmazgius. Arti atramy arkos
skerspjlivis mazinamas, o spragotinés arkos pereina i iStisini skerspjuvi, prie kurio
irengiamas lankstas.

Atraminiai arky lankstai gali biti cilindrinio pavirSiaus (9.35 a pav.), ploksti (9.35 b
pav.) ir balansyriniai (9.35 c pav.).
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9.35 pav. Atraminiai arky lankstai

Arky virSaus (spynos) lankstai gali buti balansyriniai (9.36 a pav.) arba ploksti (9.36
b pav.). Jie projektuojami pagal tuos pacius principus kaip ir atraminiai. Lengvy arky
virSaus lankstai gali bati projektuojami varztiniai (9.36 c¢ pav.) arba lakstiniai (9.36 d
pav.). Sie lankstai gali perimti ne tik gniuzdymo, bet ir tempimo jégas. Dedant
lakstiniuose lankstuose platesnius lakstus, prie ju galima prijungti iSilginius rySius,
reikalingus arkos standumui i$ jos plokstumos padidinti.

9.36 pav. Arky virSaus (spynos) lankstai

9.4. GelZbetoninés perdangy ir denginiy konstrukcijos
9.4.1. Monolitinés gelzbetoninés perdangos ir denginiai

Pagal konstrukcing schema perdangos biina sijinés ir besijés. Sijiniy perdangu
plokstés remiasi ant viena arba abiem pastato linkmémis iSdéstyty monolitiniy sijy. IS
sijy sudarytas sijynas remiasi | kolonas ar sienas. Sijinés monolitinés perdangos yra
dvieju tipy:

— kai plokste dirba viena linkme,
— kai ploksté dirba abiem linkmémis.

Pirmojo tipo perdangy monolitiné ploksté (4) remiama ant Salutiniy siju (1), iSdéstytu
statmenai pagrindinéms sijoms (2) (9.37 pav.). Pagrindinés sijos remiasi i kolonas (3). Ju
tarpatramio ilgis |1 lygus atstumui tarp kolony isilgai pagrindiniy siju. Salutiniy siju
tarpatramio ilgis |» lygus atstumui tarp kolony Salutiniy siju linkme. Kolony zingsnis
btna 6—8 m. Pagrindinés sijos i§déstomos mazesniojo kolony zingsnio kryptimi, kadangi
jas veikia didesnés apkrovos. Atstumas tarp Salutiniy sijy yra lygus plokstés tarpatramio

ilgiui. Jis biina 1,7-2,7 m. Pagrindiniy siju skerspjiivio aukstis biina hl:ﬁ_g Sijos

ilgio, Salutiniy sijy skerspjtvio aukstis hy :%—é sijos ilgio. Sijuy skerspjuvio plotis
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b=[%—%}1. Perdangos plokstés storis 50-70 mm. Projektuojant monoliting sijing

perdanga kiekvienas jos elementas laikomas savarankisku ir kiekvienas i§ juy
projektuojamas atskirai.

Apskaiciuojant plokStes pirmuoju etapu nustatomos jose veikian¢ios {razos, o
antruoju etapu apskaiCiuojamas reikalingas armatiiros kiekis. Sijinése monolitinése
perdangose Salutiniy siju tarpatramiai biina tris ir daugiau karto ilgesni uz atstuma tarp
Siy siju. Todél plokstés standis Salutinéms sijoms statmena linkme yra kelis kartus
didesnis negu lygiagreciaja kryptimi. Darome prielaida, kad plokstés remiasi tik 1
Salutines sijas, t. y. laikome, kad ploksté dirba viena linkme.

a)

b)

b | L 1 b

9.37 pav. Monolitinés sijinés perdangos bendras vaizdas. 1 —$alutiné sija, 2 — pagrindiné sija, 3 —
kolona, 4 — ploksté

Apskaiciuojant plokste imamas 1 m plocio ruozas, statmenas Salutinéms sijoms ir
einantis per visa pastato ploti (ilgi). Sis gautas elementas apskaiCiuojamas Kkaip
daugiaatramé sija.

Reikalingas plokstei pagrindinés armatiiros kiekis apskaiciuojamas kaip lenkiamo
sta¢iakampio elemento, kurio plotis b =1 m.

Apskaiciavus reikalinga pagrindinés armatiiros skerspjiivio plota, parenkami
pagrindinés armatiiros strypai. PlokS§té armuojama tinklais. Pagrindiné darbo armatiira
iSdéstoma statmenai Salutinés sijos aSiai. Pagalbin¢ armatiira dedama statmenai darbo
armatirai. Norint pagaminti tinklus, statmenai pagrindiniams strypams iSdéstomi
pagalbinés armatiiros strypai. Tinkly pagrindinés armatros strypu skersmuo turi biiti ne
mazesnis kaip 5 mm. Atstumas tarp pagrindinés armatiiros strypy ne didesnis kaip
200 mm. Pagalbinés armatiros strypy skersmuo turi buti ne maZesnis uz 3 mm, o
atstumas tarp ju ne didesnis uz 350 mm.

Plokstes tikslinga armuoti suvirintaisiais standartiniais tinklais. Kadangi monolitinés
plokstés istrizyjy pjuviy stiprumas paprastai yra didesnis uz Siuose pjiiviuose veikiancias
skersines jégas, todel plokstes istrizyjy pjuviy stiprumas netikrinamas.
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9.38 pav. Monolitinés sijinés perdangos plokstés armavimas. 1 — pagrindiné armatiira, 2 —
pagalbiné armatiira

Kiekviena Saluting sija slegia perdangos ruozo, kurio plotis lygus atstumui tarp
gretimy Salutiniy sijy aSiy, apkrova. Todél skaiciuojant apkrova, tenkancia Salutinés sijos
metrui, reikia suming perdangos plokstés 1 m? apkrova dauginti 1§ atstumo tarp gretimy
Salutiniy siju asiy. Be to, prie gauto dydzio reikia pridéti Salutinés sijos svori.

Salutiné sija apskai¢iuojama kaip daugiaatramé nekarpyta sija, kuria veikia vienodai
paskirstytoji apkrova. Sijos tarpatramiy skaiCiuojamieji ilgiai lyglis atstumams tarp
pagrindiniy sijuy Sony. Jei krastiniuose tarpatramiuose Salutinés sijos lanks¢iai atremtos 1
miro siena, tai Siy sijuy skaic¢iuojamieji ilgiai lygiis atstumui nuo pagrindinés sijos Sono
iki $alutinés sijos atramos ant sienos vidurio. Salutinés sijos atramos ant sienos ilgis

paprastai lygus 250 mm.

Salutinés sijos armuojamos suvirintais, arba riStaisiais, strypynais. ISilginés
pagrindinés armatiiros skersmuo — ne mazesnis kaip 10 mm. Skersiné armatiira
(atsizvelgiant { i$ilginés armatiiros skersmeni) — 5-12 mm.

Monolitinés perdangos plokstés visa veikiancia apkrova per salutines sijas perduoda
pagrindinéms sijoms. ApskaiCiuojant laikoma, kad perdangos paskirstytoji apkrova
veikia pagrinding sija jégomis, sutelktomis Salutiniy siju susikirtimo su pagrindinémis
sijomis vietose. Jos lygios atraminéms Salutiniy sijy reakcijoms. Kad bty paprasc¢iau
apskaiciuoti, pagrindiniy sijuy svori galima sutelkti ir pridéti prie Salutiniy sijy reakcijy.

Jeigu pagrindinés sijos apskaiCiuojamos kaip dviatramés, skaiCiuojamasis ilgis
| =1,05lp (¢ia lo — atstumas tarp atramy vidiniy Sonuy). Nekarpyty daugiaatramiy sijy
skai¢iuojamasis pirmojo tarpatramio (kai sija vienu galu laisvai paremta ant miro sienos)
ilgis 11 =1,025l, (¢ia 1o — atstumas nuo pirmos atramos vidinio Sono iki antros atramos
centro). Kity sijos tarpatramiy skaiCiuojamieji ilgiai lygiis atstumams tarp atramuy asiy
(centry), t. y. | = 1.
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9.39 pav. Salutinés sijos vaizdas i§ Sono

Pagrindiniy sijy irazos apskai¢iuojamos kaip tampriosios sistemos, atsizvelgiant i
pavojingiausius apkrovy derinius ir 1 tai, kad iraZos persiskirsto. Pagal gautas irazas
budinguosiuose pjiiviuose skai¢iuojama, kiek reikia armatiros.

Perdangy, kuriy sijos abiem linkmémis déstomos vienodais ar nedaug tesiskirianciais
atstumais, monolitiniy plok§¢iy standumai abiem linkmémis vienodi arba jy reikSmés
artimos. Todél laikoma, kad ploksté remiasi ir dirba abiem linkmémis. Tokios perdangos
maziau ekonomiskos negu briaunotosios perdangos, kuriy ploksté dirba viena linkme,
todél jos daromos tik architektiiriniais, sanitariniais-higieniniais ir kai kuriais kitais
tikslais.

Monolitinés perdangos plokstés storis priklauso nuo atstumo tarp siju ir apkrovy
didumo bei btina 70-140 mm.

Monolitinés perdangy plokStés armuojamos riStaisiais arba suvirintaisiais tinklais
(9.40 pav.). Ploksciy apacCioje esanciu tinkly pagrindiniai darbo armatiiros strypai
déstomi abiem linkmémis. Dazniausiai jie déstomi statmenai sijoms. Norint sutaupyti
armatiiros, dalis strypu (~50 %) gali baiti nutraukti tarpatramyje. Kiti tinklo strypai turi
siekti atramas. Kad gamyba biity paprastesné, dazniausiai naudojami du tinklai.

Perdangos, kuriy plokstés remiasi tiesiog i kolonas, vadinamos besijémis. Norint
sumazinti tokiy perdanguy ploksciy tarpatramio skaiCiuojamaji ilgi, padidinti plokstés
atramos 1 kolonos plota bei kolonos ir plokstés sandiiros standj, kolonos ties kiekviena
perdanga gali biiti pastorinamos, t. y. daromi kapiteliai (9.40 pav.).

Pastato su besijémis perdangomis kolonuy asiy tinklas gali buti kvadratinis arba
staCiakampis. Siuo atveju racionalus atstumy tarp kolony asSiy santykis l2/13 <1,5.
Perdangos plokstés storis priklauso nuo apkrovy didumo, betono rasies bei klasés ir

atstumo tarp kolony. Naudojant sunkyji betona, racionalus plokstés storis
h =(1/35-1/32) |..

Sijinés perdangos yra plonesnés uz besijes, taCiau besijés perdangos neturi
i§sikiSaniy briauny, todél geriau iSnaudojamas patalpy aukstis, tokioms perdangoms
betonuoti lengviau paruosti klojinius. Besijés perdangos yra netgi racionalesnés negu
sijinés. Jeigu yra jrengiami kapiteliai, jie turi nupjautos keturkampés piramidés forma.
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9.40 pav. Monolitinés besijés perdangos bendras vaizdas. 1 —kolona, 2 — kapitelis, 3 — ploksté

Besiju perdangy laikomaja galia galima apskaiciuoti kaip tampriosios sistemos galia

arba ribinés pusiausvyros metodul.
Monolitinés besijés perdangy plokStés armuojamos suvirintais arba ristaisiais tinklais,
kuriy tik iSilginiai arba tik skersiniai, arba visi strypai yra pagrindiniai.

9.4.2. Surenkamosios gelzbetoninés perdangos ir denginiai

Yra du tipai: sijinés ir besijinés perdangos ir denginiai. Laikantieji sijiniy
surenkamuyjy perdangy elementai yra rygeliai ir plokstés. Rygeliai gali biti iSdéstyti
skersine, iSilgine arba abiem linkmémis pagal pasirinkta konstrukcing schema (9.41 a
pav.). Naudojant staCiakampius rygelius surenkamosios plokstés guldomos ant rygeliu
virSaus, o naudojant té¢jinius rygelius — ant rygeliy lentynu (9.41 b pav.), kai jos yra
apadioje. Siuo atveju perdangos konstrukcinis aukstis maZesnis.
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9.41 pav. Surenkamuyjy sijiniy perdangy rygeliy iSdéstymo schemos (a) ir perdangos ploksciuy
atrémimo schemos (b). 1 —rygelis, 2 — kolona

Plokstés su rygeliais sujungiamos virinant juy idétines detales. Tarpai tarp ploksciy bei
ploksciy ir rygeliy uzbetonuojami. Todél perdangos sudaro standzigsias horizontaliasias
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pastato diafragmas, galinias perduoti horizontaligsias apkrovas bet kuriai standZiajai
vertikaligjai konstrukcijai.

Kadangi perdanguy plokstéms sunaudojama labai daug betono, todél jos
projektuojamos taip, kad tempiamojoje zonoje biity kiek galima maziau betono. Todél
surenkamosios plokstés blina briaunotosios (9.42 pav.) arba tustymétosios (9.43 pav.).

Briaunotosios plokstés dazniausiai naudojamos pramoniniuose pastatuose, reciau
visuomeniniuose. TuStymeétosios ploksStés naudojamos ten, kur pageidautinos lygios
lubos.

Ekonomiskiausios pagal betono sunaudojima yra briaunotosios plokstés (9.42 pav.).
Siu ploks¢iy tempiamojoje zonoje yra tik isilginés briaunos (6), reikalingos isilginei
armatirai iSdéstyti (9.42 pav.). Statmenai 1$ilginéms briaunoms (5) iSdéstomos skersinés
briaunos (7). Skersinés briaunos iSdéstomos taip, kad tarp briauny esancios lentynos biity
artimos kvadratui (pageidautina, kad I/l <2).

Plokstés lentynos su briaunomis yra sujungtos standziai.

Plokstés lentynos armatira apskai¢iuojama kaip plokstés, dirbanéios abiem
linkmémis, kai atstumy tarp iSilginiy ir skersiniy briauny santykis l,: 13 <2; jeigu Sis
santykis didesnis uz 2 — kaip plokstés, dirbancios viena linkme. Skersinés briaunos
lenkimo momentas apskai¢iuojamas kaip dviatramés laisvai paremtais galais sijos.
ISilginés briaunos apskaiCiuojamos kaip dviatramés laisvai paremtos ir apkrautos
vienodai paskirstytaja apkrova sijos. SkaiCiuojamasis ilgis yra lygus atstumui tarp
plokstés atramy centry.

Surenkamyjuy ploks¢iy aukstis dazniausiai parenkamas toks, kad biity patenkinti
tinkamumo ribiniy biiviy grupés reikalavimai, nes pagal stiprumo salygas plokstés
aukstis gali biiti visiSkai nedidelis.

Ploks¢iy lentynos armuojamos suvirintais tinklais (3), (5), briaunos — suvirintais
strypynais (1), (4) (Zr. 9.42 pav.).

Briaunotyju ploks¢iy iSilginiy briauny tempiamoji zona gali biiti armuota paprastaja
ar i$ anksto jtemptaja armatiira (viela, strypai, lynai).
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9.42 pav. Briaunotosios perdangos plokstés: 1 — iSilginiy briauny strypynai, 2, 4 — skersiniy
briauny armatiiros strypynai, 3, 5 — lentynos armatiiros tinklai, 6 — iSilginés briaunos,
7 —skersinés briaunos, 8 — plokstés lentyna

Tustymeétyjy ploksciy schemos parodytos 9.43 pav.
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Skersiniame plokstés pjiivyje tuStymés dazniausiai yra apskritojo, ovalaus ar kitokio
skerspjuvio. Civiliniy pastaty apkrova nedidelé, todél tuStymétyju ploksciu aukstis
h=160-220 mm, kai plokstés ilgis | <6 m; kai | =9 m, rekomenduojamas ploksc¢iy
auktis h = 240-300 mm; kai | = 12 m, h = 350-400 mm. Sias plok&tes galima naudoti ir
pramonés pastaty perdangoms, kai naudingoji apkrova v<10 kN/m® Siuo atveju
labiausiai tinka 12 m ilgio, 50 cm auks$Cio plokStés su staciakampio arba ovalinio
skerspjivio tuStymeémis.
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9.43 pav. Tustymétyjy ploks¢iu schemos

Plokstés gaminamos i§ C12/15—C20/25 klasés betono. Beveik visada joms armuoti
naudojama i anksto ijtemptoji armatiira. Jeigu plokstés yra trumpos, jos gali biiti
armuojamos nejtemptaja armatiira.

TuStymétyju ploks¢iy briaunos armuojamos strypynais analogiSskai kaip ir
briaunotyju. Ploks¢iy su ovaliomis ir staCiakampémis kiaurymémis virSutinés lentynos
armuojamos tinklais, kuriy armatiira skaiiuojama. Siy tinkly pagrindiniai strypai yra
statmeni iSilginéms briaunoms. Siy plok3ciy apatinése lentynose bei ploks¢iy su
apskritomis kiaurymémis abiejose lentynose konstrukciniais sumetimais dedami
pagalbiniai tinklai.

Pramoniniy ir civiliniy pastaty plokStéms atremti daZniausiai naudojamos t¢jinio su
lentynomis apacioje skerspjuvio sijos — rygeliai. Retkar¢iais naudojami ir sta¢iakampio
skerspjiivio rygeliai. Ilgesnés kaip 6 m sijos gaminamos su i§ anksto itemptaja armatiira,
o trumpesnés gali biiti armuojamos jvairiai. Siju aukStis priklauso nuo ju
skai¢iuojamosios schemos, pastato paskirties, apkrovy riisies ir didumo. Civiliniams
pastatams paprastai naudojamos 400-700 mm, pramoniniams — 700-900 mm
(dazniausiai 800 mm) aukscio sijos (9.44 pav.). Apytikslis sijy aukstis h = (1/15-1/10)I.
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9.44 pav. Sijy ir rygeliy skerspjuviai ir armavimas

Surenkamyjy perdangy sijos yra pastato rémo elementai. Jy jraZoms apskaiciuoti
daZniausiai pasirenkamas daugiaaukstis daugiatarpsnis plokS¢iasis rémas. Pagal §io rémo
horizontaliyjy elementy irazas projektuojamos perdangu sijos. Skai¢iuojamasis sijos ilgis
pirmame tarpatramyje lygus atstumui nuo kolonos aSies iki sijos atramos ant sienos
centro, o visuose kituose tarpatramiuose — atstumui tarp kolony asiuy.

Sijos konstruojamos atsizvelgiant | lenkiamiesiems elementams keliamus
reikalavimus.

Sijos—rygeliai gaminami iS C12/15-C25/30 klasés betono.

Kartais naudojamos besijés surenkamosios perdangos. Surenkamoji besijé perdanga
susideda i$ tarpkoloniniy ploksciy, remiamy ant kolony kapiteliy, ir viduriniy ploksciy,
kuriomis uZdengiamos likusios angos. Vidurinés plokstés remiamos visu kontliru ant
tarpkoloniniy ploksciy (9.45 pav.).

Virs kolony esantys kapiteliai gali buti iStisiniai, plokstieji arba briaunotieji.

Tarpkoloninés plokstés sujungia kolonas ir uztikrina reikalinga perdangos standuma.
Sios plokstés gali buti briaunotosios, tustymétosios arba istisinio skerspjivio. Plokstés
sujungiamos suvirinant siiiles ir sumonolitinant tarpus tarp ploks¢iu.
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9.45 pav. Surenkamoji besijé perdanga. 1 — kolona, 2 — kapitelis, 3 — tarpkoloniné ploksté, 4 —
viduriné ploksté

Lietuvoje yra naudojamos besijés perdangos i§ trikampiuy tustymétyju ploksciu.
Trikampés tustymétosios plokstés kampai remiasi i kolony gembes (9.46 pav.).

9.46 pav. Besijé perdanga i$ surenkamuyjy trikampiy ploks¢iy
9.4.3. Gelzbetoninés stogo plokstés, sijos ir santvaros

Stogo plokstés dazniausiai biina briaunotosios. Briaunotosios plokstés gali biiti mazo
ilgio (iki 6 m), vidutinio ilgio (iki 12 m) ir didelio ilgio (iki 24 m). Briaunotosios 6 ir 12
m ilgio plokStés biina 1,5 ir 3,0 m plocio. Plokstés iki 6 m gali biiti su jtemptaja arba
nejtemptaja armatiira. Didesnio ilgio plokStés gaminamos tik su 1§ anksto jtemptaja
armatira. Briaunotyju plokséiy, kuriy ilgis 6 m, isilginiy briauny aukstis 300 mm, o 12 m
— 450 mm (9.47 pav.). Ploks¢iy lentynos armuojamos suvirintais tinklais, briaunos -
suvirintais ploksc¢iaisiais strypynais. Briaunotosios 2T formos plokstés gali biti 6, 12, 18
ir 24 m (9.48 pav.). Jy skerspjivio aukstis gali biiti pastovus arba kintamas. Sios plokstés
dazniausiai bina 3 m plo¢io. Tokiose plokstése néra skersiniy briauny. 2T formos
ploksciy iSilginés briaunos armuojamos plokscCiaisiais strypynais ir i§ anksto jtemptaja
armatiira, o lentynos — virintaisiais tinklais.

111



9.47 pav. GelZzbetoninés 12 m ilgio (a) ir 6 m ilgio (b) briaunotosios stogo plokstés

Dézinés plokstes (9.49 pav.) gali bati 12—-30 m ilgio. Siy plok$¢iy vidiniame tiryje
gali buti i8déstyta inzineriné jranga (vamzdynai, kabeliai ir kt.). Jos armuojamos iSilgine
i§ anksto itemptaja armatira (dazniausiai stipri viela arba lynai). VirSutiné ir apatiné
lentynos armuojamos suvirintais armatiros tinklais, o briaunos — suvirintais armatiiros
strypynais. Sioms plokstéms gaminti naudojamas C20/25—C35/45 klasés betonas.
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9.48 pav. GelZzbetoninés 2T formos stogo plokstés
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9.49 pav. Dézinio skerspjuvio gelzbetoninés stogo plokstés

Kevalinés plokstés biina 12, 18, 24 m ilgio (9.50 b pav.). Ploks¢iuy plotis 3 m.
Kevaliniy ploki¢iy pakyla f =(1/25-1/22)l. Sios plokstés gaminamos i§ C25—C45 klasés
betono. Kevalo ploksté yra armuojama suvirintais armatiiros tinklais. Ploks¢iuy
diafragmos armuojamos ploksc¢iaisiais strypynais, o pagrindiné iSilginé armatiira
daZniausiai biina stipri viela arba lynai.

Sogo sSijos buna vienaSlaités (9.51 d pav.), dviSlaités (9.51 b pav.) ir su
lygiagrec¢iomis lentynomis (9.51 a pav.). 6, 9 ir 12 m ilgio stogo sijos gali biiti vienslaités
arba su lygiagre¢iomis lentynomis, o 12 ir 18 m sijos biina dvislaités. Dvislaités sijos
daugiausia gaminamos 18 m ilgio. Dvislai¢iy siju nuolydis gali buti 1:12. Norint
sutaupyti betono ir palengvinti sijas, gaminamos dviSlaités spragotosios sijos (9.51 ¢

pav.).

9.50 pav. Briaunotosios plokstés su mazu nuolydziu (a) ir kevalinés plokstés (b)

Taip pat taupant betona stogo sijos dazniausiai gaminamos téjinio arba dvitéjo
skerspjivio (9.51 pav.). Ties atramomis sijy sienelé praplatinama ir yra lygi apatinés
lentynos plociui. Sijos skerspjuvio aukstis ties tarpatramio (I) viduriu yra (1/10-1/15)I.
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Sijos sienelés storis — 60—100 mm. Apatinés lentynos plotis — 250-300 mm, o virSutinés
lentynos plotis — (1/50-1/60)l.
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9.51pav. Stogo sijos su lygiagreCiomis lentynomis (a), dvislaités stogo sijos (b), dvislaités
spragotosios sijos (c), vienslaités stogo sijos (d)

Stogo sijos gaminamos IS C20/25-C40/50 klasés betono. Dazniausiai sijy iSilginé
darbo armatiira yra i§ anksto jtemptoji.

Siju sienelés skersin¢ armatiira bei virSutinés ir apatinés lentyny strypai daromi i§
nejtemptosios armatiros.

Pastatai, kuriy tarpatramis 18-36 m, daZniausiai dengiami santvaromis.
Gelzbetoninés santvaros, palyginti su metalinémis, reikalauja maZiau metalo, taip pat yra
atsparios korozijai, nors ju kaina yra apie 15 % didesné nei metaliniy ir pastaruoju metu
beveik nenaudojamos.

Santvaros pagal forma klasifikuojamos i:
—  segmentines,

- arkines,
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—  trikampes,

—  paspyrines,
- su lygiagreciomis juostomis.

Sudétiniai santvary elementai yra §ie: apatiné (1) ir virSutiné (2) juostos, statramsciai
(3) ir spyriai (4) (9.52 pav.). Atsizvelgiant { tai, yra ar néra spyriy, santvaros gali biiti su
spyriais arba bespyrés (9.52 pav.).

Segmentings ir arkinés santvaros pagal medziagy sanaudas yra racionalios, spyriuose
ir statramsCiuose yra nedidelés iraZzos, o juostose jos yra beveik vienodos. Ties
atramomis Siy santvary aukstis yra nedidelis, todél sumazéja pastato iSilginiu sienuy
aukstis. Taciau naudojant Sias santvaras yra sudétinga jrengti stogo danga.

Bespyrés santvaros (9.52 d, g pav.) leidZia geriau iSnaudoti erdvg tarp statramsciy,
prireikus tarp santvary jrengti techninj auksta. Sios santvaros yra apie 2 kartus pigesnés
uz santvaras su spyriais. Taciau Siy santvary juostose ir statramsc¢iuose iSorinés apkrovos
sukelia didelius lenkimo momentus.

9.52 pav. Stogo santvaros su spyriais (a—) ir bespyrés santvaros (d, g). 1 — apatiné juosta, 2 —
vir§utiné juosta, 3 — statramstis, 4 — spyris

Naudojant santvaras su lygiagreciomis juostomis stogai yra ploksti ir juos irengti yra
nesudétinga. Taciau santvary aukstis ties atramomis yra didelis, tod¢l tarp santvary reikia
irengti vertikaliuosius rySius.

Santvary aukstis ties tarpatramio viduriu daromas (1/8—1/10) tarpatramio ilgio, taciau
atsizvelgiant | gabenimo reikalavimus santvaros turéty biiti ne aukStesnés kaip
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3,3 m. Kai stogui jrengti naudojamos santvaros, stoguy plokstés dazniausiai biina 3,0 m
plocCio, tai atstumas tarp virSutinés juostos mazgy yra 3 m. Kad bty patogiau gaminti
santvaras, juosty, spyriy ir statramsciy plotis daromas vienodas. Santvary virSutiné
juosta, spyriai ir statramsciai yra armuojami neitemptaja armatiira. Apatiné santvaros
juosta armuojama i$ anksto itemptaja armatiira. [temptoji armatiira biina didelio stiprio
strypai arbastipri vielaar lynai.

Santvaros gaminamos is C25/30—C35/45 klasés betono.
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10. PASTATU REMAI, KARKASAI IR JU KONSTRUKCIJOS
10.1. Mediniai rémai ir karkasai

Rémas — tai laikancioji konstrukcija, kurig sudaro kolonos ir rygeliai. Prie kolony
lengvai tvirtinamos sieny konstrukcijos, o rygelio virsutinei plokStumai galima suteikti
nuolydi, atitinkanti stogo nuolydi. Tai yra pagrindiniai mediniy rémy privalumai,
suteikiantys galimybe juos placiai naudoti jvairios paskirties pastaty statybai. Rémai ir ju
dalys, dazniausiai i§ klijuoty elementy, yra gaminami gamyklose, o i§ vienalyCiuy
elementy — rasty, tasy, lenty — gali biiti gaminami pacioje statybvietéje. Rémuy jvairove
yra didel¢é, taciau daZniausiai yra naudojami dvieju tipy rémai: trijy lanksty ir dviejy
lanksty, kai kolonos pamate yra jtvirtinamos standziai, o rygeliai ant kolony remiasi
lankstais (10.1 pav.).
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10.1 pav. Trijy (a) ir dvieju (b) lanksty rémuy konstrukcinés schemos

Triju lanksty rémai yra labiausiai paplit¢ rémai ir jie skiriasi nuo arky tik savo
geometrine forma. [razas rémo elementuose galima nustatyti panaSiai kaip arkose be
templiy. Jie dirba kaip necentriSkai gniuzdomieji elementai (centrinis gniuzdymas ir
lenkimas).

Didziausi lenkimo momentai atsiranda krastiniuose, vadinamuosiuose karniziniuose
mazguose, t.y. rygelio ir kolonos susijungimo vietose. Triju lanksty rémais
perdengiamas 12—18 m tarpatramis. Dvieju lanksty rémai (10.1 pav. b) savo konstrukcine
schema visiskai panasis i tokio tipo gelzbetoninius ir metalinius rémus. Skirtuma sudaro
tik medziaga, jos savybés. Sio tipo rémas yra viena karta statiikai neiSsprendziamas —
nezinomasis yra iraza rygelyje. Kolona yra gniuzdoma ir lenkiama. Sio tipo rémai turi
daug privalumy: paprasta jrengti karnizini mazga (rygelis paprastai remiasi ant kolonos),
paprastesnis pamatas, nes beveik néra skétimo jégos. Rému perdengiamy tarpatramiy
dydis priklauso nuo rygelio konstrukcijos, bet biina ne didesnis kaip 24 m.

Triju lanksty rémuy (10.1 a pav.) elementai dazniausiai biina kintamojo staciakampio
skerspjuvio aukscio. Dabar daromi klijuoti i$ lenty rémai, sudétingiausias elementas —
lenktas karnizinis kampas arba panasios formos, papildomai sustiprintas (10.2 pav.).
¢) d)
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10.2 pav. Trijy lanksty rémy karniziniy mazgy schemos naudojant: a — lenkta intarpa, b —
pleistinj intarpa, ¢ — priklijuotus faneros antdéklus (1), d — virbus (2) ir varztus (3)
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Lenktos formos karnizinis intarpas (10.2 a pav.) gali biti jvairaus ilgio. Taciau tal
priklauso nuo islenkimo spindulio R bei lenty storio. ISlenkimo spindulys R biina 3—4 m.
Lenty storis 14—19 mm. Taciau toki mazga ijrengti yra gerokai sudétingiau, tam reikia
daug darbo sanaudy. 10.2 ¢, d pav. schemose pavaizduoti mazgai leidzia nesudétingai
irengti trijy lanksty réma is tiesiy kintamojo skerspjiivio klijuoty elementy (10.3 pav.).
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10.3 pav. Triju lanksty rémo su lygiais elementais: a — pusés rémo schema, b — atraminis mazgas,
€ — virsutinis mazgas, 1 —inkariniai varztai, 2 — metalinis antdéklas

Rémo elementy skerspjiivio matmenys parenkami pagal nustatytas irazas — lenkimo
momentus ir iSilgines jégas, naudojantis necentriSkai gniuzdomyju mediniy elementy
skai¢iavimo formulémis.

Naudojant tokias sistemas (10.4 c, d pav.) galima nesunkiai jrengti rémus ir karkasus
statybvietéje, nors padidéja mazgy skaicius ir darbo imlumas. Taciau tai atsiperka kur
kas pigesniais rastais arba taSais negu klijuoti elementai ir jy sudétinga gamyba.
10.4 pav. pavaizduoty rémuy ir karkasy mazgu sandiiros gali bati jrengiamos jvairiais
sujungimo biidais: naudojant ikircius, padéklus ir varztus, metalines apkabas ir antgalius,
medinius ir metalinius antdéklus ir pan. Kai kurie i§ tokiy mazgy tipu pavaizduoti
10.5 pav.
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10.4 pav. Spyrinés sistemos rémuy ir karkasy schemos: a, b — naudojant V formos kolonas, ¢, d —
spyris
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Dviejuy lanksty rémai susideda i§ kolony (statramsc¢iy) ir rygeliy (10.1 b pav.).
Rygeliais gali buti jvairios sijos, santvaros, arkos su templémis. Jos apskai¢iuojamos kaip

atskiri elementai.

10.5 pav. Rémy ir karkasy mazgy schemos: a — kolonos (statrams¢io) (1) tvirtinimas prie pamato,
b, ¢, d, e — rygelio (3) statramséio (1) sujungimas su rygeliais (3), k, i — statramséio (1)
sujungimas su ilginiu (5), j — statrams¢io (1) sujungimas su gulek$niu (6)

Kolonos — statramsciai gali baiti i$ rasty ir tasy, jeigu veikia nedidelés (10.6 a pav.)

apkrovos. Jeigu jégos yra didesnés, kolonos — statramsc¢iai daromi sudétinio skerspjavio
(10.6 b pav.).
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10.6 pav. Mediniy kolony ir statrams¢iy konstrukcinés schemos: a —i8 rasty ir taSy, b — klijuotos,
C — strypinés (erdvinés) i§ rasty arba tasy

Dabartiniu metu vis dazniau yra naudojamos klijuotos ivairaus profilio kolonos (10.6
¢ pav.). Klijuotos kolonos naudojamos esant bet kokio dydzio apkrovoms, kadangi jas
galima pagaminti bet kokios laikomosios galios.

Statybvietéje gaminamos kolonos i§ atskiry strypy (plokscios ir erdvinés). Jos gali
biti pakopinés, pastovaus skerspjiivio ir trikampés. Tokiose kolonose strypu sujungimo
mazgai daromi vadovaujantis panaSiais principais, kaip yra pavaizduota 10.5 pav.

10.2. Metaliniai rémai ir karkasai
10.2.1. Vienaauksciai metaliniai rémai ir jy konstrukcijos

Vienaauksc¢iy metaliniy rémuy pagrindiné konstrukciné schema beveik nesiskiria nuo
mediniy rémy, pavaizduoty 10.1 pav. Pagrindiniai konstrukciniai elementai yra kolonos
ir rygeliai (sijos). Rémai perima visas apkrovas, kurios veikia pastata. Rémai gali buti
vienos angos ir daugiau angy. Ju elementai yra panasis. [raZzos (momentai, asinés ir
skersinés jégos) nustatomos pagal statybinés mechanikos principus. Rémai gali biti i§
iStisiniy konstrukcijy (10.7 a pav.) ir i§ sudétiniuy (10.7 b pav.). Istisinis rygelis — Sija
beveik visada prie kolonos prijungiamas standziai. DaZzniausiai rygeliai ir kolonos
daromos 1§ valcuotyjy profiliy (10.7 a pav.).

Rémuy 18 valcuotyjy dvitéjy profiliy rygelio gala galima tiesiogiai privirinti prie rémo
kojos lentynos, sustiprinant vidaus kampa vertikaliu lak$tu. Dabartiniu metu, kai stogo
dangai naudojamos lengvosios konstrukcijos, rygeliai prie kolony jungiami varztais (10.7
a pav.). Privirinamos konstrukcijos trukumas yra tas, kad dé¢l itempiu koncentracijos
tempimo zonoje skersiné siiile (prie rygelio virSutinés juostos) yra pertempta.
Atsizvelgiant | itempiy koncentracija bei konstrukcinius reikalavimus, galima daryti
rémo vidaus kampa, iSlenkta pagal apskritima (10.7 b pav.) arba su dviem persilauzimais
(10.7 c pav.).
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10.8 pav. Kolony (a) ir ju apatinés dalies (b) skerspjuviu tipai. 1 — kolonos stiebas, 2 — santvara,
3 — perdangos sija, 4 — pokraniné sija

Kai yra didesnés angos ir apkrovos, kolonos ir rygeliai gali biiti daromi i§ sudétiniy
dvitéjo profilio elementy. Taciau gaunama didesné metalo iSeiga. Todé¢l kolonos daromos
sudétinés — spragotinés, o rygeliais biina santvaros (10.8 pav.). Kolonos gali buti
pastovaus skerspjuvio pagal visa aukstj ir kintamojo. Jy skerspjivio forma taip pat jvairi.
Labiau apkrauta apatiné kolonos dalis gali bati sudétiné, o virSutiné — istisiné (10.8 pav.).
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Apatiné dalis yra platesné ir ant jos remiasi perdangos, pokraninés sijos ar kitos
konstrukcijos (10.8 a pav.). Santvaros gali remtis | kolonos vir§y arba pritvirtinamos i
jos Sono. Kai yra metalinés kolonos, S$is santvary tvirtinimo biuidas yra taikomas
dazniausiai (10.9 pav.).
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10.9 pav. Santvary tvirtinimas prie kolonu: a — lankstais, b — standus. 1 — kolona, 2 — atraminis
santvaros statramstis, 3 — virSutiné santvaros juosta, 4 — apatiné santvaros juosta, 5 — montazinis
staliukas

Santvara tvirtinama su kolona lankstais: prie atraminio strypo varztais pritvirtinus
juostas. VirSutiniy varzty skylés juostos mazginiame lakste yra ovalios formos, kad
juosta galéty pasislinkti. Atraminis santvaros statramstis prie kolonos yra taip pat
tvirtinamas varztais (10.9 a pav.). Kai daroma standZioji jungtis, tai abi santvaros juostos
tiesiai prie kolonos krasto yra pritvirtinamos varztais. Santvaros padéciai fiksuoti
montavimo metu prie kolony i§ anksto reikiamame aukstyje pritvirtinami montaziniai
staliukai (10.9 b pav.).

Apkrova per kolonos stieba perduodama 1 pamata. Veikian¢ia iraza 1 pamata
paskirsto kolonos bazé, kuri taip pat uztikrina ir gera kolonos apacios prijungima prie
pamato. Kolonos bazés konstrukcija turi atitikti pasirinkta kolonos skai¢iavimo schema.

CentriSkai gniuzdomos plieninés kolonos gali remtis 1 betonini arba gelzbetonini
pamatg dviem budais: pritvirtinant kolonos baz¢ prie pamato standziai arba lankstais.
Kolona sujungiama su pamatu lankstais retai, nes tokias kolonas montuoti yra gerokai
sunkiau — jos igyja pastovumo tik sujungtos tam tikrais rys$iais i erdving sistema.

Ir iStisiniy, ir sudétiniy kolony baziy konstrukciniai principai yra panasis ir ju tipu
yra jvairiy. Pats papras¢iausias — i$ vientisos plieninés plokstés (laksto), privirintos prie
kolonos galo (10.10 a pav.). Tac¢iau daznai ploksté gaunama stora. Todé¢l darant mazesnio
storio, ji yra sutvirtinama traversomis arba standumo briaunomis (10.10 b pav.).

b) |:|

10.10 pav. Atraminés kolony bazés tipai: a — ploksté (lakstas), b — ploksté (lakstas), sustiprinta
traversa (standumo briauna). 1 — inkariniy varzty skylés
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Inkariniy varZty paskirtis biina dvejopa. Jeigu kolona veikia necentriSkai pridétos
jégos (irazos), tai varztai ne tik fiksuoja kolonos bazés padét, bet ir perima tempimo
irazas. Juy skersmuo yra apskaiciuojamas. Jeigu kolonos yra centriskai gniuzdomos, tai
inkariniai varztai tik fiksuoja kolony padéti ant pamato. Tokiu atveju uztenka tik dvieju
varzty, kuriy skersmuo imamas 20—30 mm. [gilinimo i pamata ilgis turi biiti ne mazesnis
kaip 20 varzto diametry.

10.2.2. Daugiaauksciai metaliniai karkasai

Daugiaauksti metalini karkasa sudaro kolonos, perdangy sijos — rygeliai ir
vertikaliyjy ryS$iy sistema. Kolonos ir sijos atlaiko vertikaliuosius kriivius, o vertikaliyju
rysiy sistema sudaro bendra pastato standumg ir atlaiko horizontaliasias véjo apkrovas.

Racionaliausi pastatai yra tokie, kurie plane sudaro kvadrata arba sta¢iakampi. Tuo
atveju kolonos iSdéstomos vienodais atstumais. Daugelyje planiniy konstrukciniy
lrenginiy racionaliausias atstumas tarp kolony yra 4—6 m. DaZniausiai apatiné
daugiaauksciy pastaty su metaliniu karkasu dalis yra platesné uz virSuting (10.11 pav.).
D¢l to pastatas biina stabilesnis ir atsparesnis véjui. Dél skirtingo aukS¢io zZemesnioji
pastato dalis yra atskiriama vertikaligja sédimo sitle, kad dél skirtingy apkrovy atskiry
daliy pamatai galéty biiti nevarzomi deformacijy. Ilguose pastatuose temperatiiros
pokyc¢iai karkaso elementuose gali sukelti dideliy papildomy irazuy bei deformacijy, deél
kuriy sienose gali atsirasti plySiy ar kitokiy defekty. Temperatiriniy deformaciju
neigiamiems poveikiams iSvengti yra irengiamos temperatiirinés sitilés. Jos jrengiamos
ne didesniais kaip 60—90 m atstumais.

10.11 pav. Daugiaauks$¢iy metaliniy karkasy schemos: 1 — kolonos, 2 — rygeliai, 3 — standumo
rysiai

Pagrindinés laikancCiosios konstrukcijos yra kolonos, rygeliai ir standumo rysiai.
Kolonos skerspjuviai, kaip ir daugelio vienaaukS¢iy pastaty, gali buti jvairiy tipu

(10.12 pav.).
-
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10.12 pav. Daugiaauks$ciy pastaty kolony skerspjiiviy schemos
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Daugiaauksciy pastaty kolony skerspjiviai daZniausiai biina simetriSki su vienodu
arba mazai besiskirian¢iu standumu abieju pagrindiniy aSiy atzvilgiu. Kolonos
skerspjuvis turi biiti paprastas, sudarytas i§ mazo skaiCiaus elementy, turi biiti patogus
perdangy sijoms prijungti abieju pagrindiniy aSiy kryptimis.

Pagrindiniai kolony skerspjtiviy tipai yra: dvitéjai, kryzminiai ir daugiasieniai (10.12
pav.). Pagal sujungimo buda kolonos gali biiti suvirintos ir kniedytos. Siuo metu
daugiausia haudojamos suvirintos kolonos.

Ekonomiskiausias kolony skerspjiivis yra valcuotasis placiapadis dvitéjis profilis.
Todél daugiaauks¢iu pastaty karkasui dazniausiai naudojamos suvirintos i$ triju laksty
placiapadzio dvitéjo skerspjiivio kolonos, gaminamos i§ ne storesnio kaip 50 mm
universalaus plieno.

Gamybos ir montavimo patogumui reikia, kad per 8-10 auksty kolonos skerspjiivio
gabaritas biity vienodas, tada tuose auksStuose perdanguy sijas galima bus prijungti
vienodai, nes visy sijy ilgiai yra vienodi.

Kolony ilgis dazniausiai daromas lygus dvieju auksty aukséiui (7-8,5 m), pastovaus
skerspjiivio. Kadangi plieniniy karkasy kolonos daZniausiai biina tik gniuzdomos ir retai
kada atsiranda tempimo jtempiy, tai jégos nuo vienos kolonos i kita perduodamos per
sudétus nufrezuotus galus ir kolonoms jungti nereikia dideliy antdékly ir varzty
(10.13 pav.).
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10.13 pav. Daugiaauks¢iy pastaty kolony jungimo tipai: a — jungimas antdéklais ir rievétais
varztais, b — jungimas suverziamaisiais varztais, ¢, d — jungimas, kai skirtingas kolony
skerspjuvis
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Plieniniy karkasy auks$tu perdangy pagrindinés sijos iSdéstomos kolony asyse
siauresnigja pastato kryptimi. Sijos prie kolony prijungiamos standziai ir tod¢l gaunamas
standus skersinis rémas. Antraeilés sijos dedamos kita skersine kryptimi. Dazniausiai
plieniniy karkasy sijynai daromi i§ valcuotyju dvitéjy profiliy. Sijos prie kolonuy
prijungiamos antdéklais, kartais darant montaZinius staliukus ar nedideles gembes (10.14
pav.).
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10.14 pav. Kai kurie kolony ir siju sujungimo tipai: 1 —kolona, 2 — sija, 3 — varztai

Gembés dazniausiai daromos, kai veikia didelés apkrovos arba kai kolonos
api betonuojamos.

10.3. Pastaty standumo rySiai

Vertikalios padéties pastaty, kaip ir santvary, standuma, stabiluma ir ju neisklupima
i§ savo plokStumos uztikrina jvairiy sistemy rySiai. Dazniausiai rySiai biina iSdéstyti
istrizai suriSamy konstrukcijy vertikalei (10.11 pav. ir 10.15 pav.). RySiai atlieka daugelj
svarbiy funkcijy: suteikia pastatui geometrinio nekintamumo, padidina gniuzdomuyju
(klupdomuyju) elementy ir konstrukcijy stabiluma, perima horizontaliasias apkrovas (véjo
slégi, krany stabdyma ir pan.), i§lygina laikanciyjy elementy perkrovas.

o M.V ViV
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10.15 pav. Rysiy sistemos: a, b, ¢ —tarp kolony, d — tarp santvary virSutinés juostos plokStumoje,
1 — kolonos, 2 — rySiai, 3 — santvaros, 4 — rysiai virSutinés juostos plok§tumoje, 5 — vertikaligji
rySiai, 6 — rySinis spyris

Rysiai tarp santvary biina horizontalieji (skersiniai ir iStisiniai) ir vertikaliejis (10.15
d pav.). Dazniausiai daromi kryzminés sistemos rysiai (10.15 a, b, d pav.), nes jie yra
standZiausi. RySiai daromi i$ valcuotyju profiliy ir prie standinamuyju elementy (kolony,
santvary) yra privirinami arba prijungiami varztais. Kaip parodyta 10.15 d pav., rySiai
dedami kas 56 tarpai. Kity santvary pastovumas yra uZztikrinamas ilginiais (10.15 d, 6
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pav.). Rysiai tarp kolony taip pat dedami kas 4-5 tarpai. Jie gali biiti jvairesniy formy.
Tai priklauso nuo pastato paskirties ir joje vykstanciy procesy. Jeigu negalima irengti
kryzminiy rysiy, irengiami portaliniai rysiai (10.15 ¢ pav.).

Rysiai tarp kolony turi biiti pakankamai standis. DaZniausiai jie daromi i§ dviejuy
kampuociy arba loviy ir suriSami antdéklais.

10.4. GelZbetoniniai réemai ir karkasai
10.4.1. Vienaauksciai remai

IS gelzbetoniniy konstrukcijuy yra statomi daugiaauksciai ir vienaauksciai karkasiniai
pastatai.

Vienaaukséiai karkasiniai pastatai paplit¢ pramoniniy pastaty statyboje. Pagrindiné
tokio pastato laikancioji konstrukcija yra skersinis rémas (10.16 pav.). Réma sudaro
vertikaligji elementai — kolonos ir horizontaligji — sijos arba santvaros. Rémai gali bati
irengti 1§ surenkamuyju gelzbetoniniy pusrémiy (10.16 pav.). Gelzbetoniniy karkasiniy
pastaty iSorinés sienos gali buti surenkamos sluoksniuotosios gelzbetoninés plokStés,
lengvos trisluoksnés plokstés arba sluoksniuotosios mirinés. Pramoniniuose pastatuose
daznai yra naudojami tiltiniai arba pakabinamieji kranai. Naudojant tiltinius kranus i
kolonas i$ilgine kryptimi atremiamos pokraninés sijos. Pakabinamiesiems kranams
lrengti prie stogo siju arba santvary pritvirtinami bégiai, kuriais juda kranas.

Dazniau yra naudojami 6, 7,5, 12, 18, 21 ir 24 m tarpatramiai. Pastato iSilgine
kryptimi gelzbetoniniai skersiniai rémai iSdéstomi 3, 4,5, 6, 12 m Zingsniu. Ant stogo siju
arba santvary yra atremiamos stogo plokstés, kurios prie sijy arba santvary privirinamos
ne maziau kaip 3 taSkuose.
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10.16 pav. VienaauksCiy karkasiniy pastaty konstrukcinés schemos: 1 — stogo sija, 2 — stogo
santvara, 3 — rémas, 4 — kolona, 5 — Svieslangis, 6, 7 — sieny plokstés, 8 — stogo plokstés, 9 —
tiltinis kranas, 10 — pakabinamasis kranas

Ilgu pastaty kolonose dél temperatiiriniu deformacijuy atsiranda papildomu irazu.
Sioms irazoms sumazinti pastatas deformacinémis sitlémis suskirstomas i blokus.
Deformaciniai pjiviai Sildomuose pastatuose iSdéstomi ne re€iau kaip kas 72 m, o
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neSildomuose — kas 48 m. Deformaciniy sitiliy irengimo vietose yra statomi du skersiniai
rémai. Deformacinése sitilése atstumas tarp gretimuy kolonuy asiy ne mazesnis kaip
500 mm.

Vienaauksc¢iuose karkasiniuose pastatuose erdvinio pastato standumui uZztikrinti
irengiami metaliniai rySiai. Jie buna vertikalieji ir horizontalieji. Kadangi skersine
pastato kryptimi (dé¢l technologiniy reikalavimy) rySiu negali biiti, todél karkaso standis
skersine kryptimi uZtikrinamas denginiu. Denginys sudaro standy diska. ISilgine linkme
standumo rySiai jrengiami pastato (bloko) viduryje, kad netrukdyty pastato
temperatirinéms deformacijoms.

&5 STOEGEORO D

10.17 pav. Metaliniy rysiy iSdéstymo schema gelzbetoniniuose karkasiniuose pastatuose. 1, 2, 5,
6, 7 —vertikaligji rySiai, 3, 4, 8 — horizontaligji

Irazas, kurias sukelia horizontaliosios jégos (véjas, krano stabdymo jégos), perima
vertikalieji metaliniai rySiai tarp kolony ir santvary (10.17 pav.). Horizontalieji rySiai
irengiami santvary apacioje ir virSuje. Santvaros virSuje horizontalieji rySiai daromi tada,
kai denginyje jrengiami stoglangiai.
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10.18 pav. Pastoviojo skerspjuvio gelzbetoninés kolonos ir jy armavimas: 1 — iSilginé armatura,
2 —skersiné armatiira

Vienaauk$¢iy pastaty gelzbetoninés kolonos biina pastoviojo arba kintamojo
skerspjuvio. Kolony skerspjiivis biina: staCiakampis, téjinis, dvitéjis, apvalus. Kolony
skerspjuvis ir jo matmenys priklauso nuo kolony paskirties. Jeigu pastate néra tiltiniy
krany, kolonos per visa auks$ti daromos pastoviojo skerspjuvio (10.18 pav.). Ju
skerspjiivio forma gali buti staciakampé, téjiné, dvitéjé arba apvali. Kad biity patogiau
atremti, stogo konstrukcijos kolonos virSuje gali buiti padarytos gembés (10.18 b pav.).
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10.19 pav. Gelzbetoninio kintamojo vientiso skerspjiivio (a) ir spragotinés (b) kolonos ir ju
armavimas

Tolygaus staCiakampio skerspjiivio kolony matmenys bina 300x300 —
500x700 mm. Norint sutaupyti, betono kolonas galima gaminti i$ centrifuguoto betono.
Dazniausiai jis biina apvalaus skerspjivio su tustuma viduryje. Siuo atveju galima
sutaupyti apie 30 % metalo ir betono.
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10.20 pav. Kolony gembés ir jy armavimas

Pastatuose su tiltiniais kranais naudojamos kintamojo skerspjiivio kolonos. Jos biina
vientiso skerspjiivio arba spragotosios (10.19 pav.). Vir§ krano esanti kolonos dalis visa
laika blina vientisa. Krastiniy kolony skerspjiivio aukstis bina 300—500 mm, o viduriniy
kolony — 600 mm.

Vientiso skerspjiivio kolonos naudojamos, kai pastato aukstis bei tarpatramis yra
nedideli ir krany keliamoji galia iki 20 t. Ju pokraninés dalies skerspjivio aukstis —
600-800 mm.

Kai yra dideli tarpatramiai ir aukStas pastatas bei kranai, kuriy keliamoji galia
didesné uz 20 t, naudojamos spragotosios kolonos. Spragotasias kolonas sudaro du
statramsciai, tarp saves sujungti horizontaliaisiais skersiniais spyriais. Statramsciy
skerspjuvis — 200350 mm, skersiniy spyriy — 400 mm. Atstumas tarp horizontaliyjy
spyriy — 1500-2500 mm. Pokraninéms sijoms atremti daromos gembés (10.20 pav.).

Visy rusiy kolonos yra armuojamos i$ilgine, ne mazesnio kaip 16 mm skersmens
vidutinio stiprio strypine armatiira. Skersiné armatiira daroma i§ silpnos vielos (Bpl arba
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Al). Kolonos gaminamos iS C12/15-C50/60 klasés betono. Kolonos apskai¢iuojamos
kaip necentriskai gniuzdomieji elementai.

10.4.2. Daugiaauksciai rémai

Daugiaauksciai pastatai biina pramoniniai ir visuomeniniai. Pramoniniai pastatai
dazniausiai yra karkasiniai, o visuomeniniai gali buti karkasiniai arba diafragminiai.

Daugiaaukscio pastato karkaso sistema gali buti {vairi. NeaukSty pastaty
horizontaligsias apkrovas atlaiko gelZbetoniniai rémai. Rémus sudaro kolonos ir rygeliai.
Rémai iSdéstomi skersai arba iSilgai pastato. Tokie karkasai vadinami réminiais.
Aukstesniuose pastatuose horizontaliasias apkrovas atlaiko rémas kartu su
standziosiomis vertikaliomis diafragmomis. Tokie karkasai vadinami réminiais —
diafragminiais. AukStuose karkasiniuose pastatuose visas horizontaligsias apkrovas
atlaiko diafragmos. Sie karkasiniai pastatai vadinami diafragminiais.

Réminiuose karkasuose konstrukciju sujungimo mazgai yra standiis. Diafragminiuose
karkasuose rygeliy ir kolony sujungimo mazgai yra lankstai. Laiptiniy sienos bei
skersinés ir iSilginés pastato sienos yra vertikaliosios diafragmos. Tarpaukstinés
perdangos karkasi niuose pastatuose yra horizontaliosi os diafragmos.

Pramoniniuose daugiaauksciuose pastatuose ir vertikaliosiomis, ir horizontaliosiomis
diafragmomis dazniausiai biina metaliniai ryS$iai. Sie rySiai iSdéstomi visuose auksStuose.

Daugiaauksciy pastaty karkasuy kolonos iSdéstomos 6x6, 9x6, 9x9, 12x6, 12x12 m
atstumu. Pastato auksto aukstis gali biti 3,6; 4,8; 6,0 ir 7,2 m.
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10.21 pav. Pramoninio daugiaaukscio karkasinio pastato pjivis (a) ir vertikaliyju rysiy iSdéstymo
schema (b): 1 — kolona, 2 —rygelis, 3, 4 — ploksté
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10.22 pav. Visuomeninio pastato karkasas su i$ilginiu (a) arba skersiniu (b) rému ir vertikaliyju
diafragmu i8déstymo schemos (¢): 1 — rémas su lanksCiaiSiais mazgais, 2 — rémas su
standZiaisiais mazgais, 3 — vertikaliosios diafragmos

Daugiaauksciy pastaty gelzbetoninés kolonos gali biiti vieno, dviejuy, trijy ir keturiy
auksty ilgio. Kolony skerspjiivis dazniausiai biina staciakampis arba apvalus.
Staciakampio skerspjiivio kolonos dazniausiai btina 300x300 ir 400x400 mm. Kolony
sandiiros daromos apie 600 mm aukS¢iau perdangos rygelio virSaus. Kolonos
armuojamos i§ilgine, ne mazesnio kaip 16 mm skersmens vidutinio stiprio armatiira.
Skersiné armatira daroma i§ silpnos vielos. Atstumas tarp iSilginiy strypy, esanciy
plokStumoje, statmenoje lenkimo plokStumai, turi buti ne didesnis kaip 400 mm, o
lenkimo plokstumoje — 500 mm.
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10.23 pav. Daugiaauksciy visuomeniniy (a) ir pramoniniy (b) pastaty kolonos ir ju armavimas

Kolonos gaminamos iS C16/20—C45/55 klasés betono.
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10.4.3. GelZbetoniniy konstrukcijy sujungiamieji mazgai

Statyboje daznai naudojami surenkamieji elementai, kurie statybos aikSteléje yra
sujungiami. Statant pastatus biitina gerai jrengti sandiiras. Jos turi biiti stiprios, standZios,
atsparios agresyvigja aplinkai.

Kolony sandiiros gali biiti sumonolitintos arba suvirintos. Sumonolitinty sandiiry
(10.24 pav.) armatiiros strypai suvirinami. Virintiniai strypai turi bati iSsikiSg¢ 1§
surenkamyjuy elementy. DaZniausiai armatiira suvirinama voneléje. Suvirinti strypai yra
subetonuojami. Surenkamuyju elementy galai turi buti sustiprinti tinkleliais. Tinkleliy ir ju
zonoje betono tiirio santykis turi biiti ne mazesnis kaip 1,25 %.
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10.24 pav. Sumonolitinta kolony sandiira. 1 — centruojanti plokstelé, 2 — tinklelis, 3 — isilginé
kolonos armatiira, 4 — skersiné kolonos armatiira

Suvirintos sandiiros (10.25 pav.) i§ virSutinés kolonos i apating perduoda jégas per
plieninius lakstus arba apkabas. Kai kolonas jungiame lakstais, jie yra inkaruojami
kolony betone ir tarp saves suvirinami (10.25 a pav.). Jungiant apkabomis, apkabos
privirinamos prie armatiiros strypy. Apkabos tarp saves sujungiamos jungiamaisiais
armatiiros strypais (10.25 b pav.).
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10.25 pav. Suvirintos kolony sandairos: a — kai suvirinami lakstai, b —kai suvirinamos apkabos

Kolony ir rygeliy sandiros bina triju tipuy: lankstinés, tampriai plastinés ir
standZiosios. Lankstinés sandiiros (10.26 pav.) perduoda tik skersines jégas. Gali biiti du
lankstiniy sandiry jrengimo variantai (10.26 a, b pav.). Siose sandirose rygeliai prie
kolony tvirtinami metalinémis plokStelémis. Lankstiné sandiira yra jrengiama paprastai,
taciau ji neekonomiska.
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10.26 pav. Lankstiné rygeliy ir kolony sandtra

Standi rygeliy ir kolony sandura (10.27 pav.) perduoda skersines jégas ir lenkimo
momentus. [rengiant standziasias sandiiras rygeliai gali guléti ant kolonos gembiy (10.27
a pav.) ir biiti vienas su kitu sujungti armatiiros strypais arba guléti ant laikinyjy
montavimo staliuky (10.27 b pav.). Suvirinus rygeliy virSutinius armatiiros strypus
sandiira yra sumonolitinama. Tam naudojamas ne zemesnés kaip C25 klasés betonas.
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10.27 pav. Standi rygeliy ir kolony sandiira: 1 — rygelio armattira, 2 — suvirinimo vieta, 3 —
jungiamasis strypas, 4 — skersinés armattiros strypai, 5 — montavimo staliukas, 6 — kolona
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