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2.  J A V A     S I N T A K S ��������������������� 
 
 

2.1. S��	
�����
��������� 
 
 

 Java������������	
��	�
��– lygiai tokie pat, kaip kitose kalbose: 
 
 if( reiškinys )  
  ����������	��
�������
 
 else 
  ����������	��
�������
 
 
 
���������	��������	��
���������������������	�������	
�����������������	
��	����
����	���
�� ����
���
�� ���������� else �	� 
��	���� ���	
��	��� �	���� �
��� �
�� ���������� ����
reikia, prie else� �
���
� �	�	
����� �
�������� �������� ����� 	��� ��	��	���� �� �� ��������	��

�����
� 
 �
����������
���
���������
�������
��
��	����	�����
���
���
	���
���������������
ar nelyginis. 
 
 . . . 
 int number = System.in.read( )���������������	������	����	��	������	������� 
 if( number %2 = = 0 )  �������	������	����	��	����	�	�– imamas paskutinis 
  System.out.println( “Even number entered” ); 
 else 
  System.out.println( “Odd number entered” ); 
 . . . 
 
 

2.2. Selektorius 
 
 switch( reiškinys ) { 
  case value1: 
   ����������	��
�������
 
   break; 
  case value2: 
   ����������	��
�������
 
   break; 
  . . . 
  default: 
   { oper����	��
�������
 
   break; 
 } 
 
���	
��	�
���	���������	���������	�����������byte, char, short arba int����������	
��	���
break��
��������� ��
�
�����������
����
�������������	
��	����	���� 
 �
�������� �	��	
�
� ����
���� 
	� ��� ��
��
��	��� �����
�� ��������� �	
� �
����� 
	�
�	���
�����!�
�
��
������
������
�������"� 
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 public class VowelsAndConsonants{ 
  public static void main( String args[ ] ){ 
   char c = ( char ) System.in.read( ); 
   switch( c ) { 
    case ‘a’: 
    case ‘e’: 
    case ‘i’: 
    case ‘o’: 
    case ‘u’: 
     System.out.println( “Vowel” ); 
     break; 
    case ‘y’: 
    case ‘w’: 
     System.out.println( “Sometimes vowel” ); 
     break; 
    default: 
     System.out.println( “Consonant” ); 
   } 
  } 
 } 
 
 

2.3. Ciklai 
 
1. 
  !	�������	��	����������������	��
�����
 
 
 ���	
��	�
��� 	��������� 	������� ��	������� ��������#
���
��
���������
�� $���
�� ���
viso nebus vykdomas –��
��	���������	�������false; galimas begalinio ciklo atvejis – 
�
��	���������	��������
������–  true. 
 Pavyzdys: tarkim metodas processChar��
%�����������
���	��
������
��
��	���
�������������� ��
	�
�����	
���
�
�����������������q. 
 
 . . . 
 char c = (char) System.in.read( ); 
 while( c != ‘q’ ) { 
  processChar( c ); 
  c = (char) System.in.read( ); 
 } 
 . . .  
 
2. 
 �������������	��
�����
 
 while( reiškinys ); 
 
 Šio operatoriaus skirtumas nuo pirmojo –� ���� ����� ������ �
	��� ���
�
� ����
vykdomas. Dabar ankstesnis pavyzdys su šiuo operatoriumi: 
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 . . . 
 do { 
  char c = (char) System.in.read( ); 
  processChar( c ); 
 } 
 while ( c != ‘q’ ); 
 . . . 
 
3. 
 for����	��	��������	��	��������	��	���"�������������	��
�����
 
 
 reiškinys1� �������
� �	
����� $����� ��
�������� 	�������� reiškinys2 nurodo, kaip 
$����� ��
�������� 	������� ������������� �� �������� reiškinys3 –� ���� �
�
� $����� ���������
Aišku, reiškiniai �
�����������
�	
��������������
�����
	������
����� 
 &�����		
�����������
����
������ 
 
 . . . 
 for( char c = (char) System.in.read( );  c != ‘q’;  c = (char) System.in.read( ) ) 
  processChar( c ); 
 . . . 
 
 for cikluose galima naudoti op�	
��	��-�
��������
����%���� 
 
 . . . 
 for( int i = 1, j = i+10;  i < 5;  i++, j = i*2 ) { 
  System.out.println( “i= “+i+” j= “+j ); 
 } 
 . . . 
Spausdinimo rezultatai: 
 
 i = 1  j = 11 
 i = 2  j = 4 
 i = 3  j = 6 
 i = 4  j = 8 
 
 

��������������	�������������������������� 
 
 Nors Java ir yra �	��%�
�����������
���	�������
��
��
������ ���� �	� ����� �
�����
��
�	
� �	��	
�
����� ��	����� ���	��
�
�� ���	
��	���� go to. Java jo funkcijas atlieka 
$�����%������
���	�$��������	
���������	
��	����break������
��������	�
�������%����
operatorius continue. Šios �����	��$�������	���	
�����
	�����������$�������� 
 Tarkime, apdorojamas kvadratinis masyvas array, turintis arraySize����������	�
����������� '
����� �������� �������
�� 
���	��
�
�� ������� processArrayElement. Jei 
randamas bent vienas neigiamas elementas, – tolesnis masyvo apdorojimas 
nutraukiamas: nutraukiami abu ciklai. 
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. . . 
 ���#�����$����$��	�������%	�����������	�	�– for 
 for( i = 0; i < arraySize; i++ ) { 
  for( j = 0; j < arraySize; j++ ) { 
   if( arry[ i ] [ j ]  <  0 ) { 
         System.out.println( “Error: negative number encountered” 
); 
   ���������������������������	�����$������	��- išorinis ciklas 
   } 
   processArrayElement( array[ i ] [ j ] ); 
  } 
 } 
 . . . 
 

2.4. Metodas-konstruktorius.  Konstruktoriaus ir metodo 
perkrovimas 

 
Metodas-konstrukt�	���� �
	
�����
� ���������� �	��	
���� �������� �	
������

	�������!-��"� �	�����	��� ���� 
����
����
�� ������
�
�� ����	�
��� �������� ���	
��	�����
new�� (����	����	��� ���� ��	�
�� �	��	
�������� �
	
���
�� ��
���� 
����
����
�� ����	�
�
Java�� )�
��� 	���
���� !�
����%����� ��
���� �
��
��� �	����	��� ��� �������� �	
������
	�������"� ������������ �
��� �
	
����� �	� �
��� �	��	
������
���(����	����	�
��� �
	�
���
���	����
�� ���� ��	
���� �������� �	
���
�
�� ���%���
� 	
����� (����	����	���� �
��� ��	����

	���������(����	����	�������	�%��
��������	�������� 

�
����%�����*�������+���
���������	����	�����
���������
	
���
���
��� 
 
class AClass{ 
 float x; 
 AClass( ) { 
  System.out.println( “Creation of AClass object” ); 
   x = 1.23f; 
 } 
} 
 
Dabar  new AClass( );��������
������	����	���������	�
�
����������ektui –���
����

�
��
����	�����	�
���������
������������ 
Konstruktorius su argumentais: 
 
class AClass2{ 
 AClass2( int i ){ 
  System.out.println( “AClass object No “+ i ); 
 } 

 } 
 public class ObjectCreation{ 
  public static void main( String args [ ] ){ 
   for( int i = 0; i < 10; i++ ) { 
    new AClass2( i ); 
   } 
  }  

} 
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����	�
�,-����������������	�
���-��,��.��/��0��1����������������
������	�����������
���
���	������	�����������������������
���������������	������
�� 
 2��� �
����� ��
���� ��������� �
���
� ����	��� ���	����
��� ���
���� 2
�� ������
������-�����	����	���� �
�
��
�� �
��� �
�	
���� �������� *��	�	
���+� !overload). 
��	�	
��
��� ��������� �
��
�
� ���
� ����	
�
	�%��� ������� �	����� '����
�� ����
������� ������ �	������ ��	�� ���	���� 
	�������� ��	
��� !�
��� ���	���� ���� �	� 
	��������
������������
	�
"��(������
��	���������������	�����	����
����������
���	���
��
�
��
����������������	������
	����������	
��� 
 �
����������������-�����	����	����	����������	�	������ 
 
 class AClass3{ 
  int number; 
  AClass3( ){ 

  System.out.println( “Simple creation” ); 
  number = 0; 
 } 

  AClass3( int i ){ 
  System.out.println( “Numbered creation. No ”+i ); 
  number = i; 
 } 
 void info( ){ 
  System.out.println( “Object “+ number ); 
 } 
 void info( String s ){ 
  System.out.println( s + “ object “ + number ); 
 } 
} 
public class Overloading{ 
 public static void main( String args [ ] ){ 
  AClass3 ac = new AClass3( ); 
  ac.info( ); 
  ac.info( “Overloaded” ); 
  for( int i = 0; i < 10; i++ ) { 
   ac = new AClass3( i ); 
  } 
 } 
} 
 

 Skiriasi ������� ��� 
	������
��� –� �	������
��� ��	�	����
��� 2
��� �	
� ���� ����
�
�� �	������
�� 
����
����
�� �
��� ����� ��	������ �� ����	������� ������ 3������� ��
� �	
� ����
char �	������
���������	���
�
�����
	����int�������
����
����
%�
���%�int bendrus byte 
ir short tipus. Visi galimi atvejai parodyti šiame pavyzdyje: 
 
public class PrimitiveOverloading{ 

 static void prt(String s){ 
       System.out.println(s); 

  } 
 
   void m1(char x){ prt("m1(char)"); } 
   void m1(byte x){ prt("m1(byte)"); } 
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   void m1(short x){ prt("m1(short)"); } 
   void m1(int x){ prt("m1(int)"); } 
   void m1(long x){ prt("m1(long)");} 
   void m1(float x){ prt("m1(float)"); } 
   void m1(double x){ prt("m1(double)"); } 
 
   void m2(byte x){ prt("m2(byte)"); } 
   void m2(short x){ prt("m2(short)"); } 
   void m2(int x){ prt("m2(int)"); } 
  void m2(long x){ prt("m2(long)");} 
   void m2(float x){ prt("m2(float)"); } 
   void m2(double x){ prt("m2(double)"); } 
 
   void m3(short x){ prt("m3(short)"); } 
   void m3(int x){ prt("m3(int)"); } 
   void m3(long x){ prt("m3(long)");} 
   void m3(float x){ prt("m3(float)"); } 
   void m3(double x){ prt("m3(double)"); } 
 
   void m4(int x){ prt("m4(int)"); } 
   void m4(long x){ prt("m4(long)");} 
   void m4(float x){ prt("m4(float)"); } 
   void m4(double x){ prt("m4(double)"); } 
 
   void m5(long x){ prt("m5(long)");} 
   void m5(float x){ prt("m5(float)"); } 
   void m5(double x){ prt("m5(double)"); } 
 
   void m6(float x){ prt("m6(float)"); } 
   void m6(double x){ prt("m6(double)"); } 
 
   void m7(double x){ prt("m7(double)"); } 
 
     void testChar( ){ 
        char x ='x'; 
        prt("char argument"); 
        m1(x); m2(x); m3(x); m4(x); m5(x); m6(x); m7(x);  
    } 
 
     void testByte( ){ 
        byte x =1; 
        prt("byte argument"); 
        m1(x); m2(x); m3(x); m4(x); m5(x); m6(x); m7(x);  
     } 
 
     void testShort(){ 
        short x =1; 
        prt("short argument"); 
        m1(x); m2(x); m3(x); m4(x); m5(x); m6(x); m7(x);  
     } 
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     void testInt(){ 
        int x =1; 
        prt("int argument"); 
       m1(x); m2(x); m3(x); m4(x); m5(x); m6(x); m7(x);  
     } 
 
    void testLong(){ 
        long x =1L; 
        prt("long argument"); 
        m1(x); m2(x); m3(x); m4(x); m5(x); m6(x); m7(x);  
     } 
 
     void testFloat(){ 
        float x =1F; 
        prt("float argument"); 
        m1(x); m2(x); m3(x); m4(x); m5(x); m6(x); m7(x);  
     } 
 
     void testDouble(){ 
        double x =1; 
        prt("double argument"); 
        m1(x); m2(x); m3(x); m4(x); m5(x); m6(x); m7(x);  
     } 
 
   public static void main(String args[]){ 
       PrimitiveOverloading pl = new PrimitiveOverloading(); 
       pl.testChar(); 
       pl.testByte(); 
       pl.testShort(); 
       pl.testInt(); 
       pl.testLong(); 
       pl.testFloat(); 
       pl.testDouble(); 
   } 
} 
 

4�����	��	
���� ��
�������
�� 
���
���%�
�� 	����� ��	��������
���
��	���
�
��
��� ����� ��	�	
���� ������� �	������ �
�� �	����
� ������� ��� ��	������ ��������� �����

	�������� ������ �
�������
�
�� �����
���� 
����
������ ��	�����
�� �� ����	������� ������
Rezultatus pateiksime������������	�
� 
 
char argument  byte argument  short argument int argument 
m1(char)  m1(byte)  m1(short)  m1(int) 
m2(int)   m2(byte)  m2(short)  m2(int) 
m3(int)   m3(short)  m3(short)  m3(int) 
m4(int)   m4(int)   m4(int)   m4(int) 
m5(long)  m5(long)  m5(long)  m5(long) 
m6(float)  m6(float)  m6(float)  m6(float) 
m7(double)  m7(double)  m7(double)  m7(double) 
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!����������������" 
long argument  float argument  double argument 
m1(long)  m1(float)  m1(double) 
m2(long)  m2(float)  m2(double) 
m3(long)  m3(float)  m3(double) 
m4(long)  m4(float)  m4(double) 
m5(long)  m5(float)  m5(double) 
m6(float)  m6(float)  m6(double) 
m7(double)  m7(double)  m7(double) 
 
 3	� �
�������� �
��
�
� 
���� ������-�����	����	�� ��	�	������� '����
�-
�����	����	����� ��	�� ����	�
� Java pagal nuty������� –� ��� 
	��������� ����
�	��	
������
�� ����	�
� �
��� �����	����	�
��� �
	�
���� ��� 
	������
���� �
�� �
�
	�
�	�������� �� ������-�����	����	��� ��� 
	�������� �
��
� ���
���
��� �������
��	����

����
����
�� �����	����	�
��� ������	�
�� #���	���
�
�� �	
�����
�� *��	
� ��kio 
konstruktoriaus“. 
 
 

������������ ���this 
 
 Kompiliatorius, atlikdamas kurio nors metodo instrukcijas, dabartiniu 
��������
���	��
�
���������������	�
�	�������this��4���	��������
���
��
�������
���
�	�������	���������5
%��
���
������	
��
%������
����
�
� konstruktoriuose.  
 Aptarsime situacijas su this naudojimu. 
 1.  
 . . . 
 class AClass4{ 
  void m1( ) { . . .} 
  void m2( ) { this.m1( ); } 
 } 
 . . . 
 
4����
��������
������
�������
��������
�����������
�������
������������this���	
������
���
6�
� ���� �
�	
���
���
�� �
�	�%�
�� �
�� �����
�� m1 ������
�
�� �
�
	� 
���	��
�
��
objektui. 
 .��

��
%����������
����
���
�	
��
�������
���	�%��
���
������������ 
 
 public class AClass5{ 
  int i = 0; 
  AClass5 incr( ) { 
   i++; 
   return this; 
  } 
  public static void main( String args [ ] ) { 
   AClass5 ac = new ACLass5( ); 
   ac.incr( ); // �����
	�	�&��
��$	�����������������	����������' 
  }  ��������������	���
��	�������	�	���������������&	���# 
 }      // ac.incr ( ).incr( ).incr( ) . . .; 
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 7��

��
%����������
��������	����	�����������
����������
%�
������	��������-
�����	����	�
��� �
	�
����� 6�
� �
�� �	� �
������� !��	�
���� AClass6 konstruktoriaus 
variantas), kai be this� ������ �
	��� ��������
��� 8�� 
������ ���������� �����
� ���������
�
	���
��� 
	��������� ������� �
	��� !��� �������	��ja antrasis konstruktoriaus 
�
	�
��
�"�� 2
��
�� �
������� 
���	��� �	��
����
� �	��	
�
����� ������� �
��� ��	�
�
���
konstruktoriaus variante –  su this naudojimu. 
 
 public class AClass6{ 
  int i = 0; 
  String s = “null”; 
  AClass6( int i ) { 
   this.i = i; 
   System.out.println( “Constructor1: only int” ); 
  } 
  AClass6( String ss ) { 
   s = ss; 
   System.out.println( “Constructor 2: only String” ); 
  } 
  AClass6( int ii, String ss ) { 
   this( ii ); 
   ����!	���������������	��#���	�$	������	���	������������	��	�as 
   s = ss; 
   System.out.println( “Constructor3: int and String” ); 
  } 
  AClass6( ) { 
   this( 1, “string” ); 
   System.out.println( “Constructor4: no arguments” ); 
  } 
  public static void main( String args [ ] ) { 
   AClass6 ac = new AClass6( );           // ��	�%	�����(-asis 
   ac.System.out.println( “Object: “ + i + s ); // konstruktorius 
  }        
 } 
 
 

��!��"#���������������� 
 
 �	��	
��������� ��	����
� �
��
�� 	�������� Java programose objektams skirtos 

��������� ���
���������� ��� �
	��� 
�����
� *��������� 	������
�+�� 8���	
���� ��������
�
����������$9
����
���	
��
�
���
�	
��
����
������	
������������������������
�������
	����������
�����	�
�
����������	���
�
� 
 4�������� ��	�����
�� ���
�����
� ���� ������
��� ���	��� 
������� �	� �������
� �����
������
������	���	���	��������������
����
����%������
%�������������������	�����	
����
�
������
����
����������������������
�
������������
�	���������
��
���	��	
��������� 
 4�������� ��	���
���� ��� ���
�
�� ���� �	��	
�
� �
����
� ���
��� 
��������� �	�
���
�����
� �
�� ���	��� �	������� 
�������s panaudojimo ribos, atminties surinkimo 
��$9
����
�� ���
����%�
�
��� 4���� 
������ 
�������� ���	
$����� ������
�� �	�%��
�
�
�	��	
�
���
������
	��� 
 (�
����� System� �	
� ���$�
���� �����
��� �	���	����
�� ��������
����� �
	����

���������	�������� 
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 System.gc( ); 
 
 M�������
�
�����
������������%��%���garbage collection���	�����	
��%�����
��
��
����
����������
 Java��
	���������
�� 
 4�������� 	�������� �
	��� 
���	���
�� �	
� �
�
��
�
�� ����������� �
����
�
�
schema „sustoti – ir –� ��	���������+��	��	
�
�� ���	��� 
������� !heap)� �� ����� 
���������
�	��� � ��	��������
��� ���� ������
��� ��	������ �� �
��� ���	����
�� 	�������� !	��������
�	
���
�
��������������
��
�����
����9��	
	$9�������	�������
��������
����Object). Be 
������
�	�����&'�	�
���
$����������$9�����
	�����
���
	����
����
�����ina. 
 
 
 

��$��%�� ���������&������	����� 
 
 
 �	����
���� ��
���� ����
��������� 
����
����
�� ���	�
���� �������� 	��������
(loginiams laukams –�	�������false).  Matyt, geresnis programavimo stilius vis tik yra 
�
���� 	�������� ��	�����
�� ���	��� �	�����	��� ���	
��	������ 
	�
� �
�� ��	������ ���������-
konstruktorius. 
 :��	�
����	
������	����������	�����
����
���������������	
��	�������������
	�
�
�	
� �
�
� ����	
��
�� ��	��
��� ���
��
���� ��	� ���� �	
�� 
�����
��� �	
������ 	��������
prieskyros operatoriai, o tik paskui visi kiti �����
���2��������	���
������
������� 
 

class Tag{ 
 Tag( int i ){ 

       System.out.println( "Tag( " + i + " )" ); 
 } 

} 
 

class Card{ 
   �)�
����*��� �)�
������������	��������������	��+ 
    Card( ){ 
       System.out.println( "Inside constructor Card" ); 
       t3 = new Tag( 33 ); 
    } 
    Tag t2 = new Tag( 2 ); 
    void m( ){ 
      System.out.println( "Finish" ); 
    } 
    Tag t3 = new Tag( 3 ); // after constructor ! 

} 
 

public class Initialization{ 
    public static void main( String args[ ] ) { 
       Card c= new Card( ); 
       c.m( ); 
    } 

} 
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Programos spausdinimai: 
 
 Tag( 1 ) 
 Tag( 2 ) 
 Tag( 3 ) 
 Inside constructor Card 
 Tag( 33 ) 
 Finish 
 
Statiniams laukams �	
������	�����������	�
���������
�
���
���	��	
�
�����	�
�

objektus su statiniais laukais. 
2
�������
��	
������	�����������	������
	�
��	
� 
1. 3���	�	��
��	���� ������ ��
���� ��������������� 	��������� �
	���

������,������&������ �
�� �
����
� ����	��� ����� ��
���� �������� 
	�
� �	������
�	����������
������
������ �
����
	���������3���	�
$��
����	�����	�	��
��	����
turi ieškoti, nurodoma aplinkos kintamuoju CLASSPATH. 

2. ������� 	�������� ������,������&������ ��
���� ��
����
��� �
��
���
�
���	�
�����	
������	����������	������������
	��� 

3. (�	�
��� �
���� ��
���� ������,������ �������� ���	
��	����� new, išskiriama 

����������
��������
����
����
��
����	����������	�
������������	�������� 

4. �����	
��
�����
�
���	��������������
����	���������	�����	
� 
5. Vykdomi metodai-konstruktoriai. 
 
 

2.8. Pradi��������&����
�����	������	'��� 
 
 

 Masyvas –� �������� ����� �������� ���
� ������ �
	���� #
��� ����� �����
��
���
����
��
���	�������&����
�����
���
��
���	�%�
�
����
����%������
��� 
 
 int [ ] m; arba int m[ ]; 
 
 6�
� ���
���
� ��	������ ��������� ������� �
������ ���� �ol kas sukurta tik 
nuoroda, o atmintis masyvui dar nepaskirta. Atmintis masyvui paskiriama jam skiriant 
�	
������	���������2
���
	��
�����
������
��� 
 

1. int [ ] m1 = { 1, 2, 3, 4, 5 }; // ���������	������	������ 
  // primityvams ir … 

Integer [ ] m2 = { new Integer( 1 ), new Integer( 2 ), new Integer( 3 ), 
             new Integer( 4 ), new Integer( 5 ) }; // …objektams 

 
2. int [ ] m3; 

. . . 
m3 *��� �	��-�.�/������	����	�	��������������
��	����0�� 1�������	���� 
                               // visiems 5 masyvo e������������	�	�������	������2 

 
 �	
������ 	�������� ���	���� �
���
�
��
��� �
���
��� 
����� ���
���
�
����%�
�� 
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int [ ]  [ ] m4 ={  // dvimatis  masyvas 2x3 
  { 1, 2, 3 }, 
 { 4, 5, 6 }, 

                         }; 
 int [ ]  [ ]  [ ]  m5 = new int[ 2 ] [ 3 ] [4 ];  // trimatis nulinis masyvas 2x3x4 
 
 (�������
�� ����
�����
����� �������
��m4[ i ]� �	
� �����
�����
���
� � �� ���
�
������
���
��������	���������
����
	
���
��8��������������
�����������i������
��
��
�
���
�� �
��� ����� ���	������ ������� �
����%����� �	��
��
m masyvui m5 galima tokia 
�
��������	
������	���������	�����	
� 
 
 m5 = new int[ 2 ] [ ] [ ]; 
 . . . 
 int i = . . . ; 

int j = . . . ; 
m5[ i ] = new int[ j ] [ ]; 
. . . 
int k = . . . ; 
m5[ i ] [ j ] = new int[ k ]; 
. . . 

 
 (�������
���
���
����	���������
��� length���������
����������
����
����%�����
�
���
��
���	��
��
���
���������
����	
����������
���
���
����������
����� 
 
 m5.length;                 // pirmoji dimensija 

m5[ i ].length;           // i elemento –��	����%	��������'����	����������	�	�
	����� 
  �����������������������������������	����%	�	�������	'�	�
	� 
m5[ i ] [ j ].length;   // ij elemento –��	����%	���������–  ilgis 
 
Java�� �
��� �	� ;� �
������� �
����� ��������� ������
�� ������������ ������������

�	
���
�����
������������������ 
 
 
 

2.9. Vard�(������(����� ���������������
���� 
 

2.9.1. Paketai 
 
 �
���
���������	�
����	��� ����
	�����Java� 	�������� ������
����
�
����
����:�
	��������9��	
	$9�����(
	����
���
������	��������
	����
��������	�������
������ 
 �	
������ �	��	
���� �����
�� !��	�
��� �
��� ����� ������� ��
���"� �
���
�
��
�������
$��������������2���
������������
�������� ��������
�����������
���!public"�������

���
������ 	��������� �
	�
�� ��	�� ���
���� ��� ���������� ��
���� �
	��� �	� ��	���� ��������
*.java�� ���� �������
$����� �������� ��� ����
� ��
��� ��	
� �
������
� public, rinkmenos 
�
	�
���
������������������:��������
��������������������������	����	���������<�class 
��������
����
�����&���
����	��	
������
��	������
����	
��
����	
��
��	�����	�	�����
�
interpretatorius – Java virtuali mašina (JVM). Beje, *.class rinkmenas galima 
����
�������Java�
	$9����	��������<�jar �	
���� jar. 
 =�	�������	��������������������
$�����������������������–��
�������	����public 
��
��������
����	����������������!����
��
���������
	�"�	
���
��	
��
%����� 
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 package packageName; 
 
 Skirtingai ne����
������
������
	��� ��	
��
��	
������
%��
�	
�����5
�
	����	����
�	������� �� public� ��
��� !�
	������ ���� �
	�
�� �	
� AClass"�� �
�� ����� �
������ �������� ����
�
	�����packageName.AClass  arba importuoti paketo klases operatoriumi 
 
 import packageName; 
 
Šiuo atv�����	��������������
���
���	���
������
�����
	�
������	
��	���� 
 
 import packageName.*; 
 
importuoja tik reikiamas programai paketo klases – vadinamasis dinaminis 
importavimas. 
 Kadangi Java programos pirmiausia skirtos internetui, tinkle neišvengiamai 
gal���������	��
������
	�����������
���4�
���	�����
������	�����	
��
�����
�����������
�����
�
	���� �
����
�
�� 
���	����
�� ���������� ��������	��� 
�	��
�� �	� ��������	���
	��������9��	
	$9��
�����	�
������������	�
��
�����
	�����
��
����(
	����
������
	����	�
rink�����������������
�����	���������<�class yra viename aplanke. Kur kompiuteryje 
��������	����
�����
������
����	������:���	����
�
������������
��������
����%���� 
 

CLASSPATH = .; C:\A\B\C; C:\D\e.jar 
 

6�
� �
��
�� 	�����
� �
	����� 
��
����� 1	$9�������� 	��������s, kaip matyti iš 
�
����%����	����
���	�������	�	����������
	��� 
 Kitas pavyzdys: tarkim, kompiuterio internetinis adresas yra  
domeninisAdresas.com�� �� ��������	���� ���� *	���+� �� C:\ABC\com.domeninisAdresas, 
šiame aplanke yra aplankas def, kuriame ir bus paketas. Jei kompiuterio aplinkos 
kintamasis nustatytas  CLASSPATH = C:\ABC���
���
������
	���	����
�������� 
 
 package com.domeninisAdresas.def; 
 public class AClass{ . . . } 
 . . . 
 
&���
�������	�
�����
����� 
 
 import com.domeninisAdresas.def.*; 
 
bus galima��
������ �	���������
�����
	���AClass. Beje, importuojamos tik viešosios 
��
���� 
 Jei Java��	��	
�������	
�����
	���
���
���
����
��
�����������
�����	
�����
���
��������	��� 	�������� 
��
����� �
�� ����� ��
���� ���� ����� �
������� �
����� *�
�
��
����������+��
	�
is. 
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��)����*������������ �����
���� 
 
 �
���
�� �	� ��
���� �
�
���� ��
�	�
�� �
	���� 
	�
� �
�������� �	������ �
���
��
�
�����
���	
���������	�
����
����� �	����������
���
����(�
�����	
��������� �	������
��������	�
��� 2
�� ����%�
� �������� ���������� ��	����� �������
�� ��	�� %������ ����� �����
�	��	
���� ������
��� �
������� !incapsulate) objekte arba keliuose susijusiuose 
objektuose. 
 3��������	
�>��	������������
����
�����������
��� 

���
"��	���������������
����
���  
����"������
���������
������
����
����  
   c)  iš ne �����
������
����
����  
����"���������
�������	����������
�������  
����"������������
�������������
�������� 

 Terminas �����������
�	�����
���
�����paveldi��
�	����
������
�����
������!%	��
.�,-����	��"�� 
 �	���� ��
���� ���������� �
���
� �	
����� �	�������� ����fikatorius public, private 
arba protected�� '������
��	���� �����
� ���� ��� ��������� �	���� ��	�� ���� �	
���
��� ���� �����
�������
��	���� ���	
���
��� �	������� �	��� �
���� �	
� friendly� !�
��
�� ������ 	
��
%��%���
��	
"�� '������
��	��� 	������� ������	���
�
� .�,� ��������e: prieitis galima arba 
negalima. 
 
2.1 ���������'������
��	����	�������                  

Modifikatorius / 
Prieities lygis                               private           „friendly“        protected          public 

 
   a     taip  taip  taip  taip 
   b     ne  taip  taip  taip 
   c     ne  taip  taip  taip 
   d     ne  ne  taip  taip 
   e     ne  ne  ne  taip 
 
  
 
 Taigi elementai, paskelbti public, yra prieinami iš visur. Elementai private 
�	����
��� ���� ��� �
����� ��
����� )������
�� ��� �������
��	�
��� �
����� ��
������ ����
�����
������	������������
������
�������
������)������
�����	�����	��������
������	������
�
�������
�����–��
�	����
������
���������
������������
���protected. 
 Programos  su klaidinga prieitimi pavyzdys: 
 

package aPackage; 
 public class Class1{ 
   int a = 0; 
  void m( ){ 
   System.out.println( “AClass method” ); 
  } 
 } 
 import aPackage.*; 
 public class Class2{ 
  public static void main( String args[ ] ){ 
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   Class1 c1 = new Class1( ); 
   c1.a = 1; // Klaida! 
   c1.m( );  // Klaida! 
  } 
 } 
 
 Norint ���� �	��	
��� �������������� ��� ��
����� ����� 
	�
� �������� ��	�������
��
���� �
���� �	� ������� ����
���� 
	�
� protected� �	� �������� 
��	���� ��
��� ��� ��	���
�
�
����������!%	��.�,-����	��"� 
 
 

��)����+���������
���� 
 
 Klasei galimas tik modifikatorius public ir priei�����
�
������������� friendly.  
=�	���� ����
��� 
	� ���
��� �%�
	���� �	������ �	��� ��
����� 	����
� �
��������� �
�� ���	
��
technologijas. 
 �
�������� 2�$9�������
� ����������
�� ��
���� ��������� ����	���� ��		
�����
������-�����	����	����	��
�����������private –�����%���
����	������������
���
�����	���
��
���� ������� � ��
���� ������� ����	��� ����������� ��
���� ������� � ����	��� static��������
!�
��������
���
��	���������
�����
	��"���	�%��
�����������	�������
������������ 
 
 class AClass{ 
  private AClass( ){ . . . } 
  private static AClass ac = new AClass( ); 
  public static AClass access( ){ 
   return ac; 
  } 
  public void m( ){ . . . } 
 } 
 
 . . . 
 AClass.access( ).m( );  
 . . . 
 

 
���,��+� ��-��
����������������. 

kompozicija ir paveldimumas 
 

���,��������������+�������������'	kdymas 
 

 (
��������	����
�� 	
���
���	��	
�������
�����������
��	��	
�
������
��
�
������ �
�� ���	��� ��$9
�������� ����%�
������ �
�
	����� 	����
���� ����� �	
���������
Java ��������$9
����
���	
���
�����������$��
��	��
��������
�� 
 Kompozicija taikytina, kai nauj
�� 	
������� ��
����� 	����
� �
�
������ �
��
�
	
����� ��
���� �
�������� �	� $9
	
���	�����
��� :��
�	
�����
�� �������$���� �
���
�

���������� ��������� *�
�� �	
� ��� �
���+�� (�
�������� �
�������� ��	���� �������$��
�
������	���
�
�������������	��	
�
������
�����������– k�
���*�
���
+���������
�������
��
����*�
	�����+������������������
����*	
�
�+����������	������ 
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 �
��������
�� �
������
�� �
�
�� �
�� 	����
� �
�
������ ����������� 
	�
�
����	��
����� ���
�� � �����
��� �
��� ���� ���
��� ���������� 2��������� ��	�� ���������
�
paveldimumas –�*���
���	
��
�
������
�+� 
 ?
���������� �	��	
�
����� ��$9
����
�� �	
� �������$��
�� �� �
����������
	��������
�������������	�	���
����
��*���
��������������	��
	���
�+�!%	�������������	��"�� 
 (������$���������
�����	
�
������ 	
���������
�������	�
��� �
�����������
�����
��
����������
������������������������������
������������$9
������ 
 (
�� �����
��� �
������ ����	��
���� ��������� �	� ��������� ��	�����
�
�
	
��
%��%���extends��	�����	��
�����
	�����
������� 
 

// Inheritance 
// 
class Class1 { 

    private String s = "Class1:  "; 
    public void append( String ss ) { s += ss; } 
    public void m1( ) { append( "m1()  " );} 
    public void m2( ) { append( "m2()  " );} 
    public void m3( ) { append( "m3()  " );} 
    public void print( ) { System.out.println( s );} 
    public static void main( String [ ] args ) { 
       Class1 c1 = new Class1(); 
       c1.m1(); c1.m2(); c1.m3(); c1.print(); 

  } 
} 
public class Class2 extends Class1 { 

    public void m3( ){   // overriding method m3 
       append( "Class2.m3( )  " );   
       super.m3( );       // calling m3 of superclass 
    } 
    public void m4( ) { append( "   m4( )" ); } // extension of interface 
    public static void main( String [ ] args ) { 
       Class2 c2 = new Class2( ); 
       c2.m1( ); c2.m2( ); c2.m3( ); c2.m4( ); c2.print( ); 
       System.out.println( "Test for the superclass Class1:" ); 
       Class1.main( args ); // args already defined 
    } 

} 
 
 

�	��	
����	�����
�
����
��������
�
��
��	��������
���������
��main: 
 

Class1:   m1( )   m2( )   Class2.m3( )m3( )   m4( ) 
Test for the superclass Class1: 
Class1:   m1( )   m2( )   m3( )  

 
 Šiame pavyzdyje yra iškart keli nauji programavimo mechanizmai ir 
technologijos: 

1. @��������
�� ��
���� ����
����� ��$9�������
�� �� ���������� ��
��� ����
�
��
metodas main�� 5
�
	� ����	�	��
��	���� �
���
� ��	������� ���� ��	���� ��
����
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�	
������	��	
����������������
��
�java Class2 paleis visos programos 
�����������java Class1�����������������������	�������
��� 

2. (
����
��������������
�������������	�
��������
�������������
����
����
��
���� ����	�
�� ����	��
���� ������
��� 2����� �	�������� c2.m1( ); spausdins 
Class1: m1( )�� �
�
���� �����	���
��� ����	��
���� ��������� �������� s 
priskiriama reikšm��Class1: . 

3. :���	��
���� ������� �����
����� �
���
� ��		
����� 
	�
� ���
��� ������������
(override"���	���������������������
��������
��– public void m3( ), o metodo 
���
����		
���
�����
����4�
�����		
���
���������
���
��	������� �	� ������
��	�� ����	��
����������� 	
��
%��%��� super: super.m3( ); . Beje, jei šioje 
���������	
��
%��%���super��������������	���	����
���	����
�
����������
����
�������m3 . 

5
�
	� �	������ ��
��
�� 
���� �
���������� �������� ��
���� �����	����	���
��������� (
�
���� �����
����� �	
� *����
�+� �	� �	
�����
�� ����	��
���� ������
��� �
���
�����	���
��� �����
���� ��������� 
����
����
�� �	���� �
�� �������	���
�
�� ����	��
����
������
���2���
��������
�����������
����%�������������	����	�
����	��
	�����������
�����
�����
���������	����	�
��������	����
�	
����
����	������*����	��+��
�
����
���	
��
%����
super su argumentais, kaip parodyta šiame pavyzdyje: 

 
// Inheritance: constructors 
// 
class Class3 { 

    Class3( int i ) { 
       System.out.println( "Constructor of Class3  "+i ); 
    } 

} 
class Class4 extends Class3 { 

    Class4( int i ) { 
super( i ); // calling constructor of superclass  

    // Class3 
       i++;  // scope of "i" is limited within constructor’s  

         // area 
       System.out.println( "Constructor of Class4 " +i ); 
    } 

} 
public class Class5 extends Class4 { 

    Class5( int i ) { 
       super( i ); // calling constructor of superclass  

// Class4 
       i++; 
       System.out.println( "Constructor of Class5" +i ); 
    } 
    public static void main ( String [] args ) { 
       Class5 c5 = new Class5( 123 ); 
    } 

} 
 
 
Programos spausdiniai: 
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Constructor of Class3 123 
Constructor of Class4 124 
Constructor of Class5 124 
 
Jei ������
	����������	��������	������������	��
���������	����	�
�������������

%��%���super���	�������–����������������
�
��
����
����
�� 
Kreipinys super( )� �����
���� �����	����	����� �	��
��� ����� �
��� ��	�
��

���	
��	��������
��������%�
���	����������� ��������!%	�����	���
������
����
���	�����"��
���
����������	����	����� 

 
 

2.10.2. +	����	������
��
���'���	���� 
 
Tai svarbiausias paveldimumo as����
�����	���
���
���	����������������*����
��
�

��
����	
�����	��
��������+��3�����	
$��
��– B. Eckelio pavyzdys: 
 
class Instrument{ 
 public void play( ){ . . . } 
 static void tune( Instrument i ){ 
  i.play( ); 
  . . . 
 } 
} 
class Wind extends Instrument{ 
 public static void main( String args[ ] ) { 
  Wind flute = new Wind( ); 
  Instrument.tune( flute ); // upcasting here! 
 } 
} 
 

 Kaip matyti, metodo tune argumentas yra Instrument� ������ �
��
�� �	���������
jam atiduodamas Wind� �����
	������
���2���
�����
���� �eisinga, nes Wind���
����	
�
�����
��� Instrument� ��
����� �� �������� *%���������+� ��
���� ����� ���
�
� ����%�
�
�
�
������ *
�������������+� ��
���� ����� !������ �	� ��	���
�� ����� –� *���
������� �����
pertvarkymas“ (upcasting""��2�����������	��
	���
�����
�
��	
� ��
���as ir saugus, 
���� �����
��� ��	�� ������ ����	��
���� �������� !�
��� ��	���� �	� �
���
�� ������"�� ������
����	��
��������������
�
�������
���
�
������� 

2�����������	��
	���
��
���	�
�������	�������
����������	�������
�����
��
��
�
�	�������� 

 
 

2.10.3. Rakta�� ���final ir paveldimumas 
 


��
%����� final� ���
�
� 	�����
� �
%��� ������
������ 2
����
�� ��
������

duomenims arba metodams.  
���� �������
��	���� �
����
�� ��
����� ���� �����
���� ����	��� !��� ��� �
�������� ����

�
�����"�������%�
�
��2��������
�����
����	����������������
�ima, metodus – taip pat. 
�	��
����
�� ���������� 	
��
%����� �	���
����
�� ���� ���������� �
��� 	�������

��������������
�����
	�
�����������
	�
�����������
����������
��� 
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��
%����� �	���� ������� 	�����
�� �
�� ���� �����
�� ���
��� ����� �������� ��
����
�����
����� ���� ��	�	
��
��� ���� ��		
���
��� 3�� ������ �����
��� 	
��
%����� �
����
�
�������� ���������
�� ���� private metodas savaime yra nekintantis; jo modifikuoti 
���������
��������
���
�–������
���
�	
���
���
���������
���
�� 

final���
�
������������
	����
���
����
�������� 
 
class Value{ 
 int i = 1; 
} 
class FinalData{ 
 final int i1 = 1; // constant for object 
 static final int i2 = 2; // constant for class 
 public static final int I3 = 3; // same; standard declaration 
 final Value v1 = new Value( ); // constant pointer 
 public static void main( String args[ ] ){ 
  FinalData fd = new FinalData( ); 
  fd.i1++;  // Error! 
  fd.v1 = new Value( ); // Error! 
  fd.v1.i++; 
 } 
} 
 

 ��	
��
��
�����������������
����
������������ �
�����
����
�����I3. Tokio lauko 
�
	�����	
��
�	
��������%���������	
��������(
����
������final Value v1 �
�
	���
�������
�
���� 	�������� ������ ������
���
� �������
������ ������� 
��������� �	����� �
��
�� ����%�
�
�
k�������
���
�����������	���� 
 
 

2.11. Polimorfizmas 
 
 Polimorfizmas – vienas iš pagri�������������������	��	
�
������	��$�����5
	�
�
���
�
�� ���
������� 
	�
� ����������� ���������� !dynamic, late binding) – metodo 
�
	��������������������������������������� 
 Dar�����
����
���������
�
�������
���
�	�������� 
 

class Instrument{ 
 public void play( ){ 
  System.out.println( “Instrument.play( )” ); 
 } 
} 
class Wind extends Instrument{ 
 public  void play( ) { 
  System.out.println( “Wind.play( )” ); 
 } 
} 
public class Music{ 
 public static tune( Instrument i ) { 
  i.play( ); 
 } 
 public static void main( String args [ ] ){ 
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  Wind flute = new Wind( ); 
  tune( flute ); // upcasting here! 
 } 
} 
 
Programos rezultatas: 
 
Wind.play( ) 
 
2
����� ������
���������� tune, ignoruojamas tikslus argumento tipas. Atrodo, 

�
�	
���
���������tune  parašyti taip:  
 
. . . tune( Wind i ) { . . . } 
 

 2
��
�� �
�
	�� �����
��� �	��	
��� �
��
��� ����	������� ���
��� Brass, Horn, …,  
��������
���
��
����������
�����Music�������������������������tune: 
   . . . tune( Brass i ){ . . . } , . . . tune( Horn i ){ . . . },  . . .   . 
 3�� ��	� �������
��	���� %����� �
�� 
��������
��� �
�������� ������� Wind� ��
����
������� 	����
� �������A� 2�� %���� ��� �������
��	����� �� �&'� ��������� ����������
��$9
����
���2
�������������������Java objektus *.class�
����
����
������
�
��
��
��	���
�����
�����	�
$��
� 
 Kitas klasikinis polimorfizmui aiškinti naudojamas pavyzdys: programa 
����	����� �
����%����� Circle, Square ir Triangle� �	
�%���� �	� �	����� !�����
�� draw ir 
erase). Sukuriama apibendrinta�
���	
������
���*����	
+�!Shape), ir toliau visas kodas 
!��
��� Shapes"� 	
���
�� ��
�� 
������	���
�� �������� ������� ���	����
��� �������� ��
����	������ ������� ��	
��
� ����� ��
���� 9��	
	$9���� �
�������� B'?� !Unified Modeling 
Language"� �$9���� �
���
��� !.�,� �
��"�� ��	� ��	������ 	���
�� �
	�� ��
���� �	� ��
����
���
����–�
���	�����������	
�
�� 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.�,��
���B'?��$9��
���
����9��	
	$9��
� 
 

Shape 
 
 

draw( ) 
erase( ) 

Circle 
 
 
draw( ) 
erase( ) 

Square 
 
 
draw( ) 
erase( ) 

Triangle 
 
 
draw( ) 
erase( ) 
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 Programos tekstas: 
 

// Polymorphous methods: 1th example 
class Shape { 

void draw( ){ } 
void erase( ){ } 

} 
 

class Circle extends Shape { 
    void draw( ) { 
       System.out.println(  "Circle.draw( )"  ); 
    } 
    void erase( ) { 
       System.out.println( "Circle.erase( )" ); 
    } 

} 
 

class Square extends Shape { 
    void draw( ) { 
       System.out.println(  "Square.draw( )" ); 
    } 
    void erase( ) { 
       System.out.println( "Square.erase( )" ); 
    } 

} 
 

class Triangle extends Shape { 
    void draw( ) { 
       System.out.println( "Triangle.draw( )" ); 
    } 
    void erase( ) { 
       System.out.println( "Triangle.erase( )" ); 
    } 

} 
 

public class Shapes { 
    public static void main (  String [ ] args ) { 
       Shape[ ] s = {  
           new Circle( ),  
           new Square( ),  
           new Triangle( ) 
       };  // upcasting toward Shape 
       for(  int i=0;  i<s.length;  i++  ) { 
           s[i].draw( );  // polymorphous calling 
           s[i].erase( ); // same 
       } 

  } 
} 

 
 Programos rezultatai: 
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Circle.draw( ) 
Circle.erase( ) 
Square.draw( ) 
Square.erase( ) 
Triangle.draw( ) 
Triangle.erase( ) 

 
Taigi k�
��� Shapes� ���	����
� �������� �� ����	���� ����	��� ����� �	� ���	���
�

tiesiog baziniu Shape� ������ 4����� ��
������ �
�� ����� �
	� ������
��
��� �
���
� �
�����
Shapes��%������������	������	�
�����������������!
��������������
���������	
��	�
������	���
rezultatas yra normalizuotas double� ��
������ ��� ����	�
��� C-�� ,D�� Math.random( ): 
(int)(Math.random( )*3),� �	��
����
������	
��	���switch"��#
���
�����	����
����
����
����	�� ������ �
��
�� ��
���� Shapes� ������� !���� �
����� �%������
�� ����	����� �����
atsitiktinis) keisti nereik����2
�� �	� �	
� �
�	�������� ������	�������	
�
���
��� �
���
�

����	��� ����
����� �	� ������
����� �	��	
�����
���� 	
�
��� ����� ���� �
����
�����������
���
����2
����
���
��
�������������
���%	
������	��	
������������ 

 
 

������/������ �����	������
��
���'���	��� 
 
 

 :�����������������������	��
	�����������	�
�
��
�����������$9��������
��
�����
���� �������
� ����	��
���� ���
���� �� �	��	
����� ���	���
�
� ����	�����
����	��
�����������
������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  .�.��
���(�
�����$9��
 
 

Class1 
 
m1( ) 
m2( ) 

Class2 
 
m1( ) 
m2( ) 
 
m3() 
m4( ) 
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 5
�
	�� ������
��� �	
�������� ��ndrajam tipui Class1�� ���� ���� 	������ ������
��
%������ ���	������
�������������	�
��������� ���� �
���	
�Class1 egzempliorius – jis negali 
�	������ �	
������� m3( ) ar m4( ), jei Class2 egzempliorius – gali priimti visus 
pranešimus m1( ), m2( ),m3( ), m4( ). Tod��� Java tokiose situacijose naudoja 
�
���
����� �������� �
���� ����� ����
����� !Run-Time Type Identification, RTTI) 
��$9
������� ���� ���
�� �
��	���� ������
�
�� – generuojama tipo pervedimo išimtis 
ClassCastException�!%	�����	�������	�����
����
���	��������$9
��zmui). 

Klaidingos programos  parodytai schemai pavyzdys: 
 
class Class1{ 
 public void m1( ){ } 
 public void m2( ){ } 
} 
class Class2 extends Class1{ 
 public void m1( ){ }  // overriding 
 public void m2( ){ }  // overriding 
 public void m3( ){ } 
 public void m4( ){ } 
} 
public class Class3{ 
 public static void main( String args[ ] ){ 
  Class1[ ] c = { 
       new Class1( ), new Class2( ) 
    }; 

c[0].m1( ); 
c[1].m2( ); 
c[1].m3( );  // compilation error ! 
( ( Class2 ) c[1] ).m3( );  // downcasting here  
( ( Class2 ) c[0] ).m3( );  // error: ClassCastException ! 

  } 
 } 
 

Pranešimas   c[1].m3( );  ��
�����
��������
���
���
������
������	��
���������
– Class1, o toks tipas gali priimti tik pranešimus m1( ) ir m2( )�� �	������� �
���
�
����	����� ���� ��	���������� ����� ��	���
��� ����	��
���� ����� �� ����	���� �����
���� ������������
( ( Class2 ) c[1] ).m3( );  . Operatorius  ( ( Class2 ) c[0] ).m3( );  klaidingas, nes šis 
masyvo elementas yra Class1 tipo. 

 
 

2.13. Abstrak0��������������������� ��� 
 

 2.11 skyriaus paskutiniame pavyzd���� ��
���� Shape �����
�� ����� ����������
&�����������	
����������
�������–��	
��������
�������������
�����	��
�����	�����������
��
���
��� !
������ ��� �
���
� �
	� �	
������"�� 2
���� Shape� �
�����
�� �	
� 
���	
������� ��
����
kurios tipu naudojamasi, manipuliuojant ��
�	������ ���� �����
������� &���� �����
����
�����
�������
�����������	��
�������
����������
������������������������$9
������� 
 1���	
��������� ��
���� ������
�� ��	���
������� 1���	
��������� ��
���� �����
���
	����
���	�����������
�����������������������������������
��������
�����
����%������
��� 
 
 abstract void m( ); 
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 (�
������	������	
����������
��
���	
����������
��� �	����	��
���������
������
�
su modifikatoriumi abstract�� 1���	
��������� ����	��
���� �����
���� �	��
��� �
�������
������ �������� 
���	
���������� �����
���� 1��������
�� �
����%���� ��
��� Shape 
�
���������		
������
���!���
���	��	
����ShapesAbstract.java tekstas yra prieduose):  
 
 abstract class Shape{ 
  abstract void draw( ); 
  abstract void erase( ); 
 } 
 
 1���	
�����������
������
���������	�	�
���������
i. 
 
 

���1��������������� 
 
 2
���
	�����
��%��������
���	
�������������
�����������
���	
����������
�������
��� ����� �
�� ���
��� ����� ������ 	�
���� ������ � ����� �
��� ����� ���� �������
����� �
����
(static final, o jei tokie modifikatoriai nenurodyti – jie pritaikomi automatiškai) 
�����
������ (����	��$����� �
���	���� ������
�� :��
��� ��
���� !interfaces"� �
��� �����
�
����
���� �
��� �	��	
���� �	�����
����� ���� ��	���� �	
����� –� ��	��
��� ��
����
����	
����� �	���������� '
����� �
	� ��
	������ �
���	���� �	
� ����	��� �
������� �
��
ti�	
�� �
�������
�� �
����������� ��� ������ �
������ ����� !������
�� �
���������
�
���������� �
�������� 	�
������
� ���� �������� ��
����� 
���� �
�� �
�������� ����
�"��
:���
������
������� 
 
 interface Interface1{ 
  int i = 123;  // static final supposed  
  float m1( );  // public supposed 
  void m2( );  // public supposed 
 } 
 interface Interface2{ 
 void m3( ); 
 } 
 class Class1 implements Interface1, Interface2{ 
  public float m1( ){ . . . }   // class implementing interface 
  public void m2( ){ . . . }    // gives realization of all 
  public void  m3( ){ . . . }   // methods 
  System.out.println( “i = “ + i );  // “i” is accessible 

} 
. . . 
 
Dabar programoje ���.�,,����	�
�����
���Shape��
���������		
������
������
����

��
����2�����	��	
�����
��������	
��	�������� 
Daugybinio paveldimumo pavyzdys. Java, skirtingai nei C++, toks 

�
��������
�������
�������������
�����
�����
�	
���
���
������	��	�
���
$�������	�������
�������� ���������� ���
��� ������ E
�����
�� �$9��
� ����
�� �
������
� ��� 
���	
������ 
	�
	�
����� ��
���� �	� �
	� 	�
������
���� 	����
���� ���
��� ��
����� )������� �$9�����
�	��
���
�� �	
� �
��� �
�� �
�
	� ��
���
�
�� ���
������� ����� ��	��
	���
�� �� ���� ��	�� ���
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�
������ ������ 
���	
��������� !
	� 	�
�������"� ����	��
���� ���� ����� 	�
�������� ���
���
��
������
�����
�����������	��	
���-�$9������
������ 

 
interface I1{ // 1th basic type 
 void im1( ); 
} 
interface I2{ // 2nd basic type 
 void im2( ); 
} 
interface I3{ // 3rd basic type 
 void im3( ); 
} 
class C1{ 
 public void im1( ){ } //  4th basic type 
} 
class C2 extends C1 implements I1, I2, I3{  
 // im1 inherited from class C1 
 public void im2( ){ } 
 public void im3( ){ } 
} 
public class C{ 
 void cm1( I1 x ) { x.im1( ); } 
 void cm2( I2 x ) { x.im2( ); } 
 void cm3( I3 x ) { x.im3( ); } 
 void cm4( C1 x ){ x.im1( ); } 
 public static void main( String args [ ] ){ 
  C2 cc2 = new C2( ); 
  cm1( cc2 ); // upcasting of type C2 toward type I1 
  cm2( cc2 ); // . . . toward I2 
  cm3( cc2 ); // . . . toward I3 
  cm4( cc2 ); // . . . toward C1 
 } 
} 
 
(
��� �
������ ��
����� C� ������
��� �������� ����	����� ���
�� C2� �
��� �����

�
����
�
����������
�����������I1, I2, I3, C1 – automatiškai panaudojamas kylantysis 
�������	��
	���
����
��������	�	�
������
�
���
��������
�������������� 

:��
��� ��
���� �
��� �
�������� ����� ���
��� ��
���� $9
	
���	�����
�� ���	
��	�
���
extends ���
� 

:��
��� ��
���� �
��� ����� �
����
���� �������
����� �
���� �����
������ �
�������
����� ��������� 	�������� �����
������ ���� �	�� �
����%����� � 
������������ ��
�����
generatoriumi Math.random( ),� ����� �	��	
���� �������� ����� �����
���� 	�������
����� � �	
����� 	������� �������
�
� ��������������� �
	��� �����
��� ���
��� ��
����2�	�����
*������+� 
�����
���
�������� ���� �
����
��� 
���� ��
����� �
��
�� ���
��� ��
���� ��� ����
� 
�
����
���
������
������������������
�����
����	
��
�����	
�
���	
������
����	����� 

Prieduose yra programa ShapesInterface.java, realizuojanti jau kelis kartus 
�
�	������ .�,,� ���	�
��� �
������ ��� ����	������ ���
	�� ��		
���
� ��� ���
��� ��
�������
�	����
� �	� ����
� �������
����� �
���� �����
��
�� �
�� ����� ������	���
�� ������� ��
����
kintamojo matomumas. 
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������2� ����������� 
 
(�
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�����������������
����
	�������������
	�
�����	�����	���
�������

�	�����2���
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�������	�����
	��� 
�
�	������� �������� ��
���� �
���	���� –� �
������� ��
���� 	�
���
$���� ���� ���

��
����
��������
�������	����
	�
�	�
�������� ���	���
���������
��������������������
���
��
���������
������������������������������
��������� 

&�������� ��
����� �
���
� �
����i prieities modifikatorius public, private ar 
protected. 

�
����������
�����������
����������� 
 
public class ExternalClass{ 
 class InnerClass1{ 
  private int i = 123; 
  public int valueInt( ){ return i; } 
 } 
 class InnerClass2{ 
  private String s = “abc”; 
  public String valueString( ){ return s; } 
 } 
 public void m( ){ 
  InnerClass1 ic1 = new InnerClass1( ); 
  InnerClass2 ic2 = new InnerClass2( ); 
  int j = ic1.valueInt( ); 
  String s = ic2.valueString( ); 
  System.out.println( “j =  “+  j + “ s = “ + s ); 
 } 
 public static void main( String args [ ] ){ 
  ExternalClass ec = new ExternalClass( ); 
  ec.m( ); 
 } 
} 
 
Programos rezultatai: 
 
j = 123 s = abc 
 
Esminis skirtumas nuo� ��	
������� ��
���� –� ��� �%� ExternalClass� 	���� ��������

��
���� ������
�� ���
�����
����� 	�������� �� �������� ��
���� �
���
� ����� ����	��� ����
naudojant specialius metodus: 

 
. . . 
public InnerClass1 makeInnerClass1( ){ 
 return new InnerClass1( ); 
} 
. . . 
 
Dabar kitoje nei ExternalClass���
���������������
����������
�����������	�
���

taip: 
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. . . 
ExternalClass ec = new ExternalClass(  ); 
ExternalClass.InnerClass1 ic1 = ec.makeInnerClass1( ); 
. . . 
 

 B%	
�
�� � ec.makeInnerClass1( ) � 	����� �
�� �������� ��
���� ������
�� �
li 
����������������
������	�������
�������������
���� 
 (��
���
�������	�������
�������������	��
	��������������������
������ 
 
 public interface InnerClass1{ 
  int valueInt( ); 
 } 
 public interface InnerClass2{ 
  String valueString( ); 
 } 
 class ExternalClass{ 
  private class PInnerClass1 implements InnerClass1{ 
   private int i =123; 
   public int valueInt( ){ return i; } 
  } 
  protected class PInnerClass2 implements InnerClass2{ 
   private String s = “abc”; 
   public String value String( ){ return s; } 
  } 
  public InnerClass1 makeInnerClass1( ){ // upcasting from  
   return new PInnerClass1( );      // PInnerClass1 to  InnerClass1 
  } 
  public InnerClass2 makeInnerClass2(){ // upcasting from  
   return new PInnerClass2( );      // PInnerClass2 to  InnerClass2 
  } 
 } 
 public class PExternalClass{ 
  public static void main( String args [ ] ){ 
   ExternalClass ec = new ExternalClass( ); 
   InnerClass1 ic1 = ec.makeInnerClass1( ); 
   InnerClass2 ic2 = ec.makeInnerClass2( ); 
  } 
 } 
 

4�
��� �
�������� �������� ��
���� 	�
������
� ���
��� ��
����� ������ ����
��
!����������� �	�%��
�������� �������� ��
���� ��������"� ��
���
�� ���
������� �����
��	��
	���
�� �� ���
��� ������� (�
���� ExternalClass� ������
�� ����	��
� ������� ���
���
��
���� ����$���
����� –� 	�
������
�� ��� �
������ �
�������� paveldimumas. Kitoje 
��
����� PExternalClass� �������� ExternaClass� ��
���� �	
� ������
�� ���
������� ������
������
����
���������	��������������
��� 

 
ExternalClass.PInnerClass1 ic1 = ec.new PInnerClass1( ); 

 
�������
��	�
���������	��
%���
����
������� 
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 &������� ��
����������� ��������
���
����� 
���������� �
����%���� ���� ��	������
�������������������
��� 
 

public interface InnerClass{ 
  int valueInt( ); 
 } 
 public class ExternalClass{ 
  public InnerClass  makeInnerClass( ){ 
    class PInnerClass  implements InnerClass{ 
    private int i =123; 
    public int valueInt( ){ return i; } 
   } 
   return new PInnerClass( ); // upcasting to InnerClass1 
  } 
  public static void main( String args [ ] ){ 
   ExternalClass ec = new ExternalClass( ); 
   InnerClass  ic1 = ec.makeInnerClass( ); 
  } 
 } 
 
 6�
� ������� ��
��� �	
� �
�����
� �
	� ����
�� �	� �	����
�
� ���� ��� �������
makeInnerClass vidaus. 
 ?
�
���
�
��
������������
�����
���
���������������	����
��������	��� ������������
�����	�������	����
���� 
 8��
	��������������
������
������� 
 
 public class ExternalClass{ 
  public InnerClass makeInnerClass( ){  
   return new InnerClass( ){  // here the inner class begins 
    private int i =123; 
    public int valueInt( ){ return i; } 
   };   //  …and here ends 
 } 
  public static void main( String args [ ] ){ 
   ExternalClass ec = new ExternalClass( ); 
   InnerClass1 ic1 = ec.makeInnerClass( ); 
  } 
 } 
 
 Šiuo atveju metode makeInnerClass konstruojamas InnerClass objektas, ir iš 
�
	��� �
	����
�� �
��� �
�� ��	�� ����� 
�����
� �
���
����
��� �
���
���
� ���
	��� �������
��
����2
�� �
�
�� �	���
� �	� 
����� ����
����� ��	�
�� ������ ���� ���������������
������
��
��
�
�������� ��	�
��� �	
������ �
	������� ���
�
��� 	�
������
��� � Swing� �
����� �������
��
���������!%	�����	���*Swing���$9�������
+"��2���������
�����	
�*�����
����
�������
��������+�� �
���
�� 	�
������
� ��� �
	�
��� !application framework"�� �� ����$���
�����
��
���
	�
����������������
���
����
���������������
������� 
 Dabar pateiksime principi��� �$9����� 	��
������ �
��� �
����
����� ����������
��
������ �
���
� 	�
�������� �
�������� �
���������� ��� ������ ��� ���
��� ��
���� !����
�
�$9��
� �
�������
�� �
����������� ��� ������ ���
��� �
	����
� ��	�
�
��� ���� ���	�
���
programos pavyzdyje): 



 51 

 
 class C{ . . . } 
 abstract class D{ . . . } 
 

class E extends C{ 
 D makeD( ){ 

 return new D( ){ . . . };  
} 

 } 
 
 public class CD{ 
  static void takesC( C c ){ . . . } 
  static void takesD( D d ){ . . . } 
  public static void main( String args [ ] ){ 
   E e = new E( ); 
   takesC( e );                  // upcasting to type C 
   takesD( e.makeD( ) ); // upcasting to type D 
  } 
 } 
 
 6�
� ��
��� E� �
����
� ��
���� C ir D� ����$���
������ (
�� C ir D� �	
� ��
���� – 
�
�
��� �$9��
� ��� ������� !���
	��"� ��
��� �	
� ����������� �
������� �
�������
��
�
����������� 
 �
��������� �
��
���� 
���� �������� ��
����� ��	�
�� �
�� �
������ �������� ��
����
objektas egzistuo�
� ���� �
��� ���	����� ��
���� ���������
��� 2����� ������� ��
���

����
����
�� ��	�� �	������ �	��� ����� ���	����� ��
���� ���������� 1��	
�� ����������
���
��
���� ��� ���������� ��
������� ���� ����	���� �	� class� 	��������� ������� ���������
��
������ �
����%����� �	����
�������i programai bus sukurtos rinkmenos 
ExternalClass.class – išorinei klasei ir ExternalClass$InnerClass.class – vidinei 
��
������
����
��������������
���
����������
�����
	���� 
 
 

���!��+��� ���
 ����������34���5��� 
 
 Klaida, arba išimtis (Java jas vadina exception) – objektas, aprašantis 
��
������� ����
$���� �	��	
������ 4��� ������
�� ����	�
�
�� ������ ����
$��
�� �	�
��	����
�
�� ����
$���� ��������
�� ��������� '����
��� 	�
����
�
�� �� ���� �������� �
���
atlikti kokius nors veiksmus –� 
���	���� ������� 
	�
� ��	������ ������� apdoroti 

��������
�� ��������� 3������ �	��	
����� �
��� �������� �	� �
��� �	��	
������
���
����	����
�
�� 
���� ������ ��	�� ����������� ����
$���� !�
����%����� ���� ����� �	��	
����
����
�
���������
��%�
���	������
������%�
���	���"� 
 3�������� 
���	���� 	���
������ 	
��
%��%�
�� try, catch, throw, throws ir finally. 


��
%����� try� ����	���
��� ����
���
��� 
���
� ���	
��	��� ������� ��	��� ����
kontroliuojamas. Jei šiame bloke kyla išimtis –� ��� 	����
� *���
���+�� 
	�
� ��	����� – 
catch, ir apdoroti. Programos vykdymo laiko klaidas (run-time errors) sukelia 
automatiškai Java. Programuotojas pats savo išimtis sukelia specialiu operatoriumi 
throw. Metodas, kuriame gali kilti išimtis, bet kuris pats neapdoroja šios išimties, o 
��	�� ��	������ ��� 
���	���� 
��������
�� ��������� ��	�� ����� �
%����
�� ���	
��	�����
throws. Operatorius finally atlieka panašias funkcijas kaip default operatoriuje switch: 
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��	����������	
����������	��������
����	�������
�����
����
���%�����
������
����������������

	�����2
�����	��$��������
����
���	�������$9��
��	
�����a: 
 
 try{  kontroliuojamas kodo blokas  } 
 catch( ExceptionType1 et1 ) { et1 apdorojimas } 
 catch( ExceptionType2 et2 ) { et2 apdorojimas } 
 . . . 
 finally {������
��
�����
�
��������	
�����
��} 
 
 &��������������	
���
����Throwable������
�����@���
���	
��������������
����– 
Exception ir Error. Exception� ��
��� 
���
� ��
�����
�� �	��	
���� ����
$��
��� ��	�
��
��	���� ���
���� �	�
���	�����	��	
������
��������	�
���� �������� �
����
�� ��	������� �����
��
���� �����
����� :�
	��� Exception� �����
��� �	
� RuntimeException: ji apima tokias 
��
��
��� �
��� �
���
� ��� ��������
����� �������� �������� �%��
����� 	���� �	� �
���1������
�	��	
������
����	��
�
���
��� �������� ������ ����� �������� �	��
����(�
����Error ir jos 
�����
���� 
���	�%�
��� ���������	��	
�������	�������	����
�� �
�� ������� �����������	���
programa negali pati apdoroti –��
��������������	��������
�������
����� 
 Jei RuntimeException� ��������� �	��	
������
�� ����	��
�� ��� 
����
����
��
perima Java� ��
���� 
���	������ ��$9
����
��� �����
�
�� �	
�����
�� 
���� ��
�����
�������������������
���	��	��	
�����
	�
�����	
���
�
���:��
����
	���
�������������
�	������
�����
	�����������������������������������������
�����
�������������	�
�	����
taip: 
 
at�(�
���&
	�
���'�����&
	�
��!
��������&
	�
��java��������������	��" 
at� (�
���&
	�
��1�����������'����oVardas (RinkmenosVardas.java�� ��������
numeris) 
 . . . 
 
 

2.16.1. Operatoriai try ir catch 
 
 Operatoriai reikalingi, kai programuotojas pats bando perimti Java ar savo 
�
���������	������������
����%������
�����������������	����
�� 
 
 class MyException{ 
  public static void main( String args [ ] ){ 
   int numerator, denominator, result; 
   try{ 
    numerator = 123; 
    denominator = 0; 
        result  = numerator/denominator; 
    System.out.println( “This won’t be printed” ); 
   } catch( ArithmeticException ae ){ 
    System.out.println( “Processing of exception” ); 
    } 
   System.out.println( “After catch of exception” ); 
  } 

} 
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Programos spausdinimai: 
 
Processing of exception 
After catch of exception 
 
2
����� �	��	
����� ��	����� �������� 
�����
�
�� ��� catch operatoriaus, kurio 


	�����������
�����
��
�������
����������������������	��������
�����������	
�����
�����
toliau –���������%���
��try srities esantys operatoriai. Taip galima parašyti niekada 
avariškai������
���
���
���	��	
�
�� 

(�
��� Throwable� ��	�� ������������ ������� toString�� �
�������� ��� Object 
��
�����(�������
�Java� ����������	������
�
��$��������

�����
����� ����������	���
���
�
��������������������!���������	�����
������������	����
"���
����%���� 

 
 . . . 
 } catch( ArithmeticException ae ){ 
  System.out.println( “Exception” + ae ); 
 . . . 

  
 Kai programa po kontroliuojamo bloko bando perimti kelias skirtingas išimtis 
– reikalingi keli skirtingi operatoriai catch�� ���� ��	�� ����� ���������� �
�� ���	
� ��
rka: 
��	��
�� 	����
� ��	����� ������-�����
���� �� ����
�� –� ������-����	��
���� 1��	
��� �
����
�	��	
�������������
�
��������������
�����
���
������
�������
��
���
����%���� 
 
 . . . 
 try{ 
  . . . 
 } catch ( Exception e ){ 
  System.out.println( “Exception” + e ); 
 } catch ( ArithmeticException ae ){  
  System.out.println( “Exception” + ae ); 
 } 
 . . . 
 
 ArithmeticException yra Exception������
�������������
�
�������	���
���	�����
išimtis – Exception�� �� 
��	
���� ����
�� ����
�
� ������� ������
��� 2����� �����
programos f	
�����
�����
����������������������
�� 
 '��������� ���	
��	�
�� �
��� ����� �	� �
	������
��� ������ try� ������ ������� �
��� �����
kitas try blokas ir t. t. 
 
 

2.16.2. Operatorius throw 
 
 :�����
��	��	
����������������
����
�������������
���� 
 
 . . . throw ThrowableInstance; 
 
��
� ThrowableInstance� �	
� 
	�
� ������� Java išimtis – viena kuri nors Throwable 
��
���� �����
���� 
	�
� �
����� �	��	
�������� ����	�
� �������� !�
��� �
�� ��	�� �
��������
Throwable��
�����"��4���������
������	�
�
����	
��
������	
��	�����new��&������������
Java� �������� �����	����	�
�� �	
� ������� ������ ��� 
	�������� 
	�
� ��� String tipo 
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	��������� �
��
	����� �
���
� ��������� ��������� �

�����
����� �������� ��	�� ����
��
spausdintume metodu toString.  
 �����%���� ���	
��	���� �	��	
���� ������
�� ��	�	
���
�
�� �	� �
��ymas 
atiduodamas atitinkamam catch blokui. Jei toks nerandamas –��	��	
�����
����Java 
��
���� 
���	������ ��$9
����
��� �
������-�$9��
�� ������
�
� ������� Java klaida 
NullPointerException – tam operatoriumi new sukuriamas jos objektas; ji sugaunama, 
paskui sukeliama nauja tokio pat tipo klaida, o jos apdorojimas atiduodamas 
aukštesniam metodui: 
 
 public class MyException2{ 
  static void throwException( ){ 
   try{ 
    throw new NullPointerException( “Example” ); 
   } catch( NullPointerException npe ){ 
    System.out.println( “Caugth inside throwException” ); 
    System.out.println( “Exception type: “ + npe ); 
    throw npe; 
   } 
  } 
  public static void main( String args [ ] ){ 
   try{ 
    throwException( ); 
   } catch( NullPointerException npe ){ 
    System.out.println( “Caugth repeatedly inside main” ); 
   } 
  } 
 } 
 

Programos spausdinimai: 
 
 Caugth inside throwException 
 Exception type: Example 

Caugth repeatedly inside main 
 
 

2.16.3. Operatorius throws 
 
2
�� 	
��
%�������������� ��	��� �
��� �������� �������� �
��
���ats jos neapdoros – 

�
�
� ��
���� �	��
��� 
���	���� 
���������� ������
������� �����
�� !
������ ���� �
���
��	
�	������� 
���	������ �
	� 
��������
�� �������� �	� ��� ��"�� ��� ���	
��	�
��� throws 
galima išvardyti ir kelias išimtis –� �
�
� ������ ���� ��	�� ����� ��	������ 
���tesniame 
metode. Nereikia apdoroti tik Error  ir RuntimeException��������������������������� 

Pavyzdys: 
 
public class MyException3{ 
 static void throwException( ) throws Exception{ 
  System.out.println( “Inside throwException” ); 
  throw new Exception( “Example” ); 
 } 
 public static void main( String args [ ] ) { 
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  try{ 
   throwException( ); 
  } catch( Exception e ){ 
   System.out.println( “Exception “ + e + “ caught” ); 
  } 
 } 
} 
 

2.16.4. Operatorius finally 
 
4������	
��	�
�������
�� 	
���
����������catch blo��� �	� ������
������ ������

atveju –� ����� �������� 
	������
����%����
����� ����� �������� ��
����
�� ��� 	����������
��
��
�������������
����������������Java išimtis IOException –� ������
������ ��� 	����
�
perimti, o po jos apdorojimo –��%�
	����	������� ������������� nuskaityti tvarkingai 
�����
����–�������������������	��������	����
��%�
	�����8����������	
����	
��	����finally, 
Java kompiliatorius nereikalauja po try bloko catch����	
��	��� 

Tas pat pavyzdys su šiuo operatoriumi: 
 
public class MyException4{ 
 static void throwException( ) throws Exception{ 
  System.out.println( “Inside throwException” ); 
  throw new Exception( “Example” ); 
 } 
 public static void main( String args [ ] ) { 
  try{ 
   throwException( ); 
  } finally{ 
   System.out.println( “An exception  caught” ); 
  } 
 } 
} 

 
 
 

2.16.5. Kai kurios v� �����Java išimtys 
 
 Java� �������� �������� �
	� ���	������� �� ����	������
�
�� �	� ������	������
�
��
���������'����
�� �
��RuntimeException� �������� �
��� ����� �	��	
���������	��
����– 
������ ���� �
���
���� ������	������
������� (
�� ��	���� ��� ��� !�
�
� ���� ���
� – gerai 
���
��������������
�����
�
�����
�"��	
� 
 
 ArithmeticException 

ArrayIndexOutOfBoundsException 
ClassCastException 
NullPointerException 
 
(���	������
��������������	���������	��
����
	�
���	
���
������throws���	
����

����
����%�
�� 
 
ClassNotFoundException 



 56 

IllegalAccessException 
InstantiationException – kai bandoma sukurti abstract���
����������� 
InterruptedException –��
���
����
���	�	
��������������	
���� !%	�� ����������

skyrius) 
NoSuchMethodException 
NoSuchFieldException 

  
 (�	�
��� �
��� �������� 	����
� ������� ��
��� Exception�� 4�� ��
��� ����	�� ������ �
���
������ � ����� �
������ ��� Throwable: String toString( ), String getMessage( ) ir t. t. 
Šiuos metodus galima perrašyti.  

:
���� �����������	�����
��������2
	�������	��	
�
� ��	���������� ��
���
�����
������� compute su nurodyta int� ����� 
	�������� 	�������� ���� �
� 	������� ��	���
� ,-��
	����
� ��%
������ �������� (
	��� ��		
���
�� �	� �����
�� toString�� �
�� ����� �����
�
��
sugeneruotos išimties pavadinimas ir metodui compute�
������
�
	��������	������� 

 
class MyException5 extends Exception{ 
 private int arg; 
 MyException5( int i ){ 
  arg = i; 
 } 
 public String toString( ){ 
  return “MyException5( “ + arg + “ )”; 
 } 
} 
 
public class ExceptionExample{ 
 static void compute( int i ) throws MyException5{ 
  System.out.println( “Method compute( “ + i + “ )”; 
  if( i > 10 ) throw new MyException5( i ); 
  System.out.println( “Regular finish of method  compute” ); 
 } 
 public static void main( String args [ ] ) { 
  try{ 
   compute( 5 ); 
   compute( 15 ); 
  } catch( MyException5 e ){ 
   System.out.println( “An exception  caught” + e ); 
  } 
 } 
} 
 

 Programos spausdiniai: 
 
 Method compute( 5 ) 
 Regular finish of method compute 
 Method compute( 15 ) 
 An exception caught  MyException5( 15 ) 
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���$���'�����������&'����������������
�
��� �� 
 
 Diduma sistemos realizuota pakete java.io. 

Java� ��������� �	� ���������� ������
� ����$������
� �
���
����� �	
���� �
�	������
2
���
�����	
��	��	
�����
���	
�$��
������	�
�
���	
����������
���������
�
�����������
��	������������������	����	���������	����$�
��
���Java metoda����	
��
���!�
����%�����
�
�� ����� %������ ������� println"� ��������� ����
��� ��� �	
���� 
	� ���	����
��� ��
�	
���� 
 Yra baitiniai ir simboliniai (Unicode���������"��	
��
����
��
	
���
����
������
�
tik Java 2. 
 Šiame kurse susidursime su tokiais baitiniais srautais: 
 
 InputStream    –�
���	
����������	
������
����������
���	� 
 OutputStream   �������
� 
  
 
 BufferedInputStream  –��	
��
����
����
�����
�������������	�����	��� 

BufferedOutputStream  �
��
� �
��� ����� ����
���
� �
�
�� ����������� 
	�
�
     išreikštai paties programuotojo. Daug  
     efektyvesni nei nebuferizuoti. 

 
DataInputStream  –��	������������������	�String��������� 
DataOutputStream   srautai 
 
FileInputStream  –��	
��
�����	����������	���	������� 
FileOutputStream 
 
PrintStream    – srautas metodams print( ) ir println( ) laikyti 
     
 
 
Atitinkami simboliniai srautai yra: 
 
Reader    –�
���	
����������	
������
��� 
Writer 
 
BufferedReader  
BufferedWriter 
 
StringReader   – tik iš dalies atitinka DataInputStream bei 
StringWriter    DataOutputStream: skirtas tik String  
    duomenims 
 
FileReader 
FileWriter 
 
PrintWriter 
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Kadangi Java 2� 	����������
������������
���	
��
����	
� �	����$�
�������
�����
��	���
������ �
�������� �	
����� �� ������������� InputStreamReader ir 
OutputStreamWriter. 

#	��
������	
�����
�
����
��	��
���
�������
��
	����� �������� �	� ����������2���
�
�����
� 	�����
�����������������	��	
�
�� ����
��� ��������������� ��
��
	������ ���������
�	
�����	������
������������������
��
	����������������	
���������������
������%	
��������
����������� ��
��
	����� ��
���� �	
����� 4��� ��
��
	����
�� �	
��
�� 	�
�������� ��� �
�����
java.io, bet java.lang.System���
������4�������
������	
�public static laukai: 

 
in  –��	
��
����
��
	������������
�� 
out –��	
��
����
��
	�������������
�� 
err –��	
��
����
��
	����
����
�����	
����� 
 
Laukai out ir err��	
���
����PrintStream objektai; jie susieti su pultu. Laukas 

in yra InputStream objektas ir taip pat susietas su pultu. Šiuos baitinius srautus galima 
��	��
	����� �� ������������ �	
���-*�����+� InputStreamReader ir OutputStreamWriter 
pagalba. 4������	
������
���
����	�������	��������������
����System metodais  
setIn( InputStream ), setOut( PrintStream ) bei setErr( PrintStream ).  

��������� �	� ���������� ������
� �	
� ��
����� ������ 
���	�������� ���
�	����
��� �
��
kuriuos standartiškai reikalingus atvejus. 

 
,�� �������� ��� �������
����������
�
� ��� �
������� ���� ���������� ��������� �	� �
	�

buferizuota, t. y. reikia operuoti ne vienu simboliu, bet keliais iškart – taip efektyviau. 
'����
���
����������������–��������������������System.in; šis objektas yra baitinio srauto 
InputStream� ������ 4�� �
������ �	
���� 	����
� ��	��
	����� �� ���������� ������
InputStreamReader��&��������������
	������	���� 

 
BufferedReader br =  new BufferedReader(  
    new InputStreamReader( 
     System.in ) ); 
 
(�
�����BufferedReader yra metodai: 
 
int read( ) throws IOException –�����
������������������ ������	�%��
�
���
���

atitinkama int� 	�������� (
�� 	
��
�
� �	
����
�
�
��
���	�%��
�
�	�������–1; 

String readLine( ) throws IOException –�����
���������� ��������:�	
�����	
����
�
�
������	�%��
�
�	�������null. 

 
�
�����������������������
�������
��
��	�������������������
�����������q: 
 
import java.io.*; 
class CharReading{ 
 public static void main( String args [ ] ) throws IOException{ 
   // “throws” transfers possible exception of method  
   // “read”.Now the “try” block is not needed  
  char c; 
  BufferedReader br =  new BufferedReader(  
    new InputStreamReader( 
     System.in ) ); 
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  do{ 
   c =( char )br.read( ); 
   System.out.println( c ); 
  } while( c != ‘q’ ); 
 } 
} 
 
���������
����%�����abcdq ir ����
���������������
�������	��	
�
���
������� 
 
a 
b 
c 
d 
q 
 
2
��� �	
� ������� �
�� ������
�� ����	�����
�� –� �� ����	�� ����
������ ���
	�� �����

�������
����� �������	�����
����
� �
��������������=�����	������� �������� ������
������
����������
�������
������������������ 

 
.��3������������������
�	
���
���
��
��������
����System metodus out.print arba 

out.println.  Rekomenduojama naudoti simbolinius srautus –� ��
��� PrintWriter. Jos 
������
������	�
�������
���
���	�
����
��������	����	�
����&���
���������	
��PrintWriter( 
OutputStream os, boolean b ), t. y. simbolinis srautas gaunamas iš baitinio srauto. 
Taigi vietoje šio argumento galima teikti System.out� �
����� �
�
���� ���� �	
�
PrintStream tipo, o pastarasis paveldi iš OutputStream���
���������b yra true, srautas 
išvedamas i������	���������
����
����
����
����	
��
�
����������
�
��
�!�������
��\n). 
Antraip galimas atvejis, kai nieko nebus išvesta: kol buferis nebus pripildytas, 
��������� ��� ��� ������ �����
���� 2
��� �
��� �������� ����� �	��	
������ �����
���
nedidelius kiekius duome����&����������������	���� 

 
PrintWriter pw = new PrintWriter( System.out, true ); 
 
(�
���PrintWriter turi metodus print( ) ir println( ), kurie prireikus pasitelkia 

�������toString( ).  
�
����������		
�������
����������	��	
��� 
 
import java.io.*; 
class CharReading{ 
 public static void main( String args [ ] ) throws IOException{ 
  char c; 
  BufferedReader br =  new BufferedReader(  
    new InputStreamReader( 
     System.in ) ); 

PrintWriter pw = new PrintWriter( System.out, true ); 
  do{ 
   c =( char )br.read( ); 
   pw.println( c ); 
  } while( c != ‘q’ ); 
 } 
} 
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7�� 5������� �
��
�� ��� 	������������ &����� Java� 	��������� �	
� �
��������

:	
��
������	���������
����
�������
���
	�����
�	
��
���
����
��������	����	�
� 
 
FileInputStream( String fileName ) throws FileNotFoundException; 
FileOutputStream( String fileName ) throws FileNotFoundException; 

 
1���
	���� �	
�����	���������
��������� �����
���
	���������� 	������
����	�
��
�
��
Jei rinkmenos nebuvo –� ����	�
�
� �
��
�� 2
���� ����
� ��
������ ������ �����	����	����
����	���
� ��	������ �������� ��� 	��������� �	
����� 
	� ����
������ ��� 	����
� �%�
	�����
'��������	���
�����������������	
���������
�� 
 
 int read( ) throws IOException; 
 void write( int i ) throws IOException; 

void close( ) throws IOException; 
 
:�
��
��� 	�������� ��������� �������� ���
�� �
�� 	
��
�
� 	��������� �
�
��
� !)�E��
�	�%��
�
� 	������� –1). Rekomenduojami simboliniai buferizuoti srautai, kurie turi 
metodus readLine( ), kelis perkrautus write( )  metodus, ir kuriuos gautume jau 
��	
��������� 
 
 BufferedReader br = new BufferedReader(  
     new InputStreamReader( 

new FileInputStream( “file.in” ))); 
 

 PrintWriter pw = new PrintWriter( 
    new BufferedWriter( 

 new FileWriter( “file.out” ))); 
 

�
��������	��������������
���
���������	������� �	���������
	�
���	��	
�
��
�����
������
����������������� 

 
 
import java.io.*; 
class CopyingFile{ 
 public static void main( String args [ ] ) throws IOException{ 
   // transfers exceptions of “write”, “read”, “close” 
  String line; 
  BufferedReader in; 

PrintWriter out 
  try{ 

    in = new BufferedReader(  
     new InputStreamReader( 

new FileInputStream( args[0]  ))); 
    out = new PrintWriter( 
     new BufferedWriter( 

 new FileWriter( args[1]  ))); 
   } catch( FileNotFoundException e ) { 
      // exception may arise when  searching for source file 
    System.out.println( “Source file does not exist” ); 
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    return; 
   } catch( ArrayIndexOutOfBoundsException e ){ 
      // exception may arise when the program is 

  // wrongly  launched from command line 
    System.out.println( “To be used:” ); 
    System.out.println( “java CopyingFile source target” ); 
    return; 
   } 
   do{ 
    line = in.readLine( ); 
    if( line != null ) { 
     out.write( line+”\n” );  // here the overridden  
    }                                                // write( String ) is used. 
   } while(line != null );   // \n breaks the line. 
   in.close( ); 
   out.close( ); 
  } 

} 
 
 �	��	
�
���	��������
�����
�������
����������������
���!�
	����
���
��
�����
��
��	��������	
���
�������������������	������
�sourceFile): 
 
 java CopyingFile  sourceFile targetFile 
 
 Darbiniame aplanke programa suk�	�
�	��������targetFile.  
 
 F�� :���������� ��������� �	� ���������� ��	
�	��
���
�� �����
��� setIn, setOut, 
setErr. 
 :���������� ���������� �	� �������������
���� �	
�������	�����
�� �� 	�������� !�����
rinkmenos vardas yra file.out): 
 
 . . . 

PrintStream out; 
try{ 

  out = new PrintStream( 
   new BufferedOutputStream( 

      new FileOutputStream( “file.out”  ))); 
  System.setOut( out ); 
  System.setErr( out ); 
 . . . 
  System.out.println( “This message goes to the file file.out” ); 
  System.err.println( “This error-message goes to the file file.out, too” ); 
 } catch( Exception e ) {  

System.err.println( “Error “ + e ); 
} 

 . . .  
 out.close( ); 
 . . . 
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 Šiame pavyzdyje ����
��
������ �	
����PrintStream��������
����System laukas 
out�� ��	�� �	� ��	���� ��	
�	�������� �	
� OutputStream tipo; o PrintStream paveldi 
OutputStream�����$���
������2���
���
	���	����
�
������	�����
���������	���������
srautui FileOutputStream��&����������us gaunamas reikiamas programos objektas out. 
 :���������� ��������� ��	
�	��
���
�� ��� 	���������� �
	������ file.in�� ����� �����
!�����	
��������	��������	
��������try������"� 
 
 . . . 
 BufferedInputStream in = new BufferedInputStream( 
     new FileInputStream( “file.in” )); 
 System.setIn(  in ); 
 BufferedReader br = new BufferedReader(  
        new InputStreamReader( System.in )); 
 . . . 
 String line = br.readLine(  ); 
 . . . 
 in.close( ); 
 . . . 
 
 3�� �	��	
���� �
������ �
�� ����������� ��������� ��	
�	��
���
�� ��� 	inkmenos 
�	��	
����������������	�����
��	���	
��
�
���
�����
�� 
 
 Visa tai –� ���� ��
�
�� �� ���������� Java� ��������� �	� ���������� ��������� #
������
��	����	�
���������
����	�
������
���������
�
	
�����
�����
�	�������	��������	
����� 
 ZipInputStream, ZipOutputStream –� �	
��
�� ��� �������� 
����
������
����
��������zip���	�
��  
 PipedInputStream, PipedOutputStream ir analogiški simboliniai srautai 
PipedReader, PipedWriter –��	
��
������	
�����
	���������	��	
�����������������!%	��
tolesnius skyrius); 
 RandomAccessFile –�������
���
�
	
�����
���
������������	�����������	������ 
 
 
 

���6����'������5���������� 
 

5
������� 
�����
�� �
�	������ ��
���� �	
� �
�
��
�
�� ������������ (
�� ������
����� �
���
� �������
�� �
�������� 	����
� %������ ��� ����	��
���� ���
��� ��
�����
konstruktorius,���������!�
��������
�����������
�������������	�����������
���������
������������	��
���������
��Object���
���"���
������&������������
�������
���
���%������
naudojantis Java��
��
�
������������
����	������������
��
���
��java.lang.reflect ir jo 
��
���Class.  

(�
��� Class� �
���� ����	�
$���� 
���� ����� �������� ������ �	��	
���� ��������
(ne kompiliavimo!) metu. Class� ������
�� 
����
����
�� ����	�
��� �����
��� ��
��� � ���
���
���
� ����	��� ��	
������� ��������	
��	�����new��
������� ��Class� �������� �
���
�
gauti statiniu Class metodu: 

 
static Class forName( String name ) throws ClassNotFoundException 
 

�
����%���� 
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 Class c = Class.forName( “java.lang.String” ); 
 
(�������
�����������
���
��������	������
�������������	������������;�
������������
���
pat galima gauti metodu getClass( ): 
 . . . 
 ClassX cx  = new ClassX( ); 
 Class c  =  cx.getClass( ); 
 . . . 
 
 2�	���� 	����
��� 	�������� �����
��� getConstructors( ), getMethods( ), ... 
gaunami visi klasei prieinami konstruktoriai, metodai ir kita informacija.  
 4����
��
�
��������$9
�izmas reikalingas JavaBeans���$9�����������!%	�����	���
apie Swing���$9��������"��6�
�����
�
����������	�
����	
�������	�����%������	���������
���� 	�������� List.out tame pat aplanke, kaip ir programos kodo rinkmena, išves 
��
���������	����	��� �	�������� ��	
�����8�� ������ ��	
����
������
��� �	� �����
��������
���
�	������ �
�
�� ������� (
�
���� ��������� ������� �	� �����	����	��� �
	������ �
%�
��
�
���
	���
��	
����� �
	����
���� java.lang�� ��� ��� ����� �
	��� �
�
����������
����String 
�����
���� 5�������� 
���� ��	���� ����	������ ��
��� �	
������ ��	����
��� ���
�������
�������� ��	������ 
	�������� !	����
� �������� ��
���� �
	��"�� �� 
��	����� 
	��������� ����
�
����
��
�
�� ��	�������� �	
������ ����	�
$���� 
���� �����
�� �
	��� ��	������ �����
���������� !�
����%����� ���� ��	���� ��%������ ���� ��	
��� ������� �������
��� �
����� ��
	����
�
�� �
	��� ��	��� ����� %����� write –� ����� String� �������� �	� ��������� 
��	�����
���
���������������
	�������"� 
 
// 
// Utility: list of methods for the indicated class 
//          [ possessing indicated substring ] 
//          to the screen    and  
//          to the file "List.out" in the same directory 
// 
 
 
import java.lang.reflect.*; //for class Class 
import java.io.*; 
 
public class ML{ 
 
  static final String usage = 
    "Use: java ML packageName.ClassName     or\n"+ 
    "     java ML packageName.ClassName subnameOfMethod"; 
  static String [] ls;  //array for the list 
  static int count = 0; //counts the methods found 
 
  static String removeName( String s ) { //removes "java.lang." from  
    int sl    = s.length();                           //the name of method 
    int first = s.indexOf( "java.lang." );  //see class String 
    if( first == -1 ) return s; 
      int last  = first + 10; 
      return removeName(  
        s.substring( 0,first ) + s.substring( last,sl ) );  //see class String 
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  } 
 
  public static void main( String args[]){ 
    if( args.length < 1 ) { 
      System.out.println( usage ); 
      System.exit( 1 );   //erroneous exit; see class System 
    } 
    try { 
      Class c           = Class.forName( args[0] ); 
      Method [] m       = c.getMethods();   //see class Class 
      Constructor [] cr = c.getConstructors(); //same 
      ls = new String[ m.length+cr.length ];   
 
      if( args.length == 1 ) { //ie, full list of methods and constructors 
         for ( int i = 0; i < m.length; i++ ) //for class given in args[0] 
             ls[count++] = "method  "+ removeName( m[i].toString() ); 
         for ( int i = 0; i < cr.length; i++ )  
             ls[count++]= "constructor  "+ removeName( cr[i].toString() ); 
      }else { //ie, length==2; list of methods containing substring given 
        count = 0;             //in args[1] 
        for ( int i = 0; i < m.length; i++ ) { 
          String ms = m[i].toString();  
          if( ms.indexOf( args[1] )!=-1 ) 
              ls[count++]= "method  "+ removeName( ms ); 
        } 
        for ( int i = 0; i < cr.length; i++ ) { 
          String ms =  cr[i].toString(); 
          if( ms.indexOf( args[1] )!=-1 )  
              ls[count++]= "constructor  "+ removeName( ms ); 
        } 
      } 
    } catch( ClassNotFoundException e ) { 
       System.err.println( "Class "+e+" does not exist" ); //errors to the screen 
      } 
    try{  //output to the screen and file 
      PrintWriter out = new PrintWriter(  

    new BufferedWriter( 
        new FileWriter(  "List.out" ))), 

       con = new PrintWriter( System.out, true ); //true: empty  
      for( int i=0; i<count; i++)  {                       //the buffer 
        out.println( (i+1) +"  "+ls[i] ); 
        con.println( (i+1) +"  "+ls[i] ); 
      } 
      out.close(); 
    } catch( Exception e ){ 
       System.err.println( e.toString() ); //errors to the screen 
      } 
  } 
} 
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Pastabos:  
1. Metodas removeName( ) iš pilnojo konstruktoriaus ar metodo vardo išmeta 

���������� java.lang. Tam pasitelkiami kla����String metodai s.length( ) – jie nustato 
String duomens s� � ����� �� s.indexOf ( String sub  ) –� ����
��� ����������� sub pirmojo 
������ ����������s�����$��������������������	
�–��	�%��
�–1; s.substring( int i1, int i2 ) – 
�	�%��
� s� ���������� �	
���
��� ���� simbolio pozicijoje i1 ir baigiant simboliu 
pozicijoje i2��(
�
���� �� ������������� 
	� �����	����	�
��� 
�	
��� java.lang.� �
��� ������
kelis kartus, metodas removeName�������
�
��	���	����
�� 

.�� ���� �	
����� ML� ������
�
�� ���������
��� �� ������ �����
�
�� �	
�����
s apie 
�
��� �
����
������ �	
���� !String usage"�� �	� �	��	
�
� ��
����
���
����System metodu 
exit, kuriam teikiama int� 	�������� ��	
��
�� �
�� �	��	
�
�� ��	�
��
�� �
���
��� �
	��  
exit�	���������	���������0, kitais atvejais –����
���
����%������
�����
�– 1. 

3. Metodai getMethods ar getConstructors� �	�%��
� ��
���� Method ir 
Constructor��������� ����������
���	�����
����	��������String�������������toString, kad 
������
���
�
�
���������
	���� 

 
 

2.19. Vykdymo srautai 
 
 Java� ����%�
� ������ ����� �������� ����
�� �	��	
���� dalis. Tai efektyvu, 
�
����%�����
�����
������������	�������������	
$��
��!�
��
�����
������	������
������"��	�
���
�� �	��	
���� ���	
$��
�� ������ ���� � 
	�
� �	
������� �
	������� ���
�����
�����
	���
������ �%�
������� !�����
����� �
���
��� �������
����� �
��������is ir pan.) 
�
����%�
���
����	�������
�	�����������
�����	
�����	
�����&��
�����
���
����
��������
��
išnaudojamas kompiuterio CPU.  
 Keli Java srautai (arba gijos, threads"��
����%�
��������������������	��	
�����
(kitaip –� ����
����	�$���"� �	��
����
� ��� �
���� 
�	���� �	���� �	� ������
����� 
���������
išteklius. Tuo Java �	
��
�� ���	�
���� �
����%����� ���� ;GG� �	
����� ��	�
��� ����$��
�
fork. Pastarieji yra pilnos pradinio srauto kopijos – atskiri procesai. Perjungimas iš 
�������	
�����������	���
�
��
��
�����	�����������!���������	
$���������"���
��
���
���
���
��������
�� ���� ��	������
�� �
	�� �	�$����� �
����%����� �
���
�	��	
����� �:��
	���
�
��
����������
��������	
$���������� 
 Programoje gyvuojant keliems srautams, galimos situacijos, kai keli srautai 
�����	���
� ���� ��� �
����� ��������	��� ���������� �
����%����� ����� �	
��
�� �
���� ������
�����	
����������������	���������2��������	��������
	������������	
�����
	�����
���������
����	���������
	���– sinchronizuoti srautus. 
 :	
��
�� �
��� ����� �	�����
��� �� �	������ #
���
� ���
	�� �
������ ������� �	�����
visus srautus. 
 Visos Java� ������������ ����	���� ���	���
��� �
����� �
���
�	
����������'
�����
�
���
�	
����������������� ���� ���� ��	
� �����
��� ���� �
������� 
���	��� �	��	
�
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�����������
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���� ����������� !�
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� �����
� ������� �	� �����
������ �	
���� �	�
�	���
���� ���� ��������	��� �
������"�� 1��	
�� �
����� �	
���� �������� �����
(gaunamos metodu sleep( )�"�
	�
��
�
��	���
���
������
����
���
���	
����!������ant 
������� yield( )� "� �
��� �
��� �
�� �
�������� �	��	
���� ������������ 2
���� 
����
������
��	���������
	���	
������$9
����
����	
������
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�����������
������������
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��	�������
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.��&�����
�� !������
��� �
��� ����� ������as, jei Java JVM srautui skirs CPU    
��������"� 
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 7���
���
�����!�
�����
	����	
���������
��run( ) ). 
F�� 8������
�� !�
����%����� �
���
� ���������� 
	�
� �
��� �	
��
�� ��������� �������
sleep( ) –��
�
����������	
������������	
����%�
�
��	�������
�����
���	
��
�". 
 
Vienas programos srautas yra pagrindinis: jame kuriami kiti srautai, jis turi 

�
������ �
��� �
���������� ���� �
�	�������� �	
��
�� �	����
�� �
���
��� ���� ��	��� �����	�����
srautas – dokumentacijoje nurodoma, kad JVM gali „pakibti“. To išvengti padeda 
metodas join( ),�������
������
�	��������	
������������	������	�����%�
������
�	������
��
�	
����� �
�
������ ���� �
���� �
	��� �����	������ :	
��
�� ������� setDaemon( true ) gali 
������
���������	
��
��-�����
����	���	������������	�%�����5
�
	��	��	
�
��
���
�����
��
baigiasi pagrindinis srautas. 

5
�
	� �
�����
�
� �	
���� ����	���� ����
����� �� ����
�� –� �	
���� �
�
��������
�
�
	
��������� �	��	
����� �	� ������������ �	��	
����� �
����%�
��� 2����� �
���� ����
�
����%����
�
	������
����
	����������	
��
�����	������������	�%�������
�	�������Swing 
�
����� 

 
2.19.1. Srauto sintaks� 

 
:	
��
�� �
����
�� ��
���� Thread� ��������� 4�� ��
��� 	�
������
� ���
��� ��
���

Runnable��2������	
�����
���
�����	���������������
���–������
�����
���Thread arba 
	�
������
������
�����
���Runnable. Pagrindiniai Thread metodai yra šie: 

start( ) –��
����%�
��	
���  
run( ) –� ��	����� ��� 	����
� 
������� �	
����� �
�� �
���
������ �
���
��� �	
����
gyvavimas; 
sleep(  t ) –��������
��	
�����
�����t���
����
�
����������������  
yield( ) –�
������
��
����������	
��������	���
���	
���� – supersrautui; 
join ( ) –�������
�����	
��������
�	�������  
isAlive( ) – nustato, ar šis srautas dar gyvuoja; 
getPriority( ) –�����
����	
�����	��	�����  
getName( ) –�����
����	
�����
	��� 
 
Net jei programa nesukuria jokio išreikšto srauto, vienas – pagrindinis srautas 

�
�� ����	�
�
�� 
����
����
��� &
	��� �	� �	��	������ �
�� �������
� �&'�� &��
�
� �
���
�
�
����	�������������	
������
�������������currentThread( ): 

 
class OneThread{ 
 public static void main( String args [ ] ){ 
  Thread t = Thread.currentThread( ); 
  t.setName( “Thread1” ); 
  System.out.println( “Current thread: “ + t ); 
  try{ 
    for( int i=5; i>0; i-- ){ 
    System.out.println( i ); 
    t.sleep( 1000 ); 
   } 
  } catch( InterruptedException ie ) { } 
 } 
} 
 
Programa spausdins: 
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Current thread: Thread[ Thread1, 5, main] 
 

 T�������
�����������	�������
���
����
����
�����������t�������
�
�������
��
toString( )�� �� �
����� �
�� �������� ��
�����
��� $����� ��	������ ��
���
��� ����
��������
�� $����� %�������� ����
�� �
����� ��	�	
���
�
��� (
��� �
������ �	
����
�	��	����
�� �
�
�� ����������� �	
 5� !�	��	������ 	����� �	
� ,–10), o srautas 

����
����
��������
�
�����	
�����	����main��:���
��%�����	
������
�����������������
InterruptedException,� ���� ��� �	
���� �
����� ����� ��	�	
����� ���
�� �	
��
�� �������
interrupt( ).�2����
�
���
������
��
������������
�dinga ir bus naudojama ateities 
Java���	��������5
�
	�����
�������	������������ 
 
 ��	�
�������
������	��������	�����	
����– Thread ��
����������
�� 
 
 class NewThread extends Thread{ 
  NewThread( ){ 
   super( “Child-thread” ); 
   System.out.println( “Child- thread: “  + this ); 
   start( ); 
  } 
  public void run( ){ 
   try{ 
    for( int i=5; i>0; i-- ){ 
     System.out.println( ”Child-thread: ” + i ); 
     this.sleep( 500 );  // or Thread.sleep( 500 ); 

} 
   } catch( InterruptedException ie ) { } 
   System.out.println( “End of child-thread” ); 
  } 
 } 

 class TwoThreads1{ 
  public static void main( String args [ ] ){ 
   new NewThread( ); 
   try{ 
    for( int i=5; i>0; i-- ){ 
     System.out.println( ”Main thread: + i ); 
     Thread.sleep( 1000 ); 
    } 
   } catch( InterruptedException ie ) { } 
   System.out.println( “End of main thread” ); 
  } 

} 
 

 6�
� ��	����
��� �����	���� �	
����� ��	��
���
� ��������
�
�� Thread 
�����	����	����!����
������	�	
���������	������	���
�������
	��������– String���������
–��	
�����
	��"��
����������
�
������	����	������	
�����	��
���������	��	
�����
	���
	�����
�
���	���
����������������	����
��������	�
�������	
�����
������	������ 
 1��	
�������
���	
���������	���–����
�����
����Runnable, kurioje yra tik vienas 
metodas run( ), realizavimas. Šioje programoje panaudota kita konstruktoriaus versija 
su dviem argumentais – Runnable ir String������ 
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class NewThread implements Runnable{ 

 Thread t; 
    NewThread( ){ 
       t = new Thread( this, “Child-thread” );  
       System.out.println( “Child-thread: “  + t  ); 
       t.start( ); 
    } 

  public void run( ){ 
       try{ 
          for( int i=5; i>0; i-- ){ 
             System.out.println( “Child-thread: “ + i ); 
             Thread.sleep( 500 ); 
          } 
       } catch( InterruptedException ie ){ } 
       System.out.println( “End of child-thread” ); 
    } 

} 
 

class TwoThreads2{ 
    public static void main( String args[ ] ) { 
       new NewThread( ); 
        try{ 
           for( int i=5; i>0; i-- ){ 
              System.out.println( “Main thread: “+ i 
); 
              Thread.sleep( 1000 );  
           }  
        } catch( InterruptedException ie ){ } 
        System.out.println( “End of main thread” );  
    } 

} 
 

 Ši programa parodo, kaip reikia sujungti kelis srautus metodu join( ), kad JVM 
niekada „ne�
�����+���
�	������
���	
������
������
	�����	��
�����������	���
�� 
 

class NewThread implements Runnable{ 
    Thread t; 

  NewThread( ){ 
       t = new Thread( this,"Child-thread" );  
       System.out.println( "Child-thread: "+ t ); 
       t.start( ); 
      } 
    public void run( ){ 
       try{ 
          for( int i=5; i>0; i-- ){ 
             System.out.println( "Child-thread: "+ i ); 
             Thread.sleep( 5000 ); 
          } 
       } catch( InterruptedException ie ){ } 
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       System.out.println( "End of child-thread" ); 
    } 

} 
 

class TwoThreads21{ 
    public static void main( String args[] ) { 
       NewThread nt = new NewThread( ); 
       try{ 
          for( int i=5; i>0; i-- ){ 
             System.out.println( "Main thread: "+ i  ); 
             Thread.sleep( 1000 );  
          }  
       } catch( InterruptedException ie ){ } 
      try{ 
          nt.t.join( ); //now main thread waits for finish  
       } catch( InterruptedException ie ){ } // of thread "nt.t" 
       System.out.println( "End of main thread" );  
    } 

} 
   
�
�������� ������	���
����� �	��	������ ��
��� �	
���� ����������
����������
�
�

sraute daryti pauzes arba iš srauto kai kuriais momentais savanoriškai atiduoti 
�
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�������(
	�
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� �
��	
��
��� �
����%����� �
�� �	
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���
��� ��������� 
	�
išvesties operacijos. Kai kada aukštesnio prioriteto srautas priverstinai blokuoja 
%���������	��	�������	
���� 

H	
�
���	�%����static final konstantos MIN_PRIORITY, NORM_PRIORITY ir 
MAX_PRIORITY������
�
������%���
��������	�
����	�
�����
������	��	������� 

�	��	
�
� �
����%�
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������ ��	��� ��������
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��� ��
������� – int 
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��� �	
����� �
������� ��� �	
������
�
	����������
�����������
����	
�������
�����
���	�%�
����boolean���������running su 
���
���� ������
���� 4��� ������� ��	�� �
	� ���
����� �������
��	��� volatile, kuris 
������%�
��������
��	�������������������������������
���������(��
���%��%�
����
	�
����
volatile informuoja, kad kintamojo reikšm�������
�
��
���������	��	
�����
�����
� �	�
�������while( running ) reikia tikrinti kiekvienoje iteracijoje. 

�	��	
���� 	�����
�
�� 	����� �
�� �
������� �	��	
��� �
�
��
�
�� ���
��
�
��	�����
��	��	������ ��
�
�–�
�����������	��	��������
��������	�����������
���
���%�
��
��������� 2	���
�� �
������� �	��	
���� �
���
�� �	�
����� �
��� �	� %�������� �	��	������
srauto skaitiklis. 

=���
����� ������ �
	���� ���
���� ��������� *Start threads“ ir „Stop threads“, 
��
�������� 	�������� ������ ��� �
���� ��
������
���� ���� ������� 2����� ��
�����ius 
��	��
������
����� �	��	
���� ��	����� �
����� �
�
������ �
	
����� �
���� !
��� �	��	
����
versijos pateikiamos prieduose). 

 
//Creating threads with different priorities 
//in applet context 
//The only evaluation of counters enabled. 
// 
//<applet code = Threads3 width =600 height=550> 
//</applet> 



 70 

 
import javax.swing.*; 
import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
  
class Counter implements Runnable{ 
 
   int count = 0; 
   Thread t; 
   volatile boolean running = true;  
   public Counter( int priority ){   
      t = new Thread( this );  
      t.setPriority( priority ); 
   } 
 
   public void run( ){ 
      while( running ) count++; 

  } 
 
   public void start( ){ 
      t.start( ); 
   } 
 
   public void stop( ){ 
      running = false; 
   } 
 
} 
 
public class Threads3 extends JApplet{ 
   
  Counter c1 = new Counter( Thread.NORM_PRIORITY+2 ), //priorities for 
                c2 = new Counter( Thread.NORM_PRIORITY-2 ); // child-threads 
 
   JButton b1 = new JButton( "Start threads" ), 
             b2 = new JButton( "Stop threads " ); 
   JTextArea ta = new JTextArea( 3,50 ); 
 

  public void init( ) { 
      Thread.currentThread().setPriority( Thread.MAX_PRIORITY ); 

 //for current thread! 
      b1.addActionListener( new ActionListener( ){ 
                public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
             c1.start( ); 
             c2.start( ); 
             ta.append("   Threads started \n" ); 
          } 
      } ); 
      b2.addActionListener( new ActionListener( ){ 
          public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
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             c1.stop( ); 
             c2.stop( ); 
             ta.append( "Low-priority  counter: "+c2.count+ "\n" ); 
            ta.append( "High-priority counter: "+c1.count+ "\n" ); 
          } 
      } ); 
      try{  
         Thread.sleep( 1000 ); 
      } catch( InterruptedException ie ){ } 
 
      Container c = getContentPane( ); 
      c.setLayout( new FlowLayout( ) ); 
      c.add( b1 ); 
      c.add( b2 ); 
      c.add( ta ); 

  } 
} 
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������������� 

 
//Applet with moving banner 
// 
//<applet code = Banner width =500 height=100> 
//</applet> 
 
import javax.swing.*; 
import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
  
public class Banner extends JApplet{ 
  
   JTextField tf  = new JTextField( 20 ); 
   JButton b1     = new JButton( "Start moving"), 
              b2    = new JButton( "Stop  moving"); 
   MovingBanner mb; 
 
   class MovingBanner implements Runnable{ 
 
      String message = "   A simple moving banner   "; 
      Thread t; 
      volatile boolean moving; 
 
      public void start( ){ 
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         moving = true; 
         t = new Thread( this ); 
         t.start(); 
      } 
 
      public void stop( ){ 
         moving = false; 
      } 
 
      public void run( ){ 
         char c; 
         while( moving ){ 
            try{ 
               repaint( ); 
               Thread.sleep( 100 ); 
               c = message.charAt( 0 ); 
               message  = message.substring( 1,  

                      message.length( ) ); 
               message += c; 
               tf.setText( message ); 
            } catch( InterruptedException ie ){ } 
         } 
      } 
   } 
 
   public void init( ){ 
      b1.addActionListener( new ActionListener( ){ 
         public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
            mb = new MovingBanner( ); 
            mb.start( ); 
         } 
      } ); 
      b2.addActionListener( new ActionListener( ){ 
         public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
            mb.stop( ); 
         } 
      } ); 
      Container c = getContentPane( ); 
      c.setLayout( new FlowLayout( ) ); 
      c.add( tf ); 
      c.add( b1 ); 
     c.add( b2 ); 
   } 
 
} 
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metodo vykdymo). 

Metodo sinchronizavimo pavyzdys: 
 
synchronized void m1( ){ . . . } 
synchronized void m2( ){ . . . } 
 

 ���� ��������� ��������
�
�� �����
�� m1, kitas sinchronizuotas (atkreipiame 
�������� �
�� ���� ��������� �
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„objektas blokuojamas“. 
 (
	�
��� ����� ������� ����
���
�� ��	���
����
�� 
	�
� ��� ����� ����
���
���
Tarkime, programoje Threads3 metodas  
 
  public synchronized void run( ){ 
   while( running ) count++; 
  } 
 
��������
��������
�
���������%����
���������
���
��
�������running�	���������
�������
���������������
��������	���������������� 

 
  public void run( ){ 
   while( running ){ 
    synchronized( count ){ 
     count++; 
    } 
   } 
  } 

  
 4��� �
������� ��	
� �	
�����
�� �	� ���	�
�� ���� �	������� ���$����� ����
������
�

�������������
����������	����
���������
�
��������
���������	������������
��������
–� ���
� �������
����� ���$��
�� 2���� �
������� ����� �	
�����
�� ���� �
�
�� ���� 	��������
�������	����������������	
$�����6�
���������	
���������������	
$��
������������
���
�	
��
��
���$��
���
���
���
	�������������
	���� 
 Sinchronizuotuose srautuose galimi metodai wait( ), notify( ), notifyAll( ), 
�
���
���������	������	
�����
	����&�������������
��
���	�%�����
�����Object�� ������ ���
principo prieinami kiekvienai klasei. 
 
 final void wait( ) throws InterruptedException –� �������
� �
��� �
	��� �	�

praneša apie tai savo supersrautui. 
 final void notify( ) –���%
���
��	
�������	����
���
��
��������������������������

wait( ). 
 final void notifyAll( ) – s�%
���
��������	
��������	����
���
��
����������������

���������wait( ).���	�
��������������
��
�����
��������	��	�������	
��
�� 
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6�
� �
	�������� ���� �	
���� �
	��� ����	������ ����
����� �
��� �	
���� ��	����
��

�����
� �%� ��	��� 	���� �	� �	
� �
���
�� ����
�	������� ��
���
����� 
���	����� 	���
�
���
Klasikinis tarpsrautinio darbo organizavimo pavyzdys –� �������� ��	����	��-������
	�
���
���
��!���=
��9���
�"���	��	
������	
�������
������
�
��
��������������
���Q: 
Producer� *�
���
+� �������� –� �� ����� ����
� ������� ��
����������u void put( int n ), o 
Consumer� ��� ��
����� ���
	���
� – atspausdina metodu int get( ).� ���� �� �	��	
���
����	
������� wait ir notify� ������� ���������� �	
���� �
	�
�� ����� ������	���
�� �	��
�
����%����� �
������
�� �
����� �
�
������ ��� ������ ������ ��
������� ��� �����
rtojus 
�
	���������
	�
��
	�����
���
��������
	���������
�����
������������
	���� 

(
�� �	��	
���� ������ ���%������� ���
���� �	�
���
����� �	� ����� �
���
���
�	��	
�
��
	
���
��
�	
���
�����������	��	
����
�����������
	����
���
����	
���������
klavišais Ctrl – C. 

 
// Model of queue Q: Producer produces number n, Consumer takes it 
// Synchronization. Inter-threads collaboration 
// 
class Q{ 
 
   int n; 
   boolean go = false; 
 
 
   synchronized int get( ){ 
      if( !go ) 
         try{ 
            wait( ); 
         } catch( InterruptedException ie ){ } 
      System.out.println( "Got: "+ n ); 
      go = false; 
      notify( ); 
      return n;  

  } 
   synchronized void put( int n ){ 
      if( go ) 
         try{ 
            wait( ); 
         } catch( InterruptedException ie ){} 
      this.n = n; 
      System.out.println( "Put: "+ n ); 
      go = true; 
      notify( ); 
   } 
} 
 
class Producer implements Runnable{ 
 
   Q q; 
  Producer( Q q ){ 
      this.q = q; 
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      new Thread( this,"Producer" ).start( ); 
   } 
 
   public void run(){ 
      int i = 0; 
      while( true ){ 
         q.put( i++ ); 
         try{ 
            Thread.sleep( 1000 ); 
         } catch( InterruptedException ie ){ } 
      } 
   } 
} 
 
class Consumer implements Runnable{ 
 
   Q q; 
   Consumer( Q q ){ 
      this.q = q; 
      new Thread( this,"Consumer" ).start( ); 
   } 
 
   public void run( ){ 
      while( true ) q.get( ); 
   } 
} 
 
 
class InfiniteQueue{ 
   public static void main( String [] args ){ 
      System.out.println( "Press Ctrl-C for finish" ); 
        Q q = new Q( ); 
        new Producer( q ); 
        new Consumer( q ); 

  } 
} 

 
2.20. Kolekcijos 

 
 

 Kolekcijos –� �	��	
������ �
�������� �������� �	������ �
������ !;� �
������
vadinamos konteineriais). Java� �����$����� 
�	����
� programuotojus rinkiniu 
�	��	
������ �
�������� �
������� �
%�
�� �
���
��
����� �	��	
�
����� �%�
�������
Kolekcijos naudotinos visada, kai 	����
� ���
������ ����	�
$���� ��������	������
�
��������� �	����� ��� �
������(����$�����������
���� ������������
���������%�
����
���
��	���� ��
���	
����������
������������� 
 &����������$������
���� �	����
�����
����� �
����
����
���� ��
�	���������	�
$�����
�������� �	� �������� ������
���� 	���
����� 
���	���
��� ��������� �
����� java.util. 
Dauguma Java� �����$���� �
��	���� ���� Java 2 kalboje. Šiame pakete yra ir kitos 
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�
�
������� Java� ��
���� ���� ���
��� ��
���� !�
����������� �
�
� �	� �
����� 
����������
���
��
���
�������	������������������������
�
�������	������"� 
 H	
� �����$����� ������� �	��	
�
����� ��
��
�� �
����
����� ��������
��	����	����� ���
����
��� �
���
���� 	������
���� ��	
�
���� �������������� ��	
�
����
���%�
���� hash-����������� &���� ��
�	����� �����$������ 	���
������ 
���	���ai sutelkti 
��
����� Collections �	� ���	������ �
��� ��
����
�� �����
��� ���� �	
� �	����
��� �������
�����$�������'����
��� 	���
������ ���������� ��� �����$����� ��	������ ��� ������ ��� �������
�
��� ���� ������� �� �����$����� 
���	�%��� ���
��� ��
����� Iterator (Java 1 yra panašias 
����$��
�� 
�����
���� ���
��� ��
��� Enumeration, tik, aišku, Java 2 kolekcijose ji 
��	�
������
"�� (�������
� �����$���� ��
��� 	�
������
� ���
��� ��
��� Iterator. Metodai, 
	���
������ �
�� ��	����� �����$������ ��
�	�
�� 	��������� 
���	�%��� ���
��� ��
�����
Comparator.  
 ������
����
���������	��� �	��
���
�����	������
�	��������
�����
���	���	�����
naudojant programose paketas java.util nereikalingas. Masyvas – pats efektyviausias 
�������� ��������	���� �
��
�� ��� �
����� ����
��� �	��	
��� �	
� �
�������� ��� ���
programoje ��	�� ����� ��	����
�� ����� �������� �
���� ������� ���
������ �� ����
���
���
��
�	�	������ ���
���� 
����
����
�� ��������� �
����� java.util� �	
� ��
��� ArrayList, 
	�
������
���� 
����
����
�� ���������
������ �
������� ���� ���� ���������
�� ��	��
��
menkesnis. Pakete taip pa���	
���
���Arrays, turinti statinius metodus equals – dviem 
masyvams sulyginti, fill –� �
������ �%�������� ��	��
��� ������������ sort – masyvui 
	���������
�����	
���
	�
��binarySearch –���	��
������������	
����	������
����
�����
ir asList – masyvui pertvarkyt������	
���List��2
������
���Arrays��
���
����	
���
����
Collections kolekcijoms atitikmuo. Masyvams kopijuoti skirtas metodas yra 
��
��
	������� Java bibliotekoje –� ��
���� System statinis metodas arraycopy kur kas 
������������� ���� �
����� �����
���
�� �
�������
��� $����� ���	
��	����� '
���
�� ���	���
tam tikro tipo duomenims, taip pat ir primityvams, saugoti (skyrius 2.8). 
 Visose kolekcijose yra tik Object tipo duomenys. Kadangi Object –  

�����
���
� Java� ��
���� 9��	
	$9����� ��
���� ���� ��	�� ����� Java, tiek programuotojo 
����	�
���
����
��������� ����
� ��������	��������$���� !�	������������������–����
��� �
�
�� �	���������� ��������� 	����
� ��	��
	����� �� 
������
�
�� ��
���-kevalus (1.3 
���	���"�� 2
��
�� �
�
� �	
	
��
�
�� �������� �����$������ ��
����� �������� ���
��� ������
v���
�����������$������
���������������	������	�
�������������
�����������������%�
������
���������������	��
	�����!.�,.����	���"�� 
 

 
���,����+����3����4�����34��� 

 
 ���� ���
�	�������� �
�������� Java 1� �����$����� ����� 9��	
	$9���� �
�������
�����	������ �� 7� �
�	��������� �����$���� ������� Map, List ir Set. List ir Set� ��	�� ����	��
����	��
���Collection��:�	
���List��������
���
�������
�
���
�����	��
���	�%�����
	�� �
�
����
���������
���
	���
������������
���1�������
	�
� 	����������Set� ��
���
	���
�����
�����������	
��?���������Map duomenys saugomi poromis „raktas –�	������+ �	
��
��
���������� �����
	���
�� 3�� ��������� Map� �
���
� �
���� ��	�� 	�������� 	
���� 	������� �	�
	�������� �����$���� Collection�� ?��������� �
�
��
�� �
����
���
��� �
��� ����� ����
�
����
!�
��������������	���	���������	
���������������"� 
 6�
� �
�����
�
� ���
�	
�����
� ���
��� ��
���� �	� ��
���� 9��	
	$9��
� !8�� )$�����"��
:��
��� ��
���� 
�������� ������	���
��� 	�����
���� ��
���� –� 	�����
��� ��������� �����
��
?����������	����������	�����
�����������$9��
�� 
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    .�7��
���(����$����9��	
	$9��
 
 
 
 (
��� �
������ ���
��� ��
����� Set ir Map turi hash-subklases HashSet ir 
HashMap��4�����
�������
��
���
��	���
���	���������$���������������
����
�!�
����
�
atitinkamose ne hash-��
����� �	
� �
�
��
�
�� ���
"�� �
�
����
��� �
���
����� hash-
������(��
����	����������������
������–�����������
������
�����������$����������������
Hash-kodas gaunamas metodu hashCode���
�������������
����Object. 

 
 

2.20.2. Collection  kolekcijos 
 
 Pagrindiniai metodai visoms List ir Set�����	����������$�������	
� 
 
 boolean add( Object o ) –� ����
� �� �����$���� �������� o� �	� �	�%��
� true. 
#	�%��
�
�	�������false��
���
������
�
���
���������$��������
�
��
�������������������
�����������
����
��������
������������$��������
������������ 
 
 boolean  addAll( Collection c ) –�����
����������������
������������$���������
�����$����c��#	�%��
�
�boolean�	�������– analogiškai metodui add. 
 

Iterator Collection Map 

List 

ListIterator TreeMap HashMap 

ArrayList 

WeekHashMap 

Set 

LinkedList HashSet TreeSet 

Collections Arrays 

Comparator Comparable 
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 boolean remove( Object o ) –� �
�
���
� ��� �����$����� ���������	�� o (jei 
�����$��
��
�
���������
	���
������ ��ementus –� �
�
���
� ���������� ���������� �����o). 
Jei o��
�
����
����	�%��
�
�	�������true, jei o kolekcijoje nebuvo – niekas nepašalinta 
– false. 
 
 boolean removeAll( Collection c ) –� �
�
���
� ��� ������� ������
���������
�����$����������$����c��#	�%��
�boolean reikšmes analogiškai metodui remove.  
 
 void clear( ) – pašalina iš kolekcijos visus elementus. 
 
 boolean contains( Object o ) –��	�%��
�true�����������$��
���	�����������	���o; 

��	
����	�%��
�
�false. 
 
 boolean equals( Object o ) –� �	�%��
� true, jei kv����
��������� �����$�����
objektas ir objektas o��	
������ �
��	
���– false. 
 
 int size( ) –��	�%��
������$�������������������� 
 
 Object[ ] toArray( ) –� �	�%��
� �
������ ��	��� �������
�� �	
� �����$�����
����������������� 
 
 Iterator iterator( ) –��	�%��
����	
��	���������
���
�
�������$��
�� 
 
 :��
��� ��
��� List�� �
��� �
����� ��� �$9������ �������
� ���
��� ��
��� Collection 
�
������
��������
����&���������
�������������
���
�����
������%�
����	����������$�����
elementu (ar elementais) tam tikroje kolekcijos vietoje, ap��	�%�
����� ���������
5
%��
�����������������
����
��� 
 
 void add( int i, Object o ) –�����
���������o�����	
�������$����i��1�����
��������
����$������ ������ ��	
��� �������
�� �	� ����� ����
�� ����� �������
�� ��	�����
��� ������ ��
��	
����
����������	�����������$���� 
 
 boolean addAll( int i, Collection c ) –� ����
� ����� �����$���� c� �� ��	
��� ����
pozicijos i panašiai kaip metode add�� #	�%��
�
� 	������� true�� ���� ������
�������
��	
�
���
�����
�
�� 
 
 Object set( int i, Object o ) –���	����
���������o���������
���������	
�������$����
i��#	�%��
�
�
������������������	������� 
 
 Object get( int i ) –��	�%��
������������
��������$�������� 
 
 int indexOf( Object o ) –� �	�%��
� � ��	
��� ��
����� ��	����� �������� o 
���������	�
������������������	
�������������������	
���	�%��
�	�������–1. 
 
 int lastIndexOf( Object o ) – veikia panašiai kaip metodas indexOf, 
�	�%���
�
���
�������������������o����������	�
����������� 
 
 Object remove( int i ) – pašalina pozicijoje i���
������	
�������������	��	�%��
�
���� ��������� 	�������� ��	��
	���
�� ��	
�
s „sutraukiamas“ –� �����
� ����$��
�
�%������
����������������������	������ 
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 List subList( int i1, int i2 ) –��	�%��
��������������
���������	
����
���–���	
����
pradedant nuo i1-ojo elemento ir baigiant i2-1-uoju elementu. 
 
 ListIterator listIterator( ) – g	�%��
���	
�������	
��	�����
��	���������		����������
��	
����	
�%������	
������������� 
 
 ListIterator listIterator( int i ) –��	�%��
���	
�������	
��	�����
��	���������		������
��	
�������������������	
���i-ojo elemento. 
 
 :��
��� ��
��� Set, kaip matyti iš s$9������ �������
� ���
��� ��
��� Collection, 
�
��
�� ������
� ������ �
�������� �������� (
�
���� 	�������� ���
���� �����
	���
�����
���������� �����
�� add� �
�� �	�%����� false�� �
��
��� ������ �� 	������� �
�� ���������
����
��������� 
 5
�
	� �	���
�� ��	%��������� ��
����� 	�
������
���
�� ���
��� ��
��� List: 
ArrayList ir LinkedList. 

�(�
���ArrayList��
�����
��	�
������
����
������
�������
������������������
����
�	��	
���� '
����� �
������� 	�������� �� ���������� '
���
�� ����	�
�
�� �
�� ���	��
�	
���������%����(
���	��	
�����������������šis masyvo pradinis dydis viršijamas, 
�
���
��
����
����
�������
�
������� ���
������
�������
���
���
���
������ �
�����	��
������ �
���
� ��� 
������ ��
���� ������� void ensureCapacity(int capacity) nustatyti 
	����
����
������������
��������������
�������
����
�������
���������������		
�
���
�������
����������������	����
����
���	��	
�������������
��
���(�
�������	�	
�����
3 konstruktoriaus versijos: 

 
ArrayList( ) 
ArrayList( Collection c ) 
ArrayList( int capacity ) 

 
 ��	�
���� �����	����	���� ����	�
� ������� �
�� ���	�� ���%��� ���	���� �
������
�	���
���� –� ������� capacity� ���%��� �
������ �� 
��	
���� –� �����$����� ���%��� �
������
��	����������$��������������	�������� 
 �
������� �
�� ��	����� ��
���� �����
��� ������	������ ��	
��� ����	�
���
���
�	
������String������	����������������
������������������
������	
����	��
�
�����
�����
��	
����������	��
	���
�����
�����!����������
������Object�����"��	��
��������������
sumavimas: 
 

import java.util.*; 
class MyArrayList{ 

   public static void main( String args[ ] ){ 
   ArrayList al = new ArrayList( ); 
   System.out.println( "Initial size of array " + al.size( ) ); 
   al.add( "A" ); 
   al.add( "B" ); 
   al.add( "C" ); 
   al.add( "D" );  
   al.add( 1,"A1" ); 

 System.out.println( "Size of array after resizing " + al.size( ) ); 
   System.out.println( "Array: " + al ); // invokes method toString 
    al.remove( "C" ); 
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    al.remove( 1 ); 
System.out.println( "Size of array after removing " + 

al.size( ) ); 
    System.out.println( "Array: " + al ); 

Object array[ ] = al.toArray( ); // transforming list to 
   // an array 

    String sum = ""; 
    for( int i=0; i<array.length; i++ ) 
     sum = sum + ( String )array[ i ]; // downcasting 
    System.out.println( "Sum of array elements: " + sum ); 
  } 

} 
 
 Programa, spausdindama kolekcijos elementus, neišreikštai kv����
� �������
toString�!�
���
%����
�������
	��
������
�������������"���	��	
�
���
�����
� 
 
 Initial size of array 0 
 Size of array after resizing 5 
 Array: [A, A1, B, C, D] 
 Size of array after removing 3 
 Array: [A, B, D] 
 Sum of array elements: ABD 
 
 Sus������� ��	
��� ��
���� LinkedList objektai kuriami konstruktoriais 
LinkedList() arba LinkedList( Collection c ).� (�
��� ��	�� ����
�� �
��
�� �
���������
palyginti su ArrayList –������������	����
���	����
������������
�
������� 
 
 void addFirst( Object o ) –�����
 o������	
�����	���������$����� 
 void addLast( Object o ) –�
�
������
�����
������������$���� 
 Object getFirst( ) 
 Object getLast( ) 
 Object removeFirst( ) 
 Object removeLast( ) 
 
 
����������
���HashSet turi 4 perkrautus konstruktorius: 
 
 HashSet( ) 
 HashSet( Collection c ) 
 HashSet( int capacity ) 
 HashSet( int capacity, float fillRatio ) 
 
 ��� � �	
���� 
����� ��� 
�
�������� ��� ArrayList konstruktoriais, išskyrus 4-����
��	����	���������%�������������$����
��fillRatio�����
���	�������	����
�������	��������
�����
�
���(����$������	����������	��������
	��-��	�,������
��
	����������$������	�������
–� -�J>�� 4���� ��
���� �������� �������
�� ��	
� �
��� ��	�� �
������
�� ��	������
���� ����
tarpu TreeSet elementai –� ���������� �
��	
��
� �����
���
� ��
	�
� !�
����%�����
simboliniai duomenys –��
�
���������
��$���"�
	�
�����
	
��	���������
���
���
	�
��
4������
����������
���
����������	�
�����������������	����	�� 
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 TreeSet( ) 
 TreeSet( Collection c ) 
 TreeSet( Comparator comp ) 
 TreeSet( SortedSet ss ) 
 
 6�
� SortedSet yra dar viena an����
�� �������
� ���
��� ��
��� 	������
��
	���������������	��
�����
	��TreeSet���
�����	�Set����
�����
����� 
 Pavyzdys: 
 

import java.util.*; 
class MyTreeSet{ 

   public static void main( String args[ ] ){ 
   TreeSet ts = new TreeSet( ); 
   ts.add( "F" ); 
   ts.add( "b" ); 
   ts.add( "B" ); 
   ts.add( "K" ); 
   ts.add( "A" );  
   ts.add( "a" ); 
   System.out.println( "Set: " + ts ); 
  } 

} 
 
Programa spausdina: 
 
Set: [A, B, F, K, a, b] 
 

 ;������
�� ��� ������ ��		������ ���� ��	���� �����$����� ���������� ����%�
�
vadinama�������	
��	�
���������
�������	�
�
�������$��
��������
��������������������
Iterator iterator( )�� :�	
��� �
���
� ��		������ �
���������� 
�
������
�� �
��
���
ListIterator����	
��	������(�
����Iterator metodai yra: 
 
 boolean hasNext( ) –��	�%��
�true, jei kolekcijoje yra kitas elementas. 
 
 Object next( ) –� �	�%��
� ����� ���������� ���� ����� ��������� ��	
�� ������
�
�
išimtis NoSuchElementException. 
 void remove( ) –��
�
���
��
�
	���������������&��
�
� ��	�������������
�
�����
next( ); jei to nepaisysime – kils išimtis IllegalStateException. 
 
 (�
���ListIterator��
������
���������������� 
  
 void add( Object o ) –� �� ��	
��� �	���� ���������� ��	��� ����� �	�%���
�� �������
next( ),����	��
�
��o. 
 
 boolean hasPrevious( ) –� �	�%��
� true, jei kolekcijoje yra ankstesnis 
elementas. 
 
 Object previous( ) –� �	�%��
� 
����������� ���������� ���� ��� ��	
� – kyla išimtis 
NoSuchElementException. 
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 int nextIndex( ) –��	�%��
����������������������� 
 
 int previousIndex( ) –��	�%��
�
����������������������������� 
 
 void set( Object o ) – dabartiniam� ���������� !��� ��� ����������� �	�%���
��
metodais next( ) ar previous( ) ) suteikiama o�	������� 
 
 TreeSet� �������� �������
��� �
��� �����
�� 	������
��� 
	�
� �
��	
��
��� 
	�
�
����
	
��	����������
�
���
	�
��:��
�����
�����Comparator yra du metodai: 
 
 int compare( Object o1, Object o2 ) –��	�%��
�-�� ����������
�� ����� � �����
���
	������������o1>o2 ������
���	������������o1<o2�����������������
��������	��
�������
�
išimtis ClassCastException. 
 
 boolean equals( Object o ) –������
��������
	
��	�����������
��������������	�o. 
 
 �
�������� ������	���
����� ���	
��	�
��� �	� ����
	
��	�
��� �
�
��������
	������
��� 	���������� (���
	
��	���� ����
��� 
���	������ ��������� ���������� ��
	����
Metode compare� ������
�
�� �����
�� compareTo priklauso String klasei, o jo 
�	�%��
����int tipo r��������
�
����������	�%��
���������������compare. 
 
 

import java.util.*; 
 

class MyComparator implements Comparator{ 
  public int compare( Object o1, Object o2 ){ 
   String s1 = (String) o1,  
                   s2 = (String) o2; 
   return s2.compareTo( s1 ); // reversing the natural order 
  } 

} 
 

class MyIteratorComparator{ 
   public static void main( String args[ ] ){ 
   TreeSet ts = new TreeSet( new MyComparator( ) ); 
   ts.add( "F" ); 
   ts.add( "b" ); 
   ts.add( "B" ); 
   ts.add( "K" ); 
   ts.add( "A" );  
   ts.add( "a" ); 
   Iterator i = ts.iterator( ); // getting iterator 
   while( i.hasNext( ) ){ 
    Object tse = i.next( ); 
    System.out.print( tse + " " ); 
   } 
  } 

} 
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 Programa spausdina TreeSet objekto ts� ����������� ��	��������� 
���	����
�
tvarka: 
 
 b a K F B A 
 
 

2.20.3. Map���������� 
 
 :��
�����
�����Map�
���	�%����
�	������
�������
�� 
 
 Object put( Object key, Object Value ) –� ����
� �� �������� �
���
����� ���������
�������–� 	
����key� �	� �
�
�� ��� 
�	���
��� 	�������value��#	�%��
�
� 	�������null, jei 
�����
���	
�������������������� �
��	
���–�
������������	
����������
�	������� 
 
 void putAll( Map m ) –�����
������������������������m. 
 
 Object get( Object key ) –��	�%��
����	
����key���������	������� 
 

int size( ) –��	�%��
����������������������� 
 
 Set entrySet( ) –��	�%��
�����������������–����
�����
����Map.Entry��������������
	������� 
 
 Set keySet( ) –��	�%��
����������	
����	������� 
 

Collection values( ) –��	�%��
����������	�������������$���� 
 
 Object remove( Object key ) –��
�
���
�����������������������	���	
��
���	
�key, 
�	��	�%��
������������ 
 
 boolean containsKey( Object key ) –��	�%��
�true�������������������
������������
��	��	
����key; antraip – false. 
 
 boolean containsValue( Object value ) – analogiškas ankstesniam metodas, tik 
%��	��
�������������
�����	�������� 
 

:��
��� ��
��� Map� �������
� ���
��� ��
���� SortedMap –� � 	������
�� ��������� ����
Map.Entry�� ����%�
���� �
����������� ��������� �����
���� 4���� ���
��� ��
���� �
������
���������������������
	�����
����
�����
��������
����5
��������	
� 

 
Comparator comparator( ) –��	�%��
��������������
	
��	�
����������� 
 
Object firstKey( ) –��	�%��
�	��������������������	�����	
���� 
 
Object lastKey( ) –�
�
������
���
���������� 
 
SortedMap subMap( Object start, Object end ) –� �	�%��
� ��	�������� ���������

��	������ ���� ��������� ��	��� 	
���� 	�������� ��������� 
	�
� ������� start� �	� �
%������ �%�
end. 
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Object getKey( ) –��	�%��
��
�
	����������������������	
���� 
 
Object getValue( ) –��	�%��
��
�
	����������������������	������� 

 
 4�
�� ���
��� ��
���� 	�
������
� ��
���� HashMap, WeakHashMap ir TreeMap. 
Hash-��������HashMap��
	
�����
�������
���	������	�������	�����������������������������
�����	����	�
�� �	
� !�����	����	�
�� 
�
�������� 
�����
�� �
�	��������� ��
���� HashSet 
�����	����	�
��������������	
�������	����
��
������
��
�������"� 
 
 HashMap( ) 
 HashMap( Map m ) 
 HashMap( int capacity ) 
 HashMap( int capacity, float fillRatio ) 
 
 TreeMap� �������� ���
	��
� �
����
��� �������� ��	����	�� –� ������ ?�������
��	������
� �
�
�� 	
����� �
��	
��
� 
	�
� ����
	atoriumi teikiama tvarka, arba, jei 
lentelei suteikiamos SortedMap� ������� 	�������� – SortedMap tvarka. Yra 
konstruktoriai: 
 
 TreeMap( ) 
 TreeMap( Comparator comp ) 
 TreeMap( Map m ) 
 TreeMap( SortedMap sm ) 
 
 �
������� ��� ����������� �
�����
�� ���
��� ���	���e, kalbant apie klientines 
programas. 
 
 

2.20.4. Collections������������
������� 
 
 (����$�������	������������
���
��
������.0�
���	����������	��������
�����
����
Collections���
����
�������
���6�
��
���������������������� 
 
 static void fill( List l, Object o ) –��%��������	
���l objekto o kopijomis. 
 
 static Object max( Collection c ) –� �	�%��
� ���%�
����� �
�
�� �
��	
���� ��
	���
kolekcijos c���������� 
 
 static Object min( Collection c ) – analogiškas ankstesniam metodas. 
 
 static Object max( Collection c, Comparator comp ) –� �	�%��
� ���%�
�����
kolekcijos c�����������
�
������
	
��	���comp. 
 
 static Object min( Collection c, Comparator comp ) – analogiškas ankstesniam 
metodas. 
 
 static void reverse( List l ) –���	
���������������������
���	����
���
	�
� 
 
 static void sort( List l, Com,parator comp ) –�	������
���	
���l elementus pagal 
����
	
��	���comp. 
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 8
���
������� �
��
����� (����$���� �	� ��������� �
��	�����
�� �
�
� ���������
�
�
	�������
�
��	��������
��	�����������$���� 
 

1. ���� ����
��� �	��	
��� ����� �
��� �
	��� ��rinkti bet kuriuos sekos elementus, 
efektyviausia naudoti ArrayList���
������������ 

2. ���� ������
����
	��� �� ����� ���	���� 
	� �������� ������������
������
��LinkedList 
objektas. 

3. Rinkiniai Set saugo tik unikalius sekoje elementus. HashSet��
	
�����
��
����
�	����
���������������
������ 

4. ����	����������	���������	������
����
������
��TreeSet objektas. 
5. �	��������������������
�������	����%����
����������Map��
�������� 

 
 


