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Turim spręst Laplaso lygtį:  0=ϕΔ
Spręsdami lygtį sužinome, ar gaunasi tas mūsų dipolis. 
  - Laplaso sprendinys kaip dviejų f-jų sandauga )(F)r(f αΘ=ϕ
Sprendžiam sferinėj koordinačių sistemoj: 
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Jei laikom, kad , tokioj erdvės daly gaunam: 0r ≠
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Sprendžiam šitą lygtį 
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)()(),(F αα⋅ϑΘ=αΘ  - Šitą sprendinį surašom į tą lygtį 
Po apdorojimų gaunam: 
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Gaunam: 
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Herco vektoriai 
 

P – elektrinės poliarizacijos vektorius 
M – įmagnetėjimo vektorius 
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Gavom, kad Lorenco sąlyga tenkinama tapatingai. 
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Pasinaudoję tapatybe [ ]aagraddivarotrot rrr
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Perrašom taip, kad būtų tik gradientai: 
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Ne visada  galima ieškoti kaip gradientų. Tada reikia žinoti ar Laplaso operatorius yra lygus 
nuliui. 
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Priklausomybės nuo laiko nėra. Tada: 

m
0

m
0

m
0

e
0

e
0

e
0

1graddiv1rotrot1B

graddiv11rotrot1E

πΔ
ε

−π
ε

=π
ε

=

π
ε

=πΔ
ε

+π
ε

=

rrrr

rrrr

 

00
00

m
00

e

0
e0e

0e

00e0e0e

m0m00m

e0ee

r4
mz

               
r4

pz
r4

p
                        p)r(

)r(p
pzPzz

z            M

z                      P

με
π

=π
π

=π

π
=πδ−=πΔ

−=πΔ
−=−=πΔ=πΔ=πΔ

π=πμε−=πΔ

π=π−=πΔ

r
r

r
r

rrrrr

rrrr

rrrr

 

 
Sferinėj koordinačių sistemoj: 
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Vadinasi dipolio elektrinis laukas yra: 
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Laplaso operatorius veikia 
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NETEISINGA, nes 
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Tegu turim kondensatorių: 
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Sąveikos energija stipriai priklauso nuo ženklo (plius ar minus). Dipolis yra dviejų lygmenų 
sistema. 
 
 
 

 
 



Kokia jėga veikia dipolį patalpintą į išorinį elektrinį lauką 
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Dipolio neveikia jokia jėga. Jėga veiktų, jei būtų nevienalytis elektrinis laukas. 
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Nuostovusis elektromagnetinis laukas 
 
Tai elektromagnetinis laukas, kuriame nėra priklausomybės nuo laiko. 
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Pvz.: σ  - jei viena aplinka superlaidi, o kita ne, bus tik normalinės srovės komponentės. ∞=
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Tegu turim laidžią aplinką, kur norim sužinot kaip pasiskirstęs srovės tankis: 
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Sūkurinės elektromagnetinės bangos 
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Jei tenkinamos šitos lygtys, tai tapatingai bus tenkinamos ir kitos (kurių netikrinom). 
 
Rasim kompleksinį Pointingo vektorių: 
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k vektorius nukreiptas z ašies kryptimi. Norint matyti sūkurius, viską reikia užrašyti realiom dalim: 
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Harmoniniai virpesiai ir neapibrėžtumo principas 
 
Furje transformacija: 
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Vektorinis ir skaliarinis potencialas kaip 4-matis vektorius 
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Vektorius ir kovektorius 
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