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Sioje mokymo priemonéje apibiidinama plastiky sudétis ir savybés.
Pateikiamos dervy gamybos schemos, gaunami plastikai, plastiky panaudojimas ir plastiky
kokybe lieCiantys duomenys.

Pateikiamas tarptautinis plastiky ir ju gaminiy Zenklinimas. Apibidinti
polimeriniai kompozitai.

Trumpa susisteminta medziaga padés studentams geriau pazinti plastiky
asortimenta, paskirti, kokybe ir zenklinima.



POLIMERAI PLASTIKAI IR UKINES
PASKIRTIES PLASTIKINIAI
GAMINIAI

Plastmasés arba plastikams priklauso labai didelé cheminiuy produkty grupé. Jos
placiai naudojamos buityje, technikoje, statyboje. Plastikai gamybos metu gerai formuojasi,
todél i$ ju nesunku pagaminti paprasty ir sudétingy formy dirbinius. Jie lengvi ir ju mase
nesunku keisti, pridedant jvairiy uZpildy. Jie stipriis mechaniskai. Plastikai su stiklo pluostu
yra stipresni uz pliena. I§ polimery galima gaminti plonas ir tvirtas pléveles.

Plastikai turi ir trtkumy. Palyginant nedidelis ju Siluminis atsparumas. Ilgai
laikant arba eksploatuojant, dél Sviesos, oro ir temperatiiros itakos kai kurios plastiky
techninés savybés pakinta: patamséja, sumazéja stiprumas, kietumas.

Taciau plastikai yra progresyvios medZiagos.

Dvidesimt pirmas amzius — tai aktyviy medziagy amzius. Aktyvios medziagos
angliskai — ,,smart materials”. Aktyvios medziagos — tai jvairiy elementy junginiai arba
lydiniai, sugebantys keisti savo savybes priklausomai nuo jas veikianciy iSorés poveikiuy,
mechaniniy apkrovimy, temperatiiros, cheminiy medziagy. Pakavimui tokios medZiagos
naudojamos jau ir Siandien: yra pléveliy, kuriy pralaidumas kinta priklausomai nuo
temperatiros ar drégmés, kuriamos plévelés, kuriy spalva keisis produktui sugedus ir pan.

Firma Mitsui & Co., Inc. (JAV) sukiiré pléveles, kurios padengtos daugybe
smulkiy mikrokapsuliy. Veikiant slégiui, pastarosios sprogsta ir plévelé nusidazo spalva,
kurios intansyvumas priklauso nuo ja veikiancio slégio. Tokios plévelés panaudojamos
gaminiy ipakavimui, kai labai svarbu, kad gaminys nebity pazeistas transportavimo metu.

Vaisiai, darzoves ir gélés ilgai neissilaiko. Juy gedima sukelia organinis irimas,
kurio priezastis yra etilenas ir kitos kenksmingos dujos, kurias i$skiria pati laikoma
produkcija.

Viena Australijos firma sukiiré polietileno priedu kompleksa ProFresh, kuris
sulaiko { LDPE plévelg supakuota produkcija nuo greito gedimo, sugerdamas minétas dujas.
Sie priedai jau pla¢iai naudojami gaminant LDPE pléveles, kurios, pakuojant { jas vaisius,
darZoves ir géles, pailgina saugojimo ir transportavimo laika.

Yra nemazai saldainiy pakavimo biidy. Jie dazniausiai parenkami pagal tai, i§
kokiy ingredienty gaminami saldainiai.

Viena populiariausiy saldainiy pakavimo medZziagy — sukamoji plévelé. Sukamoji
twist angly kalba reiskia ,,sukti, vyti”.

Yra kelios sukamuyjy pléveliy rasys, priklausomai nuo to, kokia pagrindiné jy
sudedamoji medziaga — polietilenas (PE), polipropilenas (PP) arba polivinilchliridas (PVC).

Viena populiariausiy yra sukamoji PVC plével¢. Ji gali buti skaidri, ir padengta
metalo sluoksniu, todél suteikia gaminiui nepriekaiStinga preking iSvaizda. PVC plévelé
pasizymi iSskirtiniu blizgesiu, atsaparumu drégmei, uzsukimo tvirtumu.

Vystantis pramonei, didéja pagamintos produkcijos ir pakuociy kiekis. Atlikusi
savo funkcija — apsaugoti produkta arba gamini nuo gedimo, smiigiy, vibraciju arba
atmosferos poveikiy — pakuoté virsta paprasCiausia SiukSle ir patenka { savartynus, kurie
uzima vis didesnius plotus. Gatvése métosi panaudoti polietileniniai maiSeliai,
polipropileniniai vienkartiniai indai, iSptsto polistireno gabalai. Ekologijos problemos darosi
vis aktualesnés. Kur ieSkoti iSeities?



Londone, parodoje RETAILPACK” 2000, buvo demonstruojamas stangrus
polimeras, kuris iStirpsta vandenyje per 24 valandas. Plastikas buvo pavadintas solplaksu, nes
jos gamybos technologija sukurta Airijos firmos SOLPLAX, kuri priklauso JAV kompanijai
MILENIUM PLASTICS.

Solplaksas laikomas atsparia, lanksCia jvairios paskirties medZiaga. Ji placiai
pritaikoma gamybos uzbaigimo operacijose. Palaikytas S$lapioje aplinkoje plastikas
biologiSkai suyra, pavirsdamas netoksiSku vandeniu ir nekenksmingomis atmosferinémis
dujomis.

Tarptautiniai Europos ir JAV patenty ekspertai, ir nepriklausomi Londono bei
Dublino koledzy specialistai tvirtino, kad §i technologija yra originali ir dar ilgai bus aktuali..

Lietuvoje AB ,,Plasta” yra zinoma kaip didziausia plastmasiniy (plastiky)
dirbiniy gamintoja Baltijos Salyse. Imoné ikurta 1961 metais. Kaip akciné bendrové
iregistruota 1993 metais.

Pagrindinés veiklos kryptys — gaminiy i$ plastmasés ir antriniy plastmasiy gamyba.
Produkcija gaminama pagal tarptautinius kokybés standartus, ISO 9001 kokybés garantija.

Pritaikius Siandienines medziagas ir technologijas AB ,,Plasta” atnaujino
plastikiniy dirbiniy gamyba. Gamina vir§ 300 pavadinimy gaminiy i$ polietileno, polistireno,
polipropileno, plastiko ABS (plastiky ir stirolo kopolimeras) ir kity polimery.

AB ,Plasta” didziaja dali produkcijos parduoda Vakary Europos rinkoje.
Bendrovés produkcija eksportuojama { Suomija, Norvegija, Pranciizija, Svedija, Danija,
Anglija, Vokietija, Olandija ir NVS Salys.

1993 metais prad¢jo veikti viena pazangiausiy pasaulyje italiSka naudoty plastiky
perdirbimo i antring zaliava linija.

1998 — 2000 metais iteisinta ir atnaujinta vamzdziy ir juy jungiamyjy detaliy
gamyba pagal ISO standartus.

1999 metais, isijungdama | Europos Saliy globalizacijos procesa, bendrové praplété
eksporta i Vokietija ir Svedija, tickdama $viesolaidzio kabeliams skirtus polietileninius (PE)
vamzdzius. Uz gera PE vamzdZziy kokybg¢ dujotiekiams ir Sviesolaidziams, bendové gavo
diploma.

PLASTIKU SUDETIS

Plastikais (plastmasémis) vadinamos dirbtinés polimerinés medziagos, kurios
kaitinant virsta klampiomis ir slegiant jgyja reikiama forma.

RISAMOSIOS MEDZIAGOS

Pagrindiniai komponentai, salygojantis plastiky savybes, yra gamtiniai ir sintetiniai
polimerai, vadinami ri§amosiomis medZiagomis.

Polimerai nuo stambiamolekuliniy junginiy skiriasi tuo, kad jie turi
makromolekules, kurias sudaro daug vienody daliy, t. y. nedideliy matmeny atomy grupes.

Polimery makromolekules apibudina polimerizacijos laipsnis.

Didelio polimerizacijos laipsnio polimerai vadinami stambiamolekuliniais
polimerais. Jie labai paplite gamtoje. Jie yra medienos, vilnos, kauc¢iuko, Silko ir kity
augalinés ir gyvulinés kilmés medziagy pagrindiné sudéting dalis.

Mazo polimerizacijos laipsnio polimerai vadinami oligomerais.

Sintetiniai polimerai gaunami i§ mazos molekulinés masés junginiy (monomery)
cheminémis reakcijomis (polimerizacijos ir polikondensacijos). Polimery savybés priklauso
nuo pagrindinés grandinés sudéties, Soniniy grandziy formos, iSdéstymo pobiidzio.

Pagal pagrindinés dalies grandinés sudéti skiriami karbograndZiai ir
hetrograndZiai polimerai.



KarbograndZiy polimery pagrinding granding sudaro tik anglies atomai.
Pavyzdziui, polietilenas — karbograndzio polimeras
HeterograndZiy (ivairis) — anglis ir kiti elementai (deguonis, azotas, silicis ir kt.).
Pavyzdziui, poliamidas — hetreograndzio polimeras.
Atomy ir grupiy iSdéstymas erdvéje nulemia polimery fizines ir chemines savybes.

UZPILDAI

UZpildai gali buti kietos, dujinés ir skystos medZiagos, kurios pakeicia plastiky
savybes. Plastikams naudojami skirtingos prigimties ir raiSies uzpildai.

Pluostiniai ir sluoksniuoti uzpildai padidina mechanini stipruma, kietuma,
lankstuma, mazina trapuma.

Dujiniai uzpildai sumazing svori ir mechanini stipruma, pageréja Silumos , garso
izoliacinés savybés.

PLASTIFIKATORIAI

Plastifikatoriai — medziagos didinancios ilgu polimeriniy molekuliy, kompleksy
paslankuma. Mazos ir judrios plastifikatoriaus molekulés isiskverbia tarp polimero
makromolekuliy susilpnina tarp jy rysi. Dél to padidéja riSamyjy medziagy molekuliy
slankumas ir plastikas tampa minkStesnis, elastingesnis, atsparesnis $alCiui, lengviau derinasi
su uzpildais.

Plastifikatoriais gali biiti nedidelés molekuliné masés polimerai, nelakios
smulkiamolekulinés medziagos.

STABILIZATORIAI

Stabilizatoriai medziagos, kurios trukdo polimero oksidacija, apsaugo nuo sviesos
poveikio ir kt. Veikiant Sviesai, Silumai, drégmei ir kitiems veiksniams kinta plastiky sudétis
ir struktiira. Vyksta polimery sen¢jimas — makromolekulés sutriiksta i trumpesnes grandinés
arba grandys susisiuva skersinémis jungtimis. SumaZz¢ja mechaninis stiprumas, elastingumas,
plastikai pasidaro standesni, trapesni, pakinta iSvaizda.

Stabilizatoriais naudojami aminai, suodziai ir kt.

DAZOMOSIOS MEDZIAGOS
Spalvai pakeisti plastikai dazomi pigmentais.
PRIEDAI

Tai medziagos padarancios plastikus nedegiais. Nuodingieji chemikalai
neleidZiantieji susidaryti pelésiams ir apsaugantys nuo vabzdziy kenkimo.

PLASTIKU SAVYBES
FIZINES SAVYBES

Fizinés savybés - agregatinis buvis, tankumas (tiirio masé).

Pagal agregatinj buivi plastikai skirstomi { kietus ir skystus. IS kiety plastiky
gaminami standis gaminiai arba i kauciuka panasSios medziagos.

Skysti plastikai naudojami pusfabrikac¢iams gauti ( laky — dazy prekéms, tepalams

ir kt.).



Plastikai — lengvos medziagos. Jy tlirio masé mazesné uz metaly, stiklo,
keramikos ir kt. medziagy tankuma. UZzpilyty plastiky tiirio masé priklauso nuo uzpildy rasies
ir kiekio.

OPTINES SAVYBES

Optinés savybés - spalva, blizgesys, skaidrumas ir kt.
Jos padeda ivertinti plastiky i§vaizda, ju skiriamuosius pozymius, dekoratyvines
gaminiy galimybes, estetinés savybes.
Plastikiniai gaminiai gali biiti bespalviai ir nudazyti jvairiomis spalvomis.
Ivairiaspalviy gaminiy gavima salygoja polimero prigimtis ir jo cheminés savybés.

Pagal dazymo galimybe plastikai skirstomi i trys grupes:
- lengvai dazomi (polistirenas, fenoplastai, aminoplastai);
- specialiais dazais dazomi (polietilenas, polipropilenas, poliamidai ir kt.);
- sunkiai dazomi (lavsanas ir kt.).

MECHANINES SAVYBES

Mechaninés savybés - stiprumas, kietumas, tamprumas — elastingumas, trapumas.

Polimerus perdirbant | gaminius kaitina. Jungtys tarp molekuliy susilpnéja, kinta ju
tarpusavio iSdéstymas. Keiciasi polimero struktiira, kinta mechaninés savybés.

Daugeliui plastmasiy biidingas didelio stiprumo ir lengvumo derinys. Plastiky
stiprumas padidéja idéjus pluostiniy ir sluoksniuoty uzpildy.

Neuzpildyty plastiky kietumas priklauso nuo polimero kilmés, strukttros ir
temperatiitiniy eksploatavimo salygu. Linijiniy polimery kietumas didéja, didéjant
molekulinei masei ir kristaliSkumui, o siiitiniy — didéjant skeriniy jungciy skaiciui.

Kaitinant termoplastniai polimerai minkstéja, del to maz¢ja ju kietumas.

Dideliu kietumu pasiZymi polimerizaciniai polimerai — poliformaldehidas,
polimetilmetakrilatas, poliamidai, polikarbinatai.

Kai kurie polimerai kaip polistirenas, polimetilmetakrilatas kambario temperatiiroje
pamasus 1 stikla. Jie kieti, trapus, plastiski. Temperatiirai kylant, jie pereina | didelio
elastiSkumo buvi. Kaitinant toliau polimerai pereina | klampuy — takuy biivi su ryskiom
plastinémis savybémis.

Minkstieji plastikai — polivinilchloridas — minusingje temperatiiroje pasidro
panasus { stikla ir tampa trapus.

Plastiky tamprumo ir elastingumo savybés labai priklauso nuo eksploatavimo

salygu.
TERMINES SAVYBES

Terminés savybés - atsparumas Silumai, Salciui, ugniai.

Polimery atsparumas Silumai yra nedidelis. Reaktoplasty atsparumas Silumai
120 - 150° C. Atspariis ilumai yra fluoroplastai 200 — 300° C.

Atsparumas Sal¢iui - zemutiné temperatiros riba, kurioje polimeras nepraranda
savo fiziniy — mechaniniy savybiy.

Polietileno, fenoplasto, poliamido atsparumas Salciui palyginti didelis — iki
minus 60° C.

Polipropileno, polivinilchlorido atsparumas $aléiui nedidelis minus 5 - 20° C.
Zemesnéje temperatiiroje jie tampa standis ir lazta.




ELEKTRINES SAVYBES

Polimerai ir jy plastikai taip pat placiai naudojamos kaip elektros izoliacinés
medziagos.

Geriausi dialektrikai yra polimerai neturintieji poliniy grupiy -OH, -COOH,
-CN ir kt. Jie turi didelg specifing elektring varza ir kitus rodiklius.

CHEMINES SAVYBES

Cheminés savybés - atsparumas vandeniui, riugstims, Sarmams, plovimo
priemonéms.

Daugelis polimery pasizymi dideliu cheminiu atsparumu. Apie polimero atsparuma
cheminiam reagentui sprendziama i§ iSvaizdos (spalvos, blizgesio), tirpumo, brinkimo,
pasikeitimo, mechaniniy savybiy netekimo.

Atspariausi polimerai neturintys poliniy grupiy. Pavyzdziui, fluoroplastai,
polietilenas, polivinilchloridas, polietilentereftalatas ir kitos dervos,.

PavyzdZziui, politetrafluoretilenas (fluoroplastas 4) yra atsparus koncentruotoms
rugstims, rigs¢iy misiniams ir netirpsta tirpikliuose.

NEKENKSMINGUMAS

Polimerai ir kiti plastiky komponentai neturi iSskirti j aplinkq, maistq, vandenj
kenksmingy medziagy, perteikti kvapq ir keisti produko skonj.

Kenksminga poveiki gali suteikti plastikuose esantieji monomery, neprisijungusiy
reakcijos metu, likuciai. Taip pat plastifikatoriai, katalizatoriai ir kiti priedai arba plastiko
oksidacijos ir irimo produktai.

/Zmogaus organizmui neigiamos jtakos turi kai kurie polivinilchlorido
plastifikatoriai, Zemo slégimo polietileno katalizatoriai.

Todél i§ kai kuriy polivinilchlorido, polietileno, plastky negamina indy ir taros
maisto produktams.

POLIMERIZACINES DERVOS
IR JU PLASTIKAI

Vienoduy molekuliy jungimasis | stambig molekulg, vadinamas polimerizacija, o
reakcijos produktas — polimeru.

Pradinés medZiagos, i§ kuriy gaunami polimerai, vadinamos monomerais.
Susijungus dvejoms monomero molekuléms, gaunami dimerai, trims — trimerai ir t.t.

Polimerizaciniai polimerai gaunami, chemiskai jungiantis neprisotintiems
monomerams. Monomerai tai smulkiamolekuliniai junginiai su dvigubomis ir trigubomis
jungtimis. Polimerizacijos metu neiSsiskiria Salutiniai produktai. Monomero ir polimero
cheminé sudétis yra vienoda.

Monomero molekulés yra aktyvuojamos, nutraukiamos ju dvigubos jungtys ir
susidaro grandinés formos linijinés polimerinés makromolekulés.

Homopolimerizacija tai yra polimerizacija, kai polimeras gaunamas is$ to paties
monomero molekuliy.

Kopolimerizacija - kai polimerai susidaro i§ dviejuy ir daugiau skirtingos sudéties
monomero molekuliy.

Kopolimerizacija jgalina iSplésti polimery asortiments ir reikiama kryptimi
keisti jy savybes — stipruma, kietuma, standuma, terminj ir cheminj atsparumg ir kt.
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Homopolimerizacijos pavyzdys yra polietileno susidarymas i§ etileno molekuliy:

CH, =CH;+CH;=CH;+...CH,=CH,; > —CH; —CH; —CH;... CH,
monomeras monomeras monomeras grandis

Kopolimerizacijos pavyzdys stirolo ir akrilo nitrilo kopolimeras:

CH,=CH +CH2=C|I‘I—)—CH2—(|:H—CH2—CH—... CH, -CH -
C6H5 CN C6H5 CN CN
momomeras A monomeras B kopolimeras AB

Polimerizacinés dervos yra termoplastikai. Kai kurie polimerizaciniai plastikai —

fluoroplastai, poliakrilo nitrilas, - kaitinami tik Siek tiek suminkstéja.

Sios grupés plastiky yra minkSty, elastingy, kiety, standziy, skaidriy, neskaidriy,
atsapariy Silumai, lydziy, chemiskai atspariy, lengvai tirpiy organiniuose tirpikliuose.

Sios grupés polimery gaminiai yra stipriis, patikimi ir nekenksmingi Zmogaus
organizmui.

Polimerizacinés dervos yra etileno (CH, = CH,) ir jo dariniy polimerai, taip pat
poliformaldehidas.

Soniniais pakaitalais gali bati halogenai (Cl, F), metilo grupés (- CH3), hidroksilai

(- OH).
PLASTIKU KLASIFIKAVIMAS

Plasatikai skirstomi atsizvelgiant i:

- riSamosios medziagos kilme;
- termines savybes;
- plastiky sudétj ir kt.

Pagal riSamosios medziagos kilmg — tai sintetiniai polimerai (dervos), gauti
polimerizacijos arba polikondensacijos btidu; chemiskai modifikuoti gamtiniai polimerai;
bitumo-pikio dervas.

Pagal termines savybes — tai termoplastines ir termoreakcines (reaktoplastai).
Termoplastai kaitinami minkSté¢ja arba lydosi, Saldant kietéja ir nepraranda pradiniy savybiuy.
Reaktoplastai negrizta i prading biikle, nes kaitinami, o su katalizatoriais ir $alti, netenka
savybés minkstéti, lydytis, tirpti.

Pagal sudétj — tai vienalytés (paprastos) ir nevienalytés (sudétingos).

POLIETILENAS

Polietilenas (-CH, — CHj-), - pagrindiné etilenoplasty (poliolefiny) risis.
Skiriamas didelio tankio, vidutinio tankio ir Zemo (linijinio, ultra) tankio polietilenas.
Polietilenas gali biti tepalo, vasko ir kietos konsistencijos.

Polietileno fizinés — mechaninés savybés priklauso nuo gavimo budy, salygu ir
stabilizatoriaus.

Polietilenas — nepolinis polimeras. Jis mazai praleidzia vandens garus ir kitus
polinius skysc¢ius. Nepoliniu organiniy medziagy (benzino, benzolo, kvapniyju medziagy)
garai, deguonis, anglies dioksidas labiau skvarbiis. Zemo tankio polietileno pléveliy
pralaidumas mazesnis, negu aukSto tankio polietileno. Rezervuarai benzinui ir kitoms
organinéms medziagoms laikyti gaminami i§ Zemo tankio polietileno.
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Polietilenas yra termoplastiné derva. Kaitinamas jis minksté¢ja, lydosi, susivirina, o
ikiSus i liepsna létai uzsidega ir dega mélyna be suodziy liepsna, iSskirdamas parafino kvapa.

Terminés Zemo tankio polietileno savybés geresnés, negu auksto tankio polietileno.

Zemo tankio polietileno lydymosi temperatiira 120 — 125°C, atsparumas §ilumai iki
100°C.

Auksto tankio polietileno — 105 — 108° ir atsparumas Silumai iki 80°C.

Polietileno gaminiai atspariis Sal¢iui. Polietilenas nekenksmingas ir jo taroje galima
laikyti maisto produktus.

Nestabilizuoto polietileno atsparumas atmosferos poveikiams nedidelis. Veikiant
oro deguoniui, saulés radiacijai, Silumai, mazéja stiprumas, elastingumas, atsparumas Silumai,
atsiranda trapumas ir itrikimai. [vairiems gaminiams naudojamas polietilenas, stabilizuotas
[vairiais junginiais.

Polietileno zaliavos paskirtis plastiky gamybai priklauso nuo sertifikate nurodyty
parametry (slégio, tankio, priedy ir kt.)

Panaudojimas.. Polietilenas naudojamas izoliacinéms medziagoms pakeisti,
vamzdziy, Zarny gamybai. Polietileniniai vamzdziai lengvi, juos nesunku surinkti, atspartis
agresyvioms terpéms, atsparts Salciui, jy neveikia korozija.

Labai paplito polietileno plévelés. Jos naudojamos birioms prekéms, mésai,
paukstienai, darzovéms ir vaisiams, drabuziams ir avalynei, gaminiams pakuoti, Siltnamiams
ir derliaus saugykloms irengti. IS polietileno plévelés gaminami apsiaustai, staltiesés,
uzuolaidos ir kiti apyvokos daiktai.

IS polietileno gaminamas platus asortimentas buitiniy indy ir tkiniy reikmeny, tara
maisto produktams laikyti, zaislai, galanterijos prekés, elektrotechnikos gaminiai, vonios,
bakai, dujotekio, vandentekio ir bendros pskirties vamzdziai ir kiti gaminiai.

AB ,,Plasta” gamina Siluminiy trasy vamzdZius, gofruoty vamzdziy sistemas,
kanalizacijos Sulnius (PE - HD su UV stabilizatoriumi), bakus, kibirus, butelius,kanistrus ir
t.t.

1 lentelé. POLIETILENAI PE

PE - HD Didelio tankio

PE - LD Mazo tankio

PE - MD Vidutinio tankio

PE - LLD Linijinis mazo tankio
PE - X Erdvinés struktiiros
PE - ULD Ultra mazo tankio

Sintezés budu jungiant | granding vienoda monomera — etileng ar propilena yra
gaunamos iSpléstos makrodalelés arba polimerinés grandinés. TechnologiSkai gali buti
iterpiamos kitos medziagos. Nuo junginyje dalyvaujanciy atomy arba jy grupiu priklauso
iSgaunamo polimero savybés.

Polimerus neatpazistamai pakeicia jvairiis plastifikatoriai, modifikatoriai ir priedai.
Jie leidzia iSrySkinti reikiama naudinga polimero savybg arba neutralizuoti trikuma
nepakenkiant gerosioms savybéms.

Kiekvieno polimero savybés labai skirtingai atsiskleidzia naudojant juos vairiy
formy — pléveliy, indeliy, buteliy ir t.t. liejiniy — gamybai.

Netgi ta pati forma, pavyzdziui plével¢, gali buti gaminama liejimo, pitimo,
purskimo biidais. Kiekvienas $iy biidy dar turi jvairias technologijas, iranga, temperatiirinius
rezimus. Tai irgi kei¢ia gaminio savybes.
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2 lentelé. ETILENO E kopolimerai

E/VAC Etilen — aktan vinilas
E/AA Etilen - akrilo rugstis
E/MA Etilen - Metaakrilo rigstis
E/EA Etilen - Etilo esteris
E/BA Etilen - butilo esteris
E/VAL (EVOH) | Etilen - vinilo alkoholis

POLIPROPILENAS

Polipropilenas (-CH; — CH-)n - priklauso etilenoplastams (poliolefinams).

CH;

Polipropilenas yra lengvas, standus, bespalvis arba nudazytas, gerai blizgantis ir
skaidrus polimeras. PavirSius lygus, Siek tiek aliejingas.

Pagrindinémis eksploatacinémis savybémis polipropilenas artimas polietilenui.

Gerai i8valytas polimeras pasizymi geresnémis mechaninémis, terminémis ir
dielektirinémis savybémis, negu polietilenas.

Polipropileno stiprumo riba gniuzdant ir lenkiant didesné negu polietileno.

Polipropilenas pralenkia polietilena ir terminémis savybémis. Stabilizuotas,
iSvalytas nuo metaliniy priemaiSy, kaitinamas polipropilenas iSlaiko eksploatacines savybes
daugeli ménesiu.

Polipropileno trukiimas — mazas atsparumas $al¢iui ir ir padidintas jautrumas
ultravioletiniams spinduliams, deguoniui, kurie polimera sendina.

Etileno ir propileno kopolimero (EPK) savybes priklauso nuo jeinancio i jo sudéti
etileno ir propileno santykio.

Kopolimero (EPK) atsparumas Salciui didenis uz polipropileno. Jo gaminius
galima naudoti nuo —70 iki +100°C temperatiiroje.

Panaudojimas. Polipropilenas tinka tarai maisto ir nemaisto prekéms pakuoti,
cheminéms medziagoms laikyti, vamzdziams, pléveléms, lakStams, pluoStams, buitiniy
masiny detaléms ir mazgams formuoti.

Propileno vamzdzius galima naudoti kar§tam vandeniui, alyvoms, agresyviems
skysc¢iams tiekti. Dél Sviesaus ir blizganc€io pavirSiaus, takumo jis tinka Saldytuvy, televizijos,
namy apyvokos daikty detaléms gaminti.

AB ,,Plasta” gamina kanalizacijos vamzdZius ir jungimo detales ir t.t.

Kanalizacijos vamzdziy i$ polipropileno sistemos turi privalumus:

- Vamzdziai ir jungiamosios detalés neiSskiria toksiSky medziagy (taip pat
ir gaisro metu), kenkian¢iy Zmogaus sveikatai ir aplinkai, gali biiti pakartotinai perdirbami;

- vamzdynai pasizymi dideliu cheminiu atsparumu, tinka chemijos ir
farmacijos pramong¢je, automobiliy aptarnavimo stotyse ir remonto dirbtuvése;

- sistemos atsparios temperatiiroms, todél tinka buiciai, skalbykloms,
skerdykloms, pieninéms bei kitoms jmonéms, kur susidaro daug karsty nuotekuy;

- vidinis juy pavir$ius glotnus, dé¢l to skysciy pralaidumas geras;

- atspariis smiigiams, lengvi, patogiis montuoti, transportuoti;

- ilgaamziai (eksploatacijos trukmé ne maziau 50 mety).

Vamzdziai ir juy jungiamosios detalés atitinka standarto LST ISO 7671
reikalavimus. Turi atitikties ir Vilniaus visuomenés sveikatos centro sertifikatus.
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POLIVINILCHLORIDAS (polichlorvinilas).

Polivinilchloridas (-<CH,-CH-), — balta, kartais gelsva milteliné derva.

|
Cl

Polivinilchlorido gaminiai kieti, tampras, labai stipris ir atspartis dilimui.
Polivinilchlorido ruSys: neplastifikuotas PVC — U, plastifikuotas PVC — P.Gaminams
naudojamas neplastifikuotas (viniplastas), plastifikuotas, chloruotas (perchlorvinilas). Masiny
detaléms viniplastas netinka.

Plastfikuotas polivilchloridas — tai elastinga medziaga. Didinant plastfikatoriaus
kieki, did¢ja tampumas ir lankstumas, bet mazéja stiprumas.

Polivinilchloridas neatsparus Silumai ir netermostabilus.Plastika lengva suvirinti,
jis dega tik liepsnoje, kuri tada nusidazo Zalia spalva. Degant iSsiskiria tirSti kenksmingy
dujy, astraus chloro vandenilio kvapo diimai.

Kai kuriose valstybése ribojamas polivinilchlorido panaudojimas interjero apdailai.

Polivinilchloridas maZai atsparus $al¢iui. Saltyje gaminiai pasidaro standiis ir liizta.
Did¢jant plastifikatroriaus koncentracijai, did¢ja atsparumas Salciui.

Polivinilchlorido dervos nekenksmingos, bet esantys plastifikatoriai gali pakenkti
Zmogaus organizmui.

Polivinilchlorido plastmasés yra vertinga izoliaciné medziaga, nes pasizymi
geromis dielektrinémis savybémis. Polivinilchlorido tritkumas — isielektrina.

Polivinichlorido savybes galima keisti. Papildomai chloruojant polivinichlorido
derva, gaunamas perchlorvinilas. Perchlorvinilas gerai tirpsta tirpikliuose. Dél to lengva gauti
klijus, laky ir dazy prekes.

Panaudojimas. IS pastifikuoto polivinilchlorido gaminami galanterijos gaminiai,
pakavimo, izoliacijos plévelés, ivairios paskirties vamzdziai ir zarnos, lipnios juostos
(izoliacinés ir zenklinimo).

Plastikatas naudojamas laidams ir kabeliams izoliuoti.

IS plastfikuoto polivinilchlorido su uzpildais ir priedais gaminamas linoleumas ir
dekoratyviniai apvadai, plastikiniy langy profiliai, dailydlentés, zaliuzés, langinés, dirbtinés
odos su audiniy ir pluosty pagrindu.

Populiari yra sukamoji PVC (polivinilchloridas) plévelé. Ji gali biiti skaidri,
padengta metalo sluoksniu. PVC plévelé pasizymi atsparumu drégmei, uzsukimo tvirtumu. |
ja galima pakuoti beveik visas saldainiy risis, t.y. karamelg, draz¢, Sokoladinius ir kt.

Polivinlilchlorido gaminiy ilgaamziSkumas priklauso nuo panaudoty pigmenty
atsparumo atmosferos poveikiui.

IS perchlorvinilo dervos gaminami lakai, emaliai, klijai ir chlorino pluostas.
Pluostai naudojami audiniams, kilimams ir trikotazui.

POLIAKRILATALI (polimetilmetakrilatas)

Polimetilmetakrilatas yra kietas, lengvas, bespalvis, labai skaidrus polimeras. Kai
kurie polimerai praleidzia iki 92% matomy Sviesos ir iki 80% ultravioletiniy spinduliy. Jo
gaminiai stipriis, turi blizgantj, bet nepakankamai kieta pavirSiy, tod¢l pamazu praranda
skaidruma dél subraizymuy.

Polimetilmetakrilato cheminis atsparumas priklauso nuo molekulinés masés.
Stambiamolekulinis polimeras nekenksmingas, atsparus vandens, alkoholiy, riebaly ir alyvuy,
silpny rigsciu ir Sarmy veikimui, dazosi bet kokiomis spalvomis. Plastikas tirpsta acetone,
benzole ir kituose organiniuose tirpikliuose.

Polimetilmetakrilatas — termoplastinis polimeras.
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Ikistas i liepsna, polimeras traskédamas létai dega, iSskirdamasa astry snapucio
kvapa.

Polimetilmetakrilatas yra elektroizoliaciné medziaga, bet nepakankamas terminis
atsparumas riboja jo panaudojima elektros ir radijo aparatiiroje.

Panaudojimas.  Polimetilmetakrilato  lakStinés  medziagos  naudojamos
Sviestuvams, reklamos ir parody irenginiams, galanterijos, tikiniams indams ir suvenyrames,
stiklams.

IS poliakrilaty gaminami klijai, lakai, emaliai, vonios, rastinés ir galanterijos
gaminiai, trikotazo prekés, putlieji verpalai, audiniai, zvejybos tinklai ir kt.

POLISTIRENAS

Polistirenas (—CH, — CH-)n.

|
CoHs

Smiigiams atsparus polistirenas gaunamas polistirena kopolimerizuojant su akrilo
nitrilu.

Smulkiamolekuliniai polimerai labai trapiis, pasiZzymi mazu atsparumu tempimui ir
lenkimui. Makromolekulei ilgéjant, maZzéja trapumas, didéja atsparumas ir terminis
patvarumas. Nuo smigio polistirenas skamba kaip metalas.

IkiStas 1 ugni, polistirenas dega ryskia, labai riukstancia liepsna ir iSskiria saldoka
géliy kvapa. Atsparumas $ilumai nedidelis. Polistireno gaminius galimas naudoti iki +75°C
tempratiiroje.

Polistirenas atsparus vandeniui, vidutinés koncentracijos riigS§tims ir Sarmams,
alyvoms, alkoholiams, bet tirpsta aromatiniuose angliavandeniliuose, acetone, eteriuose.

Polistirenas gali turéti monomero likuciy, kenksmingy Zzmogaus organizmui.

IS polistireno negalima gaminti indy ilgam skysty ir karSty produkty
laikymui.

De¢l gery dielektriniy savybiy polistirenas yra puikus izoliatorius.

Panaudojimas. IS neskaidraus ir skaidraus polistireno gaminama baldy furnitura,
mokykliniai ir rastinés reikmenys, galanterijos gaminiai, indai, fotoreikmenys ir kt.

Polistirenas naudojamas elektros izoliaciniy vamzdziy, maisto ir nemaisto prekiy
Ipakavimui, puty polistireno gamybai, Saldytuvy detalés, dézes ir kt.

3 lentelé. POLISTIRENO PS kopolimerai

SAN Stiren / akrilonitrilas
ABS Akrilonitril / butadienas / stirenas
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‘?
Apibiidinti monomera, polimera.
Kuo skiriasi homopolimeras nuo kopolimero.
Kuo skiriasi polimerizacijos nuo polikondensacijos reakcijos.
Kokiomis savybémis pasizymi termoplastings ir termorekcinés plastmasés
(plastikai)?
Kokia plastiky sudétis?
Kas pakeicia plastiky savybes?
Ka parodo nekenksmingumo rodiklis?
Kas apibudina polimero dielektrines savybes?
9. Apibudinti polietileno savybes.
10. Polietileno ir polipropileno panaSumai ir skirtumai.
11. Polivinilchlorido panaudojimas.
12. Kuris plastikas vadinamas ,,organiniu stiklu”?
13. Kurie plastikai netinka maisto indy gamybai?
14. Kurie polimerai naudojami dazy, laky, kliju gamybai?

b S

Sl NS

POLIKONDENSACINES DERVOS
IR JU PLASTIKAI

Polikondesacijos biidu polimerai gaunami, reaguojant monomerams, turintiems
kelias funkcines grupes. Pavyzdziui, hidroksilo —OH, karboksilo —COOH, amino —NH,.
Polikondensacijos proceso metu issiskiria Salutiniai smulkiamolekuliniai produktai — vanduo
(H>0), amoniakas (NHj3), chloro vandenilis (HCI) ir kt. Reaguojancios molekulés jungiasi {
polimerines grandines naujomis atomy grupemis.

Pavyzdziui, reaguojant dikarboniméms rtigstims su diaminais, susidaro polimeras.

nHOOC(CH;)sCOOH + nNH,(CH;)sH:N = H,0 + [-OC(CH;)sCONH(CH,)sNH—]n
dikarboniné rugstis diaminas vanduo poliamidas

Reaguojant monomerams su dvejopomis funkcinémis grupémis, susidaro linijinés
arba Sakotos strukttiros polimerai. Tokie polimerai yra termoplastingi.

Jeigu viename i§ reaguojanciy monomery yra daugiau kaip dvi aktyvios grupés, tai
linijinés polimery grandinés gali tarpusavyje susisiiiti skersiniais rySiais, sudarydamos
termoreakcinj polimera.

Polikondensaciniy polimery tipai yra poliamidai, poliesteriai, poliuretanai,
fenoplastai, aminoplastai, silikonoplastai.

POLIAMIDAI (amidoplastai)

Poliamidai tai polimerai, kuriy pagrindin¢je grandin¢je kaitaliojasi amido -NHCO-
ir metileno —CH - grupés.

Keiciantis metileno grupiy tarp amido grupiy skaiCiui, gaunami jvairiy rusiy
poliamidai: kapronas, anidas, enantas ir kt.

Poliamidai — kieti, rago konsistencijos, neskaidriis. Poliamidai placiai vartojami dél
ju didelio stiprumo, ypatingo atsparumo dilimui, gery dialektriniy savybiy.
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Poliamidai - termoplastiniai polimerai. Aukstesnéje kaip 180°C temperatiiroje
poliamidai minkst¢ja, lengvai tista gijomis, dega apsilydydami melsva liepsna ir isskiria
deginty kauly bei apsvilusiy vaisiy kvapa.

Cheminis poliamidu atsparumas nevienodas. Jie atspariis vandeniui, riebalams,
naftos produktams, paprastiems tirpikliams, bet tirpsta fenoliuose, suyra mineralinése
rugstyse.

Panaudojimas. Poliamidai naudojami stipriems pluoStams ir ju gaminiams
(audiniams, trikotazui, kailiams, sifilams, pavary dirzams ir kt.) gaminti.

Poliamidy plévelés gerai pralaidzios ultravioletinius spindulius ir naudojamos
inspekty stiklams.

Poliamidai naudojami dazams, lakams, klijams, vamzdZziams gaminti, pakulnéms
avalynei, buitiniams gaminiams ir kt.

POLIESTERIAI

Poliesteriais vadinami polimerai, kuriy molekulés turi esterio — COO — arba
eterio — C—-O—C —jungtj.

Pagrindinés poliesteriy risys yra polietilentereftalatas, polikarbonatas,
alkidinés dervos ir neprisotintieji poliesteriai.

Poliesteriams priklauso ir epoksidonés dervos.

Polietilentereftalatas pavadintas pagal etilenglikolio ir teraftalato rtgsties —
pradiniy polimery, 1§ kuriy polikondensuojant gaunamas plastikas. Tai kietas, skaidrus,
pasizymintis dideliu mechaniniu patvarumu ir atsparumu dilimui plastikas.

Polietilenteraftalatas Zinomas lavsano pavadinimu.

Lavsanas atsparus vandeniui, tirpikliams, alyvoms, riigs§tims, mikroorganizmames,
Silumai. Lavsanas tirpsta benzole.

Panaudojimas. Polietilentereftalatas naudojamas pluoStams ir plévelémis.

Lavsano pluosty savybés panasios j vilnos. Taciau jie nehigroskopiski ir lengvai
isielektrina. Kadangi pluostai lengvai isielektrina, ju gaminiai greitai tepasi, nes pritraukia
dulkes, suodzius ir kt.

I§ poliesteriniy pluosty gaminami audiniai, trikotazas, kailiai, uzuolaidos, zvejybos
tinklai, lynai ir t.t.

Polietilentereftalatas panaudojamas buteliy gamybai, dengiami dokumentai, knygu
virSeliams, vitriny ir langy stiklams (atsparesni smiigiams). Metalizuotas — banknotams nuo
padirbinéjimo apsaugoti.

POLIKARBONATAI

Polikarbonatai dar vadinami poliakrilatais. Tai padidinto atsparumo Silumai
termoplastikai. Polikarbonaty gaminiai neprarada pagrindiniy savybiy eksploatuojai
temperatiiroje nuo - 75°C iki +150°C, lydosi 210 — 310°C teperatiiroje. Jie sunkiai uzsidega,
dega tik liepsnoje ritkdami, sukepdami ir iSskirdami géliuy kvapa.

Organiniuose tirpikliuose Sie plastikai iSbrinksta. Vanduo, riebalai, alyvos,
benzinas, atmosferiniai poveikiai didesnés jtakos nedaro.

Panaudojimas. Plastikai, tinka buitinéms prekéms, vamzdziams, laky — dary
pekéms, pléveléms, techniniams audiniams, elektros ir radijo aparatiiros detaléms ir t.t.
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ALKIDINIAI POLIESTERIAI

Alkidiniai poliesteriai — termoreakcinés gliftalinés (GF) ir pentaftalinés (PF)
dervos.

Polikondensuojant ftalio riigSti su glicerinu (trihidroksilinis alkoholis), gaunamos
gliftalinés dervos, o su keturhidroksiliniu alkoholiu — pentaftalinés dervos.

Panaudojimas. Modifikuotos (turincios alyvuy, isodrinty aliejais, kanifolija) jos
naudojamos laky ir dazy gamybai.

Modifikuotos plévelés elastingos, atsparios Sviesai, dilimui, atsparios atmosferai,
nekenksmingos.

I§ alkidiniy dervy gaminamas linoleumas, uzpildas klijams, lakai — dazai ir t.t.

POLIURETANALI (uretanoplastai)

Poliuretanai gaunami, polikondensuojant medziagas, turincias grupe —-NCO su
polialkoholiais arba smulkiamolekuliniais poliesteriais.

Skiriami linijiniai termoplastiniai ir tinkliniai termoreakciniai plastikai.

Savybémis poliuretai panasis i poliamidus ir poliesterius.

Liepsnoje derva minkstéja, sunkiai uzsidega, ruksta, i$skiria migdoly kvapa,
iStraukta i$ liepsnos gesta.

Panaudojimas. Linijinés struktiiros poliuretanai naudojami pluosto, putplasciy,
klijy ir laky pavidalu.

Poliuretany pluostai i§ paziliros primena poliamidus, bet nusileidzia jiems
stiprumu, terminiu atsparumu, standesni ir maziau higroskopiski, sunkiau dazosi.

Modifikuotas poliuretanas tika vetingam elastiniam pluoStui, i§ kurio gaminami
sportiniai drabuziai, maudimosi kostiumeéliai ir kt. PluosStas vadinamas spandeksu.

Putplasciai gali buiti elastingi ir standiis. Elastingi putplasciai (porlonai) naudojami
garso ir Silumo izoliacijai, baldy ir sédyniy aptraukimui, ¢iuziniy, kempiniy gamybai.

Poliuretano klijai klijuoja popieriu, stikla, metalus, mediena, plastmases.

Poliuretanai naudojami laky, avalynés pady gamybai ir kt.

IS poliuretany laky gaminamos atmosferai atsparios dangos, jomis emaliuojami
laidai.

Alytaus puty poliuretano (porolono) gamykloje gamina — higieninj porolona, kuris
skirtas buities reikméms. Gamykla gamina 12 rtsiy jvairiausiy spalvy porolono, kuris
naudojamas baldams. Porolonas gaminamas blokais ir lakstais.

FENOPLASTALI (fenolio-aldehido)

Fenoplasto dervos gaunamos, polikondensuojant fenolius ir aldehidus.

Priklausomai nuo fenolio ir aldehido santykio gaunamos ivairios dervos.

Dervos gaunamos, reaguojant fenolio pertekliui su riigstimis. Derva termoplastiné

Dervos gaunamos reaguojant fenoliams su aldehidy pertekliumi. Derva
termoreakciné.

Dervos gali turéti likuciy laisvo fenolio, kuris gali pereiti i skystus produktus,
parausvinti dazytus gaminius. IS tokiy dervy negaminami indai maisto produktams.

Tokie polimerai termoatspariis. Atspariis 3al¢iui, i§laiko kaitinima iki 150°C,
ikisti 1 liepsna neminkstéja, nedega, irimo produktai kvepia fenoliu.

Panaudojimas. Dervos naudojamos presmilteliniams, sluoksniuotiems,
pluoSiniams ir kt. plastikams gauti.

IS presmilteliy gaminamos elektros instaliacinés prekes, radijos aparatiiros detalés,
fotografijos reikmenys, buitinés ir techninés paskirties prekés. Sluoksniuoti fenoplastai
perdirbami { {vairius gaminius. Tai masiny, irengimy ir prietaisy detalés ir kt.
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AMINOPLASTAI (amino-aldehido dervos)

Amino — aldehido dervos gaunamos, polikondensuojant amino junginius su
aldehidais.

Nuo aminy pavadinimy, gaminamos Slapalo — formaldehido ir melamino —
formaldehido dervos. Slapalas turi dvi amino grupes, melaminas — tris amino grupes.

Amino plasty gaminius galima dazyti Sviesiomis spalvomis.

Aminoplastai ypac §lapalo-aldehido derva gali iSskirti nereguojanti nuodinga
formaldehida, todél negalima gaminti indy maisto produktams.

Aminoplastai nedega, liepsnoje jie bala, o po to suyra, skleisdami amoniako ir
formaldehido kvapa, atsparumas $ilumai (iki 90°C) maZesnis negu fenoplasty.

Panaudojimas. Amino — aldehido dervy vandeniniai tirpalai naudojami
medvilniniy ir dirbtino $ilko audiniy glamzumui sumazinti. Gaminami klijai, kurie naudojami
baldams, fanerai medienos konstrukcijoms klijuoti.

Dekoratyviniais sluoksniuotais aminoplastais aptaisomos baldy, vagony, léktuvy
sienos.

IS presmilteliniy aminoplasty gaminami indai, raStinés ir galanterijos prekés,
elektriniy skustuvy korpusai, telefonai, radijo aparatiiros detalés.

SILIKONALI (silisio organinés dervos)

Polimerai, kuriy pagrindingje grandinéje yra silicio, aliuminio, titano ir kity
elementy. Plac¢iausiai paplito silicio dervos arba silikonai.

Silikoninés dervos gali biti termoplastinés (linijinés) ir termoreakcinés (tinklinés).
Silikonai labai hidrofobiski (atstumia vandeni), atspariis Silumai, nenuodingi, atsparis
atmosferos poveikiams, tirpsta daugelyje tirpikliy. Tac¢iau silikonai nelabai stipriis.

Panaudojimas. Silikonai naudojami lakams — dazams, audiniy impregnavimo
medZziagoms, ir kt. gaminti.

MODIFIKUOTU GAMTINIU POLIMERU
PLASTMASES

Modifikuoty gamtiniy polimery plastmasés gaminamos i§ celiuliozés esteriy,
baltymy ir pikiy.

Celiuliozes eteriai ir esteriai yra celiuliozés — paplitusio gamtoje polimero, i$ kurio
sudarytos augaly lastelés — modifikavimo produktas. Plastmasiy gamybai naudojama
medviln¢, spygliuo¢iy medienos celiulioze, Siaudai.

Plastmasiy gamyboje didziausia reikSme turi celiuliozés eteriai — nitroceliuliozé ir
acetilceliuliozé.

NITROCELIULIOZE

Gaunama apdorojant valyta medvilnés arba medienos celiuliozg azoto ir sieros
rugstimi.

Nitroceliuliozés raiSis yra koloksilinas.

Koloksilinas. IS jo gaminami nitrolakai, klijai, plastikai — celiulioidas ir etrolis.
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ACETILCELIULIOZE

Gaunama apdorojant valytq celiulioze, acto anhidrido ir sieros riigsties miSiniu.

Atsizvelgiant | pakeisty celiuliozés hidroksily kieki skiriama triacetatceliulioze,
diacetatceliulioz¢ ir monoacetatceliuliozé

Acetatceliuliozé — tai balta masé, atspari benzinui, aliejams, atsparesné Sviesai ir
temperatiirai, negu nitroceliuliozé. Degant atsiranda acto riigSties ir deginto popieriaus
kvapas.

Acetatceliuoliozés plastmasés lengvai dazomos, nekenksmingos, palyginant
higroskopiskos, nepiiva, sudrékusios netenka stiprumo.

Panaudojimas. IS triacetatceliuliozés gaminama elektros izoliacija, triacetatinis
Silkas. IS acetatceliuliozés gaminamas acetatinis Silkas.

Plastifikuota acetatceliuliozé naudojama skaidiriems ir neskaidriems lakStams ir
pléveléms, zarnoms, vamzdziams, lakams, plaunamiems apmusalams gaminti ir t.t.

Plastifikuotos acetatceliuliozés plévelé tinka vaisiams, darZovéms pakuoti.

BUITINES PASKIRTIES PLASTIKINES

PREKES

Plastikai skirstomi i prekiy grupes:
- pusfabrikaciai arba gaminiy detalés,
- gatavi gaminiai.

PLASTIKINIAI UKINES PASKIRTIES
PUSFABRIKACIAI

Ukinés paskirties plastikiniai pusfabrikadiai: plévelés, lakstiniai putaplasciai ir
akytplasciai, sluoksniuotos plastmases.

Plévelés. Pusfabrikaciai gaminami {vairaus storio juostomis ir lakStais. Jie
skirstomi pagal paskirti, polimero rai§j, gavimo biidg ir matmenis.

Lakstiniai putplasciai ir akytplas¢iai. Tai dujy plastiky pusfabrikaciai. Dujy
plastiky pusfabrikaciai skirstomi pagal paskirti, tiirio masg, polimero riisj, spalva, matmenis,
standuma.

Sluoksniuoti plastikai. Jos gaminamos statybos darby apdailai, baldy gamybai ir
kt. Sluoksniuoti plastikai nedega, higieniski, atspariis vandeniui, skalbimo tirpalams.

PLASTIKINIAI UKINES PASKIRTIES
GAMINIAI

Ukiniai plastikiniai gaminiai grupuojami pagal paskirtj, formavimo buda,
komplektiskuma, plastiky risis, konstrukcija, fasonus, apdaila, matmenis.

Pagal paskirt; tkiniai plastikiniai gaminiai skirstomi i stalo ir virtuvés indus,
reikmentis ir ivairius tikinius gaminius.
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TARPTAUTINIS PLASTIKU
IR JU GAMINIU ZENKLINIMAS

Zinynuose, enciklopedijose, zurnaluose ir kituose leidiniuose naudojamos plastiky
santrumpos. Dabar yra dvi plastiky santrumpy sistemos: pagal tarptautini ISO 1043 — 1987
(E) standarta, priimta Vokietijoje (nacionalinis standartas DIN 7728Teill), ir JAV
ASTM/ANSI D1600-86a standarta, naudojama ir kity valtybiy, pavyzdziui, Italijos. Pas mus
yra abiejomis sistemomis pazyméty plastky gaminiy.

Pagal ISO standarta, i$ pradziy nurodoma polimero ir po briikSnio - ypatybés
santrumpa. ASTM/ANSI standarte santrumpos iSdéstomos pagal sakinio sintakse: pirmiausia
ypatybiy, o po to — polimero, neskiriant jy brukSneliu. Abiejy sistemy zZyméjimas parodytas
lentel¢je. Toliau naudojama ISO sistema.

Kopolimerai zymimi monomery simboliais, atskirtais istrizu bruksniu,
pavyzdziui, etileno ir propileno kopolimeras Zymimas E/P. Pirmas Zymimas tas monomeras,
kurio kopolimere daugiau. Tiems kopolimerams, kurie naudojami seniai, palikti ankstesni
zyméjimai be istrizo bruksnio, pavyzdziui, stireno ir akrilnitrilo kopolimeras Zymimas SAN.

Vakary firmos savo gaminamiems plastikams suteikia komercinius pavadinimus
(Trade name). Dazniausiai vienas komercinis pavadinimas skirtas dideliai plastiky grupei.
Tokiu atveju konkreciy savybiy plastikui pasirinkti reikia zinoti firmos kataloguose nurodytus
jos indeksus, pavyzdziui, Vokietijos firmos BASF gaminamy PE komerciniai pavadinimnai
yra Lupolen ir Novolen. Novolen gali turéti 2500HX, VP9148, VP9142, VP2862JX, VP9223,
2900NCX ar kitus indeksus.

Dabar Vakaruose vien PE Zenklina per 50 komerciniy pavadinimy. Yra pasiiilyti
tarptautiniai ISO standartai termoplastikams ir reaktoplastikams zenklinti — juose raidémis ir
skai¢iais nurodoma perdirbimo budai, sudétis, savybés. Taciau pasauliniu mastu jie
nenaudojami, nors patvirtinti kaip Vokietijos DIN standartai.
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4 lentelé. Svarbiausiy plastiky Zyméjimas tarptautiniame ISO, JAV nacionaliniame
ASTM/ANSI standarte ir jy kodavimas harmonizuotoje HS sistemoje

Lietuviskas Angliskas Zyméjimas | Zyméjimas HS
pavadinimas pavadinimas ISO ASTM kodas
Polietilenas Polyethylene PE PE
Didelio tankio High density PE-HD HDPE 390120
polietilenas polyethylene
Mazo tankio Low density PE-LD LDPE
polietinenas polyethylene
Linijinis mazo Linear low density PE-LLD LLDPE
tankio polietilenas polyethylene 3901101
Polipropilenas Polypropylene PP PP 390210
Polivinilchloridas Polyvinylchloride PVC PVC 390421
Plastifikuotas Plasticized PVC-P PPVC 390422
polivinilchloridas polyvinylchloride
Polistirenas Polystyrene PS PS 390311
Puty polistirenas Expanded polystyrene PS-E EPS
Polikarbonatas Polykarbonate PC PC 390000
Polietilentereftalatas | Polyethyleneterephtalate PET PET 390760

Rusijoje ir kituose NVS Salyse pagaminti plastikai komercinius pavadinimus,
pavyzdziui, kapronas, lavsanas, fluoroplastas, turi labai retai. Dauguma juy pagal valstybinius
GOST (arba naujesniy — GOST R) standartus ar technines salygas zymimi cheminiais
pavadinimais ir markémis, kuriy sudarymo sistemos kiekvienai plastiky grupei skirtingos.
Daznai to paties polimero plastikui galija keli skirtingi standartai ir techninés salygos. I$ tokio
zenklinimo negalima nustatyti produkto gamintojo.

Dar didesné jy pusfabrikaciy (pléveliy, vamzdziy ir kt.) Zenklinimo jvairové. Ju
prekés zenkly yra deSimtys tukstanciy.

Cheminé polimero sudétis daznai nurodoma ant plastikinio gaminio. Visy pirma
tai daroma ant pakuotés medziagy siekiant palengvinti jy riiSiavima pakartotinam perdirbimui.
JAV nuo 1991 mety pakuote zenklina SPI (Society of the Plastics ndrustry Inc.) sistema,
dabar naudojama 39 Saliy. Stréliy trikampio Zenklo viduryje raSomas plastika Zymintis
skaiéius, o po Zenklu pateikiama plastiko santrumpa ASTM/ANSI sistema (1. pav.). Cia V
Zenklas nurodo vinilinius plastikus, paprastai PVC, o OTHER — kitus plastikus. Vokietijoje
galioja panasiis Zenklai, tik stréliy trikampyje plastikas zZymimas dvizenkliu skai¢iumi, o
apacioje — raidémis pagal ISO sistema, pavyzdZziui, 01-PET, 02-PE-HD, 04-PE-LD ir pan.
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1 pav. Pakuotei naudojamuy plastiky Zenklinimas
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Kitiems, ne pakuotés plastikiniams gaminiams Zyméti JAV naudojamas ASTM
D1972-91 standarto zenklas — lygiasonis trikampis be skai¢iaus, po kuriuo pateikiama
plastiko santrumpa pagal ASTM/ANSI sistema.

Plastikiniai gaminiai, kuriems leidziama liestis su maisto produktais, Zymimi
Europos Sajungos 80/590/EEC direktyvoje nustatytu (2. pav.) Zenklu. Gaminiai, atitinkantys
Europos Sajungos saugaus naudojimo reikalavimus, Zymimi b) paveiksle parodytu zenklu.

a) gg “[l ) <:€
2 pav. Plastikiniy gaminiy: a) — tinkamy maisto produkty pakuotei ir
b) — atitinkanciy saugaus naudojimo reikalavimus, zZenklai

GAMINIU ZENKLINIMAS

Ant gaminiy turi buti aiSkiai nurodytas prekés pavadinimas, gamintojo
pavadinimas ar prkiy Zzenklas ir adresas, importuotojo pavadinimas ar prekiy zenklas ir
adresas, telefono numeriai, prekés paskirtis, valstybine kalba vartojimo ypatumai, prekés
kilmés $alis, jeigu ji nesutamps su gamintojo adresu, ,,maistiné” tara pazymeéta specialiu
zenklu peiliu ir Sakute (pagal Europos Sajungos direktyva) arba MP ir plastiko tarptautinis
zenklas.

Indai maistui, zaislai turi buiti nekenksmingi, atspartis vandeniui, $viesai, plovimo
priemoneéms ir kitiems cheminiams poveikiams.

Kokybés garantijos. Gaminiai turi bati sertifikuoti ir turéti higieninius
pazyméjimus (standarte nurodyta).

POLIMERINIAI KOMPOZITAI

Tai konstrukcinés medziagos, sudarytos i§ keliy tarpusavyje susijungusiy
medziagy, kuriy bent viena yra polimeras.

Sluoksniuoti kompozitai yra plévelés arba lakstai, sudaryti i§ keliy tvirtai
tarpusavyje sujungty sluoksniu, pavyzdziui polietileno ir celofano, pléveliy kompozicija.

Gaunasi mazai laidi drégmei ir deguoniui medziaga. Naudojama mésai,
fermentiniams siiriams ir kt. maisto produktams pakuoti.

Konditerijai kompozitas — lakuotas celofanas.

Pieno produktams - PE ir kartono - ,,Tetra PAK”.

Sterilizuotam pienui, sultyms - kartono, aliuminio folijos ir PE.

Maltnsparniy sraigtams, detaléms, valtims - armuoti plastikai — i§ plastiko ir
armuojancio komponento — siiily, audeklo, tinklo

Polietilenas (PE) daZnai neteisingai vadinamas celofanu.

Celofanas yra skaidri i§ celiuliozés pagaminta plévele. Ji yra plastifikuota
gliceroliu, todé¢l palaizius juntamas saldokas skonis.
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Apibiidinti polietilentereftalato polimera.

Poliakrilaty panaudojimas.

Fenoplasto ir aminoplasto panasumai ir skirtumai?

I$ kokio polimero gaunamas spandekso siiilas, jo panaudojimas ir savybés.
Apibidinti silikonines dervas.

Kaip gaunamos modifikuotos gamtiniy polimery plastmasés.

IS ko gaunamas acetatinis Silkas?

Kur panaudojami poliuretano polimerai?

Kurios polimerinés medziagos panaudojamos laky — dazy gamybai?

. Apibudinti polimerinius kompozitus.
. Pakuotei naudojamy plastiky Zenklinimas.
. Zenklai tinkamy maisto produkty pakuotei ir atitinkan¢iy saugaus naudojimo

reikalavimus.

. Gaminiy Zenklinimas.
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