Astuntos pratybos
(Kodavimas)

UZduotis 1
Ar kodasc : A — B* iSSifruojamas ? p-kodas ?

1) A={a,b}, B=1{0,1}, c(a) =0, c(b) = 01.

2) A={A,B,C,D,E},B={0,1},¢(A) =00, ¢(B) = 10, ¢(C) = 101, ¢(D) = 110, ¢(E) = 1001.
Atsakymas

1) ISSifruojamas, nes uzkoduota seka visad&gjal dekoduoti vienareikSmiskai: jei uz nulio stovi

vienetas, tai buvo uzkoduotasprieSingu atveju:.. Ne p-kodas, nes simboliokodas0 yra pries-
delis simboliol kodo01.

2) Nera isSSifruojamas, nesC'B) = ¢(BD) = 10110. Tuo p&iu néra ir p-kodas, nes zinome, kad bet
kuris p-kodas yra iSSifruojamas.

UZduotis 2

TeguA = {ay,as,...,a12}, B = {0,1,2,3}. Sudaryti p-koda : A — B*, kurio elementariy koduy
ilgiai 1,1,1,2,2,3,3,3,3,4, 4, 5, jei toks egzistuoja.

Sprendimas

Patikrinsim pagal Krafto-Makmilano nelygybe

1
> o<1t

i=1

ar toks p-kodas egzistuoja. Siuo atveju= 12, n = 4, ir nesunku patikrinti, kad nelygyb

iS tikro yra patenkinta. Taigi, toks p-kodas egzistuoja.
Sudariredami jj pagal teorijoje apraSyta proced ura (penktwsddalies pirmo paragrafo paskutinis
pavyzdys), gauname tokj koda (be abejo, jis ne vienigeli

i |[1]2]3|4|5|6 | 7] 8]9] 10| 11| 12
c(a;) [0]1]2]30]31]320]321]322]323]3300] 3301 | 33020




UZzduotis 3

TegUA = {CLl, aog, . .

., ag}, B ={0,1}. Sudaryti Senono—Fano koda .A — B* Zaltiniui su akecle

A ir tikimybémis0.29,0.21,0.16,0.11,0.08,0.07,0.04, 0.03, 0.01. Rasti vidutinj ZodZiy ilg{(c).

Sprendimas

IS pradziy elementariems kodams parenkame tokius ilgius, .

n= %

<Spi<n

—si+1
)

i=1,...

7m7

.., sm, kad bty

Ciam = 9, n = 2. Tada sudarome p-koda su duotais ilgiais kaip pereitardauidyje. Gauname tokius
ilgius ir, pavyzdziui, tokj koda.

? 1] 2 3 4 5 6 7 8 9
S; 3 3 4 4 4 5 6 7
c(a;) | 00| 010 | 011 | 1000 | 1001 | 1010 | 10110 | 101110 | 1011110

Vidutinis Zodziy ilgis

l(c) =2%x0.2943%x0.214+3%x0.164+4%x0.114+4 x0.0844 x0.074+5x0.04+6 x 0.03+7x 0.01 = 3.18.

Uzduotis 4

Sudarytin-narj Hafmano koda Saltiniui iS pereito uzdavinio. Raddiutinj Zodziy ilgji(c).

1) n=2,
2) n=4.

Sprendimas

1) Velgi, pabeziu, kad gautas kodagra vienintelis.

.Al C1 AQ
0.29 01 0.29
0.21 10 0.21
0.16 000 0.16
0.11 110 0.11
0.08 111 0.08
0.07 0011 0.07
0.04 00100  0.04%
0.03* 001010 0.04%
0.01* 001011

Co ./43
01 0.29
10 0.21
000 0.16
110 0.11
111 0.08
0011  0.08"
00100 0.07*
00101

C3 Ay Cq
01 0.29 01
10 0.21 10
000 0.16 000
110 0.15 001
111 0.11* 110
0010 0.08 111
0011

l(c) =2.77.

0.29
0.21
0.19
0.16*
0.15*

Cs -’46
01 0.31
10 0.29
11 0.217
000 0.19*
001

Ce
00
01
10
11

A7 Cr
040 1

0.31* 00
0.29* 01

As  cs
0.6 0
04 1

2) Visy pirma reikia paskaiuoti, kiek pirmame Zingsnyje turime sujungti simboliBasinaudosime
tuo, kad Sis sk&iusu tenkina tokias salygas:

Cian =4,m =9, ty.

u=mmod (n— 1),

u =9 mod 3,

2

2<u<4,

2<u<n,



i$ kur ir gauname: = 3.

.Al C1 .AQ Co .A3 C3
0.29 1 029 1 034 0
0.21 2 021 2 029 1
0.16 3 0.16 3 0.21 2
0.11 00 0.11* 00 0.16 3

0.08 01 0.08° 01
0.07 03 0.08° 02
0.04* 020 0.07 03
0.03* 021
0.01* 022

I(c) = 1.42.
Uzduotis 5
Lempelo-Zivo metodu suspausti praneSima

S =wvai_tai_tai_vai_tar_tar_vai_tai_vai_tai_vai_tai_tas

Sprendimas
Sudarome zodyn® ir suspausta pranesinia

D C
1 v 0 v
2 a 0 a
3 1 0 1
4 0 _
5 t 0t
6 ai 2 1
7T _t 4 t
8 ai 6 _
9 wva 1 a
10 7_ 3 _
11 ta 5 a
12 4t 10 ¢
13 ai v 8 w
14 ai_t 8 t
15 ai_va 13 a
16 i_ta 12 «a
17 1 v 10 v
18 a7 _ta 14 a
19 i tar 16 1

Atsakymas
C' = 0v0a0i0_0t2i4t6_1a3_5al0t8v8t13al2a10v14al6i



Uzduotis 6
Atstatyti praneSima, suspausta Lempelo-Zivo metodu:

C = 000p0a0_1p3_ba2ado8 7 Tp3

Sprendimas
Sudarome zodyn#® iS suspausto pranesSindopory:

D C
1 o 0 o
2 p 0 p
3 a 0 a
4 0 _
5 op 1 p
6 a_ 3 _
7 opa 5 a
8 pa 2 a
9 o 4 o
10 pa_ 8 _
11 opa_ 7T _
12 opap 7
3

Sudariredami i$ karto raSome pradinj praneSima, kuris bus toks:
S = opa_opa_opapa_opa_opa_opapa
Namy darbai.

1. A={A,B,C,D},B=1{0,1},¢(A) =0, ¢(B) =01, ¢(C) =011, ¢(D) = 111.
Atsakymas: taip, ne.

3. A= {ay,as,...,a;}, B={0,1}, tikimybes0.2,0.2,0.19,0.12,0.11,0.09, 0.09.
Atsakymas:
1 1 2 3 4 ) 6 7
S; 3 3 3 4 4 4 4
¢(a;) | 000 | 001 | 010 | 0110 | 0111 | 1000 | 1001

I(c) = 3.41.

4. n = 2, tikimybes i$ pereito uzdavinio.
Atsakymas:
i 123456 |7
c(a;) [ 10 [ 11]000 | 010 | 011 [ 0010 | 0011

l(c) =2.78.

5. S = SeSios Zasys su SeSiais Zgais
Atsakymas: C' = 050e1i000s0_0Z0a5y5 5u65250i0al4s6z28<4d)l 6



