Sestos pratybos

1 uzduatis.

Irodyti samprotavimo paggtuma formaliosios dedukcijos metodu.

1) NuZudyta siekiant apigti arba iS kersto. Jei pas aufasta pinig, tai
nusikaltimo motyvas buvo ne apiplmas. IS tieg, jos rankinuke rasta keletas
Simty lity. Matyt, nusikaltimas padarytas i$ kersto.

2) (pv )T, Sv—g,—U, P U, ((PAT)—>—S..—q

Sprendimas.

1) Pazynmdkime teiginius:

A — “nuzudyta siekiant apigsti”

© K ="nuzudyta i$ kersto”

P — “pas aukrasta pinig”

Tada samprotavimas bus toks:
AvK P>-AP..K

Irodykime samprotavimo pagtuny:

1. AvK

2. P>-A

3. P

4. —A  (modus ponens 2,3)

5 K (disjunktyvus silogizmas 1,4)

2)

1. (pvQg—or

2. sv—(Q

3. —u

4. p—>u

5. (pAr)—>-—-s

6. —p (modus tollens 3,4)

7. =pvq (prijungimas 6)

8. r (modus ponens 1,7)

9. —pAar (konjunktyvus sujungimas 6,8)
10.—s (modus ponens 5,9)

11.—q (disjunktyvus silogizmas 2,10)



2 uzduotis.

Irodyti samprotavimo pagptuny salyginio ijrodymo metodu.

Imorgje yra trys cechai A, B, C, susitadkl projekty tvirtinimo tvarkos. Jei
cechas B nedalyvauja tvirtinant projgkiai nedalyvauja ir cechas A. Jei cechas B
dalyvauja tvirtinant projelgt tai kartu dalyvauja ir cechai A bei C. Tdbdechas C
privalo dalyvauti, kai projekttvirtina cechas A.

Sprendimas.

Pazyngkime teiginius:

A —“cechas A dalyvauja tvirtinant projekt
B — “cechas B dalyvauja tvirtinant projakt
C —“cechas C dalyvauija tvirtinant projekt
Tada samprotavimas bus toks:
-B—>-A,B>(AAC)..A—>C.
Irodykime samprotavimo pagtunmy:

2. B> (AACQC)

3. A (laikina prielaida)

4. B (modus tollens 1,3)

5. AnC (modus ponens 2,4)

6 C (atskyrimas 5)

7. A>C (salyginis jrodymas 3-6)
3 uzduotis.

[rodyti samprotavimo paggtuny prieStaros metodu.

Sprendimas.
1. (AvB)—>(CAD)
2. =(-Av-=0)
3. -(A>-D)—>E
g = (laikina prielaida)
5. A->-D (modus tollens 3,4)
6. AAC (De Morgano éknis 2)
7. A (atskyrimas 6)
8. AvB (prijungimas 7)
9. CAD (modus ponens 1,8)
10.D (atskyrimas 9)
11.-D (modus ponens 5,7)
12. DA =D (konjunktyvus sujungimas 10,11)
13. E (priestaros metodas 4—12)



4 uzduotis.
Tegu D yra vig Zmoni aike, o predikatas L(x, y) yra “x myli y”. UZraSyti
matematiskai teigin‘Meil ¢ tarp dviej Zmoni yra abipu8g” ir rasti jo neigin.

Sprendimas.
Teigini galima uzrasyti taip:
vxeD VyeD (L(X,y) = L(y,X))
Jo neiginys:
—(vxeD VyeD (L(x,y) = L(y,x))) ~
~ 3 xeD 3yeD —(L(x,y) — L(y,x)) ~
~ 3 xeD 3yeD —(=L(x,y) v L(y,x)) ~
~ dxeD 3yeD (L(X,y) A =L(y,X)).
Zodziais: “Yra du Zmoés, kuriy pirmas myli antg, bet antras pirmo nemyli”.

5 uzduotis.
Irodyti samprotavimo paggtuns.
VX (M(X) > S(X)), VX (=B(X) v M(X)) .. VX (=S(X) —> =B(x)).

Sprendimas.

1. vx (M(X) = S(x))

2. Vx (=B(x) v M(x))

3. M(@@)— S(a) (universali instanciacija 1)

4. —B(a) v M(a) (universali instanciacija 2)

5. =S(a) (laikina prielaida)

6. —M(a) (modus tollens 3,5)

7. —B(a) (disjunktyvus silogizmas 4,6)
8. =S(a)— —B(a) (salyginis jrodymas 5-7)

9. VX (=S(X)—> —B(x)) (universali generalizacija 8)

6 uzduotis.

Irodyti samprotavimo nepagtuma.

Visos kats yra Zinduoliai. Kai kurios kés — keturkajs. Vadinasi, visi keturkojai
— zinduoliai.

Sprendimas.
Pazyntkime predikatus:
K(x) — “x yra kat”,
Z(x) — “x yra zinduolis”,
Q(x) — “x yra keturkojis”,
Cia x priklauso vig gyviny aibei D.
Tuomet samprotavimgalima uzraSyti taip:
vxeD (K(X) = Z(x)), IxeD (K(X) A Q(X)) .. ¥xeD (Q(x)— Z(X))
Imkime vigy gyviiny aibés D poailp D’, sudary i$ dviepy gyviny, D’ = {a, b}, ir
bandykime parodyt, kad poaibiui D’ samprotavimas neptag. Tada
vxeD' (K(X) = Z(x)) ~ (K(a)— Z(a)) A (K(b) = Z(b)),
IxeD (K(X) A Q(x) ~ (K(@)A Q(@)v (K(b) A Q(b)),
vxeD' (Q(X) — Z(x)) ~ (Q(a)— Z(a))» (Q(b) — Z(b)).
Pazynékime
p=K@), p=K(b),



h=Z2a), @=Z(b),
r= Q(a)’ b= Q(b)
Turime parodyti, kad samprotavimas
(PL—> G A (P2 R), (PLAT) vV (P2AT2) o (> Q) A (2> )
yra nepagstas. Tam bandysime rasti loggnygties
(Pr—=> ) A (2> R) A ((PrAT) v (P2 A T2)) = (= ) A (2> ) =K
bent vier sprendin Gauname sistems 4 lygiu:
Pr—> L =1,
P2 — g =T,
(PLAT) VvV (P2AT) =t,
(rl - Q1) A (I’z - Q2) = k.
IS ketvirtos lygties matome, kad
n—->q==k arba y> =k
Pradziai tarkime, kad
Mh—>0q= k,
ty. n=t q=Kk.
Istat | pirma gauname
P1— k= t,
ty. p = k.
Istat visa taii trecia, gauname
(KAt v (p2An)=t,
ty. P2 AT =1,
ty. p=tir b=t
Tada i$ antros gauname
t— O = t,
ty. =t
Taigi, radome lygties sprendin
p=K p=tg=k,g=tn=t =t
Tai reiSkia, kad lygties kaije pugje esanti formu néra tapdiai teisinga, taigi,
samprotavimasdna pagistas aibje D’, o tuo pdiu néra pagistas ir vis gyviiny
aikéje.

Namuy darbai.
1.

2.
1) -E—>-B, -(EAF), tAv—-B) > (BA-D) ... =A - (=D A —=F)
2) (Gv-S)A(RVS), R>(wHAT) ~H->G

3. -C—-»>D, C»>—~(-DvA), Bv-D .. B

4. Teiginys “Visi ka nors myli” Ats.: VxeD 3dyeD L(x,y)

5.

1) Visi studentai rigsta al, vadinasi, kai kurie alauségejai néra Siaip
dykaduoniai, nes studentikrai bina darb8iy.
2) VX (F(xX)—> G(x)), vx (A(X) = F(x)), 3x =G(x) .. Ix —=A(X).

6. Visi zmores yra mirtingi, kai kurie zmais yra poetai. Vadinasi, visi poetai
yra mirtingi. (Pastaba: Sis samprotavimasarpagistas, nes tarp jo prielaid
néra tokios: “Visi poetai yra zmas”)



