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Šeštos pratybos 
 

1 užduotis.  
rodyti samprotavimo pagrstum  formaliosios dedukcijos metodu. 

1) Nužudyta siekiant apiplšti arba iš keršto. Jei pas auk rasta pinig, tai 
nusikaltimo motyvas buvo ne apiplšimas. Iš ties, jos rankinuke rasta keletas 
šimt  lit . Matyt, nusikaltimas padarytas iš keršto. 

2) (¬p ∨ q) → r, s ∨ ¬q, ¬u, p → u, (¬p ∧ r) → ¬s ∴¬q 
 

Sprendimas. 
1)  Pažymkime teiginius: 
A – “nužudyta siekiant apiplšti” 
K – “nužudyta iš keršto” 
P – “pas auk rasta pinig” 
Tada samprotavimas bus toks: 
A ∨ K, P → ¬A, P ∴K 
rodykime samprotavimo pagrstum : 

1. A ∨ K 
2. P → ¬A 
3. P 
4. ¬A (modus ponens 2,3) 
5. K (disjunktyvus silogizmas 1,4) 

 
2) 
1. (¬p ∨ q) → r 
2. s ∨ ¬q 
3. ¬u 
4. p → u 
5. (¬p ∧ r) → ¬s 
6. ¬p  (modus tollens 3,4) 
7. ¬p ∨ q  (prijungimas 6) 
8. r  (modus ponens 1,7) 
9. ¬p ∧ r  (konjunktyvus sujungimas 6,8) 
10. ¬s  (modus ponens 5,9) 
11. ¬q  (disjunktyvus silogizmas 2,10) 
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2 užduotis. 
rodyti samprotavimo pagrstum  s lyginio rodymo metodu. 
mon je yra trys cechai A, B, C, susitar d l projekt  tvirtinimo tvarkos. Jei 

cechas B nedalyvauja tvirtinant projekt, tai nedalyvauja ir cechas A. Jei cechas B 
dalyvauja tvirtinant projekt, tai kartu dalyvauja ir cechai A bei C. Todl cechas C 
privalo dalyvauti, kai projekt tvirtina cechas A. 
 

Sprendimas. 
Pažymkime teiginius: 
A – “cechas A dalyvauja tvirtinant projekt” 
B – “cechas B dalyvauja tvirtinant projekt” 
C – “cechas C dalyvauja tvirtinant projekt” 
Tada samprotavimas bus toks: 
¬B → ¬A, B → (A ∧ C) ∴A → C. 
rodykime samprotavimo pagrstum : 

1. ¬B → ¬A 
2. B → (A ∧ C) 
3. A  (laikina prielaida) 
4. B  (modus tollens 1,3) 
5. A ∧ C  (modus ponens 2,4) 
6. C  (atskyrimas 5) 
7. A → C  (s lyginis rodymas 3–6) 

 
3 užduotis. 
rodyti samprotavimo pagrstum  prieštaros metodu. 

(A ∨ B) → (C ∧ D), ¬(¬A ∨ ¬C), ¬(A → ¬D) → E ∴ E 
 
Sprendimas. 
1. (A ∨ B) → (C ∧ D) 
2. ¬(¬A ∨ ¬C) 
3. ¬(A → ¬D) → E 
4. ¬E  (laikina prielaida) 
5. A → ¬D (modus tollens 3,4) 
6. A ∧ C  (De Morgano dsnis 2) 
7. A  (atskyrimas 6) 
8. A ∨ B  (prijungimas 7) 
9. C ∧ D  (modus ponens 1,8) 
10. D  (atskyrimas 9) 
11. ¬D  (modus ponens 5,7) 
12. D ∧ ¬D (konjunktyvus sujungimas 10,11) 
13. E  (prieštaros metodas 4—12) 
 



 3

4 užduotis. 
Tegu D yra vis žmoni  aib , o predikatas L(x, y) yra “x myli y”. Užrašyti 

matematiškai teigin “Meil  tarp dviej  žmoni  yra abipus” ir rasti jo neigin. 
 
Sprendimas. 
Teigin  galima užrašyti taip: 
∀x∈D ∀y∈D (L(x,y) → L(y,x)) 
Jo neiginys: 
¬(∀x∈D ∀y∈D (L(x,y) → L(y,x)))  ∼ 

∼ ∃ x∈D ∃y∈D ¬(L(x,y) → L(y,x))  ∼ 
∼ ∃ x∈D ∃y∈D ¬(¬L(x,y) ∨ L(y,x))  ∼ 
∼ ∃ x∈D ∃y∈D (L(x,y) ∧ ¬L(y,x)). 

Žodžiais: “Yra du žmons, kuri  pirmas myli antr, bet antras pirmo nemyli”. 
 
5 užduotis. 
rodyti samprotavimo pagrstum . 
∀x (M(x) → S(x)), ∀x (¬B(x) ∨ M(x)) ∴ ∀x (¬S(x) → ¬B(x)). 
 
Sprendimas. 
1. ∀x (M(x) → S(x)) 
2. ∀x (¬B(x) ∨ M(x)) 
3. M(a) → S(a)  (universali instanciacija 1) 
4. ¬B(a)  ∨ M(a)  (universali instanciacija 2) 
5. ¬S(a)   (laikina prielaida) 
6. ¬M(a)   (modus tollens 3,5) 
7. ¬B(a)   (disjunktyvus silogizmas 4,6) 
8. ¬S(a) → ¬B(a) (s lyginis rodymas 5–7) 
9. ∀x (¬S(x) → ¬B(x)) (universali generalizacija 8) 
 
6 užduotis. 
rodyti samprotavimo nepagrstum . 

Visos kat s yra žinduoliai. Kai kurios kats – keturkojs. Vadinasi, visi keturkojai 
– žinduoliai. 

 
Sprendimas. 
Pažymkime predikatus: 

K(x) – “x yra kat ”, 
Ž(x) – “x yra žinduolis”, 
Q(x) – “x yra keturkojis”, 

ia x priklauso vis gyv n  aibei D. 
Tuomet samprotavim galima užrašyti taip: 
 ∀x∈D (K(x) → Ž(x)), ∃x∈D  (K(x) ∧ Q(x)) ∴ ∀x∈D  (Q(x) → Ž(x)) 
Imkime vis  gyv n  aib s D poaib D’, sudaryt  iš dviej  gyv n , D’ = {a, b}, ir 

bandykime parodyt, kad poaibiui D’ samprotavimas nepagrstas. Tada 
 ∀x∈D’ (K(x) → Ž(x))  ∼  (K(a) → Ž(a)) ∧ (K(b) → Ž(b)), 
 ∃x∈D’  (K(x) ∧ Q(x))  ∼  (K(a) ∧ Q(a)) ∨ (K(b) ∧ Q(b)), 
 ∀x∈D’  (Q(x) → Ž(x))  ∼  (Q(a) → Ž(a)) ∧ (Q(b) → Ž(b)). 
Pažymkime 
 p1 = K(a),   p2 = K(b), 
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 q1 = Ž(a), q2 = Ž(b), 
 r1 = Q(a), r2 = Q(b). 
Turime parodyti, kad samprotavimas  

(p1 → q1) ∧ (p2 → q2), (p1 ∧ r1) ∨ (p2 ∧ r2) ∴ (r1 → q1) ∧ (r2 → q2) 
yra nepagrstas. Tam bandysime rasti logins lygties 

(p1 → q1) ∧ (p2 → q2) ∧ ((p1 ∧ r1) ∨ (p2 ∧ r2)) → ((r1 → q1) ∧ (r2 → q2)) = k 
bent vien sprendin. Gauname sistem iš 4 lyg i : 

 p1 → q1 = t, 
 p2 → q2 = t, 
 (p1 ∧ r1) ∨ (p2 ∧ r2) = t, 
 (r1 → q1) ∧ (r2 → q2) = k. 
Iš ketvirtos lygties matome, kad  

r1 → q1 = k  arba  r2 → q2 = k.  
Pradžiai tarkime, kad  

r1 → q1 = k,  
t.y.  r1 = t, q1 = k.  
stat   pirm  gauname  

p1 → k = t,  
t.y.  p1 = k.  
stat  visa tai  tre i , gauname 

 (k ∧ t) ∨ (p2 ∧ r2) = t, 
t.y. p2 ∧ r2 = t, 
t.y. p2 = t  ir  r2 = t. 
Tada iš antros gauname  
 t → q2 = t, 
t.y. q2 = t. 

Taigi, radome lygties sprendin 
  p1 = k, p2 = t, q1 = k, q2 = t, r1 = t, r2 = t. 

Tai reiškia, kad lygties kairje pus je esanti formul n ra tapaiai teisinga, taigi, 
samprotavimas nra pagrstas aibje D’, o tuo paiu n ra pagrstas ir vis  gyv n  
aib je. 

 
Nam  darbai. 
1.  

1) G ∨ (H → I),  ¬G ∧ ¬I  ∴ ¬H 
2) ¬A → (B ∧ C),  ¬C  ∴ A 

2.  
1) ¬E → ¬B,  ¬(E ∧ F),  (¬A ∨ ¬B) → (B ∧ ¬D)  ∴ ¬A → (¬D ∧ ¬F) 
2) (G ∨ ¬S) ∧ (R ∨ S),  R → (¬H ∧ T)  ∴ H → G 

3. ¬C → D,  C → ¬(¬D ∨ A),  B ∨ ¬D  ∴ B 
4. Teiginys “Visi k  nors myli”  Ats.: ∀x∈D  ∃y∈D  L(x, y) 
5.  

1) Visi studentai mgsta al , vadinasi, kai kurie alaus mg jai n ra šiaip 
dykaduoniai, nes student tikrai b na darbši . 

2) ∀x  (F(x) → G(x)),  ∀x  (A(x) → F(x)),  ∃x  ¬G(x)  ∴ ∃x  ¬A(x). 
 
6. Visi žmons yra mirtingi, kai kurie žmons yra poetai. Vadinasi, visi poetai 

yra mirtingi.  (Pastaba:  šis samprotavimas nra pagrstas, nes tarp jo prielaid 
n ra tokios: “Visi poetai yra žmons”) 


