Penktos pratybos

1 uzduatis.
Rasti formués
(p/a)>(—-q/r)
normalisias formas, naudojantis teisingumo reikgtentele:
1) rasti TNDF (tobu normalaja disjunkcire forma),
2) rasti TNKF (tobud normalaja konjunkcirg forma).

Sprendimas.

1) Visy pirma sudarome formés teisingumo reikSmilentek:
plajr|p/al-q/r|QpEar)
tjt)t k t k
tit| k| k t k
t i kit| t k k
t|kik| t t t
k|it|t t t t
kit k| t t t
Kl kjt] t k k
K|k|k| t t t

Cia paryskintos eiluss, kuriose formu jgyja reik3ne t. 13 kiekvienos tokios
eilutes gauname po elementakionjunkcipg, ir jas sujungiame disjunkcijomis.
Elementari konjunkcip gauname, t keisdami atitinkamu kintamuoju, o k —
atitinkamo kintamojo neiginiu. PavyzdZiui, pirmoje nuspalvintoje giup=t, g=k,
r=k. Toctl Sia eilutg atitiks elementari konjunkcija p —q A —r. Tokiu bidu
gauname duotos formad NDF, kuri yra tobula, ngskiekviera elementag
konjunkcija po viery kart ieina visi kintamieji:

(p/g)o(—q/r)~

~(PA=Q A=r)V(=PAGAT)V(=PAGA=T)V (=PA—QA-T)

2) Lentet bus ta pati:

plalr{p/al—q/r|Q(par)
tit|t] k t k
titik| k t k
t|k|t] t k k
tik|ik| t t t
k|t]t] t t t
k|t|k| t t t
K| k|ft] t k k
k|l k|k| t t t

Tik dabar paryskintos eiles, kuriose formud jgyja reikSme k. Darome
atvirkiai, negu daime, skatiuodami TNDF: iS kiekvienos tokios eitit gauname
po elementasi disjunkcip, ir jas sujungiame konjunkcijomis. Elemensattisjunkcip
gauname, t keisdami atitinkamo kintamojo neiginiu, o k — atitinkamu kintamuoju.
Pavyzdziui, paskutige nuspalvintoje eildfe p=Kk, g=k, r=t. Todl Sia eilut¢ atitiks
elementari disjunkcija p qv —r. Tokiu bidu gauname duotos fornés| TNDF:
(p/a)e(—aqlr)~
~(=pvaqVv—ar)A(=pv—gvr)a(=pvqv=ar)aA(pvqgv-r).



2 uzduotis.
Rasti formués
(p/a)>(—-q/r)
normalisias formas, naudojantis logiko&sdiais:
1) rasti TNDF (tobu normalaja disjunkcirg forma),
2) rasti TNKF (tobud normalaja konjunkcirg forma).

Sprendimas.

1) Visy pirma konstruojame NDF.

1 zingsnig(pasSalinti visas operacijas, iSskyrdsna, V).
(p/a)e(—q/r)~

~=(prg)e—(—gqAar)~
~EPAg)o> = (gAar)A (= (—gAaT)—>—=(PAQ))~
~(Prd)v=(—gar)a((=arr)v—=(prq))~

2 Zingsnig(ikelti neiginiusj skliaustus)
~((prg)vagv=r)A((-gar)v—-pv—-Qq)~ (suprastinkime, taikydami
absorbavimo &sn)

~(gv=r)A(=pv—q)~

3 zingsnig(distributyvumo dsnio taikymas)
~(qAa(=pv—=a)) Vv (—ra(=pv-q))~
~(=pAd)v(ar—g)v (=pA=r)v(=gAa—r)~
~(=PAg)v(=pPA=r)v(=qA—r)~

Gaw; NDF, konstruojame TNDF, prijungdami fiktyvius kintamuosius prie
elementari konjunkciju, naudodami logikosé@n K ~ ( K A p) v ( K A =p), kur K —
bet kokia formut:

~(=pAgAar)v(=pAgA—r)v

v(=pAgqa=r)v(=pA—gAa-r)v
v(pA—QgA=r)v (=pA—-QA—r)~ (sutraukime vienodus narius)

~(=pArgAar)v(=pAagAa=r)v(par—gAa=r)v (=pA—-gAa-r).

2) Pirmi du Zingsniai tokie patys, kaip 1 dalies sprendime)] gglinamed pai:

(p/a)e(—qlr)~

~(gqv=r)A(—-pv—q)~

— 8 karto gauname NKF, distributyvumeésdio nebereikia taikyti. Dabar bus
gauta TNKF, prijungiant fiktyvius kintamuosius prie elementdisjunkciyp,
naudojantis logikosé&niu D~ ( D v p) A ( D v —p), kur D — bet kokia formal

~(pvav=r)a(=pvgv-=r)aA(=pv-qvr)A(=pv-qv-r).

3 uzduotis.
Rasti formués

(=p—>—-q)>((gar)—>(pnar))
TNDF, naudojantis logikoségniais.

Sprendimas.
Visy pirma konstruojame NDF.
1 zingsnig(paSalinti visas operacijas, iSskyrdsa, v).



(=p—>-q)—>((qrr)—>(par))~
~=(pv—q)v=(gar)v(par))~

2 Zingsnig(ikelti neiginiusj skliaustus)
~(=pArq)v((=gqv—=r)v(par))~ (kur galima, nuimame
skliaustus)
~(=pAg)v—qvarv(pAar)~
Gauname NDF, sudaeyiS keturiy elementaxi konjunkcijp:
—p A Q,—q,—r, PA I, todl trecio zingsnio ir nebereikia. Dabar galime bandyti
prastinti, o galime ir i$ karto bandyti gauti TNDF. Pasigiplstajj buda,
prijunkime tiikstamus kintamuosius. Ten, kuiiksta dviey; kintamyjy, iS pradzi
prijungime vien, paskui ki.
~(=pAgAar)v(=pAgA—r)v
v(pPA—Q)v(=pAr—a)v (prijungéme p prie-q)
v(pa=r)v(=pa—r)v (prijungéme p prie—r)
v(ipargqar)v(pa—=gar)~
~(=pAgAar)v(=pAgA—r)v

V((PA=QAT)V(PA—=QA—T)V (prijungeme r prie pr —q)
V(=pA—gATr)v(=pA—gA-r)v (prijungéme r prie—p A —Q)
v(ipagqa—=r)v(pAa—=Qa—r)v (prijungeme q prie px —r)
VEPAQAT)V (APA—QA—T) YV (prijungéme q prie—p A —r)
V(PAQAT)V(PA—-QAT)~ (sutraukime vienodus narius)

~(=pArgar)v(=pAaga=r)v(par—gar)v(pa—ga-r)v
V(=pA—=gAT)v(=pAr=gA—=r)v(paga=r)v(paqAar).
Gauname visas 8 galimas konjunkcijas iS 3 kingam tai reiSkia, kad formal
yra tapaiai teisinga.
O formuks TNKF neegzistuoja.

4 uzduotis.
Rasti formués

—(pr(gvr)—>((pag)vr)
TNKF, naudojantis logikoséniais.

Sprendimas.

Visy pirma konstruojame NKF.

1 zingsnig(pasSalinti visas operacijas, iSskyrdsa, V).
—(pa(gvr)—>({(parg)vr)~
~(pa(avr)v(pag)vr)~

Antro zingsnio {kelti neiginiusi skliaustus) nereikia.

3 Zingsnig(distributyvumo dsnio taikymas)lkelkime rj skliaustus:

~(par(gvr)v{(pvr)a(gqvr))~ (prastiname: iSkeliame gr)
~(gvr)a(pv(pvr))~ (prastiname: atskliaudziame)
~(gvr)a(pvpvr)~ (prastiname: sutraukiame)

~(gqvr)a(pvr)~

Gavome NKF. Gaukime TNKF:

~(pvagvr)a(=pvagvr) a(pvqvr)a(pv—qvr) (sutraukime vienodus
narius)

~(pvagvr)a(=pvagvr) a(pv—qvr)

Gavome formuds TNKF.



Ar galime pasakyti, kokia bus fornagl TNDF?] TNKF jeina trys elementarios
disjunkcijos, todl Si formuk su trimis interpretacijomigyyja reikSme k. Su
likusiomis 5 interpretacijomis jgyja reikSm t, tocl | jos TNDFjeina 5 elementarios
konjunkcijos. UzraSykime jos TNDE.TNKF jeinartios elementarios disjunkcijos
atitinka Sias tris interpretacijas: p=k, q=Kk, r=k; p=t, q=k, r=k; p=k, g=t, r=kiSTa
likusiu penkiy interpretaciy (p=t, g=t, r=t; p=t, g=t, r=k; p=t, g=k, r=t; p=k, g=t, r=t;
p=k, g=k, r=t) reikia gauti po elementakonjunkcip, tocl formulés TNDF yra

(prgar)v(ipagqa=r)v(pAa—gAar)v(=paAgar)v(—paA-gqar).



