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Antros pratybos 
 

1 užduotis  
Užrašyti duot sakini  neiginius.  
1)  Durys atsivr , ir kat  iš jo lauk. 
2)  Jei knyga plona, tai aš j skaitysiu. 

Sprendimas 

1)  Pažymkime teiginius: 
p  “Durys atsiv r ”, 
q  “Kat  iš jo lauk”. 

Tada sakin galime užrašyti formule  p ∧ q. Jos neiginys bus 
¬ (p ∧ q) ~ ¬ p ∨ ¬ q 

Tod l duoto sakinio neiginys bus: 
Durys neatsivr , arba kat neiš jo lauk. 
 2)   Pažymkime teiginius:  

p   “Knyga yra plona”, 
q  “Aš j  skaitysiu”. 

Tada sakin galime užrašyti formule   p → q. Jos neiginys bus 
¬ ( p → q )  ~  ¬ (¬ p ∨ q )  ~  ¬ (¬ p) ∧ ¬ q  ~  p ∧ ¬ q 

Tod l duoto sakinio neiginys bus: 
Nors knyga ir plona, bet aš jos neskaitysiu. 
Nam  darbai   
1)  Jei vakare šals arba lis, tai aš niekur neisiu ir žir siu televizori . 
2)  Jei egzaminas bus sunkus arba aš suklysiu, tai neišlaikysiu ir negausiu stipendijos. 
Atsakymas. 
1)  Vakare šals arba lis, bet aš kur nors eisiu arba nežir siu televizoriaus. 
2)  Egzaminas bus sunkus arba aš suklysiu, bet aš išlaikysiu arba gausiu stipendij. 
 

 2 užduotis. 
kelti neigin  skliaustus ir suprastinti:  

  ¬ ((¬ p ∨ ¬ q ) ∧ ( q ∨ ¬ ( p ∧ r ))). 

Sprendimas. 

¬ (( ¬ p ∨ ¬ q ) ∧ ( q ∨ ¬ ( p ∧ r )))  ~ 
~  ¬ (¬ p ∨ ¬ q ) ∨ ¬ ( q ∨ ¬ ( p ∧ r ))  ~  
~  ( p ∧ q ) ∨ ( ¬ q ∧ ( p ∧ r ))  ~ 
~  ( p ∧ q ) ∨ ( ¬ q ∧ p ∧ r )  ~ 
~  p ∧ ( q ∨ ( ¬ q ∧ r ))  ~   (pasinaudokime distributyvumo dsniu) 
~  p ∧ (( q ∨ ¬ q ) ∧ ( q ∨ r ))  ~ 
~  p ∧  ( t ∧ ( q ∨ r ))  ~ 
~  p ∧ ( q ∨ r ) 
 
Nam  darbai   
1)  ¬ ( p ∨ ( q ∧ p ))                                 Ats.:  ¬ p 
2)  ¬ ( p ∧ ( q ∨ ( ¬ p ∨ ( p ∧ ¬ p ))))      Ats.:  ¬ p ∨ ¬ q ( ~ p / q ) 
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3 užduotis 
rodyti, naudojantis logikos dsniais. 

1)  p  ∼  (p ∧ ¬q ∧ ¬r) ∨ (p ∧ q ∧ r) ∨ (p ∧ q ∧ ¬r) ∨ (p ∧ ¬q ∧ r) 
2)  ¬p ↔ q  ∼  ¬q ↔ p 
3)  (¬p → ¬q) → ((q ∧ r) → (p ∧ r))  ∼ t 

Sprendimas 

1)  (p ∧ ¬q ∧ ¬r) ∨ (p ∧ q ∧ r) ∨ (p ∧ q ∧ ¬r) ∨ (p ∧ ¬q ∧ r)  ∼  (iškeliame p) 

∼  p ∧ ((¬q ∧ ¬r) ∨ (q ∧ r) ∨ (q ∧ ¬r) ∨ (¬q ∧ r))  ∼   (iškeliame q ir ¬q) 

 ∼  p ∧ ((q ∧ (r ∨ ¬r)) ∨ (¬q ∧ (¬r ∨ r)))  ∼ 
 ∼  p ∧ ((q ∧ t) ∨ (¬q ∧ t))  ∼ 

∼  p ∧ (q ∨ ¬q)  ∼ 
∼  p ∧ t  ∼ 
∼  p 

2)  ¬p ↔ q  ∼ 
 ∼  (¬p → q) ∧ (q → ¬p)  ∼ 
 ∼  (p ∨ q) ∧ (¬q ∨ ¬p)  ∼ 
 ∼  (q ∨ p) ∧ (¬p ∨ ¬q)  ∼ 
 ∼  (¬q → p) ∧ (p → ¬q)  ∼ 
 ∼  ¬q ↔ p 
3)  (¬p → ¬q) → ((q ∧ r) → (p ∧ r))  ∼ 
 ∼  ¬(p ∨ ¬q) ∨ (¬( q ∧ r) ∨ (p ∧ r))  ∼ 
 ∼  (¬p ∧ q) ∨ ¬q ∨ ¬r ∨ (p ∧ r)  ∼  ( keliame ¬q  pirmus skliaustus, ¬r  antrus) 

 ∼  (¬p ∨ ¬q) ∧ (q ∨ ¬q) ∨ (¬r ∨ p) ∧ (¬r ∨ r)  ∼ 
 ∼  (¬p ∨ ¬q) ∧ t ∨ (¬r ∨ p) ∧ t  ∼ 
 ∼  ¬p ∨ ¬q ∨ ¬r ∨ p  ∼   (sugrupuojame) 
 ∼  (¬p ∨ p) ∨ ¬q ∨ ¬r  ∼ 
 ∼  t ∨ ¬q ∨ ¬r  ∼ 
 ∼ t 
Nam  darbai   
1)  (p → ¬q) ∧ (p → ¬r)  ∼  ¬(p ∧ (q ∨ r)) 
2)  p → (q ∨ r)  ∼  ¬q → (¬p ∨ r) 
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4 užduotis 
 Išreikšti visas logines operacijas ir logines konstantas per: 
 1)  ¬ ir →, 
 2)  |, 

3)  ⊕, ∨ ir t. 

Sprendimas 

Išvedin dami naudojams jau gautom išraiškom. 

1) p ∨ q  ∼  ¬p → q  
p ∧ q  ∼  ¬(¬p ∨ ¬q)  ∼  ¬(p → ¬q)    (naudojams ∨) 

 p ↔ q  ∼  (p → q) ∧ (q → p)  ∼  ¬((p → q) → ¬(q → p)) (naudojams ∧) 
 p | q  ∼  ¬(p ∧ q)  ∼  p → ¬q     (naudojams ∧) 
 p ⊕ q  ∼  ¬(p ↔ q)  ∼  (p → q) → ¬(q → p)   (naudojams ↔) 
 k  ∼  p ∧ ¬p  ∼  ¬(p → p)     (naudojams ∧) 
 t  ∼  ¬k  ∼  p → p      (naudojams k) 

2) ¬p  ∼  ¬(p ∧ p)  ∼  p | p 
 p ∧ q  ∼  ¬(p | q)  ∼  (p | q) | (p | q)    (naudojams ¬) 
 p ∨ q  ∼  ¬(¬p ∧ ¬q)  ∼  ¬p | ¬q  ∼  (p | p) | (q | q)  (naudojams ¬) 
 p → q  ∼  ¬p ∨ q  ∼  p | ¬q  ∼  p | (q | q)   (naudojams ∨ ir ¬) 
 p ↔ q  ∼  (p → q) ∧ (q → p)  ∼  (p | (q | q)) ∧ (q | (p | p))  ∼ (naudojams → ir ∧) 
  ∼  ((p | (q | q)) | (q | (p | p))) | ((p | (q | q)) | (q | (p | p))) 
 p ⊕ q  ∼  ¬(p ↔ q)  ∼      (naudojams ↔) 
    ∼  (((p | (q | q)) | (q | (p | p))) | ((p | (q | q)) | (q | (p | p)))) | 
      (((p | (q | q)) | (q | (p | p))) | ((p | (q | q)) | (q | (p | p)))) 
 t  ∼  p → p  ∼  p | (p | p) (naudojams →, ir t iš uždavinio pirmos dalies) 
 k  ∼  ¬t  ∼  (p | (p | p)) | (p | (p | p))    (naudojams t) 
3) ¬p  ∼  p ⊕ t 

p ∧ q  ∼  ¬(¬p ∨ ¬q)  ∼  ((p ⊕ t) ∨ (q ⊕ t)) ⊕ t  (naudojams ¬) 
p → q  ∼  ¬p ∨ q  ∼  (p ⊕ t) ∨ q    (naudojams ¬) 
p ↔ q  ∼  ¬(p ⊕ q)  ∼ (p ⊕ q) ⊕ t    (naudojams ¬) 
p | q  ∼  ¬(p ∧ q)  ∼  ¬p ∨ ¬q  ∼  (p ⊕ t) ∨ (q ⊕ t)  (naudojams ¬) 
k  ∼  ¬t  ∼  t ⊕ t      (naudojams ¬) 
 

Nam  darbai   
1)  ¬ ir ∨, 
2)  → ir k. 

  


