Eksperimento automatizavimo 4 laboratorinis darbas

INTERFEISINE SISTEMA CAMAC IR JOS
PROGRAMAVIMAS

DARBO TIKSLAS Susipazinti su ESM ir matavimo aparatiiros interfeiso sistema
CAMAC, kai kuriais jos moduliais ir programavimo pagrin-
dais

UZDUOTYS RUOSIANTIS DARBUI:
I. PARUOSTI ATSAKYMUS] SIUOS KLAUSIMUS:

1. Kokia pagrindiné CAMAC sistemos paskirtis ir ka reiSkia Sios raidés?

CAMAC sistemos paskirtis yra rySio tarp matavimy prietaisy ir skaitmeninés duomeny ap-
dorojimo aparatiiros palaikymas. Ji buvo sukurta 60-tyjy mety pabaigoje ir yra tarptautinis
standartas. Jos kiir¢jai nuomone, pavadinimas CAMAC néra santrumpa ir negali bati isSif-
ruojamas, nors kai kas mano, kad Sios raidés reiskia "Computer Application to Measurement
and Control" arba "Computer Aided Measurement and Control"

2. Kas vadinama kreitu, kreito stotimi ir moduliu?

Kreitas - CAMAC sistemos karkasas. Jame yra 25 vietos moduliams, vidiné magistralé,
jungtis magistralés iSplétimui, maitinimo Saltinis.

Kreito stotimi vadinama modulio istatymo vieta. Dvi krastinés vietos skirtos kreito kon-
troleriui o likusios - vykdomiesiems blokams. Kiekviena stotis turi virSuting ir apating krei-
piamasias, 86 (2x43) kontakty rozete ir skylutg fiksuojanc¢iam varztui.

Modulis - tai istatomas blokas, atlickantis kuria nors eksperimento valdymo funkcija.

Normaliosios stotys Valdanioji
stotis
3 24 25

3. Kokia stotis vadinama normalia?

Tai pirmos 24 stotys, kuriose ty paciy kon-
takty paskirtis yra vienodos. 25 stotis vadinama . } N
valdanciaja, ir jos kontaktai sujungti kiek kitaip,
nei normaliyjy.
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4. Kokia kreito kontrolerio paskirtis?

Kreito kontroleris skirtas moduliy valdymui ir
duomeny su ESM pasikeitimui. Jis keicia infor-
macija, ateinancia i§ kompiuterio, i standartinius
sistemai CAMAC signalus ir adresuoja juos ati-
tinkamiems moduliams ir atvirks§¢iai — informa-
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nimo jtampas ir jy naudojamas sroves. Vienas 14

modulis negali naudoti daugiau nei 2A i§ +6V
maitinimo linijos ir 1A i§ £24V. Maksimali viso
kreito naudojama srové neturi virSyti 25 ir 6 A
atitinkamai. Maksimali srové per rozetés kontakta yra 3A. Modulis neturi spinduliuoti dides-
nio galingumo nei 8W, o kreito naudojama galia neturi virSyti 200W. Taip pat elektrinis stan-
dartas apibrézia i¢jimo ir i$é¢jimo ijtampas kreito magistraléje, rekomenduoja itampu vertes
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iSoriniy jrenginiy jungimui. Vidinéje magistraléje signaly vertés atitinka atvirkstinés logikos
TTL signalus:

0 1
Modulio i¢jimas 2.0...5.5V 0...0.8V
Modulio i$é¢jimas 3.5...55V 0...0.5V

Mechaninis standartas nustato kreito ir moduliy matmenis.

Loginis standartas apraso informacijos apsikeitimo tarp funkciniy moduliy ir kreito kon-
trolerio tvarka. Jis nereglamentuoja kreito kontrolerio ir kompiuterio saveikos. Standartas nu-
stato magistralés signaly funkcing paskirti, ju laikines charakteristikas. Galimi trys kontrolerio
ir modulio darbo rezimai:

a) duomeny siuntimas kreito magistrale

b) moduliy funkciniy elementy valdymas i$ kontrolerio

¢) Moduliy biiseny tikrinimas

Loginio standarto numatytus signalus galima suskirstyti i keturias grupes:

a) Komandos CAMAC signalai (N A F)

b) Bisenos signalai (X Q L B)

¢) Valdymo signalai (Z C1S1 S2)

d) Duomeny perdavimas (W R)

6. Kokia CAMAC komandos paskirtis?

Komanda CAMAC nurodo, kurio modulio, koks funkcinis mazgas kokia funkcija turi at-
likti. Ji duoda signalus individualiose linijose "stoties numeris" (N), keturiose iStisinése linijo-
se "subadresas" (A) ir penkiose iStisinése linijose "funkcija" (F).

7. Kas sudaro ir kam naudojama kreito magistralé?

Kreito (vidin¢) magistralé - tai daugiagyslis pasyvus kanalas, naudojamas duomeny tarp
kreito kontrolerio ir kreito sto¢iy keitimuisi, valdymo signaly perdavimui ir maitinimo tieki-
mui. Ja sudaro 86 linijos. Linijos gali buti iStisinés (sujungiami visi bendravardziai stociy
kontaktai) ir individualios (vienas dirbancios stoties kontaktas sujungtas su vienu valdanc¢ios
stoties kontaktu).

8. Kokias funkcijas atlieka modulio L uzklausimas?
Signalu L modulis (per kontrolerj) siun¢ia zinutg procesoriui, kad reikia nutraukti progra-
mos vykdyma ir aptarnauti §§ modulj.

9. Koks jrenginys gali pareikalauti informacijos mainy tarp modulio ir ESM?
Tiek ESM, tick modulis.

10. Kas yra bazinis adresas, modulio adresas, subadresas ir pseudoadresas?

Bazinis adresas yra stoties numeris. Stotys numeruojamos desimtainiu kodu pradedant i$
kairés.

Subadresas nurodo modulio funkcini mazga. Juo galima iSsirinkti elementa ar registra
modulio viduje.

11. Kuo skiriasi LAM reikalavimas nuo L uzklausimo?

Jei modulyje yra daugiau negu vienas mazgas, reikalaujantis aptarnavimo nutraukiant
programa, Siy mazgy signalai zymimi LAM. Mazgo identifikacijai galima jam priskirti
subadresa, kai mazgy nedaug, arba isskirti specialy registra.

L uzklausimas siun¢iamas tada, kai reikia atlikti veiksmus su visu moduliu.



12. Kas sudaro ir kam skirta modulio interfeisi-
neé dalis?

Modulio interfeisiné dalis skirta informacijos
mainams tarp modulio ir magistralés. Joje yra
CAMAC komandos desifratorius, invertoriai sig-
naly priémimui.

13. Kas sudaro ir kam skirta modulio funkciné
dalis?

Funkciné dalis interpretuoja CAMAC komandas
ir keicia jas fizikiniais poveikiais, valdo konkrecius
irenginius, matavimy rezultatus vercia i skaitmeni-
ni pavidala. Joje yra DAC, ADC, kiti keitikliai,
stiprintuvai, regulivojami maitinimo S$altiniai, kiti
prietaisai.

II. ATLIKTI SIAS UZDUOTIS:

Modulio interfeisiné dalis

1. Sudaryti CAMAC magistraks loginiy signaly lentelg, nurodant jy paskirtj ir padétj

magistraléje
Linijy grupés Linijos pava- | Zyméjimas | Kontakty Paskirtis
pavadinimas dinimas skaiCius
Stoties nume- N 1 Modulio iSrinkimas
ris
Komanda CA- | Subadresas Al, A2, A4, 4 Funkcinio mazgo iSrinkimas
MAC A8
Funkcija F1, F2, F4, 5 Operacija
F8, F16
Strobas 1 S1 1 Valdo pirmaja operacijos fa-
zg. Signalai magistraléje ne-
Sinchronizacija turi keistis - =
Strobas 2 S2 1 Valdo antraja operacijos fa-
zg. Signalai magistral¢je gali
keistis
RaSymas WI1-W24 24 IraSoma informacija { modulj
Duomenys Skaitymas RI1-R24 24 Paimama informacija i§ mo-
dulio
Uzklausa L 1 Aptarnavimo reikalavimas
Uzimta B 1 Magistraléje vykdoma opera-
cija
Bi Atsiliepimas Q 1 Modulio elemento, iSrinkto
tisena _
komanda, busena
Komanda X 1 Signalizuoja apie modulio
gauta pasiruo§ima vykdyti koman-
da
Paleidimas V4 1 Modulio pervedimas i pradi-
n¢ buisena (palydimas signa-
lais S2 ir B)
Valdymas Draudimas I 1 Veiksmy su elementais, pri-
jungty prie gijos I draudimas




Linijy grupés Linijos pava- | Zyméjimas | Kontakty Paskirtis
pavadinimas dinimas skaiCius
ISvalymas C 1 Registry iSvalymas (paly-
dimas signalais S2 ir B)
Laisva P1, P2 2 Nereglamentuotiems jungi-
Nestandartiniai mams
jungimai Papildoma P3-P5 3 Nereglamentuotiems jungi-

mams

2. Sudaryti CAMAC magistraks elektriniy maitinimo jtampy lentel¢, nurodant jy pa-

skirtj
Linijy grupés Linijos pava- | Zyméjimas | Kontakty Paskirtis
pavadinimas dinimas skaicius
+24V 1
Butl;lia; ;rslaltl- 6V 1
—24V 1
ov 2
+12V 1
-12V 1
[Zeminimas E 1 Schemoms, reikalaujan¢ioms
Papildomas apsaugos nuo trikdziy
maitinimas Mait. 6V Y2 1
Mait. -6V Y1 1
Rezervinis 3
maitinimas

3. Nubrézti ir iSnagrinéti CAMAC magistraks signaly laikines diagramas

CAMAC operacijos skirstomos i komandines ir neadresines. Komandinés operacijos yra
skirtos konkrec¢iam moduliui ar jo funkciniam mazgui, tuo tarpu neadresiné komanda siun-
Ciama visiems ijungtiems moduliams - tai valdantieji signalai Z, C, 1. Abiejy riiSiy operacijuy
laikinés diagramos pateiktos kiek zemiau. Jose brik$niuotu plotu pazyméti galimi uzlaikymai.
Pazymétina, kad nuo signalo S1 iki S2 duomenys linijose R ir W neturi keistis.
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Komandinés operacijos laikin¢ diagrama Neadresinés operacijos laikiné diagrama



4. Sudaryti visy keturiy grupiy operacijy lentelg, nurodant jy paskirtj ir ypatumus
Pagal prasme visos CAMAC operacijos skirstomos i keturias grupes (Zr. lentelg):

Operacijy grupé Paskirtis Ypatumai
Skaitymo operacijos Informacijos i Naudojant funkcijas F(0) arba F(3) vyksta
duomeny linijy R informacijos skaitymas. Jei naudojama

skaitymas. Tai funk-
cijos F(0)-F(3).

funkcija F(2), vyksta skaitymas ir po to re-
gistro iSvalymas. Operacija F(3) leidzia
gauti atvirkstini skaitomo registro koda.

Pirma valdymo opera-
ciju grupé

L uzklausimo aptar-

navimas, registry
valymas. Funkcijos
F(8)-F(11).

Funkcija F(8) galima patikrinti tieck modulio
L uzklausimo biisena, tiek atskiro modulio
elemento L-signala. Funkcija F(10) naudo-
jama trigeriy, susijusiy su L uzklausimu,
numetimui. Konkretus trigeris iSrenkamas
subadresu. Operacijos F(9) ir F(11) naudo-
jamos registry iSvalymui.

[raSymo operacijos

Duomeny i$ linijuy W
iraSymas { moduli
Funkcijos F(16)-
F(19), F(21), F(23).

Vykdant operacijas F(16) ir F(17) registry
turinys pakei¢iamas kodu linijose W. Se-
lektyvaus nustatymo funkcijos F(18) ir
F(19) nustato i loginio vieneto biisena tik
tas registry skiltis, kuriose linijjose W buvo
loginis vienetas, kitas palikdamos be pakei-
timy. Selektyvaus iSvalymo operacijy F(21),
F(23) poveikis atvirks¢ias selektyviam nu-
statymui.

Antra valdymo opera-
ciju grupé

Ivairis veiksmai su
moduliy funkciniais

elementais, kurie
nereikalauja  infor-
macijos perdavimo

linijjomis R, W. Tai
funkcijos F(24)-
F(27).

F(24) uzdraudziami kokie nors veiksmai
modulyje. F(26) draudima panaikina. F(25)
skirta kokiy nors veiksmy modulyje inicia-
cijai arba nutraukimui. Ja naudojame tik ta-
da, kai negalime to padaryti su funkcija
F(24). Operacija F(27) skirta modulio funk-
ciniy mazgy biiseny patikrinimui.




DARBO EIGA:

1. Sudarau darbe naudojamy moduliy lentele:

Modulis Paskirtis Stoties numeris
140 Rankinis kontroleris 23-25
dK70 Du kodas-analogas keitikliai, dirbantys ivai- | 13
riais rezimais
dK446 Rankinis zodZio generatorius 10
dK440 Magistralés indikatorius 6

2. ISanalizuoju ir sudarau komandos vykdymo diagramg.

Naudodamas rankini kontroleri Zingsniavimo rezime, surenku zodzio generatoriaus ir magist-
ralés indikatoriaus moduliy adresus ir spaudinédamas klavisa EXEC stebiu, kas vyksta ma-
gistral¢je. Rankiniu zodzio generatoriumi linijose 1 ir 3 jraSau loginius 1. Braizau diagrama:

Start 1 2

3 4

5

6

S1

S2

NAF

X

Kaip matyti, komandai perduoti reikia 6 Zingsniy.
Kai klavisas XOFF nenuspaustas, jei niekas neduoda signalo X, ciklas nutraukiamas. Jei
nuspaustas - nenutraukiamas bet kokiu atveju. Atliekant darba, dél sugedusio magistralés in-
dikatoriaus linijoje X visada buvo zemas lygis (loginis 1), tod¢l klaviso XOFF padétis nieko

nekeité.

3. IStiriu vieng i§ modulio ®K70 keitikliy kodo keitimo j analoginj signalg rezime.
Keitiklio i§¢jimo itampos priklausomybé¢ nuo surinkto kodo pateikti lentelé¢je. Koda suren-
ku rankiniu Zodzio generatoriumi (naudoju penkias vyriausias skiltis 10-14, zenkla lemia 16

linija)
Dvejetainis kodas Desimtainis Teigiama jtampa, V Neigiama jtampa, V
ekvivalentas
00001000000000 1 0.332 -9.913
00010000000000 2 0.640 -9.591
00011000000000 3 0.960 -9.272




Dvejetainis kodas Desimtainis Teigiama jtampa, V Neigiama jtampa, V
ekvivalentas
00100000000000 4 1.280 -8.952
00101000000000 5 1.599 -8.631
00110000000000 6 1.919 -8.311
00111000000000 7 2.239 -7.991
01000000000000 8 2.558 -7.671
01001000000000 9 2.878 -7.350
01010000000000 10 3.198 -7.031
01011000000000 11 3.518 -6.710
01100000000000 12 3.836 -6.390
01101000000000 13 4.157 -6.070
01110000000000 14 4.476 -5.750
01111000000000 15 4.796 -5.430
10000000000000 16 5.116 -5.112
10001000000000 17 5.435 -4.790
10010000000000 18 5.756 -4.470
10011000000000 19 6.076 -4.150
10100000000000 20 6.396 -3.831
10101000000000 21 6.715 -3.512
10110000000000 22 7.036 -3.192
10111000000000 23 7.355 -2.872
11000000000000 24 7.676 -2.552
11001000000000 25 7.997 -2.233
11010000000000 26 8.316 -1.914
11011000000000 27 8.637 -1.594
11100000000000 28 8.956 -1.275
11101000000000 29 9.278 -0.956
11110000000000 30 9.597 -0.637
11111000000000 31 9.917 -0.317
11111111111111 10.239 0.001
10
5 4
50
5 -
10 -
v T v T v T v v T v T v T T
-4x10*  -3x10* -2x10* -1x10* O 1x10*  2x10*  3x10"  4x10°*

Kodo deSimtainis ekvivalentas

Modulio ®K70 DAC is¢jimo jtampos priklausomybé nuo kodo

Keitiklio paklaidos nesiekia 0.3%




4. IStiriu vieng iS modulio ®K70 keitikliy laiptelinés jtampos generavimo reZime.

Prie modulio ®K70 prijungiu staciakampiy impulsy generatoriy ir padaves leidimo skai-
ciuoti signala matuoju laika, kol DAC is¢jimo itampa padidés iki maksimalios vertés (arba
nukris iki minimalios, priklausomai nuo generatoriaus daznio). Signalo kitimo laiko priklau-
somybé nuo iéjimo signalo daznio parodyta cia:

f, Hz t,s

400 39.27 40

500 31.35 .

600 26.16 _

700 22.54 30 4

800 20.15 -

900 17.71 o ]

1000 15.92 ~ 20

1200 | 13.51 :

1400 | 12.05 154

1600 | 10.61 0

1800 | 9.44 -

2000 8.56 ° 5(|)o I 10|00 I 15|oo I 2o|oo

f,Hz

. . e 1
Teoriné kreivé apskai¢iuota pagal formule ¢ =2'* -T =16386- 7

ISVADOS

Laboratorinio darbo metu buvo susipazinta su interfeisine sistema CAMAC, iSsiaiSkintos
signaly reikSmés jos magistraléje. Buvo nustatytas, kad zingsniy skaiCius, reikalingas vienai
komandai perduoti, yra 6. Taip pat nustaCiau CAMAC modulio ®K70 (DAC) charakteristi-
kas, kurios rodo, kad keitiklio paklaida yra nedidesné uz 0.3%. Laiptelinés itampos generavi-
mo rezime gauta skaiCiavimo laiko priklausomybé nuo i¢jimo signalo daznio praktiSkai nie-
kuo nesiskiria nuo apskaiciuotosios. Netikslumus ¢ia galéjo inesti tik generatoriaus daznio
nukrypimai.
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