PRATARME

Si mokomoji knyga yra metodiné priemoné kolegijos verslo vadybos ir buhalterinés
apskaitos specialybiy studentams, kurie mokosi studijy planuose numatyty statistikos ir
sociologiniy tyrimy dalyky.

Leidinyje glaustai iSdéstyta statistikos mokslo teorija, pateikta nemazai naujausios
statistinés informacijos, uzdaviniy sprendimo pavyzdziy, kurie padeda geriau suprasti teorinius
teiginius. Kiekvienoje temoje studentams yra siGlomos savarankisko darbo uzduotys, kuriy
atlikimas turi lemiama jtakg déstomam dalykui jsisavinti ir galutinéms Zinioms jvertinti.

Mokomosios knygos autorius nuoSirdziai dékoja doc. O.Molienei, susipazinusiai su leidiniu,
uz pastabas ir pasidlymus, bei kolegijos darbuotojoms V.Ciapaitei ir J.Sudeikytei uz profesionalig
pagalbg rengiant leidinj spaudai.



© N g bk b

TURINYS

Statistikos mokslo objektas ir raida.

Statistikos organizavimas ir veiklos principai ...........ccccceeeeeeeeeeee... 3
1.1. Bendras statistikos aptarimas ............ooooiiiiiiiiii 3
1.2. Statistikos mokslo raida ir pagrindinés sgvokos ........................ 4
1.3. Statistikos organizavimas ir veiklos principai ..............cccceeeee. 10

Statistinis stebéjimas ..o 18

Atrankinis stebéjimas. Imties sudarymo badai ................oeeeeenns 22

Statistinés medziagos sisteminimas ..........cccccceeeieeiiiiiiiiieeee, 27

Statistinés ilUteS ....oooeiiiiee s 32

Statistinés lentel@s ... 35

Grafinis statistikos duomeny vaizdavimas .........cccccccceeiiiiiniiinnnnn, 38

VIAUIKIAI et 45

SKIQIAOS rOdiKHaA ........eveeiiiiiiiiiiiiiiiiie e 52

Dinamikos €IlULES ..........eiiiieee e 58

INAEKSAI . 73

Reiskiniy tarpusavio rySio tyrimas .........ccccccceeiiiiiiiiiiiiiiieee 81

Literatlira ......ooooiiiiiieee e 89

Priedal ... 90-102



3

1 tema. Statistikos mokslo objektas ir raida.
Statistikos organizavimas, veiklos principai.

1.1. Bendras statistikos aptarimas

Saqvoka statistika yra kilusi iS lotyny kalbos Zodzio "status”— padétis, biklé, stovis ir iS
italy kalbos zodZio "stato” - valstybé.

Visi mokslai paprastai skirstomi | fundamentaliuosius ir taikomuosius. Fundamentalieji
mokslai nagrinéja gamtos, visuomenés gilumines struktidras, juy pokycius, tiria tarpusavio
santykius, formuluoja désnius. Fundamentalieji mokslai yra matematika, teoriné fizika, kalbotyra
ir kt. Taikomieji mokslai praktiSkai pritaiko fundamentaliyjy moksly tyrimy rezultatus, taciau juose
gali buti nagrinéjamos ir teorinés problemos.

Konkreciai Siy moksly klasifikacija galima iliustruoti miisy nagrinéjamos disciplinos
pavyzdziu. Tikimybiy teorija, matematiné statistika yra fundamentalaus mokslo — matematikos
disciplinos, nagrinéjancios masiniy atsitiktiniy reiskiniy désningumus, Siy reiskiniy pasekmiy —
jvairiy duomeny sisteminimo, jy apdorojimo ir panaudojimo daryti iSvadoms btdus.

Statistika pritaiko Siuos ir kitus fundamentaliuosius mokslus atskiro regiono, dazniausiai
valstybés ribose esantiems masiniams socialiniams ekonominiams bei kitiems reiSkiniams

nagrinéti.

Statistika - metodologinis taikomasis mokslas, nagringjantis statistiniy duomeny
rinkimo, sisteminimo, analizés metodus ir ju naudojima. Sio mokslo taikymo sritys: Zalies dikis,
jvairi Gkiné veikla (pramoné, statyba, zemés iikis), socialiné sfera (Svietimas, medicina, kulttra) ir
t.t.

Statistika tiria masiniy visuomeneés reiskiniy kiekybine puse neatskiriamai nuo jy
kokybinés pusés, atskleidzia ir kiekybiskai iSreiSkia juose esamus désningumus konkreciomis
vietos ir laiko sglygomis.

Statistika sudaro rodikliy, atspindinciy socialiniy-ekonominiy reiskiniy apimtj ir santykius,

sistema.



1 schema
Reiskinio evoliucija
/\
Esama kokybé » Kiekybiniai reiskinio 5 Nauja kokybé
pakitimai
[ savybiy visuma, savybiy visuma, perzengus
|_reiskinio apibréZtumas tam tikrg ribg

Statistikos mokslo tyrimo objektas
masiniuose visuomenes
reiskiniuose

Pagrindinis statistikos tikslas - gauti apibendrintas iSvadas i§ nesuderinty

duomenuy.

Statistikos metodas - dialektikos, formaliosios logikos ir kity bendryjy moksly

principais pagristy bady, naudojamy kiekybinei masiniy visuomenés reiskiniy pusei tirti, visuma.

......

dinamiski, kaip atsitiktinumo ir batinumo dialektinis rysis.

Tyrimo etapai:

1) statistinis stebé&jimas,

2) statistikos duomeny suvedimas,

3) duomeny analizé.

Svarbiausi proceso, apimancio visus tyrimo etapus, bruozai: masiniy stebéjimy bdtinumas
kaip pagrindas remtis tikimybiy teorija ir joje formuluojamu didziyjy skaiciy désniu, naujos
tvarkos stebimuose reiskiniuose pastebéjimas ir tam tikry tvirtinimy (hipoteziy) formulavimas,
atitinkamy rodikliy, apibadinanciy procesg, parinkimas.

Statistikos mokslo struktura - 7r. 2 schema.

1.2. Statistikos mokslo raida ir pagrindinés savokos

Sqvokq “statistika” pirmg kartg paminéjo vokieCiy mokslininkas Achenvalis (1719-1773).
Siuo pavadinimu naujg discipling jis pradéjo déstyti 1746 m. Marburgo universitete. Statistika

Lietuvoje buvo pradéta déstyti XIX a. Vilniaus universitete.
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2 schema

Statistikos mokslo struktura
teoriné
statistika

Nagrinéja duomeny apie masinius visuomenés reiskinius rinkimo, apdorojimo ir analizés

principus, taisykles bei metodus, aiskina apibendrinamy rodikliy esme.

MS (makroekonominé ukio) GS (gyventoju, demografiné SS (socialiné
statistika) statistika) statistika)

Tyrinéjimo objektas — socialiniy  Gyventojy suraSymai ir  Tyrinéjimo objektas —
ekonominiy reiskiniy ir procesy,  kiti tyrimai apie pasaulio, empiriniy duomeny apie
ekonominiy rodikliy sistemos  konkrecios Salies Zmones.  socialinius reiskinius ir
ukio buklei proporcijoms ir procesus kiekybiné analizé.
rySiams bei dinamikai analizuoti

sukdrimas  makroekonomikos

lygyje.

Konkreciy uikio saky mikroekonomikos (jmoniy) lygyje, visuomenés gyvenimo sfery

statistika.
Pramonés Zemeés ukio Kultiiros Svietimo Kitos
statistika statistika statistika statistika statistikos

Remiasi TS, MS, SS principais, skaiiavimo metodika, nustato rodiklius, atsizvelgdama |
tyrimo objekto specifika. Pateikia svarbig valdymo informacijg konkretiems sprendimams priimti.
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Aptariant XIX amziaus statistikos mokslo plétrg, galima paminéti Siuos jvykius:

1853-1875 mety laikotarpiu jvyko devyni tarptautiniai statistikos kongresai, kuriy
metu buvo apsvarstytos ir priimtos gyventojy suraSymo programos, aptartos
uzsienio prekybos prekiy klasifikacijos, suformuluoti reikalavimai statistinei
informacijai rinkti;

Romoje 1887 m. buvo jkurtas Statistikos universitetas, kuris ilgg laikg veiké kaip
tarptautiné organizacija, koordinavusi teoretiky ir praktiky pastangas statistikos
duomeny rinkimo ir publikavimo klausimais;

antroje Simtmecio puséje buvo pradétos skaiciuoti nacionalinés pajamos, sudaryti

ir iSleisti pirmieji pasaulinés statistikos praktikoje zodynai ir zinynai.

Svarbiausi XX amziaus statistikos mokslo jvykiai:

suformuluota tarptautinés statistikos metodika; tai pakeité daugumos Saliy
nacionaliniy statistikos institucijy pobudj, padaré statistine informacija universalig
ir atvirg pasauliui;

pradétas oficialus nacionalinio produkto ir pajamy skaiCiavimas, sukurta
nacionaliniy sgskaity sistema;

pradéta gausiai leisti tarptautiniy organizacijy informacijos Saltinius: bendras

publikacijas, specializuotus leidinius.

ISsamiau apie statistikos mokslo raidg pasaulyje pateikta jvairiuose leidiniuose (Zr.

literatGiros sarasq ([9])).

Lietuvos statistikos teorijos praktikos raida nagrinéjama prieskario laikotarpio ryskiausio

nagrinéjama
medZiaga” V., 1996.

statistiko Albino Rimkos (1886-1944) veikaluose “Socialekonominé statistika”, K., 1933 m.,
“Statistika. Teorija ir metodai” (1939 m.). Lietuvos XX a. statistikos ir praktikos raida pateikta

rinkinyje “Lietuvos statistika XX amziuje” (V. Statistikos departamentas, 1999). Alb. Rimkos veikla

leidinyje “Akademikas profesorius Albinas Rimka 1886-1944. Konferencijos

Pagrindinés statistikos savokos

1. Didziyjy skaiciy désnis

Kaip minéta 1.1. skirsnyje statistika, nagrinédama masinius pasikartojancius reiskinius,

remiasi didZiujy skai¢iy désniu. Sis désnis nagrinéjamas tikimybiy teorijoje ir formuluojamas

teoremomis, kuriose jrodoma, kad esant pakankamai dideliam bandymy skaiiui gauta stebéjimy
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procese skaitiné charakteristika nezymiai skiriasi nuo tikrosios (teorinés) savo reikSmés. Grupé

teoremy, kurios sudaro didZiyjy skaiciy désnj pateikia Sio skirtumo tikimybinj jvertinima.

2. Statistiné visuma

Statistiné visuma — panasiy savo turiniu objekty arba reiskiniy, egzistuojanciy laike ir
erdvéje, turin€iy bendry pozymiy ir besiskirianciy jy reikSmémis grupé (aibé).

Statistinés visumos pavyzdziai — Lietuvos studentai, Lietuvos miestai, kolegijos darbuotojai,
pasaulio bankai, apskrities jmonés, gyventojai ir t.t.

Pirminiai nedalomi visumos elementai, turintys tiriamus pozymius, vadinami visumos
vienetais (studentai, miestai, jmonés).

Visumos vienety savybés, kuriomis domimasi atliekant tyrimg, vadinamos statistiniais
pozymiais (studento pozymiai tokie: lytis, amzius, mokymo jstaiga, gaunama stipendija ir t.t.).

Statistiniai pozymiai pagal vieneto esme yra skirstomi | kiekybinius (variacinius) ir
kokybinius (atributinius).

Kiekybiniams pozymiams budinga tai, kad jy veiksmai skiriasi iSmatuojamu dydziu (laikas,
atstumas, amzius), jy tarpe iSskiriami diskretieji (jgyja tik tam fiksuotas reikSmes) ir tolydieji
(reikSmés jgyjamos i atitinkamo intervalo).

Kokybiniai pozymiai iSreiSkimai tik sgvokomis (socialiné grupé, gyvenamoiji vieta, lytis), i$
ju iSskiriami alternatyviniai pozymiai (taip, ne), ranginiai ir nominaliniai pozymiai (saqvokoms

priskiriami skaiciai, parodantys objekto kokybinius pozymius).

3. Statistinis rodiklis

Pasaulj pazijstame lygindami jvairius nezinomus reiSkinius procesus, su jau pazintais.
Vienas iS lyginimo atvejy — statistinis lyginimas. Tai visuomeniniy reiskiniy kokybiniy skirtumy
vaizdavimas kitais analogiskais reiskiniais. Visy lyginimy rezultatas — tam tikri rodikliai, minétu
atveju — statistiniai rodikliai. Jais iSreiSkiami duomeny rinkimo ir grupavimo rezultatai, todél jie

vadinami apibendrinamaisiais rodikliais.

Statistinio rodiklio atributai:

Kiekvienam statistiniam rodikliui budingas kokybinis, kiekybinis, vietos ir laiko
apibréztumas.
Tiriamyjy objekty savybés, pozymiai yra glaudziai tarpusavyje susije, todél ir jy rodikliai

sudaro tam tikrg sistema.
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Pavyzdziui, charakterizuojant verslo jmone, reikia keliy rodikliy: apyvartos apimties,
istatinio kapitalo dydZio, darbuotojy skaiciaus, nuosavy ir skolinty IéSy dalies bendrame turte ir
kt.
Visi Sie rodikliai yra susije, jmoné apiblidinama jy sistema.
Statistiniy rodikliy sistemai biidingi horizontaliis ir vertikaliis rysiai. Horizontalls

rodikliai iSlaiko koordinacinius, o vertikallis — subordinacinius (priklausomybés) rysius.
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3 schema

Statistiniy rodikliy klasifikacija

Apibendrinamieji statistiniai rodikliai

(bendra visumos arba atskiros jos dalies charakteristika)

Ekstensyvus — apimties, kiekybiniai rodikliai Intensyvus — kokybiniai, palyginimo
procese gauti rodikliai

Absoliutus statistiniai Santykiniai dydziai:

dydziai (dviejy absoliutiniy dydZiy nagrinéjamo

o . N C reiSkinio rodiklio ir bazés santykis)
(apibudina masinius reiskinius svorio, ilgio,

ploto ir kt. matavimo vienetais)

Sutarties jsipareigojimy
vykdymo
Eaktinis rodiklis}

Individualieji Bendrieji utartinis rodiklis
(iSreiskia atskiry (iSreiskia visy
stebimy vienety visumos vienety Struktiiros
| pozZymiy apimtis) apimtis) | visumos dalies dydis
visa visuma
Naudojama: naturiniai matai e e
(m, t, km, g ir kt.) Koordinacijos
vertiniai matai Dinamikos
(visy rasiy valiuta) - baziniai [Mj
darbo matai (Zmogaus Yy
valandos, zmogaus - grandininiai (_y;
dienos ir t.t.) y-1
Lyginamieji

(vienvardziy rodikliy skirtingiems
objektams santykis)

Intensyvumo
(reiskiniy paplitimas aplinkoje — gyv.
sk /1km?)

PASTABA. Santykiniuose dydziuose yra labai svarbi lyginamy rodikliy sugretinimo galimybé
statistinio stebéjimo objekto apimties, administracinio padalijimo, valiuty kurso, duomeny, Saltiniy

ir kitais atzvilgiais.
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1.3. Statistikos organizavimas ir veiklos principai

Pasaulio valstybiy praktikoje statistikos organizavimas yra paremtas centralizuotu valstybés
valdymu visam statistikos darbui atitinkamoje Salyje. Statistikos tarnyboms yra suteikiami

ministerijos statusai

Statistikos organizavimas ir veiklos principai pasaulyje

arba jos tiesiogiai

ministerijoms. Tai patvirtina Si lentelé:

pavaldZios valstybiy vadovams,

Statistikos tarnyby pavaldumas

Europos Sajungos salys EFTA salys

Airija Ministrui pirmininkui Islandija Ministrui pirmininkui —
ministerijos statusas

Austrija Ministerijos statusas Norvegija Finansy ministerijai

Danija Ekonomikos reikaly ministerijai Salys kandidatés

Graikija Ekonomikos ministerijai Bulgarija Parlamentui

Ispanija (INE) Ekonomikos ir finansy ministerijai Estija Finansy ministerijai

Jungtiné Karalysté Vyriausybei Cekija Ministerijos statusas

Liuksemburgas Ekonomikos ministerijai Vengrija Ministrui pirmininkui

(STATEC)

Olandija Ekonomikos reikaly ministerijai Latvija Ekonomikos
ministerija

Portugalija Planavimo ministerijai Lietuva Vyriausybei

Prancuzija (INSEE) Ekonomikos, finansy ir pramonés Lenkija Ministrui pirmininkui

ministerijai

Suomija Finansy ministerijai Rumunija Ministrui pirmininkui

Svedija Teisingumo ministerijai Slovakija Ministerijos statusas

Vokietija Vidaus reikaly ministerijai, taciau

jvairiose Zemése vyra skirtingas
pavaldumas (pvz., Heseno Zeméje
— Ministrui pirmininkui, Baden-
Wuertenbergo zeméje — Finansy

ministrui)

svarbiausioms
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Statistikos tarnybose dirba Simtai ir tlkstanciai darbuotojy, tai patvirtina Si lentelé:

Darbuotojy skaicius statistikos tarnybose

Darbuotojy Darbuotojy skaicius
3 skaicius 100 tukst. gyventojy
Salys kandidatés
Bulgarija 1857 22,3
Estija 375 26,1
Cekija 2 012 19,5
Vengrija 1985 19,5
Latvija 390 15,1
Lietuva 600 16,2
Lenkija 7 799 20,2
Rumunija 2 490 11,0
Slovakija 1100 20,4
Slovénija 355 17,9

Pasaulio Saliy statistikos tarnyby darbg koordinuoja jvairios tarptautinés organizacijos (zr.
4 schemg).

Pasaulio Saliy statistikos tarnybos ir visi su statistika susije asmenys privalo vadovautis
fundamentaliais oficialiosios statistikos principais, patvirtintais Jungtiniy tauty organizacijos (JT) ir
Europos Ekonomikos komisijos (EK).

Neutralumas

Profesiné nepriklausomybé

Taikomy metody skaidrumas

Teisé komentuoti klaidingai interpretuojamus duomenis
Veiksmingiausiy duomeny Saltiniy naudojimas
Konfidencialumas

Taikomy jstatymy skaidrumas

Bendradarbiavimas tarp institucijy

O NSV A WD

Tarptautiniy standarty laikymasis

10. Tarptautinis bendradarbiavimas
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4 schema

Tarptautinés ir Europos statistikos organizacijy struktura

Salies statistikos tarnybos rysiai

Kity Saliy statistikos tarnybos

Europos organizacijos

Tarptautinés organizacijos

Europos Bendrijos statistikos tarnyba (Eurostatas,

Liuksemburgas)

JT statistikos tarnybos (Niujorkas)

Europos ekonominio bendradarbiavimo ir plétros
organizacija (OECD, Paryzius)

JT, Europos ekonomikos komisija (Zeneva)

Euroaparatas (Strasburas)

Junesko (Paryzius)

Europos statistiky konferencija (Zeneva)

Mitybos ir Zemés iikio organizacija (FAOO, Roma)

EFTA Saliy statistika

Kitos organizacijos
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Savarankisko darbo uzduotis
1. ISsiaiskinkite deSimties pateikty oficialiosios statistikos principy esme. Praveskite

diskusijq apie tai, kaip laikomasi Siy principy Lietuvoje.

Statistikos organizavimas Lietuvoje

Lietuvoje kaip ir kiekvienoje valstybéje masinius statistinius duomenis renka ir apibendrina
tam tikras skaiCius Zzmoniy, dirbanciy valstybinése, zinybinése ir privaciose struktirose.

1999 m. rugséjo 25 d. buvo paminéta Lietuvos statistikos 80-ties mety sukaktis. Sios
metinés yra skaiciuojamos nuo 1919 m. rugséjo meén., kai tuometinéje Lietuvoje buvo jkurtas
Bendros Statistikos Departamentas.

Svarbios ir kitos Lietuvos statistikos raidoje paminétinos iki nepriklausomybés atkirimo
1990 m. datos:

1528 m. pirmg kartg istoriniuose Saltiniuose paminétinas visuotinis “Zemininky” surasymas.

1897 m. atliktas pirmasis gyventojy suraSymas pagal lyties, tikybos, verslo, amziaus ir
kitus pozymius.

1922 m. Steigiamasis Seimas priémé Visuotinio Lietuvos gyventojy suraSymo jstatyma, o
1923 m. buvo atliktas pirmasis Visuotinis Lietuvos gyventojy suraSymas.

1927 m. pirmg kartg sudarytas Lietuvos mokéjimy balansas.

1930 m. birZelio 24 d. Ministry kabinetas priémé Valstybés statistikos jstatyma.

1940 m. prasidéjus sovietinei okupacijai, Lietuvos statistika tapo sovietinés statistikos
sistemos dalimi.

Siuo metu statistikos organizavima Lietuvoje reglamentuoja LR statistikos jstatymas,
priimtas 1993 m. spalio 12 d. Lietuvos Respublikos Seimo ir 1999 m. gruodzio 22 d. priimtas LR
statistikos jstatymo pakeitimo jstatymas (paskelbtas 1999-12-31 “Valstybés zinios” Nr. 114).

Pagal §j jstatymq statistikg Lietuvoje tvarko Respublikos statistikos departamentas bei
administraciniy vienety statistiniai skyriai. Bendroji statistikos organy sistema pateikta 5
schemoje, Statistikos departamento prie LR Vyriausybés organizaciné strukttira 6 schemoje.

Statistikos departamentas organizuoja ir tvarko valstybine statistika, rengia masines
statistikos darby programas, jas jgyvendina, sprendzia bendruosius metodinius klausimus, teikia
valstybés valdzios ir valdymo institucijoms numatytos apimties statistikos informacija, atstovauja

Salj tarptautinése statistikos organizacijose.
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Prie Statistikos departamento nuo 1994 m. veikia Statistikos Taryba. Ji nagrinéja
svarbiausius statistikos organizavimo ir metodologijos klausimus, svarsto suraSyma, statistiniy
registry svarbiausiy tyrimy metodologijos principus, teikia sitilymus statistikos departamentui.

I Statistikos Taryba jeina mokslo, suinteresuoty ministeriju, kity institucijuy, visuomeniniy
organizacijy atstovai. Jos nuostatus ir sudétj tvirtina LRV.

Zinybinés institucijos tvarko jiems pavestg statistine informacija, pavyzdZiui, Finansy
ministerija tvarko valstybés pajamy, ir i$laidy statistika, Svietimo ir mokslo ministerija — bendrojo
lavinimo jstaigy statistikg, Respublikiné darbo birza — informacijg apie nedarbo lygj Lietuvoje.

Statistikos departamentas aktyviai dalyvauja tarptautinéje statistikos veikloje.
Bendradarbiavimas su EUROSTAT'u ir Europos Sagjungos Salimis pagristas bendru pareiskimu, kurj
1995 m. pasirasé Europos Bendryjy ir Baltijos valstybiy — Lietuvos, Latvijos ir Estijos — statistikos
tarnybos.

Pagrindinis bendradarbiavimo tikslas — integruoti Lietuvos statistikq | Europos Saliy
statistikos sistema.

Tarptautiniame bendradarbiavime vykdomos dviSalés ir daugiaSalés programos. DidZiausia
parama gaunama pagal PHARE programa, kuri jungia visas 13 Vidurio Europos Saliy, o taip pat
vykdo parama nacionalinéms programoms.

Lietuvoje veikia ir visa eilé nevalstybiniy privaciy statistinés informacijos rinkimo,
sociologiniy tyrimy tarnyby: “Sic Gallup Media”, “Baltijos tyrimai”, “Vilmorus” ir kitos. Visos
statistikos strukturos privalo laikytis fundamentaliy oficialiosios statistikos principy, apie kuriuos
buvo paminéta ankstesniame skyriuje, patvirtinty Jungtiniy tauty ir Europos Ekonomikos
Komisijos.

ISsamesne informacijg apie statistikos organizavimg Lietuvoje galima rasti Statistikos
departamento svetainégje www.std.lt. Teirautis Statistikos informacijos biure el-pastas

public.relations@mail.std.It, jvairiuose leidiniuose, kuriuos sitilo salonas “Statistika Jums”,

Gedimino pr. 29, Vilnius.

Savarankisko darbo uzduotys

1. Termino “statistika” kilmé, jo evoliucija, Siandieniné samprata. Prisiminkite, kur
susiddréte su Siuo terminu praktikoje, kaip jj supratote.

2. Pateikite statistiniy tyrimy pavyzdziy, kurie buvo skelbti spaudoje, specialiuose
leidiniuose ir kt. Paméginkite pamastyti, kaip JUs pats Siuo metu turimomis Ziniomis atliktuméte

statistinj tyrima.
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3. Suraskite periodikoje, naujausioje literatiiroje konkreciy Svietimo, mokslo, verslo ir kt.
tkio Saky statistikos duomeny. Pasiruoskite papasakoti apie jy nagrinéjamg tematikg, pateikite
jdomesniy fakty apie nagrinéjamus rodiklius.
4. Parasykite vieng referatg iS Siy temy: “Statistikos organizavimas Lietuvoje”, “X - Europos
Sajungos valstybés statistikos organizavimas ir veiklos principai”, “Tarptautinés ir Europos

statistikos organizacijy struktura”, "Statistikos publikacijy sistema” ir kt.
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5 schema

VALSTYBES STATISTIKOS ORGANIZAVIMO SCHEMA

LIETUVOS RESPUBLIKOS VYRIAUSYBE

Statistikos Taryba

A s ] Statistikos departamentas Visuomeniniy Religiniy Privacios
S s — prie Lietuvos Respublikos judéjimy konfesijy statistikos
Vyriausybés statistika statistika jstaigos
Finansy ministerija
Lietuvos bankas Apskriciy statistikos _— T T A
valdybos (10) || Apskri€iy administracijos statistika

Zemes kio ministerija

Miesty ir rajony statistikos | | . . -
Socialinés apsaugos ir darbo 4 skeriai %38) Savivaldybiy statistika

ministerija

Svietimo ir mokslo
ministerija

Sveikatos apsaugos ministerija
Statistika tvarkoma vadovaujantis Lietuvos Respublikos statistikos jstatymu,

Susisiekimo ministerija Statistikos departamento prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés nuostatais,

apskriciy statistikos valdyby bei miesty ir rajony skyriy statistikos nuostatais,

Vidaus reikaly ministerija statistikos sritj reglamentuojanciais Europos Sajungos teisés aktais

bei kitais oficialiais juridiniais dokumentais

Kulttiros ministerija

Teisingumo ministerija

Aplinkos ministerija

Lietuvos darbo birza

Kitos valstybés institucijos
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6 schema

STATISTIKOS DEPARTAMENTO PRIE LIETUVOS RESPUBLIKOS VYRIAUSYBES

ORGANIZACINE STRUKTURA

(1999 m. liepos mén.)

Statistikos Taryba

PHARE grupe

GENERALINIS DIREKTORIUS

Kolegija

Vadybos skyrius

Padéjéjas

Tarpvalstybinio bendradarbia-
vimo ir integracijos | ES skyrius

Ekonomikos ir finansy skyrius

Rysiy su Ziniasklaida ir
visuomene skyrius

Statistinés informacijos skyrius

Vyriausiasis juristas

Zemes tkio ir aplinkos
apsaugos statistikos skyrius

Ukio skyrius

Generalinio direktoriaus
pavaduotojas

Generalinio direktoriaus pirmoji pavaduotoja

Generalinio direktoriaus
pavaduotoja

Nacionaliniy saskaity skyrius

Statistikos plétojimo skyrius

Pramonés statistikos skyrius

Valstybés finansy statistikos
skyrius

Statybos ir inovacijy
statistikos skyrius

Vidaus prekybos stat. skyrius

Gyventojy suraSymo skyrius

Darbo statistikos skyrius

Energetikos st. skyrius

Uzsienio prekybos
stat. skyrius

Demografinés statistikos skyrius

UZimtumo statistikos skyrius

Kainy statistikos skyrius

Ekonominiy tyrimy,
konsultanty grupe

Transporto ir paslaugy
statistikos skyrius

Namy ukio skyrius

Socialinés statistikos skyrius

Imoniy stat. skyrius

Ekonominiy tyrimy skyrius

Kulttros ir Svietimo stat. sk.

Viesoji jstaiga
“Statistikos centras”

Ukio subjekty registro
tarnyba

Gyventojy inf. sist. padalinys

Apskriciy statistikos valdybos

-10

STATISTIKOS SKYRIAI

Aptarnaujantys skyriai




18

IT tema. Statistinis stebéjimas

Socialiniai ekonominiai reiskiniai apiblidinami naudojantis atitinkama statistiniy duomeny
visuma. Duomeny apie tiriamajj objekta surinkimas statistikoje vadinamas statistiniu
stebé&jimu.

Statistinis stebéjimas - vienas iS statistinio tyrimo etapy (kiti etapai: duomeny

suvedimas ir grupavimas; duomeny analizé).

Statistinis stebéjimas — planingas, sistemingas, moksliskai pagristas masiniy
duomeny apie socialinius ekonomikos reiskinius ir procesus rinkimas, registruojant jy esminius
pozymius pagal iS anksto sudarytg programg konkreciam laiko momentui arba tam tikram laiko
tarpui.

Statistinio stebéjimo metu registruojami stebimos visumos vienety esminés savybés —
pozymiai, iSskiriant esminius, pagrindinius iS jy. Pavyzdziui, studentai skiriasi pagal daugel
pozymiy — amziy, lytj, tautybe, kursa, mokymosi institucija, tgj, akiy spalva, Seimynine padétj ir
t.t. Statistinio stebé&jimo metu pagrindiniais pozymiais dazniausiai bus pasirenkama amzius, lytis,

mokymosi institucija. Statistiniy stebéjimy klasifikavimo sistema pateikta 7 schemoje.

Statistinio stebéjimo etapai: paruosSiamieji darbai, tiesioginis duomeny rinkimas, surinktos

informacijos kontrolé.

Statistinis stebéjimas, kaip pirmasis tyrimo etapas yra labai svarbi, atsakinga statistinio
darbo dalis: Siame etape padedami esminiai pagrindai sékmingam tolimesniam tyrimui.

Todél pravedant statistinj tyrimg bitina prisilaikyti Siy nuostaty:

1. Pasirinkti blidingas stebimam reiskiniui vietos ir laiko sglygas.

2. Stengtis surinkti pakankamai ilgo ir nepertraukiamg laiko tarpo statistinius duomenis,
kurie tuo paciu turi bti tikslls, patikimi, atitinkantys realig tikrove.

3. Tyrimas turi biiti savalaikis, nes tai turi svarbig reikSme jgyvendinant valdymo funkcijas;

prognozuojant ir nukreipiant reiskiniy vystymasi atitinkama linkme.
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7 schema
Statistiniy stebéjimuy klasifikavimas

0O |———» Valstybiniai: rengiami pagal LR Vyriausybés darby programa, jy budus ir
R formas nustato statistikos departamentas.
G
Vv A
Y N |—» Zinybiniai: atliekami pagal LR ministerijy, departamenty ir kity tarnyby bei
K I visuomeniniy judéjimy nustatyta tvarka. Registruojami Statistikos
D VA departamente.
Y A
M Vv
O I |——>» Savaveiksmiai: atliekami jmonése, organizacijose jy iniciatyva, statistikos
M tarnybose nederinami.
A
S
AT
P |—— IStisinis: apskaitomi visi tyrinéjamos visumos vienetai.
I
M
T Dalinis | : apskaitoma tik dalis tiriamos visumos.
I | |(neitisinis)
S
= ]
Atrankinis Monografinis Anketinis PagrinXinio masyvo
(visumos dalis atren- (smulkiai iStiriami  (savarankiskas (stebimi
kama pagal tam tikrus tik atskiri visumos tam tikro klausi- svarbiausi
principus) vienetai) myno uzpildymas) objektai)
R
E
G M |——» Einamasis: atliekamas nuolat arba atsiradus tiriamam faktui.
I 0]
S M
T E Pertraukiamasis: atliekamas tam tikrais fiksuotais laiko momentais (perio-
R N diskai per lygius laiko tarpus arba vieng kartq atsizvelgiant
A T i poreikj).
Vv A
I S
M
0]
G |—> Betarpiskas stebéjimas: stebétojai patys fiksuoja rezultatus, pildo statisti-
A B kos blankus.
Vv U
I D ——» Dokumentai: nagrinéjamos ataskaitos, apyskaitos ir kiti dokumentai.
M A
0 S +—» | Apklausa | : gpkiausiami gyventojai.
|

\/ v
Tipai Rusys

Ekspertiné  Individuali Ekspediciné Saviskaita  Korespondentiné
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Pagrindinés statistinio stebéjimo organizacinés formos:

1. Atskaitomybeé: iki nustatyto termino pateikiami dokumentai uZpildyti remiantis pirmine
apskaita. Ataskaitas statistikos organams jmonés, organizacijos pristato pagal iS anksto
statistikos departamento patvirtintas formas bei pristatymo terminus. Uz savalaikj ataskaity
pristatymg ir jy teisingumg atsako jmoniy, organizacijy vadovybé. Asmenys, pazeide statistikos
duomeny pateikimo valstybés statistikos tarnyboms tvarkg, arba pristate klaidingus duomenis
traukiami administracinén ir baudZiamojon atsakomybén.

2. Specialiai organizuoti statistiniai tyrimai: organizuojamos akcijos surinkti statistinius
duomenis, pvz., gyventojy suraSymai, namy tkiy biudZeto tyrimai ir kt.

Sia forma surenkami statistiniai duomenys, kuriy negalima gauti naudojant atskaitomybe.
Daznai tai blina informacija apie namy @ikio pajamas, vartojima, Zmoniy jsitikinimus, pomégius,
pozilrj | jvairius gyvenimo reiskinius. Organizuojant specialyjj tyrimg, nustatomas atskaitomybés
duomeny patikimumas.

3. Registrai ir kiti duomeny Saltiniai: kuriamos gyventojy, atskiry jmoniy tipy veiklos rasiy
ir t.t. duomeny bazés.

1992 m. sausio 23 d. buvo priimtos respublikos gyventojy registro jstatymas, Sio
istatymo nauja redakcija priimta 1996-06-01 d. Vadovaujantis Siuo jstatymu, Salyje kuriama
jvairiy tipy jmoniuy, organizacijy, o taip pat ir gyventojy registrai. Registras — informaciné
sistema, kuriai biidinga labai daug pozymiy atspindinciy tam tikras juridiniy arba fiziniy asmeny
charakteristikas, jy veikla. Pavyzdziui, profesinio mokymo jstaigy, aukstyjy mokykly registrg
kuria ir tvarko Svietimo ir mokslo ministerija, jvairiy jmoniy — Statistikos departamentas, miesty
ir rajony savivaldybés, gyventojy registras Siuo metu perduotas tvarkyti — Vidaus reikaly
ministerijai.

Registruose sukaupta informacija dazniausiai yra konfidenciali, prieinama tik tam tikram
asmeny skaiciui. Apibendrinta registry informacija paprastai skelbiama jvairiuose statistiniuose

leidiniuose.

Salyje, pereinant prie rinkos ekonomikos, bitina sukurti gyventojy valstybinj registra.
Atsirado poreikis apripinti informacijos vartotojus iSsamia statistine informacija apie Salies
Zmones jvairiais apsektais tiek visoje Salyje, tiek ir bet kuriuose administraciniuose dariniuose
(apskrityje, valsCiuje, mieste, kaime, gatvéje ir t.t.). Registro sukirimas sudaro galimybe teikti

personifikuotg informacijg apie kiekvieng Zzmogy.
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Statistinis tyrimas daznai atliekamas pagal i$ anksto sudarytg plang, kuriame numatomi
programiniai metodiniai ir organizaciniai klausimai. Sis planas yra vadinamas statistinio

stebéjimo planu ir yra iSsamesnés statistikos mokslo studijy klausimas.

Vadovaujantis statistinio stebéjimo planu yra sudaroma statistinio stebé&jimo programa —
pozymiuy, kuriais bus apibendrinamas stebimas objektas, iSvardijimas. Programos sudarymas yra
labai atsakingas ir svarbus statistinio stebéjimo etapas. Programa turi numatyti esmingiausiy,
atitinkanciy stebéjimo tikslg, pozymiy parinkima. Programoje svarbu suformuluoti aiskius tikslus,
visiems gerai suprantamus klausimus.

Formuluojant programos klausimus ir juos pateikiant statistinio stebéjimo eigoje,
pavyzdziui, anketose svarbu prisilaikyti Siy reikalavimy;:

1. Ttraukti tik esminius klausimus.

2. Formuluoti klausimus taip, kad j juos buty lengva atsakyti.

3. Klausimai turi buti suprantami numatomam respondentui, atitikti jo kompetencija,

sukelti teigiama reakcija.

4. Klausimai turi atitikti respondento tipui, jy psichologiniam mikroklimatui.

Statistinio stebé&jimo metu gaunami duomenys uzrasomi statistiniuose blankuose
(formuliaruose). Statistiniy blanky pavyzdziai yra anketos, lakStai, magnetinés informacijos

laikmenos.

Savarankisko darbo uzduotys

1. Pateikite 2-3 pavyzdzius iS jums Zinomy statistikos stebé&jimy praktikos arba pasitlykite
savo sugalvotus galimus pavyzdZius ir apibudinkite juose naudojamus statistinio stebéjimo rasis
ir budus.

2. ISsamiau susipazinkite su apklausos organizavimo metodika, klausimy sudarymo
taisyklémis ir kitais Sio darbo aspektais.

3. Parasykite vieng referatg iS Siy temy: “Namy Gkio tyrimo organizavimas Lietuvoje”,
“Gyventojy uzimtumo tyrimas Lietuvoje”, “Statistikos stebéjimas - Seimos ir jy tipai”, “2001 m.

Lietuvos gyventojy suraSsymas”.
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IIT tema. Atrankinis stebéjimas. Imties sudarymo
budai.

Kasdieninéje praktikoje mes susiduriame su daugybe tvirtinimy arba paneigimy, kuriuose

minima tam tikra skaitiné arba kiekybiné informacija.

PavyzdZiai:

1. Daugiau kaip pusé misy Salies gyventojy tiki geresne Lietuvos ateitimi.

2. Per 60 procenty Lietuvos gyventojy pasitiki spauda, o daugiau kaip 70 procenty -
baznycia.

3. Lietuvos prezidento reitingas per paskutinius 3 meénesius pakilo 20 procenty.

Tokius teiginius vadiname statistiniais teiginiais. Jie paremti duomenimis, kurie
gaunami statistinio stebéjimo eigoje. Renkant duomenis, visuomet reikia istirti tam tikrq objekty
ar individy grupe, kuri statistikoje, kaip jau buvo minéta, vadinama statistine visuma, taip pat
naudojami terminai generaline aibe arba populiacija. Daznai yra sudétinga tiksliai apibudinti
populiacijg, nustatyti jos dydj, o sugebéjus tai padaryti, jsitikiname, kad visuma tiriamuy objekty

yra labai didelé.

Savarankisko darbo uzZduotis
Apibudinkite visumg tiriamy objekty (generaline aibe arba populiacijg) pateiktuose

pavyzdziuose. Pateikite statistiniy teiginiy pavyzdziy ir nustatykite juose generaline aibe.

Kiekvienos generalinés aibés narys - potencialus duomeny Saltinis. Taciau kaip jau buvo
minéta, vykdyti istisinj tyrimaq, rinkti duomenis apie kiekvieng objektg ar individg daznai yra
nejmanoma arba tai reikalauja dideliy laiko ir materialiniy sanaudy. Todél dazniausiai renkami

duomenys tik iS dalies visumos nariy, vykdomas pasirinktinis tyrimas.

Dalis generalinés aibés objekty arba individy, apie kuriuos renkame mus dominancius

duomenis, vadinama imtimi (praba).

Imciy pavyzdZiai: 50 atsitiktinai pasirinkty kolegijos studenty, penkios Vilniaus miesto

mokesciy inspekcijos patikrintos jmonés, tlkstantis per ménesj pagaminty gaminiy ir t.t. Imties
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elementy skaiCius vadinamas imties dydziu arba tiriu, imties elementy tiriamo pozymio
reikSmés vadinamas duomenimis arba duomeny aibe.
Esminé statistinio stebé&jimo problema - parinkimas imties, kuri atstovauty visai

generalinei aibei, t.y. buty reprezentatyvi.

Pagrindiné imties reprezentatyvumo uztikrinimo salyga yra jos atsitiktinis parinkimas is
generalinés aibés. Uztikrindami tokj imties parinkimg, mes galésime, remdamiesi imties tyrimo

rezultatais, daryti iSvadas apie visg generaline aibe.

Pagrindinés atrankinio stebéjimo sqvokos:

1. Imties koeficientas k= N , k=0D"100% ApibréZiamas tik baigtinémis

N N .
populiacijomis.

N - gen. aibés elementy skaicius,

n - imties elementy skaicius,

k - imties ir generalinés aibés elementy skaiciaus santykis.

2. Parametras - dydis, apibidinantis visq generaline aibe (Tai bus istisinio tyrimo

eigoje gauta skaitiné charakteristika, Zzymésime - P).

3. Statistika - parametro jvertinimas, imties elementams apskaiciuota analogiska

skaitiné charakteristika, zymésime - S).

4, Imties paklaida - parametro ir statistikos skirtumas. ISskiriama atsitikting
paklaida, kuri gaunama dél dalinés (imties) informacijos ir sisteminé paklaida, kurig nulemia
imties iSkreiptis (jos netinkamas parinkimas).

Imties paklaida sumazinama, gaunamas patikimesnés iSvados, kai didinamas imties tiiris,
bet taip bilina ne visada. Labai didelés imtys naudojamos retai, nes panasios patikimumo

informacijg galima gauti ir iS mazy imciy, pritaikius tinkamg jos sudarymo metoda.

Savarankisko darbo uzduotys

1. Apibidinkite pagrindines atrankinio stebéjimo sgvokas konkreciais pavyzdziais.

2. Pateikite realiy pavyzdZziy iS JAV rinkimy praktikos (Zr. 7 literatliros sarase psl. 376-
378), Lietuvos politinio gyvenimo apie pasitaikiusias prognoziy, paklaidas.

3. Viena i$ labiausiai Zinomy pasirinktiniy tyrimy rasiy yra vieSosios nuomonés apklausos,

kurias vykdo pasaulyje gerai Zinomos vieSosios nuomonés tyrimo kompanijos: “Gallup”, “Haris”,
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“Mai” ir kt. Lietuvos spauda daznai spausdina “Baltijos tyrimy”, “Vilmorus” atlikty vieSosios
nuomonés apklausy rezultatus.

Pateikite tokiy tyrimy pavyzdziy. Kaip Siais atvejais galéty buti uztikrintas imties

reprezentatyvumas?

Imties parinkimo budai:
Statistinéje literatliroje daznai vartojama sgvoka — imties tyrimas, kur aprasomas
Siuolaikinis imciy parinkimo ir taikymo jvairiose gyvenimo srityse atvejai, taikomi kasdieninéje

statistiniy Zinyby veikloje. Galimi imciy parinkimo atvejai pateikiami Sioje schemoje:

Sistemingoji

Tikimybiné

Sluoksniné

Grazintiné

Paprastoji
. atsitiktiné
Imtis Negrazintiné

Lizdiné

Kvotiné

Netikimybiné

Ekspertiné

Proginé

Apibtidinsime trumpai kiekvieng imciy sudarymo atvejj.

Sudarant paprastajq atsitiktine imtj, visy populiacijos elementy galimybés priklausyti
imciai yra vienodos. Tai uztikrinama naudojant atsitiktiniy skaiciy lenteles, burty metodq (visi
elementai sunumeruojami, numeriai uZraomi ant korteliy ir traukiama). Emimai gali bati

grazintini ir negrazintini.
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Sistemingosios imties sudarymo principas — atsizvelgiant | imties ir populiacijos didumg
parenkamas iSrinkimo Zingsnis, elementai iSrikiuojami | eile iS pirmujy parenkamas vienas, o
toliau pasirinktu zingsniu atrenkami visi like elementai.

Sluoksninés imties atveju visa populiacija suskirstoma | sluoksnius (stratus), kiekvienam
sluoksniui taikomas paprastosios atsitiktinés grazintinés imties sudarymo bidas. Tokiu bidu
galim atlikti ir visos populiacijos ir atskiry sluoksniy tyrima.

Lizdinés imties atveju visa populiacija suskirstoma pagal tam tikra poZzymj | panasSias
grupes — lizdus (klasterius). IS visy lizdy aibés paprastosios atsitiktinés imties bidu atrenkama
dalis.

Visi aptarti tikimybiy imcéiy sudarymo atvejai sudaro galimybe surinkty statistiniy
duomeny tolesnei analizei taikyti tikimybiy teorija.

Ekspertinés imties atveju elementai | imtj traukiami atsizvelgiant | eksperty nuomone.
Siuo atveju gali pasireiksti daug subjektyvumo ir gaunamos imtys yra mazai reprezentatyvios.

Sudarant kvotine imtj atsizvelgiama | populiacijos sandarg, i anksto numatomos
populiacijos daliy kvotos. Pavyzdziui, tiriant kolegijos studenty nuomone apie studijy salygas
mokymo jstaigoje ir sudarant 100 studenty imtj, joje turéty biti iSlaikytos visos kolegijos
studenty populiacijos proporcijos: dieninio ir neakivaizdinio skyriaus, vyry ir merginy, pirmo,
antro, trecio, ketvirto kurso ir t.t. Toliau kiekvienoje kvotoje atsitiktinai pasirenkant elementus
yra uztikrinamas pakankamas imties reprezentatyvumas.

Proginés imties atveju  imtj jtraukiami pirmi pasitaike populiacijos elementai. Siuo atveju
daug lemia atsitiktinumas ir imtis daZniausiai yra nereprezentatyvi. PavyzdZiui, apklausus
atsitiktinai sutikty praeiviy nuomoné apie vieng ar kitg reiskinj, negalima daryti iSvady kg
galvoja apie tai dauguma gyventojuy.

Imtys neapima visos populiacijos, todél jos elementais apskaiCiuotas parametras skiriasi
nuo visos populiacijos atitinkamo parametro. Gaunama jau anksciau minéta imties paklaida, kuri
gali buti atsitiktiné (priklauso nuo imties didumo) ir sisteminga (nulemia “matavimo
instrumento” netobulumas).

Sistemingosios paklaidos daZnai daromos prognozuojant rinkimy rezultatus. Imties
paklaidai didelj poveikj turi ir atsakymo lygmuo — atsakiusiyjy ir visy parinkty respondenty
santykis.

Praktikoje daznai naudojamos taip vadinamos porinés imtys: dvi imtys, kuriy elementai
nesusije, bet kiekvienas pirmos imties elementas turi savo “porininkg” antrojoje imtyje.

Pavyzdziui, sudaromos vyry ir zmony imtys iS ty paciy Seimuy, studenty imtys iki pradedant
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mokytis kolegijoje ir jg baigus, Zzmoniy deSinés ir kairés ranky imtys. Poriniy imciy atveju

méginama nustatyti atitinkamo faktoriaus jtakg tiriamam pozymiui.

Savarankisko darbo uzZduotis
Pateikite pavyzdziy i$ realios tyrimy praktikos arba paméginkite modeliuoti tokius tyrimus

patys, iliustruodami jvairius imties parinkimo budus.
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IV tema. Statistinés medziagos sisteminimas

Statistinio stebéjimo eigoje surinkti duomenys apie kiekvieng objekto vienetg - didelis
kiekis medziagos, kuri daznai neteikia i§samesnés informacijos apie patj objekta. Sia medziaga
bitina susisteminti, susumuoti ir apdoroti. Tik tuomet bus galima iSsiaiskinti bidingus
statistinés visumos bruozus, nustatyti désningumus. Todél statistiné medziaga grupuojama,
parenkama rodikliy sistema, skaiCiuojami grupiy ir pogrupiy vienetai ir bendros jy sumos,
rezultatai iSdéstomi lentelése. Duomeny sisteminimo ir grafinio vaizdavimo metodus nagrinéja

statistikos mokslo skyrius, taip vadinama aprasomoji statistika.

Statistinis grupavimas - stebimo objekto vienety suskirstymas pagal
esminius pozymius j kokybiskas vienaruses grupes.
Tai mokslinis statistiniy duomeny apdorojimo pagrindas, statistikos siela, galimybé

priversti duomenis “kalbéti”.

Grupavimo etapai
1. Esminiy grupavimo pozymiy parinkimas. Kintamieji ir jy

matavimo skalés.

PoZymiai - grupavimo pagrindas duomeny visumai suskirstyti | pogrupius. Jy parinkimas
priklauso nuo grupavimo tikslo ir preliminarinés analizés. ISskiriami kokybiniai (atributiniai) ir
kiekybiniai poZymiai. Kiekybiniai poZzymiai gali biti diskretiieji (reikSmés - konkretis fiksuoti
skaiCiai) ir tolydieji, arba nepertraukiami (skirtumas tarp kintamojo reikSmiy gali bti kiek
norima mazas). PavyzdZiui, darbuotojy skaicius, jsigyty kompiuteriy skaicius, finansinés veiklos
patikrinimy skaicius - diskretiniai pozymiai, o veiklos apimtis (apyvarta), pelnas, iSlaidos -
tolydiniai poZymiai. Pagal tarpusavio rySj pozymiai skirstomi | faktorinius (turinCius jtakos
kitiems pozymiams) ir rezultatinius (jiems jtakos turi kiti poZymiai). Priklausomai nuo esamy
salygy pozymiai gali keistis vaidmenimis. PavyzdZiui, apyvarta, pelnas, iSlaidos vienais atvejais
yra faktoriniai, kitais — rezultatiniai pozymiai.

Parinkus populiacijos ir tuo paciu imties nariams grupavimo pozymius juos tenka matuoti.

Matuodami poZymius gauname tam tikrus dydZius, kurie kinta kartu su imties nariais. Siuos
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dydzius vadinsime kintamaisiais. Populiacijos arba imties duomeny aibé - tai atitinkamy
kintamujy reikSmiy aibé. Kintamieji kaip ir pozymiai klasifikuojami | kokybinius ir kiekybinius, i$

kuriy iSskiriami diskretieji ir tolydieji.

ISskiriamos keturios kintamyjy matavimo skalés:

1. Pavadinimy (nominalioji, klasifikaciné) skalé.

Si skale taikoma tada, kai imties objektus galima tik klasifikuoti, t.y. priskirti vienai ar
kitai grupei. Imties nariams arba jy grupéms priskiriami kodai arba kiti simboliai. Kintamieji,
kurie matuojami pavadinimy, skaléje, vadinami nominaliaisiais kintamaisiais. Siy kintamuyjy
pavyzdziai: lytis, socialinis statusas, tautybé, kraujo grupé, studenty numeris mokomujy dalyky
zurnale, komandos Zaidéjo numeris, telefono numeris, akademinés grupés numeris ir t.t.

Nominalieji kintamieji tarpusavyje nepalyginami, jy reikSméms aritmetinis vidurkis neturi
prasmes.

2. Rangy (tvarkos) skale.

Si skalé taikoma tada, kai yra galimybé nustatyti objekty tiriamojo pozymio skirtumus ir
pagal tai objektus isrikiuoti j eile. Kintamieji, kurie matuojami rangy skaléje, yra vadinami
ranginiais kintamaisiais. Siy kintamujy pavyzdZiai: konkurso dalyviams pagal parodytus
rezultatus skiriamos vietos: pirma, antra, treCia ir t.t.; pedagoginiai ir moksliniai vardai:
déstytojas, vyr. déstytojas, docentas, daktaras, habilituotas daktaras; mokymosi lygiai: bendras,
sustiprintas ir t.t.

Rangy skaléje dydZiai gali bati lyginami tik eiliSkumui nustatyti, tai néra kiekybinés
charakteristikos (pirmq vietq krose uzémes studentas nenubéga tris kartus greiCiau uz trecig
vietg uzémusj).

Ranginiai ir nominalieji kintamieji dar vadinami kategoriniais.

3. Intervaly skalé.

Si skalé naudojama, kai imties objektai yra skaitiniai, juos galima jvertinti kiekybigkai.
Nulis ir intervalo ilgis parenkami laisvai; dviejy Sios skalés intervaly santykis nepriklauso nei nuo
numatomy vienety, nei nuo nulinio tasko.

Intervaliniy kintamujy pavyzdziai: temperatiira, kalendorinis laikas, gabumy, intelekto
testy rezultatai. Pavyzdziui, pasaulyje naudojamos jvairios mety skaiCiavimo skalés: nuliniu
tasku pasirenkama Kristaus gimimas, Romos jkarimas ir kt., laiko intervalai skaiciuojami pagal
Saule, Ménulj ir kt.

Su intervaliniais duomenimis atliekami jvairts aritmetiniai veiksniai.
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4. Santykiy skale.
Si skale skiriasi nuo intervaly skalés tik tuo, kad joje yra apibrézta absoliuti atskaitos
pradzia (absoliutusis nulis).
Santykiy skalés kintamieji: kaina, laikas, svoris, amzius ir kt. Skaiiy, gauty matuojant
pozymius, santykis parodo kiekybinj matuojamo pozymio santykj, kuris nepriklauso nuo

matavimo vienety.

Savarankisko darbo uzduotys

1. Pateikite savo sililymus, pagal kokius pozymius biity galima klasifikuoti JUsy grupés,
specialybés, mokyklos studenty visuma.

2. Suraskite Jums jdomiy statistiniy duomeny, paméginkite juos sugrupuoti pagal jus
dominancius pozymius, kokias matavimo skales jls galétuméte pritaikyti Siuos pozymius
atitinkanciy kintamyjy dydziy matavimui.

3. Abstraktls dydziai: protiniai gabumai, psichologinis tipas, jsitikinimai ir Kkiti
neimatuojami tiesiogiai. Siuo atveju galima taikyti testus, anketas ir ju rezultatus (taskus,
reikSmes) naudoti grupavimui. Pateikite tokiy pavyzdziy.

4. Pateikite pavyzdZiy teiginiy, pagristy aprasomosios statistikos, o taip pat statistiniy

iSvady metodais.

2. Grupiy skaiciaus ir intervalo dydzio nustatymas

Grupuojant pagal kokybinj pozymj, grupiy, skaiCius nustatomas savaime (pvz., pagal Iytj,
iSsilavinima, gyvenamajq sritj ir t.t.). Esant didesniam pozymio pavadinimy skaiCiui, nustatyti
grupiy skaiciy yra sudétingiau, dalj reikSmiy tenka sujuosti ir pavadinti “kiti”, jvairUs ir t.t.

Grupuojant pagal kiekybinius pozymius, t.y. pozymius, kuriy duomenys iSreiSkiami
skaitiniais kintamaisiais, svarbu tinkamai parinkti grupiy skaiciu, kuris dazniausiai priklauso nuo
grupavimo tikslo bei pazymio variacijos. Didesnis grupiy skaicius sudaro galimybe iSsamiau
nagrinéti statistine visuma. Parenkant grupiy skaiciy laikomasi Siy nuostaty:

1. | kiekvieng grupe turi patekti pakankamai didelis grupuojamos statistinés visumos
vienety skaicius;
2. grupiy neturi biiti per daug, nes bus sunku pastebéti reiskinio vystymosi

désninguma;
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3. grupiy neturi biiti per mazai, nes | tq paciq grupe paklius labai skirtingi variantai ir
bus sunku nustatyti svarbiausias objektyvias statistinés visumos savybes.

Grupiy skaiciy lemia ir grupuojamo pozymio pasiskirstymo sklaida (variacija); t.y. kokios
yra pozymio kitimo ribos.

Grupuojant pagal kiekybinj pozymj, reikSmés skirstomos intervalais. Galimi atvejai:
apibrézti ir neapibrézti (uzdari ir atviri) intervalai, lygis ir nelygds intervalai, sudaryti
skiriamuoju metodu (intervaly galinés reikSmés nesutampa) ir jungiamuoju metodu (gretimy
intervaly virSutiné ir apatiné ribos sutampa). Skiriamuoju metodu intervalai sudaromi
diskretiesiems, jungiamuoju - tolydiesiems pozymiams, jy reikSmes dazniausiai grupuojant “nuo
iki”.

Pavyzdziui, reikia sugrupuoti esanciy auditorijoje studenty aibe pagal Ggj. Priklausomai
nuo studenty skaiCiaus, jy visumos Ggio vienarasiSkumo bus parenkamas intervaly ilgis, jy
tipas, grupavimo metodas (jungiamasis arba skiriamasis).

PASTABA. Galima iS anksto paprasyti studenty siun¢iamame lapelyje surasyti savo {gio
duomenis ir Siuo konkreciu pavyzdziu paméginti padiskutuoti grupavimo tema, atlikti praktiskai

uzduotis dabar ir véliau, iSsiaiSkinus intervaly nustatymo biidus.

Praktikoje naudojami jvairus lygiy intervaly nustatymo budai:

1 atvejis. d —intervaloilgis, Xmax — didZ. pozymio reikSmé,  Xmin — Maz. pozymio
reikSme, n - intervaly skaicius, parenkamas savarankiskai
d = Xmax = Xmin
n
2 atvejis. Sterdzeso formulé
Pirmo atvejo formuléje imamas n = 1 + 3,322 IgN

N - tiriamy objekty skaicius

d = Xmax = Xmin
1+ 3,322IgN

Analizuojant sugrupuotus intervalais statistinius duomenis, daznai reikalinga apskaiciuoti
intervalo vidutines reikSmes. Jos gaunamos kaip atitinkamo intervalo apatinés ribos (intervalo

pradinés reikSmés) ir virsutinés ribos (intervalo pabaigos reikSmés) aritmetinis vidurkis:
4 "
Y—@ éia ' - j- tojo intervalo apatiné riba
i o X

x", - ]-tojo intervalo virSutiné riba
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X}, - j - tojo intervalo vidutiné reikSmé

Praktikoje, kaip véliau jsitikinsime, panaudojant intervalo vidutines reikSmes gali biiti

pergrupuojami statistikos duomenys.

Statistikos tyrimuose grupavimas daznai atliekamas kelis kartus, t.y. sugrupuota

statistiné medziaga pergrupuojama. Toks pergrupavimas vadinamas antriniu grupavimu.

Duomenys suskirstomi | naujas grupes pagal tg patj pozymj, pagal kuri buvo atliktas

pirminis grupavimas: pirminiai intervalai arba sustambinami, arba iSskaidomi.

3. Gauty rezultaty apibudinimas statistikos rodikliais

Parinkus esminius grupavimo pozymius, nustacius grupiy skaiciy_ir grupavimo intervalus,
gauta statistikos medziaga toliau analizuojama jq apibddinant jvairiais statistikos rodikliais.

Jy parinkimas ir konkretis skaiCiavimo atvejai bus nagrinéjami atskiroje temoje.

Savarankisko darbo uzduotis:
Ivairiuose statistiniuose leidiniuose suraskite jums jdomius statistinius duomenis.
Sugrupuokite Siuos duomenis intervalais, taikydami jvairius jy nustatymo budus.

Palyginkite atskirus atvejus informatyvumo prasme.
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V tema. Statistineés eilutes

Vykdant statistinj steb&jima, gauti pirminiai duomenys surasomi | eilute, kuri vadinama
statistine eilute. Duomenys Sioje eilutéje gali bati uzrasomi eilés tvarka, kaip buvo gauti,

.....

ranziruota (igine).

Pavyzdziai:

1. Studentai laikydami ekonomikos dalyko egzaming gavo Siuos pazymius: 9 8 7 5 6
10 10 874938979810 9557 6 6 9.Tai pazymiy statistiné eilute.

PASTABA. Galima paimti konkreCius rezultatus iS mokomujy dalyky zurnalo.

Ranziruota Siy duomeny eiluteé:

3 4 555 666 7777 8888 999999 101010

2. Oficialus Vokietijos markeés santykis su nacionaline valiuta - litu 2001 m. atitinkamais
ménesiais buvo: 2,1; 2,05; 1,9; 1,85; 1,83; 1,8; 1,79; 1,7.

Siuo atveju uzfiksuoti duomenys i$ karto sudaro ranZiruota eilute.

3. Vaikai gime nesantuokoje Lietuvoje 2000 m. pagal motinos amziy

Motinos amzius 16-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44
Gimusiy vaiky sk. 1418 2523 1691 1195 651 181
% nuo visy gimusiy, 25,2 22,5 16,3 19,6 24,8 30,8

Pagal turinj statistinés eilutés skirstomos | pasiskirstymo ir dinamikos eilutes.

Pasiskirstymo eilutémis vadinamos tokios skaitmeniniy rodikliy eilutés, kurios

apibddina visumos vienety pasiskirstyma pagal kokj nors pozymi;.

Dinamikos eilutémis

vadinamos

statistiniy dydziy eilutés,

visuomeniniy reiskiniy rodikliy pasikeitima laiko atzvilgiu.

parodancios
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Pasiskirstymo eilutés gali biiti sudarytos pagal atributinj (kokybinj) pozymj arba kiekybinj
pozymj. Priklausomai nuo to jos atitinkamai vadinamos atributinémis arba variacinémis

eilutémis.

Pateikti temos pradzioje 1-3 pavyzdziai yra variacinés paskirstymo eilutés.
Atributinés paskirstymo eilutés pavyzdziai gali biti aukstesniyjy mokykly studenty

pasiskirstymas pagal lytj, tautybe, gyvenamajq vietq ir t.t.

Dinamikos eilutés pavyzdziu gali bati aukstyjy mokykly pagrindiniy studijy studenty,

mokanciy uz studijas procentas Siy studenty tarpe per paskutinius 5 mokslo metus:

Mokslo metai ‘ 1995-1996 ‘ 1996-1997 ‘ 1997-1998 ‘ 1998-1999 ‘ 1999-2000

% ‘ 7.6 ‘ 9,5 ‘ 13,4 ‘ 21 ‘ 25,2

Bendruoju atveju bet kokig variacine eilute galima uzrasyti:

Pozymiai (variantai)
Xi X1, X2; X3, weees Xn
Svorio koeficientai

(dainiai) fi fl, fz, f3, ..... fn

Variaciné eiluté, kurioje pozymio reikSmés viena nuo kitos skiriasi tik tam tikru apibréztu
dydZiu, paprastai sveikuoju skaiciumi, vadinama diskretine variacine eilute (1 pvz.).
Diskretinés variacinés eilutés gali biti paprastos (X; - fiksuoti atskiri kiekybinio pozymio

variantai) ir intervalinés (X; - iSreiksti intervalais). Pvz., 1 pvz. eilute galétume uzrasyti:

xi’3-5‘6-8‘9-10 X; |3‘4’5|6‘7’8‘9|10
fi‘5‘11‘9 fi‘1‘1‘3‘3‘4‘4‘6‘3
Intervaliné diskretiné eiluté Paprasta diskretiné eiluté

Variaciné eiluté vadinama tolydine (nenutrukstama), jeigu grupavimo pozymis,
sudarantis grupavimo pagrindg, tam tikrame intervale gali turéti bet kurias reikSmes (3 pvz.
temos pradZioje). Nenutriikstamos variacijos atveju variantai paprastai grupuojami intervalais, o

dazniai priskiriami visam intervalui.
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Kartais pasiskirstymo eilutés pertvarkomos pagal sukauptus (sumuojamus) daznius.
Pvz. Sudaryti diskretine ekonomikos egzamino pazymiy variacine paprastg eilute,
naudodami sukauptus daznius, galétume, uzrase:
X; ‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10
f, ‘1‘2‘5‘8‘12‘16‘22‘25

Sukaupti daZniai rodo, kiek visumos vienety arba kuri jy dalis nevirSija konkrecios

pozymio reikémés. Sios eilutés dar vadinamos kumuliatyvinémis eilutémis.

Savarankisko darbo uzduotis

1. Pateikite statistikos eiluéiy pavyzdziy: pasiskirstymo (variaciniy ir atributiniy)
dinamikos, kumuliatyviniy. Paméginkite, surade konkrecius Jums jdomius statistikos duomenis,
juos uzrasyti statistine eilute.

2. Sudarykite duomeny, apie savo kurso studentus pasiskirstymo eilutes pagal jvairius
atributinius ir kokybinius pozymius, pavyzdziui, gautg mikroekonomikos pazymj rudens semestro
sesijos egzamino metu, turimg mokymosi vidurkj semestre, vietoves, i$ kuriy atvyko mokytis ir

t.t. Apibendrinkite gautus grupavimo rezultatus.
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VI tema. Statistineés lenteles

Gauta statistiné informacija, jg suvedus ir sugrupavus, paprastai iSdéstoma statistinése
lentelése.
Statistiné lentelé - tai pagal tam tikrg eiluiy ir stulpeliy sistemq iSdéstyta
statistikos informacija apie mus dominancius objektus, reiskinius arba procesus.
Statistinés lentelés maketas pateiktas Sioje schemoje:
Lentelés numeris

Pavadinimas (paantrastée)

Bendras eilutés Skilciy (tarinio) pavadinimai
(veiksnio)
pavadinimas SkilCiy )
A 112345678910 | Wmeraca
<«
Eiluciy, - e Eilutés
pavadinimai <_\Iangeliai
<«

£ rt ttrttt

Skiltys

e ISnasos

e Duomeny Saltiniai

Informacijos iSdéstymas statistinéje lenteléje yra gerokai aisSkesnis ir vaizdingesnis negu

Zodinis tekstas. Svarbu iSmokti tai atlikti logiSkai, nuosekliai, glaustai.

Statistinés lentelés elementai: pagrindiné lentelés dalis - skiltys (vertikalios
linijos), eilutés (horizontaliosios linijos), langeliai (horizontaliy ir vertikaliy linijy susikirtimas),
lentelés numeris (rasomas deSiniajame lapo kraste), lentelés pavadinimas (trumpai, aiskiai
ir tiksliai apibadinama, pateikty duomeny prasmé, laikas, vieta).

ISskiriamos lentelés veiksnio ir tarinio sgvokos. Lentelés veiksnys kaip ir sakinyje
parodo apie kg lenteléje kalbama, jame pateikiami apibtidinamo reiskinio tam tikry elementy

arba grupiy pavadinimas. Lentelés tarinys parodo, kokiais rodikliais apibidinamas veiksnys,
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jame atvaizduojama konkretaus reiSkinio elementy arba grupiy, parodyty veiksnyije,

skaitmeniniai dydziai.

Po lentele gali biti pateiktos iSnasos — vieno ar kito skaiciaus patikslinimai.

Jei lentelé neatspindi paties autoriaus surinkty duomeny, butina po lentele nurodyti

Saltinj. Statistiniai duomenys gali biiti paimti iS spaudos, knygy, biuleteniy, interneto.

Pavyzdziai:
1. Gyventojai ir tankumas Lietuvoje. (1 priedas)

2. Mirtingumas pagal amziy ir lytj Lietuvoje. (2 priedas)

3. Valstybinés ir nevalstybinés mokymo jstaigos. (3 priedas)

4. Gimusieji nesantuokoje. (4 priedas)

Statistiniy lenteliy sudarymo taisyklés

Statistinés lentelés turi teikti vaizdzig ir lengvai suprantama informacija. Todél jas

sudarant batina laikytis tam tikry taisykliy:

1.

Lentele reikia sudaryti nedidele, lengvai apzvelgiama. Kartais tikslinga vietoje vienos
didelés sudaryti keletg mazy lenteliy.
Jeigu tekste pateikiama keletas lenteliy, jos numeruojamos. Lentelés numeris
raSomas pries pavadinimg desSinéje puséje taip: 1 lentelé, 2 lentelé ir t.t.
Jeigu lenteléje daug stulpeliy, juos butina numeruoti. Veiksnio skiltys humeruojamos
didziosiomis raidémis (A, B, C ir t.t.), o tarinio - skaitmenimis (1, 2, 3, ir t.t.).
Tarpusavyje susije duomenys rasomi Salia esanciuose stulpeliuose.
Lenteléje zodziai raSomi pilni, be sutrumpinimy. Kai néra bendro matavimo vieneto,
kiekvienoje skiltyje raSomas atskiras matavimo vienetas.
Rodikliai, iSreiSkiami ne tik sveikais skaiciais, bet ir jy dalimis, j lentele jraSomi vienodo
tikslumo, dazniausiai j lentele jraSomus skaicius apvaliname.
UZpildant lenteles negalima palikti tusciy lenteliy, reikia vartoti Siuos sutartinius
Zyméjimus:

“-" - duomeny néra,
“...” - néra informacijos apie reiskinj,
“( )" — nepakankamas reiskinio vertinimo tikslumas,

n

/ " — duomenys nepateikiami, nes jvercio paklaida virsija leisting lygj,
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“0,0” - nagrinéjamo reiskinio skaitmeniné reikSmé yra mazesné nei pasirinktas
tikslumas lenteléje,
“X” - eilutés pildyti nereikia, nes tokie rodikliai neskaiciuojami,
“0” - toks rodiklis yra, bet neskelbiamas, nes parodo konfidencialius duomenis.
7. Statistikos lentelés analize logiSka pradéti nuo bendro rezultato, kuris jgalina gauti

bendrajq visumos charakteristikg, o toliau pereiti prie kiekvienos eilutés ir stulpelio

nagrinejimo.
Statistiniy lenteliy rusys

V —» Paprastos (veiksnj sudaro stebéjimo chronologiniy daty
P E pavyzdys: 1 priede arba teritoriniy padaliniy sgrasas)
A I
G K —» Grupinés (veiksnj sudaro sugrupuoti stebé&jimo vienetai pagal
A S pavyzdys.: 3 priede vieng esminj pozymj)
L N

I — " Kombinuotos (veiksnj sudaro sugrupuoti stebéjimo vienetai pagal

pavyzdZiai: 4 priede keletg esminiy pozymiy)

Visy schemoje paminéty lenteliy tipy tarinys gali bdti paprastas (rodikliai iSdéstomi
lygiagreCiai) arba sudétingas (rodikliai iSdéstomi kombinuotai). Tarinys negali bdti perpildytas
nereikalinga informacija, smulkmenomis, ypa¢ ty lenteliy, kurios publikuojamos placiam
visuomenés ratui. Rodikliy lentelése iSdéstymas logiska, griezta seka uZztikrina tam tikrg minciy
sistema, iSreikstg skaiciy kalba. Esant didesniam rodikliy skaiCiui, rekomenduojama sudaryti ne

vieng lentelg, o jy sistema.

Savarankisko darbo uzduotis

1. Pateikite statistikos lenteliy pavyzdziy su Jums jdomia informacija. Apibidinkite
pateiktas statistikos lenteles, atkreipdami démesj, kaip yra laikomasi Siy lenteliy sudarymo
taisykliy. Pateikite savo siulymus, kaip buty galima sudaryti statistikos lenteles konkretiems
duomenims analizuoti.

2. Pasirinkite jdomius statistinius duomenis, sudarykite jvairiy statistiniy lenteliy rdsis

laikydamiesi visy statistiniy lenteliy sudarymo taisykliy.
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VII tema. Grafinis statistikos duomeny vaizdavimas

Statistiniy eiluciy bei lenteliy duomenys yra vaizduojami grafiskai. Statistikos grafikais
vadinamas statistikos duomeny salyginis vaizdavimas geometrinémis figuromis, linijomis ir
schemomis geografiniuose Zemélapiuose. Grafikas — uzkoduota informacija apie duomenis.
Grafikas vaizdingai ir kompaktiskai apraso duomenis, suteikia dar didesnes galimybes nei eilutés
ar lentelés juos analizuoti. YpacC placiai ir efektyviai grafikas kaip analizés ir informacijos
apibendrinimo priemoné, gali biti taikomas naudojant jam nubrézti kompiuterius. Naudojant
jvairius taikomujy programy produktus, pvz., teksto redaktoriy WORD, elektronikos lenteliy
paketag EXCEL, statistines programas SPSS, SAS ir kt.,, galima lanksCiai keisti duomeny
parametrus ir operatyviai, nejdedant daug darbo, gauti jvairius grafikus.

Grafiko kokybé priklauso nuo musy gebéjimy vizualiai informacija dekoduoti. Tam
reikalinga patirtis, loginis mastymas, vaizduoté. Sudarant grafikus, bitina siekti: aiSkumo
(grafikai turi bati sudaromi be papildomy aprasymy), skiriamosios galios (visi elementai grafike

turi biti lengvai jzitrimi), kopijuojamumo (nespalvota grafiko kopija turi bati informatyvi).

GrafikT rusys
pagal sudarymo buda
Statistiniai zemélapiai Diagramos
(atzymime duomenis geografiniame (brézinys, kuriame statistiniai duomenys
2emélaryje) vaizduojami figliromis, zenklais)
v v v

Kartogramos Kartodiagramos  Centrogramos

pagal naudojamas vaizdines priemones

Yoo -
Linijinés Plokstuminés Erdvinés

pagal statilstiniq rodikliy turinj

v v v

Palyginimo  Struktliros Dinamikos Reiskiniy tarpusavio
rySiy grafikai
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Linijinés diagramos naudojamos reiskiniy kitimui tam tikru laiku, jy palyginimui bei

tarpusavio rySiams koordinuoti. Vaizduojant reiskiniy kitima, braizoma staciakampé koordinaciy

sistema, kurios abscisiy aSyje pagal pasirinktg nuotolj, atidedamas laikas, o ordinaciy asyje —
reiskinio rodikliai. ASiy susikirtimo viety taskus sujungus tiesémis, gaunama linijiné diagrama.

Linijiniy diagramy pavyzdZiai pateikti 5 priede. Linijinés diagramos yra pranasesnés tuo,

kad jose iS karto galima pavaizduoti daugelio rodikliy dinamika.

Plokstuminés diagramos

Duomeny grafiniam vaizdavimui plokStumoje yra braizoma stulpeling, juosting,
kvadratiné ir apskritiminé bei sektoriaus diagramos.

Stulpelinés diagramos naudojamos duomeny kitimui per atitinkamg laikotarpj, ju
palyginimui bei strukturai vaizduoti.

Sudarant stulpeline diagramg ant abscisiy aSies pagal pasirinkta mastelj atidedamas
laikas, o stulpeliy aukstis vaizduoja duomenis atitinkantj kintamujy dydj. Stulpelinéje diagramoje
stulpeliy plotis turi bati vienodas, jie turi bati iSdéstyti vienodais atstumais, gali biti ir suglausti
arba sunerti. Nepatariama naudoti nutraukty skaliy, tarpai tarp stulpeliy turi biti ne mazesni
kaip 2 stulpelio plocio ir ne didesni kaip stulpelio plotis. Stulpeliniy diagramy pavyzdZiai pateikti
6 priede.

Vienoje stulpelinéje diagramoje galima pavaizduoti ir keliy kintamujy dinamika.
Naudojamos grupuotos stulpeliy diagramos. Tuomet kiekvienam kintamajam parenkama spalva
arba Strichuoté. (zr. 6 priedo 1 pavyzd))

Stulpelinés diagramos daznai sudaromos ir reiskiniy palyginimui, Siuo atveju abscisiy
asyje zymimas ne laikas, o objektai. (zr. 6 priedo 2 pavyzdj)

Analogiskai kaip stulpelinémis diagramomis kintamuosius galima vaizduoti ir juostinémis
diagramomis. Siuo atveju skalé iSdéstoma ant horizontalios linijos, o stulpeliai (juostos) — ant
vertikalios (zr. 6 priedo 3 pavyzdj). Daznai juostinémis diagramomis vaizduojami kintamuyjy
pokyciai, jy nukrypimai nuo tam tikry pastoviy dydziy. Tokiais atvejais sudarom dviejy krypciy
juostinés arba stulpelinés diagramos (Zr. 6 priedo 4 pavyzd)).

Vaizduojant reiskinio struktiirg, stulpeliy aukstis (juosty plotis) prilyginamas 100% ir
dalijamas | dalis, proporcingas to reiskinio struktirai. (Zzr. 6 priedo 5 pavyzdj)

Praktikoje kartais iS dvimaciy plokstiniy grafiky naudojamos ir kvadratinés bei

apskritiminés diagramos. Kvadratinése ir apskritiminése diagramose vaizduojamas dydis
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iSreiSkiamas plotu, t.y. sudaromo kvadrato ar apskritimo plotas priklauso nuo vaizduojamg dydj
atitinkancio kintamojo reikSmés.

Sektorinémis diagramomis vaizduojama reidkiniy struktiira. Siuo atveju apskritimo ilgis
prilyginamas 100%, o struktiiros santykiniai dydZiai perskaiciuojami j laipsnius (1% = 3,6°). (Zr.
7 priedo pavyzdzius)

Sudarant apskritimines ir sektorines diagramas, svarbu jvertinti tai, kad:

1) Sios diagramos yra maziau tikslios uz stulpelius;

2) iSpjovos diagramose yra iSdéstomos mazéjimo tvarka pagal laikrodZio rodykle,
pradedant 12-gja pozicija. Apskritime raSoma absoliutiniai arba struktiros santykiniai
dydziai.

3) vienoje diagramoje patartina pavaizduoti ne daugiau kaip 4-5 sudétines statistinés
visumos dalis, iSpjova turi biti nemazesné uz 3%.

Plokstuminiy diagramy atveju gali bati naudojamos ir jvairios figiros, paveikslai.

Erdvinés diagramos

Erdviniy diagramy atveju yra naudojami vertikalls arba horizontalls staciakampiai,
gretasieniai kdbai, skrituliai, sferinés iSpjovos. Visi plokStuminémis diagramomis aptarti
reikalavimai ir jy pritaikoma metodika yra budingi ir erdvinéms diagramoms. Erdvinés diagramos
dazniau naudojamos interjero apipavidalinimui, reklaminiams tikslams.

Erdviniy diagramy pavyzdziai pateikti 8 priede.

Palyginimo diagramos grafiskai apibldina statistiniy visumy santykius pagal
besikeitiantj poZzymij. PlaCiausiai taikomos stulpelinés ir juostinés diagramos. (zr. 6 priedo 1-3

pav., 8 priedo 1 pav.)

Strukturinés diagramos sudaro galimybe palyginti visumos sudétj, apibudinti jos
daliy santykj su visa visuma. Siuo atveju daZniausiai pasirenkamos stulpelinés arba sektorinés

diagramos. (zr. 6 priedo 5 pav., 7 priedo pavyzdzius)

Dinamikos diagramos apibiidina reiskiniy pasikeitimg laiko atzvilgiu. Jos dazniausiai
vaizduojamos stulpelinémis arba juostinémis ir linijinémis diagramomis (8 priedas).

Siose diagramose kiekvienas stulpelis arba juosta vaizduoja tam tikro laikotarpio reiskinio
dydj, paprastai iSdéstomq chronologine tvarka. Tarpai tarp atskiry laikotarpiy diagramoje turi

atitikti vaizduojamus laikotarpius. (zr. 6 priedo 5 pavyzdj, 8 priedo 1-2 pavyzdzius)
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Plano vykdymo grafikai yra atskiras dinamikos diagramy atvejis. Naudojant
stacCiakampe koordinaciy sistemg, horizontaliojoje aSyje atidedamas laikas, o vertikaliojoje -
nagrinéjamo rodiklio dydis. Dazniausiai braizomos trys statistikos kreivés: planiniy duomeny,

faktiniy duomenu, praéjusio laikotarpio duomeny.
Statistiniai zemélapiai

Kartograma - dazniausiai naudojamas statistikos Zzemélapio atvejis.

Kartograma geografiniame zemélapyje arba jo schemoje sutartiniais Zenklais (taskais,
Strichais ir t.t.) arba spalvomis vaizduoja reiSkinio paplitimg teritorijoje. Sudarant Sio tipo
grafikg, parenkamas teritorinis vienetas (pvz., apskritis, valsCius, senitnija ir t.t.), véliau Sie
vienetai gali buti grupuojami pagal vaizduojamo rodiklio dydj (9-10 priedai). Kartogramos
skirstomos | fonines ir taskines. Foninéje kartogramoje Strichuoti arba spalvos intensyvumas
lemia vaizduojamo reiskinio paplitimg teritorijoje. Taskinéje kartogramoje kiekvienam taskui
suteikiama tam tikra skaitmeniné reikSmé, vaizduojamo reiskinio paplitimg atitinkamoje

vietovéje parodo tasky skaicius.

Kartodiagrama - scheminio geografinio zemélapio ir jvairiy diagramy derinys.
PavyzdZiui, Lietuvos schemoje gali biiti sutartiniais Zenklais pavaizduota kolegijy, universitety ir
kity mokymo jstaigy iSsidéstymas. Atitinkamoje Salies dalyje bus kuriamos stulpelinés arba kitos

diagramos.

Centrograma - i$samus statistinis geografinis apradymas. Siuo atveju dinamikos
eilu¢iy duomenys pateikiami ne lentelése, o kontdriniuose - geografiniuose zemeélapiuose.
Centrogramos taikomos tiriant gyventojy migracija, jvairiy pramonés gaminiy gamybos centry
perkélima.

VARIACINIU EILUCIY GRAFIKAI

Pasiskirstymo variacinés eilutés grafiskai vaizduojamos poligonu, histograma ir kumuliate.
Poligonas (daugiakampis) naudojamas diskretinéms pasiskirstymo eilutéms pavaizduoti.

Jam sudaryti naudojama staCiakampé koordinaciy sistema. Ant abscisiy aSies atidedamos
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pozymio reikSmés (variantai), o ant ordinaciy - atskiry varianty dazniai. Ant abscisiy ir ordinaciy
susikirtimo atidedami taskai, atitinkantys konkrecig pasiskirstymo eilute.

Juos sujungus tiesémis, gaunama lauztiné kreivé, vadinama poligonu.

1 2 3 4 5 6 7 8

1 pav. Studenty pasiskirstymas pagal surinkty tasky skaiciy LIK konkurse

Histograma vaizduojamos intervalinés pasiskirstymo eilutés. Ji sudaroma taip: ant
abscisiy aSies atidedami pasiskirstymo eilutés intervalai, ant kuriy braiZzomi staCiakampiai, o ant
ordinadiy - intervaly dazniai arba santykiniai dazniai. Gautas laiptuotas daugiakampis ir

vadinamas histograma.

200
150 -
100 -

12345678

2 pav. Histograma. Studenty pasiskirstymas pagal sugaistama laika kelionei j namus.

Histograma gali bdti pertvarkyta | poligona, staciakampiy virStniy pagrindy vidurj

sujungus tiesiomis linijomis.
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Kumuliate vaizduojamos kumuliatyvinés pasiskirstymo eilutés.

5 pvz. Kumuliate. NubréZkite studenty pasiskirstyma pagal tasky sk. LIK konkurse.

Intervaliniy variaciniy eiluciy varianty pasiskirstymo jvertinimas

EmpiriSkai nustatyta, kad daugelis histogramy yra panasSios | funkcijas

! o)
o(x)= exp[— o } grafikqg — normaline kreive (Zr. brézinj). Teorinis ir praktinis Sios

2o 2 0-2

kreivés vaidmuo yra labai didelis. Pavyzdziui, galima suformuluoti empirines taisykles:

1. Jeigu duomeny histograma yra varpo formos, tai:
- apytiksliai 68% visy duomeny patenka j intervalg (x - o, x + o );
- apytiksliai 95% visy duomeny patenka j intervalg (x —2c, x + 25');

- beveik visi duomenys patenka j intervala (x -3, x + 30 ).

600—
500__| N

400

300—]

2007

100—] /

3 pav. Histograma ir normalioji kreivé
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Savarankisko darbo uZduotis

Pasirinkite Jums jdomiy statistiniy duomeny lenteles, pasiskirstymo arba dinamikos
eilutes. Parinke patj efektyviausig Siy duomeny grafinio vaizdavimo blida, prisilaikydami pateikty
Sioje temoje rekomendacijy ir nurodymuy, nubrézkite atitinkamus grafikus.

Parasykite referatus viena is temy: “Grafinis statistiniy duomeny vaizdavimas n-tuyjy mety
Statistiko metrastyje”, “2001-yjy mety gyventojy suraSymo duomeny grafinis vaizdavimas”,

“Duomeny_ apie kolegijos veiklg grafinis vaizdavimas” ir kt.
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VIIT tema. Vidurkiai

Analizuojant ekonomine veiklg, daznai naudojami statistiniai rodikliai, apibldinantys
vidutines analizuojamy pozymiy reikémes. Sie apibendrinamieji rodikliai vadinami vidutiniais
dydziais. Jie ireidkia atitinkamus ekonominés veiklos désningumus. Konkreti vidutinés
reikSmés iSraiSka yra jvairiy rasiy vidurkiai.

Vidurkis yra kiekybinis rodiklis, kuris apibendrina ir iSreiskia vienarasiy reiskiniy tam tikro
varijuojancio pozymio tipiskg lygj, konkreciomis vietos ir laiko sglygomis.

Dazniausiai statistinio vidurkio pagalba nustatomi jvairios ekonominés veiklos normos
standartai, vidutinés pajamos, iSlaidos, laiko sgnaudos reiskiniui planuoti bei prognozuoti.

Panaudojant statistinius vidurkius galima palyginti dvi ir daugiau skirtingas visumas,
kuriose tam tikry socialiniy ekonominiy, reiskiniy pozymiai varijuoja ir turint tik jy reikSmes
nejmanoma jvertinti visumos. PavyzdZiui, turint dviejy akademiniy grupiy studenty ziemos
sesijoje gautus jvertinimus negalime palyginti vienos ir kitos grupés mokymosi rezultaty. Tai
galésime atlikti paskaiciave kiekvieno studento gauty jvertinimy vidurkj (gauty pozymiy sumq
dalijame iS jy skaiciaus) ir bendrg kiekvienos grupés vidurkj (studenty vidurkiy sumgq dalijame is
studenty skaiciaus).

Vidurkius reiSkiniy analizei reikia naudoti atsargiai, nes daznai vidurkis slepia
varijuojancio pozymio atskiry vienety nuokrypius. Praktikoje vidurkiy apskaiciavimas derinamas
su grupavimu. Gaunama visapusiskesné reiskiniy analizé, nes jie analizuojami ne pagal vieng
bendrg vidurkj, o pagal atskiry grupiy vidurkiy sistema.

Skaiciuojant vidurkius, batina laikytis Siy reikalavimy;:

- vidurkius skaiciuoti tik kokybiskai vienariisei visumai;

- vidurkj skaiciuoti iS pakankamai didelio vienety skaiciaus;

- parinkti tinkamg_ vidurkio rasj.
Pateiksime dazniausiai naudojamy vidurkiy apskai¢iavimo budus:

1. Aritmetinis vidurkis
Tegu tam tikrq objekty visumg tiriame pagal mus dominantj pozymj X, o Sio poZymio
galimos reikSmés (variantai) visumos objektams yra X1 X2 X3 ... Xn. Padalije varianty

reikSmiy sumg iS jy skaiCiaus, gauname Siy reikSmiy paprasta aritmetinj vidurki

(Zymima x, ).
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Z _ X1+X2+“'+xn _ in

n n

Tuo atveju, kai varianty reikSmés kartojasi, skaiiuojamas svertinis aritmetinis

vidurkis (Zymimas Xs).

72x1f1+x2f2+"'+xnfn:2xl‘fi
’ f1+f2+'"+fn Zfz

f; yra reikSmés x; pasikartojimy skaiCius — dazniai

Pavyzdys. Paprastg arba svertinj gauty pazymiy vidurkj studentai skaiciuoja pasibaigus
sesijai.
Tuo atveju, kai pozymio reikSmés yra duotos intervalais, varianty reikSmémis

imama intervalo vidurio reikSmé
Xiz — apatiné intervalo
X, === reikSmé
Xi2 —virsutiné intervalo
reikSmé
Duota I kurso studenty kelionés iS namy iki kolegijos sugaisto laiko pasiskirstymo eiluté

Laikas ‘ 0-5 ‘ 5-10 ‘ 10-15 ‘ 15-20 ‘ 20-25 ‘ 25-30

Studentqsk.‘ 12 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 15 ‘ 10 ‘ 6

Apskaiciuosime kiek vidutiniSkai uztrunka I kurso studentai kelionei i namy iki kolegijos.
Pertvarkome duoty intervaly pasiskirstymo eilute | diskreCiaja, varianty reikSmémis

imdami intervalo vidurio taskus.

Xi ‘ 2,5

7.5 ‘ 12,5 ‘ 17,5 ‘ 22,5 ‘ 27,5

fi‘12‘4‘3‘15‘10‘6
Skaiciuojame Sios eilutés svertinj aritmetinj vidurki:

5 inf,-_2,5-12+7,5-4+12,5-3+17,5-15+22,5-10+27,5-6

= 15 min.
X Zfi 12+4+3+15+10+6
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2. Harmoninis vidurkis
Harmoninis paprastas vidurkis skaiciuojamas eilutés nariy skaiciy n dalijant i$ atvirkstiniy
dydziy x; bendros sumos:

n

Xo =50y

Pavyzdys. Automobilis su kroviniu i$ jmonés iki sandélio vaziavo 40 km/h, o atgal 60
km/h greiciu. Koks vidutinis automobilio greitis?

2 2:120

Xh” 1/60+1/40 5

PASTABA. Patikrinkite skaiCiavimo teisinguma, kai atstumas — 96 km, paaiskinkite, kodél

Siuo atveju negalima skaiCiuoti paprasto aritmetinio vidurkio.
3. Kvadratinis vidurkis

Sis vidurkis skaic¢iuojamas, kai duomenys yra iSreiksti kvadratine funkcija: pvz., vamzdziy,

medziy kamieny vidutiniai skersmenys, kvadrato formos sklypo vidutinis plotas ir t.t.
— |x
X ==

Pavyzdys. Turime 3 kvadrato formos Zemés sklypus, kuriy krastinés atitinkamai lygios

100, 200, 300 metry. Apskaiciuoti, kokia turi badti krastiné zemés sklypo, kurio plotas
buty lygus Siy trijy sklypy ploty vidurkiui.
- J1002+2002+ 3002

g 3

=216 m

4. Geometrinis vidurkis

Naudojamas reiskinio pokycio vidutiniams tempams skaiciuoti.

Y X1 — pozymio
X, \/M Xat X reikSmeés

PASTABA. ApskaiCiave visus minétus vidurkius, gausime Sig priklausomybe:

X <X <X, <X:
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5. Chronologinis vidurkis
Tegu yra duotas pozymio reikSmés atitinkamais laiko momentais:

t1 = Xy, t2 = X2, t3 = X3, tn = Xn

Pozymio x chronologiniu vidurkiu vadiname Sio pozymio reikSmiy atitinkamuose laiko

intervaluose aritmetiniy vidurkiy vidurkj.

+ + -
x12x2+x22x3+m+xn_lz X )§1+x2+x3+...+)§”
Xchr: =

n-1 n-—1

Sis vidurkis naudojamas dinamikos eiluciy analizei, pagrindiniy verslo charakteristiky -

apyvartos greicio ir kitoms apskaiciuoti.

6. Progresinis vidurkis

ApskaiCiavus nagrinéjamo pozymio reikSmiy aritmetinj vidurkj, iSrenkamos geresnés
reikSmés: didesnés uz aritmetinj vidurkj (pvz., derlingumas, pelnas ir t.t.) arba
mazesnés (iSlaidos, nuostoliai ir t.t.) ir iS pastaryjy reikSmiy apskaiCiuojamas naujas

aritmetinis vidurkis, kuris ir vadinamas progresiniu vidurkiu.

7. Strukturiniai vidurkiai

Visumos sudéciai (struktlrai) apibldinti naudojami rodikliai, kuriuos vadiname

strukturiniais vidurkiais.

7.1. Moda - tai pozymio reikSmé, dazniausiai pasikartojanti statistinéje eilutéje. Galima
skaiciuoti kiekybiniy, tiek ir kokybiniy duomeny moda.

Diskretinéje variacinéje eilutéje moda - tai didziausig daznj turinti jo reikSmé.

Mo = X; X; ~ fi

j=1,2...0..n
Pavyzdziui, tiriant avalynés paklausa, parduotos avalynés dydzio moda bus dazniausiai
perkamy baty dydis.

Intervalinéje pasiskirstymo eilutéje, kai intervalai lygds, moda skaiCiuojama pagal

formule:
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L ff
M= )

Cia xo — modalinio intervalo (turincio didZiausigq daznj) Zemutiné riba (rézis),

h — modalinio intervalo dydis,
f; — modalinio intervalo daznis,
f.1 — prieSmodalinio intervalo daznis,

f.+1 — pomodalinio intervalo daznis.

PASTABA. Kai intervalai nelyglis modalusis intervalas nustatomas pagal didZiausig tankj

J,

[—J ir formuléje vietoje daznio imami atitinkami tankio rodikliai.

i

Pavyzdys. ApskaiCiuoti studenty sugaisto laiko kelionei i§ namy iki mokyklos
pasiskirstymo eilutés moda;:
Mo =15 +5 L3 = 18,53 ~ 19 min.
(15-3) + (15-10)

ISvada: dazniausiai studentai kelionei sugaista 19 minudiy.

PASTABOS:

1. Jeigu visos reikSmés variacinéje eilutéje pasikartoja vienodai daznai, sakoma, kad
pasiskirstymas modos neturi.

2. Jeigu keliy gretimy variacinés eilutés reikSmiy daznis vienodas ir yra didesnis negu
bet kuriy kity reikSmiy daznis, tai moda yra Siy reikSmiy vidurkis.

3. Jeigu dvi negretimos variacinés eilutés reikSmés pasikartoja vienodu dazniu ir jis
didesnis negu bet kuriy kity reikSmiy, tai egzistuoja dvi modos ir sakoma, kad eiluté

yra bimodiné (atveju kai daugiau negu dvi — multimodiné).

7.2. Mediana

Mediana - vidurinis ranZiruotosios (pozymio reikSmés iSdéstytos didéjancia arba

mazéjancia tvarka) statistinés eilutés narys, dalijantis jg | dvi lygias dalis. Esant
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ranziruotosios eilutés lyginiam nariy skaiCiui, mediana apskaiCiuojama kaip dviejy

viduriniy nariy aritmetinis vidurkis. Kuriy nariy vidurkj imti, nustatome pagal formule

N+1
5

Pvz., jei
a)N=10
1 5,5, t.y. M bus 5 ir 6 nariy x reikSmiy vidurkis;

b) N = 11
12_6
2

M. bus 6-asis narys, t.y. vidurinioji eilutés reikSmé.

Intervalinéje pasiskirstymo eilutéje mediana apskaiCiuojama pagal formule:

Cia  fi — medianinio intervalo daznis
h — medianinio intervalo dydis
Xo — apatiné medianinio intervalo riba (rézis)
S m-1 — dazniy_ iki medianinio intervalo suma

> fi — eilutés dazniy suma

Pavyzdziai.
1. Apskaiciuoti 6.1. skyrelyje pateiktame pavyzdyje duomeny mediana.

> fi — 50, medianinis intervalas - 15-25

ﬂ—19

M.=15+52

Isvada: Pusé studenty atvyksta | mokyklg maziau kaip per 17 minuciy, o kita puseé

=17

daugiau kaip per 17 minuciy.

2. Sudaryta pazymiy, gauty per matematikos jskaitg, diskrecioji variaciné eiluté.
8 9 10

Xj

I I I I
fi‘4‘3‘8‘9‘2‘1‘1‘2
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Apskaiciuokite modq ir mediana. Mo=6
Me =

Mediana dalija eilute j dvi lygias dalis. Atliekant iSsamesne duomeny analize, surandamos
pozymio reikSmeés, dalijancios eilute | keturias dalis — kvartilis, | deSimt daliy — decilis. Jy

vartojimas padeda smulkiau apibudinti tiriamg visuma.

Moda ir mediana padeda spresti jvairius statistinius uzdavinius. Pavyzdziui, nustatant
prekiy kainy lygj prekybos jmonése, tiriant gyventojy paklausg daznai skaiciuojami misy aptarti
struktdriniai vidurkiai. Vidurkis, moda, mediana yra duomeny centro charakteristikos. Tuo

atveju, kai X = My = M. duomeny pasiskirstymas laikomas simetrisku.

Savarankisko darbo uzduotys

1. Pasirinkite konkreciy statistiniy duomeny iS pateikty prieduose pavyzdziy, parinkite
Jlsy nuomone tinkamiausig vidurkio rasj ir ji apskaiCiuokite.

2. Suraskite Jums jdomius statistinius duomenis, apskaicCiuokite jvairiy rsiy vidurkius.
Paaiskinkite, ar Sie vidurkiai apiblidina esamas duomeny savybes: bendruma,
désningumus, nepastebimus pavieniuose reiskiniuose.

3. Nustatykite galimas priklausomybes (daugiau, maZiau ir kt.) tarpx, Mg, Me ir kt.

vidurkiy.
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IX tema. Sklaidos rodikliai

Pozymio atskiry reikSmiy skirtumai tam tikros visumos viduje, statistikoje vadinami
pozymio sklaida. Visumos elementai apibldinami kiekybinémis ir kokybinémis pozymiy
reikSmémis. Sklaida statistikoje suprantama nagrinéjama reiskinj apibiidinanc¢io pozymio dydzio
kiekybiniai pokyciai, kurie gaunasi dél skirtingy veiksniy neprognozuojamos jtakos.

Kaip jau aptaréme praéjusioje temoje, bidingiausius visumos bruozus apibtdina vidurkis.
Daznai svarbu jvertinti poZzymio reikSmiy iSsisklaidymo apie vidurkj dydj ir amplitude. Tai nustato
sklaidos rodikliai.

Panagrinésime pagrindinius is juy:

1. Sklaidos plotis (Zymimas R)
Xmax — didZiausia pozymio reikSme,

Xmin — Maziausia pozymio reikSmeé
R = Xmax — Xmin

Sklaidos plotis — tai maksimalios ir minimalios pozymio reikSmés skirtumas.

Pateikti duomenys apie jvairiy duonos risiy kainas uz 1 kg skirtingose Vilniaus miesto

parduotuvése.
Duonos 1 kg kaina 1 1,2 1,4 1,8
Dazniai 3 5 4 3

2. Vidutinis tiesinis nuokrypis (zymimas d)

R

n_
dzz‘xz‘_x‘f,-

2f,

paprastasis

svertinis
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v

Cia:
X; — poZzymio reikSmés
x — reikSmiy aritmetinis vidurkis

f, — reikSmiy dazniai

Pateiktame 1 punkte pavyzdyje gausime:

x=1,5

1503412195 + [1,4-1,504 18183+ [2-15]5 _ ,,
20

d

3. Dispersija (Zymima ¢?)

—\» —\2
2 Z(Xi_x) 2 Z(Xi_x) f,» . .
o="— O =— = - sugrupuotiems duomenims
" 5,

Dispersija — tai pozymio reikSmiy nuokrypiy nuo aritmetinio vidurkio kvadraty
aritmetinis vidurkis.

Pritaike dviejy nariy skirtumo kélimo kvadratu formule, gauname supaprastintg budg
dispersijai apskaiciuoti:

0.2 - x2 _;2 Dispersija yra dydis be dimensijos.

Nagrinétame pavyzdyje

o2o 1=L5)23+(1,2-15)25+ (1415 %4+ (1,8-1,5*3+(2-15)25 _
20
= 2,76 = 0,138.
20

4. Standartinis nuokrypis (zymimas o)

o= |5

Sis sklaidos rodiklis parodo, kiek vidutinikai pozymio reiksmés yra nutolusios nuo vidurio

ir apibddina, kaip aritmetinis vidurkis iSreiSkia visg nagrinéjamg visuma. Kuo ¢ mazesnis, tuo



54
vidurkis geriau iSreiSkia visg visuma. Vidutinis (standartinis) kvadratinis nuokrypis iSreiSkiamas

tais paciais matavimo vienetais kaip ir pats variacijos pozymis.
Nagrinétame pavyzdyje o= ,0,138 = 0,37.

5. Sklaidos koeficientas (zymimas V)

v =2.100% Sis rodiklis nustato sklaidos laipsn;.
X

Vertinamas taip:

- iki 10% sklaida maza Nagrinéjamame pavyzdyje
) 2no . e
10-20% sklaida vidutiné V = 037 100% = 24,7%
- 20-30% sklaida didele 1,5
- 30% ir daugiau — labai didelé Sklaida didelé.

Galima tvirtinti, kad kuo V mazesnis, tuo visuma vienarisiskesné.

6. Alternatyviojo pozymio sklaidos rodikliai

Tuo atveju, kai visuma objekty yra tiriama pagal kokybinj pozymj ir Sis pozymis turi dvi
alternatyvias reikSmes, yra skaiciuojama jy variacijos rodikliai.

PaZzymime pozymio buvimg nagrinéjamam visumos objektui — 1, jo nebuvimg — 0. Tq dalj

objekty, kurie turi nagrinéjamq pozymj, zymésime — p, o tg, kuri neturi, pazymésime — q.

Gauname variacine 1 0 Xalt = 1:p+0-q_ p
eilute p q pP+q

h-pPp+lo-p?
op’ = 9=p.q
pP+q
Pavyzdys: Brokuoty gaminiy dalis sudaro 5%, o gery gaminiy — 95%. Apskaiciuoti

alternatyviojo pozymio — brokuoty detaliy skaiCiaus vidurkj ir dispersija.

p=0,05 q= 0,95 x, = 0,05

op> = 0,05 - 0,95 = 0,0475
Gp = 0,2179



55

7. Tarpgruping, vidurkiné ir bendroji dispersijos

Bendroji dispersija — o> apibiidina poZymio variacija, kuri priklauso nuo jvairiy salygu
tiriamam dydZiui.

Tuo atveju, kai statistiné visuma suskirstyta grupémis pagal atitinkamus pozymius
(veiksnius) tai galima nustatyti, kokig jtakq tiriamam dydZiui turi vienas iS pozymiy. Atliekame
pagal ji grupavimg ir skai¢iuojame tarpgrupine dispersija (5 - delta).

0= 7

2f ; x— bendrosios visumos vidurkis
f; — j-tosios grupés pozymiy, daznis

(—— —\2 -
Z(Xj—x) f Cia:  y,—j-tosios grupés vidurkis

Apskaiiavus dispersijas, atskirose grupése (o), skaiCiuojama vidutiné grupiné
dispersija ;

M Zf 2 . . . . ..
— 0,/ oj” — j-tosios grupés dispersija
O - 5 f f; — j-tosios grupés pozymiy daznis
J

[rodoma, kad visos minétos dispersijos yra susijusios priklausomybe:

0-2 = 0-2 + 52 (galime pasitikrinti, ar teisingai suskaiCiavome)

Rezultaty priklausomumui nuo atitinkamy veiksniy nustatyti skaiCiuojamas determinacijos

koeficientas:

Koeficientas rodo, kokig dalj visos pozymio variacijos nulemia konkretus pozymis: n—1

faktorinio pozymio jtaka galutinam rezultatui didéja.

Pavyzdys: Duota grupés studenty pasiskirstymo pagal gauta matematikos semestrinj

pazymj ir gyvenimo salygas.

Matematikos pazymiai 4 5 6 7 8 9 10 IS viso

Gyvena bendrabutyje 3 3 4 2 4 2 2 20

Negyvena bendrabutyje 1 5 8 7 10 5 4 40
4 8 12 9 14 7 6 60

Nustatyti ar turi lemiama jtakq mokymosi rezultatams studenty gyvenimo sglygoms.
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8. Variaciniy eiluciy asimetrijos nustatymas
Pozymio reikSmiy pasiskirstymo asimetriSkuma, jy dazniy nevienodg iSsidéstymaq
abi puses nuo aritmetinio vidurkio, apibidina asimetrijos rodikliai. Vienas iS paprasCiausiy

rodikliy yra asimetrijos koeficientas — As, kuris apskaiCiuojamas taip:

X — X —
A= iw° arba A= iw
Galime skaiciuoti FiSerio asimetrijos koeficienta.
4
o)
Apskaiciave A; darome iSvadas:
1. A,=0 - pasiskirstymas simetrinis
2. Ac>0 - teigiama asimetrija: pozymio reikSmés yra susikaupe daugiau |
kaire
nuo vidurkio, t.y. gausiau atstovaujamos reikSmés mazesnés uz X..
3. A;<0 - neigiama asimetrija: poZzymio reikSmés yra susikaupe daugiau j

desine nuo vidurkio, t.y. gausiau atstovaujamos reikSmés didesnés

uz vidurki.

9. Imties elementy skaiciaus nustatymas

Svarbiausias atrankinio stebéjimo organizacinis klausimas yra imties elementy skaiciaus
nustatymas. Atrenkamy objekty skaiiy paprastai salygoja tyrimo tikslas, atrankos bidas, visos
tiriamos visumos apimtis, norimy gauti rezultaty tikslumas.

Esant vidutinei paklaidai, imties elementy skaiciaus n gali bti nustatomas:

2

1) atv. n :O-T, kai atranka kartoting;
’N
2) atv. n :6—2, kai atranka nekartotiné.
tN+ o3

O-z — generalinés aibés dispersija, jeigu ji nezinoma, tai atveju, kai atrenkama

pakankamai didelé imtis (n > 20), ji pakei¢iama imties dispersija

N — generalinés aibés elementy skaicius
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t — pasirenka tyrinétojas atsizvelgdamas | nagrinéjamo reiskinio esme ir norimg gauti
reiSkiniy patikimuma, jy reprezentatyvuma. Tiriant socialinés ekonomikos reiskinius, tikimybinis

daugiklis paprastai imamas nuo 2 iki 3. Tai atitinka tikimybeés laipsnj nuo 0,954 iki 0,997.

Savarankisko darbo uZzduotys

1. Sugrupuokite grupés studenty paskutinio semestro mokymosi rezultatus pagal jy
bendrg iSsidéstyma suvestinéje ir pergrupuokite atsizvelgdami | konkrety pozymi,
pvz., jy brandos atestato vidurkius. Apskaiciuokite bendrgjg ir tarpgrupine dispersijas,
determinacijos koeficienta. Padarykite iSvadas apie konkretaus poZymio jtakq
mokymosi rezultatams Sioje mokykloje.

2. Pasirinkite Jums jdomius statistinius duomenis, apskaiciuokite jy sklaidos rodiklius,
padarykite iSvadas.

3. ParaSykite vieng referatg iS Siy temy: “x faktoriaus jtaka studenty mokymosi

rezultatams”, “x faktoriaus jtaka studenty buityje”, “x faktoriaus jtaka prekybos

imonés apyvartai” ir kt.
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X tema. Dinamikos eilutées

1. Dinamikos eiluciy samprata
Dinamikos eilutés — atskiras statistiniy eiluciy tipas. Jos apibidina visuomeniniy reiskiniy
statistiniy rodikliy kitimg laiko atzvilgiu. Statistiniai rodikliai iSdéstomi chronologine

tvarka ir tai salygoja turimos statistinés medziagos sisteminimg, analize.

Dinamikos eilute sudaro du pagrindiniai elementai:
- laiko (t) charakteristika (dienos, savaités ir t.t.)

- eilutés lygiai (y;) (rodiklio reikSmeés atskirais laikotarpiais arba laiko momentais)

Bendruoju atveju dinamikos eilutés uzraSomos:
t1 t t tn
Y1 Y2 . Yi . Yn

Pavyzdziai:

1 pvz. Besimokancio jaunimo skaiciaus kitimas visose mokymo jstaigose (mokslo mety
pradzioje).

Mokslo metai 1995- 1996- 1997- 1998- 1999- 2000-

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Besimokanciyju
skaicius (tukst.)
665 686 713 739 767 787

2 pvz.Merginy dalies procentais Lietuvos aukstosiose mokyklose.
Mokslo metai 1995-1996 ‘ 1996-1997 ‘ 1997-1998 ‘ 1998-1999 ‘ 1999-2000

Merginy dal. % 56,2 ‘ 56,3 ‘ 57,7 ‘ 57,8 ‘ 57,9

3 pvz.Prekiy likutis tlkst. Lt T-Market prekybos jmonéje 2000 m.
Data ‘ 01 01 ‘ 04 01 ‘ 07 01 ‘ 10 01 ‘ 01 01 (2001)

Prekiy likutis
tukst. Lt

73,4 81,5 ‘ 84,6 90,7 76,8
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2. Dinamikos eiluciy sudarymo taisyklés, eiluciy rasys.
Norint uZtikrinti tolesne statistinés medziagos analize, sudarant dinamikos eilutes,
batina laikytis Siy taisykliy:
- lygiy reikSmés turi bati fiksuojamos tais paciais laikotarpiais,
- lygiy reikSmés turi biti iSreikStos tais paciais matavimo vienetais,
- vertiniai rodikliai turi biti iSreiSkiami to paties tipo kainomis,
- lygiy reikSmés turi biti apskaitomos pagal vienoda metodika ir turi atitikti tg pacig
teritorija.

Laikantis Siy taisykliy, gali bti sudaromos jvairiy risiy dinamikos eilutés.

Fiksuojamas Lygio reikSmés (yi)
| laikas (t) | iSreiSkiamos
Momentinis ] Vidurkiais
(t- konkretus) (jvairiy rasiy y)
Santykiniais dydziais
(%, kartais ir kt.)
— Periodinis Absoliuciais dydziais
(t — laikotarpis) (vnt., m, sir kt.)

Sudarius vienos ar kitos risSies dinamikos eilute, yra nagrinéjami jose uZzfiksuoty
socialiniy-ekonominiy reiskiniy désningumai: reiskinio raidos lygiy charakteristika laiko

atzvilgiu, reiskinio dinamika, kitimo tendencija (trendas), prognozés ateiciai.

Savarankisko darbo uZduotys

1. Apibldinkite 1-4 pavyzdziuose pateiktas dinamikos eiluciy rusis.

2. Pateikite Jums jdomiy statiniy duomeny, iSdéstyty viena iS dinamikos eiluciy:
momentine absoliuciy dydziy, momentine santykiniy dydziy, intervaline vidurkiy,

intervaline absoliuciy dydziy ir kt., pavyzdziy.
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3. Analitiniy dinamikos eiluciy rodikliai
Analizuodami pateiktus dinamikos eilutése socialiniy-ekonominiy reiskiniy rodiklius, juos
galime palyginti, sugretinti laiko atzvilgiu. DaZniausiai tenka atlikti kur kas iSsamesne
analize, skaiCiuoti jvairius analitinius rodiklius (indikatorius) duotai dinamikos eilutei:
t t t ... o by
Yi Y1 Y2 Y3 .. Yi wie Yn

Panagrinésime, kaip skaiciuojami Sie rodikliai.
Teorija Pavyzdziai
1. Absoliutaus lygio padidéjimas 5 1. Apskaiciuoti prekiy likucio tikst. Lt prekybos

(4y)

Sis dydis rodo keliais vienetais paS|ke|C|a Imonéje T-Market 2000 m. atitinkamuose

gretimy laikotarpiy reiskinio lygis. laikotarpiuose absoliutaus lygio padidéjima;
1.1.  Grandininis absoliutaus lygio
padidéjimas: §
Ay'y = Yi—Yi1 ' Laikas 0101 0401 0701 1001 0101 2001
. . . Preki
1.2 Bazinis  absoliutaus  Wglol el s34 815 gas 907 768
pad’def’l_’(?;?f'= Yieys Ay, - 81 31 61 -139
' Ay, - 8,1 11,2 173 3,4

PASTABA. Jei du eilutés lygiai iSreiksti
procentais, tai Ay gauname punktais.

2. Didéjimo tempas (T¢) rodo, kiekéNagrinéjamame pavyzdyje gausime:

karty pasikeité reiskinio lygis S$iuo | T =_81,5 - 100 = 111% k' = 1,11
laikotarpiu pragjusio laikotarpio 73,4
atzvilgiu. Lygiy santykis |sre|sk|amas — 84,6 - 100 = 103,8% k. = 1,038
procentais arba koeficientu. I 170 '
2.1.  Grandininis didéjimo tempas: To™ = _90,7 100 = 107,2% k,"= 1,072
T =_yi - 100% | 84,6
yia i T,3 = 76,8 - 100 = 84,7% k™ = 0,8467
’ 90,7
2.2.  Bazinis didéjimo tempas: !
T =y, - 100% | T =T = 111% k™ = k™ = 1,11
Y1 Tv'? =_84,6 -100 = 115,2% ky**= 1,152
Didéjimo tempas bus iSreiskiamas : 73,4
koeficientais K%, Kp¥, jeigu formulés | T,% = 90,7 - 100 = 123,5% k.2 = 1,235
dediniagsias puses nedauginsime i§ 100. | 73.4 ! ’

K? > 1 - lygis didéja, K < 1 - lygis mazéja |
| = 76,8 - 100 = 104,6% k,** = 1,046
73,4
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3. Padidéjimo tempas (T?) rodo keliais Nagrinéjamame pavyzdyje gausime, kad per
procentais pasikeiia reiskinio lygis per pirmajj ir antrajj 2000 m. ketvirtj parduotuvéje
nagrinéjamga laikotarpj. T-Market prekiy likutis padidéjo atitinkamai 11 ir
4 procentais.

TP =k'-1
T = 19— 100 T =T, - 100 = 11

e oy o T =T,2-100 = 3,8
Padidéjimo tempai isreiskiami procentais | _
: Atitinkamai galime skaiCiuoti ir kitus T"' .
Atlikdami nuodugnesne dinamikos eiluéiqé Nagrinéjamame pavyzdyje
analize,  apskaitiuojame  pagreicio | Kl pagreicio = __T%%_ = 0,94
: 1
koeficienta, kuris rodo lygio didéjimo : g
! K2pagrei(:io = iig_ = 1,02
9

——— di ! v v )
Kpagreitio T.!’-H . Analogiskai  galime apskaiCiuoti ir  kitus

arba mazéjimo greicio laipsn;:

koeficientus grandininiams ir baziniams didéjimo

tempams.

Atliekant skaiciavimus didesniam duomeny masyvui, naudojami kompiuteriai ir
jvedamos skaiciavimo savikontrolés tikrinimo priklausomybés:
1. £ Ayg=Ay", =yn—V1
2. ()] k" =k =¥n
Y1

Savarankisko darbo uZduotis
Patikrinkite, ar teisingai apskaiCiavome atitinkamus rodiklius nagrinétame pavyzdyije,
pritaikydami pateiktas 1, 2 priklausomybes, jrodykite Siy priklausomybiy teisingumg

bendruoju atveju.



4. Vidutiniai dinamikos eiluéiy kitimo |

rodikliai
Tai viso laikotarpio, kurj apima dinamikos

eilutés duomenys, apibiidinimui naudojami !

rodikliai — vidutinés reikSmés visy lygiy :

arba anksciau nagrinéty indikatoriy.

4.1. Vidutinis lygis (v):

— Zy_

y =——- intervalinéms dinamikos eilutéms,
n

B L+y +y +...+L

y=2 -2 73 2 - momentinéms

n—1

(kai laikotarpiai tarp daty lygus)
4.2. Vidutinis absoliutusis pad/de]/mas

(sumazéjimas) (Ay ) rodo, keliais vienetais |

laiko vieneta.
y= z Ay'y
m - m— Ay, - skaiCius

arba Ay =Yo-Yi
n-1

4.3. Vidutinis didéjimo (maZzejimo) tempasé

(T4) — apibendrinamasis dinamikos eilutés |

kitimo tempy rodiklis, parodantis, kieki

vidutiniskai didéja reiskinio lygis per Iaikoé
L 4.3.

vienetaq. |
dn—
k.o=k, ki k"
Tgs — vienody laiko tarpy grand|n|n|a|

didéjimo tempai:

¥y ' n- dinamikos
T ,=—"100  eiluteslygiy (nariy)
Y,

skaicius

= 100
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Pateikiame nagrinétos dinamikos eilutés apie

. T-Market parduotuvés prekiy likucius rodikliy
. suvestine lentele.

' Laikas|01 01 |04 0107 01] 10 01] 01 01 (99)
vi  |73,4 |81,5 ]| 84,6]| 90,7| 76,8
Dye |- 81| 31| 61| -13,9
By, |- 81| 11,2| 173| 3,4
TS |- 111 |103,8| 107,2] 84,7
Ede - 111 |115,2[ 123,5| 104,6
- 11 | 38| 72| -153
TP |- 11 | 152]23,5| 46

dinamikos eilutéms. | Apskaitiuosime vidutinius kitimo rodiklius

4.1,

Y=
pasikeiCia reiskinio lygis vidutiniSkai per |

Yi Y5
—_2+Yot+ys+yat+2 _
4
- 73,4 76,8

_ 2+81,5+84,6 +90,7+2
4

= 82,98

— _81+31+6,1-139 34

4.2 Ay= =34 _ 085
' 4 4
‘arba Ay = 228=734 _ (g5
4

4
! I
ke = /1,11 1,038 1,072 0,847 = 1,0105

(101,05%)
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4.4. Vidutinis padidéjimo tempas (T")rodo,  4.4.

kiek vidutiniSkai padidéja reiskinio lygis per T? = 101,05 - 100 = 1,05%
laiko vieneta.

TP=T"-1

T =T'-100

Dinamikos eiluciy analitiniai rodikliai naudojami planavime, moksliniuose tyrimuose. Jie
atskleidzia kiekvieno reiskinio kitimo greitj bei intensyvuma. Praktikoje socialiniai-
ekonominiai reiskiniai yra tarpusavyje susije, todél bitina nagrinéti ir sudétingesnes
dinamikos eiluciy charakteristikas, parodancias rodikliy kitimo tendencijas, svyravimus bei

rysius.

Pateiksime iSsamesnj dinamikos eilutés rodikliy skaiCiavimo, jy jvertinimo, duomeny

analizés ir iSvady formulavimo pavyzdi.

Pirmiausiai mums yra reikalingi duomenys, kuriuos nagrinétume. Pasirinkome duomenis
apie Lietuvoje 1990-2000 metais jvykusias autoavarijas. IS pirmo zvilgsnio Sie skaiCiai
atrodo nedideli, taciau vertéty prisiminti, jog Cia pateikti duomenys tik apie tas
autoavarijas, | kurias buvo iSkviesta keliy policija, ir kurios buvo oficialiai jformintos.
Duomenys paimti i$ oficialaus “Policijos departamento prie Vidaus reikaly ministerijos
vieSosios keliy policijos tarnybos” Interneto puslapio, adresu:
http://www.policija.It/keliu/2000/statistika.htm

Puslapyje buvo pateikta informacija apie jvykusias autoavarijas 1990-2000 metais:

T 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

Yi 5135 | 6067 | 4049 | 4319 | 3902 | 4144 | 4579 | 5319 | 6445 | 6356 | 5807
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Siuos duomenis pavaizdavome grafiskai:

E
FOE gEzfsrscas
E = T O S A A A
snigieys hllieaeoiny O M
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2. Didéjimo tempas (T9)

Didéjimo tempas rodo, kiek karty pasikeite reiskinio lygis Siuo laikotarpiu praéjusio

laikotarpio atzvilgiu. Lygiy santykis iSreiSkiamas procentais arba koeficientu.

Grandininis didéjimo tempas: Bazinis didéjimo tempas:
T, =2 100%| |k, =2 T, =21.100%| |k,“ =2
Vi Yia Wi N
¢ = 9067 1 00% =118,1% k" =1181 7," = 9067 1 00% =118.1% k"' =1,181
5135 5135
2399 100% = 66,7% &, =0,667 T, = 29%9 100% = 78.9% k,"* =0,789
¢ 6067 ¢ 5135
= B19 100% =106,7% & =1,067 7, =B 000 =841% &, = 0841
4049 ) 5135
4423992 160062903% & = 0,903 1, =322 100% =76%  &,** =0,76
£ 4319 ¢ 5135
5 4 0% =106,2% & “° =1,062 I =142 00% = 80,7% k," =0,807
¢ 3902 ¢ 5135
T, =B 100%=110,5% k" =1105 T,% =B 100% =89,2% k" =0,892
4144 5135
T, =31 100%=116,2% k" =1162 T," =319 100% =103,6% k" =1,036
4579 5135
7% =9 J000s=1212% k. =1212 7," = O 100% =125,5% k" =1,255
¢ 5319 ¢ 5135
7.9 =935 1000, —98.6% & = 0,986 T," = 9356 100% = 123,8% k," =1,238
£ 6445 ¢ 5135
Y =%-IOO% =914% k,""=0914 | T, =%-100% =1131% k,"° =1,131

Jei koeficientas k¢ >1 - lygis didéja, o jei k¢ <1 - lygis mazéja.

Padidéjimo tempas rodo keliais procentais pasikeicia reiSkinio lygis per nagrinéjamg

laikotarpj.

3. Padidéjimo tempas (T")

Grandininis padidéjimo tempas %:
TP = T," - 100

To”' =118,1-100 = 18,1
T,"* = 66,7 — 100 = -33,3
T," =106,7 — 100 = 6,7
T, =90,3-100=-9,7
T¢”° =106,2 — 100 = 6,2
T, =110,5-100 = 10,5
Ts” =116,2 100 = 16,2
T =121,2-100 = 21,2
T,>° =98,6 —100 = -1,4
T,°=91,4-100=-8,6

Bazinis padidéjimo tempas %:
Ty’ = T," = 100

To"'=118,1 — 100 = 18,1
To*? = 78,9 — 100 = -21,1
TP =84,1-100=-15,9
To** = 76 — 100 = -24

To,*° = 80,7 — 100 = -19,3
To*® = 89,2 — 100 = -10,8
=103,6 — 100 = 3,6
=125,5-100 = 25,5
ToP® = 123,8 — 100 = 23,8
" =113,1 =100 = 13,1

— -

T_ T
T T
oo N
[
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4. Pagrei€io koeficientas (K pagreicio)

Pagreicio koeficientas rodo lygio didéjimo ar mazéjimo greit;.

K pagreicio = TTTZ
K pagreicio = ?Z:” = 1616é71 =0,56
szagreiéio = ;z—zz = 16066,,77 =16
K pagreicio = ;Z:i = 19006,,37 =0,85
K pagreicio = ;Zji = 19006,’32 =118

5
K pagreitio —

6
K pagreicio

7
K pagreicio —

8 -
K pagreicio —

9 -
K pagreitio —

T 1105
T4, 106,
T, 1162
T 110,5
T 1212
T, 1162
T, 986
7%, 1212
7% 914
T, 986

~1,04

1,05

1,04

=0,81

=0,93

Apskaiciave absoliutaus lygio padidéjima, didéjimo tempa, padidéjimo tempg ir pagrei€io
koeficientg atliekame patikrinimg, norédami i$siaiskinti ar nepadaréme skaiCiavime kokios nors
klaidos.

Patikrinimui gali bati naudojamos dvi formulés. Atlikus patikrinimg paaiskéjo, jog klaidy

skaigiavime néra.

PATIKRINIMAS

1 YA =N"y =y, —y,| 672=672=672, nes:
YAV =932-2018+270 - 417+ 242+ 435+ 740 +1126 -89 — 549 = 672
Ay"s =672 y, -y, =5807-5135=672

kbdn :h

Vi
N kgdi =1,181-0,667-1,067-0,903-1,062-1,105-1,162-1,212-0,986-0,914 =1,131
Y _ 5807
Vi

L131=1131=1131, nes:

di
Nk,

k," =1,131 =1,131

5135

5. Vidutinis lygis (»)
zyi

n

Intervalinei dinamikos eilutei yra naudojama formulé: |y =

5135+ 6067 +4049+4319+3902+4144 + 4579+ 5319+ 6445 + 6356 + 5807
11

=5102

y=
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6. Vidutinis absoliutusis padidéjimas (sumazéjimas) (Ay)

Vidutinis absoliutusis padidéjimas (sumazéjimas) rodo, keliais vienetais pasikeiCia

reiSkinio lygis vidutiniSkai per laiko vieneta,.

A_y= XA, A_y= 932 -2018+270—-417+242+435+740+1126 —89 — 549 _672
n 10
arba A_:u A_:M:67,2
s 4 10

7. Vidutinis didéjimo (mazéjimo) tempas (7,)

Vidutinis didéjimo (mazéjimo) tempas, tai apibendrinamasis dinamikos eilutés kitimo tempy

rodiklis, parodantis, kiek vidutiniSkai didéja reiskinio lygis per laiko vieneta.

T, = 100 E:lo/sgm 100 =Y1,13-100=1,012-100 =101,2
V 5135

8. Vidutinis padidéjimo tempas (77)

Vidutinis padidéjimo tempas rodo, kiek vidutiniSkai padidéja reiskinio lygis per laiko vieneta.

77 =T,-100]  T7 =101,2-100 = 1,2%

GALIMUY ISVADY PAVYZDZIAL:

1. ApskaicCiave gavome, jog kiekvienais metais vidutiniSkai Lietuvos keliuose yra padaromos
5102 autoavarijos.
2. VidutiniSkai kiekvienais metais nuo 1990 iki 2000 mety autoavarijy skaiCius padidédavo

67 autoavarijomis, arba 1,2% kasmet.
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. Maziausiai autoavarijy buvo 1994 metais - 3902, o daugiausia 1998 metais — 6445
(padidéjo beveik dvigubai).

. 1992 metais buvo didZiausias autoavarijy skaiCiaus sumazéjimas, palyginus su prie$ tai
éjusiais 1991 metais. Autoavarijy skai€ius sumazejo nuo 6067 iki 4049 (-2018).

. Didziausias autoavarijy skaiCiaus padidéjimas palyginus su prie$ tai €jusiais metais
buvo 1998 metais, palyginus su 1997 m. padaryta net 1126 autoavarijom daugiau.

. Grafike matyti, jog nuo 1994 m. iki 1998 m., t.y. keturis metus i$ eilés, autoavarijy
skaiCius Lietuvoje pastoviai augo, o paskutiniuosius du metus nuo 1998 m. iki 2000m.
mazéjo.

. Galime numanyti, jog tokj didelj autoavarijy skaiCiaus padidéjimg lyginant su
deSimtmecio viduriu salygojo automobiliy skaiCiaus Lietuvoje padidéjimas.

. Galime spéti, kad i$ eiles du metus mazéjanCiam autoavarijy skaiciui jtakos turéjo

sugrieztintos baudos uz grei€io virSijimg, vairavimg esant neblaiviam, maksimalaus

greiCio sumazinimas vietovése, kuriose daznai pasitaiko autoavarijy.

Savarankisko darbo uZduotys
1. Papildykite pateiktas iSnagrinéto pavyzdzio iSvadas savomis. Pateikite pasitlyma,
kaip pritaikydami turimas statistikos kurso zinias, galétume analizuoti $j pavyzd;.
2. ApskaiCiuokite analitinius rodiklius, vidutinius dinamikos eiluciy kitimo rodiklius
pateiktiems pavyzdziams, padarykite iSvadas:
a) priimty mokytis Lietuvos aukstosiose mokyklose skaiciaus kitimas 1995-2000 m.
(tukst. besimokanciy)

1995- 1996- ‘ 1997- ‘ 1998- ‘ 1999-
1996 1997 1998 1999 2000
19,3 ‘ 20,4 ‘ 24,6 ‘ 26,6 ‘ 30,1

b) nedarbo lygio darbo jégos tyrimo duomenimis %
Metai ‘ 1995 ‘ 1996 ‘ 1997 ‘ 1998 ‘ 1999 ‘ 2000
17,1 ‘ 16,4 ‘ 14,1 ‘ 13,3 ‘ 14,2 ‘ 15,4

Nedarbo lygis %

3. Pasirinkite Jums jdomius statistinius duomenis, atlikite analogiskus skaiCiavimus,

padarykite iSvadas.

5. Reiskiniy vystymosi pagrindinés tendencijos (trendo) nustatymo bidai
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Nagrinéjamo reiskinio lygiy kitimas priklauso nuo daugelio ji salygojanciy veiksniy.

Analizuojant konkrecig statistine informacijg, svarbu eliminuoti atsitiktinius faktorius, pastebéti

bendrus kitimo bruozus, kuriuos jtakoja pagrindiniai veiksniai, nustatantys pagrindine

reiskinio vystymosi tendencija (trendq).

Tai galima atlikti taikant Siuos dinamikos eiluciy pertvarkymo metodus:

1. Intervaly sustambinimo

Trumpesniy laikotarpiy reiskinio lygiai labiau veikiami atsitiktiniy faktoriy negu ilgesniu.
Todél sustambinus laiko intervalus, iSrySkéja nuolatiniy, faktoriy tiriamo lygio kitimui jtaka,
aiSkiau pastebimos kitimo tendencijos. Sis metodas taikomas tik absoliu¢iy dydziy

intervalinéms eilutéms; nes tik Siuo atveju galima susumuoti eilutés lygius.

Pavyzdys

Apyvarta mokyklos bufete atitinkamais 2000 m. ménesiais

Apyvarta, tukst. | Realizuota per ketvirtj
Lt takst. Lt

Sausis 12,2
Vasaris 10,8 I ketv. 34,5 Sustambinus intervalus,
Kovas 11,5 prekiy apyvartos tendencija
Balandis 11,3 yra akivaizdi — apyvarta
Geguzé 9,5 I ketv. 31,1 mazeéjo.
Birzelis 10,3
Liepa 5,7
Rugpjutis 6,8 III ketv. 29
Rugseéjis 16,5
Spalis 10,5
Lapkritis 11,3 IV ketv. 28,5
Gruodis 7,1

2. Slenkamuyjy vidurkiy metodas

Stambinant intervalus, dinamikos eilutése prarandama dalis informacijos, t.y. nesimato
tiriamo reikinio lygio dinamikos intervaluose. Si trikumo iSvengiama iSlyginant eilutes
slenkamujy vidurkiy metodu. Jo esmé ta, kad dinamikos eilutés lygiai pakeiciami vidurkiais,

apskaiciuotais i§ tam tikro jy skaiiaus, kuriuo parenkamas nelyginis skaiCius 3, 5, 7 ir t.t.
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Slenkamieji vidurkiai iS 3 nariy skaiciuojami pagal formule:

yi = Yi-1 + Vi + Yi+1
3

Slenkamieji vidurkiai iS 5 nariy skaiciuojami pagal formule:
Yi-2 +Yi-1 + Yi + Yi+1 + Yii2
5

Yi =

Pastebéjus dinamikos eilutéje periodinius svyravimus, slenkamieji vidurkiai yra

skaiCiuojami is tokio lygiy skaiciaus, kuris atitinka svyravimy ciklo trukme.

Pavyzdys.
Nagrinétame pavyzdyje apie mokyklos bufeto prekiy apyvartg jos kitimo tendencijy
slenkanciujy vidurkiy metodu, gautume:

Pasirenkame grupes po tris:

_ 108+ 115+11,3

Y2 =112
3

Vs = 11,53+ 113 +9,5 _ 10,76
3

Va = 11,3+9,5+10,3 _ 10,36
3

Vs = 95+103+5,7 _ 8,5
3

Ve = 103+57+6,8 _ 7.6
3

Slenkanciyjy vidurkiy metodu iSlyginta dinaminé eiluté trumpesné uz ___ duomeny

eilute n-1 nariu (mudsy atveju: 3-1 = 2)

3. Analitinis dinamikos eiluciy islyginimas
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Tai sudétingesnis, reikalaujantis didesnio matematinio pasiruoSimo metodas. Jo esmé —
pagrindiné raidos tendencija, iSreiSkiama kaip laiko funkcija yx = F£(t). Turédami
konkrecius statistinius duomenis, uzrasSytus dinamikos eilute, privalome nustatyti
funkcinés priklausomybés tipg, t.y. parinkti matematine funkcija F ir surasti jos

parametrus - iSraiskos koeficientus ir kt.

Dazniausiai statistinés trendo analizés praktikoje naudojamos Sios funkcinés

priklausomybeés:

1. Tiesiné
Yt = ap + azt a; — tiesinio trendo koeficientas
Kai a; > 0, dinamikos eiluCiy lygiai tolydziai didéja; kai a; < 0 — tolydziai mazéja.

Absoliutieji prieaugiai Siuo atveju yra pastovis Ay ~ const.

2. Paraboliné
yt=ao+a1t+azt2
Siuo atveju gaunamas pastovus greitio (a,) prieaugio tempas. Kitimo tendencija

(didéjimas arba mazéjimas) priklauso nuo koeficiento Zenklo.

Galimi ir kiti funkcijy pritaikymo atvejai.

Funkcijy parametrai visais atvejais parenkami taip vadinamu maziausiy kvadraty metodu,
kurio esme — koeficientus funkcinéje priklausomybéje reikia parinkti taip, kad buty kuo
mazesni nukrypimai tarp parinktos teorinés kreivés (funkcijos grafiko) ir statistiniy
duomenuy;:
Z (yi—y)? = min
y; — empirinis tam tikro laikotarpio dinamikos eilutés lygis,
yt — teoriné reikSmé lygio apskaiCiuota iS parinktos funkcijos, kai argumento
reikSmé - tas pats laiko momentas ar laikotarpis, kuriuo buvo paimtas yi.
Konkrecios formulés parametry apskaiciavimui yra pateikiamos iSsamesniuose
statistikos dalyko vadovéliuose.
Naudojantis galutinai gauta funkcijos iSraiSka, yra atliekama dinamikos eiluciy

ekstrapoliacija — blsimy reiskinio lygiy jvertinimas, juos paskaiciuojant kaip funkcijos
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reikSmes biisimo laiko argumentams, bei interpoliacija — nezinomy dinamikos eilutés

lygiy jvertinimas nagrinéjamu laikotarpiu.

Savarankisko darbo uZduotys

1. Pasirinkite Jums jdomius statistinius duomenis, uzraSykite dinamikos -eilutémis,
apskaiciuokite Jums Zinomus Siy eiluciy statistikos rodiklius, padarykite iSvadas.

2. Parasykite referatg viena i Siy temy: “Studenty kiekybinés sudéties kitimo dinamika
per paskutinj deSimtmetj”, “Lietuvos gyventojy gyvenimo salygy kitimo dinamika”,
“Lietuvos “x" Ukio Sakos vystymosi tendencijy dinamika” ir kt., taikydami dinamikos

eiluciy rodikliy skai¢iavimo teorija.
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XTI termma. Indeksai

1. Indeksy esmé, rusys

Indeksas (lot. “/ndex") reiskia rodiklj. Statistikoje indeksas — vieno ir to paties reiskinio

dviejy buseny - laiko arba teritorijos aspektais palyginimo rodiklis.

Lyginant laiko atzvilgiu gaunami dinamikos, o teritorijos atzvilgiu — teritoriniai indeksai.

Indeksy metodas - vienas iS seniausiy ir placiausiai taikomy statistikos metody. Jo

pagalba galima kiekybiSkai charakterizuoti tiek paprastus, tiek ir sudétingus, susidedancius

iS palyginamy (bendramaciy) arba nepalyginamy elementy, reiskinius.

Pavyzdziai:

1. Lyginame, kiek vienas Lietuvos gyventojas 2000 metais suvartojo pieno produkty
palyginti su praéjusiais, analogiskai galime $§j rodiklj lyginti su kity Saliy rodikliais.
Gausime santykinius dydzius, kuriuos vadinsime dinamikos arba teritoriniais vartojimo
indeksais. Tai bus paprasto reiskinio palyginimo charakteristika.

2. Nagrinéjome gyventojy iSlaidy pagrindiniams maisto produktams pirkti pokycius per
paskutinius 3 metus. Norint atsakyti | Sj klausima, reikia Zinoti vidutines produkty kainas,
ju parduotus kiekius atitinkamais metais, apskaiciuoti iSlaidy sumas, jas palyginti,
iSreiSkiant santykiniais dydziais, kuriuos ir vadinsime indeksais. Tai bus sudétingy
reisSkiniy palyginimo charakteristika.

3. 2001 m. Lietuvos statistikos metrastyje pateikta Si kainy lentelé:

Vidutiniai metiniai vartojimo prekiy ir paslaugy pagrindiniy grupiy kainy indeksai

(palyginti su ankstesniais metais)

1995 1996 1997 1998 1999 2000

Vartojimo prekes ir paslaugos 139.6 124.6) 1089 1051 100.8 101.0
Maisto produktai ir nealkoholiniai gérimai 140.2 1277 106.1 99.9 96.1 97.6
Alkoholiniai gérimai ir tabako gaminiai 130.1 119.1 113.5 116.2 102.6 90.4
DrabuZiai ir avalyné 1321 1200 1077 1039 1022/ 99.2
Bdstas, vanduo, elektra, dujos, kitas kuras 161.8 126.5 1172 116.0 106.1 112.4
Busto apstatymas, namy apyvokos jranga ir 1242 1158/ 104.3 1014 1000 97.9

kasdiené bisto priezilra

Sveikatos apsauga 1199 1116 1079 1020 978 9.5
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Transportas 136.5| 1186/ 112.3 104.3] 1081 109.4

Rysiai 161.1| 1331 129.4| 1314 1157 116.8

Poilsis ir kultira

143.3| 116.7) 105.0f 102.7| 101.8 98.4

Svietimas 132.0, 1304 1174 1111 1052 110.6
VieSbuciai, kavinés ir restoranai 1374/ 1117 1118/ 1056 1025/ 100.0
lvairios prekes ir paslaugos 126.4| 123.0 103.00 103.5| 103.9 100.3

Indeksy rusys
BENDROS PASTABOS. Tarptautingje praktikoje Zymimi “i” — individualus indeksas,”1"” —
bendrasis indeksas. Einamojo laikotarpio duomenimis pridedamas Zenklas “1”, bazinio
laikotarpio (su kuriuo lyginame) — “0". Kiekis Zymimas "q”, kaina — “p”. Pvz., p1, q: gali bati
pazyméta einamojo laikotarpio produkcijos kiekis ir jos kaina, po, qo — tie patys bazinio

laikotarpio dydziai.
Indeksy klasifikacijos schema

| Indeksai |

Dinamikos Teritoriniai
(lyginami du tos pacios teritorijos, (lyginami du to paties Iaikotarpioi
taCiau skirtingy laikotarpiy dydZiai) taCiau skirtingy teritorijy dydziai
Individualus Grupiniai ir bendrieji
(nusako sudétingo reiskinio (nusako sudétingo reiskinio element;.J
tam tikro elemento kitima) grupés arba.jy visumos kitim

L iSvestine . L
Agregatiniai wlmﬂlal

Eot “agregd’ - prijungiu; lyginami nagrinéjamos J | Harmoninis Aritmetinis|

statistiniy eIemT:ntq visumos junginiai

Vidutinio lygio
Eyginama vidutinio lygio dinamika ir jg salygojanciy veiksniy jtaka ]
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2. Indeksy ypatumai, tyrimy kryptys

1. Indeksai neatspindi reiskinio dydzio, o pateikia jo lyginamajg charakteristika, t.y.
iSmatuoja reiskinio kitima laiko arba teritorijos atzvilgiu.

2. Indeksai — tai ypatingos rusies santykiniai dydziai, kurie atspindi sudétingy socialiniy
ekonominiy, reiskiniy arba atskiry jy elementy kitimg laiko ar teritorijos atzvilgiu. Jie
sudaro tarpusavyje susijusiy rodikliy sistemas ir tuo skiriasi nuo dinamikos santykiniy
dydziy (didéjimo arba padidéjimo tempuy, koeficienty ir t.t.). Sie dydZiai dar vadinami
individualiais indeksais. Pavyzdziui, pieno , sviesto, aliejaus atitinkamy laikotarpiy kainos
ar parduoto kiekio kitimas Salyje bus individualus indeksas, o visy maisto prekiy —
bendrasis indeksas.

3. Indeksy teorijoje lyginami to paties ekonominio turinio reiskiniai. Indeksuojamy, rodikliy
ekonominis turinys — jy kokybiné pusé: rodiklio kategorija, vietos ir laiko charakteristika,
statistiné charakteristika. Pavyzdziui, indeksuojamo rodiklio ekonominis turinys gali bti
zemeés Uukio produkcija (rodiklio kategorija), Lietuvoje 1998 m. (vietos ir laiko
charakteristika) bendras pagamintas kiekis, dalis atskiry zemés tkio kultliry bendroje

apimtyje, vidutinis Siy kultry derlingumas (statistinés charakteristikos).

Indeksy metodu tyrimai vykdomi dviem kryptimis:

1. Atliekama socialiniy-ekonominiy reiskiniy lygiy lyginamoji charakteristika laiko, teritorijos
ir kitais atzvilgiais (sintetiné indeksy koncepcija).

2. Sudétingo reiskinio absoliutaus ir santykinio pokyciy iSskaidymas | sudedamasias dalis:
atskiry salygojanciy veiksniy jtakos nustatymas esamam pokyciui (analitiné indeksy
koncepcija). Pavyzdziui, pirmaja kryptimi (pagal sintetine koncepcijq) tiriamos zemés
dkio produkcijos apimties indeksais yra atskiry jos rasiy visumos kitimo rodiklis, t.y.
dvejy mety ar kity laikotarpiy lygio palyginamoji charakteristika; antraja kryptimi (pagal
analitine koncepcijg) tiriamas tas pats indeksas yra atskiry produkcijos rasiy bendrai
Zemés ukio produkcijos apimciai rodiklis; t.y. nustatoma sudétingo reiskinio - Zemés tkio
produkcijos apimties pokytis dél kiekvieno jj salygojancio veiksnio — atskiros zemés akio
produkcijos riisies.

Statistikos mokslo pritaikymo praktikoje yra bitina abiejy tyrimo krypCiy vienybé, nes

indeksy metodo pagalba kartu sprendziama sintetinio ir analitinio poblidzZio uzdaviniai.
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3. Indeksy skaiciavimo metodika ir praktika verslininko veikloje

Teorija
Sudétinga situacija Salies pasaulinéje

verslo praktikoje vercia dideliy ir netgi

Pavyzdziai

1 pavyzdys. Pateikti duomenys apie prekybos

| jmonés dviejy laikotarpiy prekiy realizacijq ir kainas.

mazy, jmoniy savininkus, vadybininkus |

pastoviai sekti pateikiamg statistine

informacijg apie vykstancius socialinius-
ekonominius  reiskinius:  ju  apimtj,
kokybinius ir  kiekybinius  rodiklius
egzogeninéje ir endogeninéje plotméje.

Vienas iS  statistinés  informacijos '

1 lentelé

I laikotarpis

I laikotarpis

Preke |Vienetai

kaina (Lt) | kiekis | kaina (Lt) |kiekis
Po Yo P1 d:
kg 5 10000 7 12000
B m? 20 5000 20 7000
vnt. 10 7500 8 10000

pateikimo bldy - indeksiné reidkiniy |

analizé. Kiekvienas verslo dalyvis turi

sugebéti skaityti, suprasti jvairias indeksy

rasis, mokéti pats juos skaicCiuoti.

3.1. Individualiyjy indeksy
skaiciavimas
ip = Pi iq = 9i
Po do
ix = Xi x- gali buti bet koks ekono-

Xo minis rodiklis: savikaina,
pajamos, pelnas ir t.t.

SkaiCiuojant  individualius  ir  kitus
indeksus, svarbu bazinio laikotarpio
parinkimas. Jis argumentuojamas

uzduotimi, kuriai sudaromas indeksas.

kuriuos indeksus:

1. Apskaiciuosime individualius (prekiy A, B, C) kai

EIndividuaIieji indeksai rodo, kad II laikotarpiu

(ataskaitiniu) A prekés kaina pakilo 40 procenty, jos

kiekis padidéjo 20 procenty, prekés B kaina nekito,

prekés C kaina sumazéjo 20 procentu.
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3.2. Bendryjy indeksy skaiciavimas Pavyzdziui, 2000 m. gruodzio mén. palyginus su 1999
Dazniausiai sudétinga statistiné visuma yrai m. gruodzZio mén.: maisto produkty ir gérimy
iSreiSkiama skirtingais vienetais. Todél,f gamybos kainy indeksai buvo 100,5%, tabako
skaiCiuojant indeksus, jtraukiami specialUs.f gaminiy gamybos - 102,8%, jstaigy jrangos ir
bendramatikliaii kompiuteriy gamybos — 92,2%.

indeksuojamy  dydziy

daugikliai.  Jais  daznai parenkami:

ekonominiai rodikliai: kaina, kiekis ir kt.

3.2.1. Agregatiniy indeksy skaiciavimas: 3.2.1. Apskaitiuokime 1 lenteléje pateikto pavyzdZio

P, = Z Xy dy agregatinius indeksus.
ZXxod :
Xo d1 IPp = Ip1Gs agregatinis kainy indeksas
arba I, = Z X3 do = Z po q1 (Paase indeksas)
2 Xo do |
R pp, - 712000 + 20 7000 + 8 10000 _
— indeksuojam =
X~ Inceisticlamas cydls 512000 + 20 7000 + 10 10000
d — bend tiklis daugikli :
endramatiklis daugiklis 304000

! = 1,013

Konkretiis atvejai gaunami vietoje x ir ¢ 300000
N v _ L arba 101,3%

reiksmiy imant dydzius p — prekiy kaina;

q — prekiy kieki. Juos nagrinéjo Zymds Prekiy kainos, esant einamojo laikotarpio kiekiams,

pasaulio teoretikai ir jie yra pavadinti JU pakilo 1,3 procento. Prekiy apyvarta ataskaitiniu

vardais:

Paase indeksas IP, = Zp:a;
(1874 m.) Z po q1

(svoriai —ataskaitinio IPq = 201ps
laikotarpio kiekis 2 qo P1
arba kaina)

Laspeireso indeksas I', = Zp19o

(1871 m.) 5 Po o
(svoriai bazinio I, = 2 q1 Po
laikotarpio kaina % qo Po
arba kiekis)

Elaikotarpiu pakélus kainas 1,3 procento padidéjo
| 4000 Lt (304000 — 300000).

Iy = 201 Po agregatinis prekiy kiekio
2 do Po indeksas bazinio laikotar-
pio kainomis (E.Laspeireso
indeksas)
i [t 12000 5 + 7000 20 + 10000 10 _
I -
10000 5 + 5000 20 + 7500 10
- 300000 _ 1,33 arba 33%
225000

Prekiy realizavimo fiziné apimtis, esant praéjusio
laikotarpio kainoms, padidéjo 33 procentais, dél to

prekiy apyvarta iSaugo 75000 Lt.



3.2.2. Vidurkiniy indeksy skaiciavimas
Skaiciuojant agregatinius

buvo reikalingi duomenys apie jvairiy

prekiy kiekj naturiniais vienetais. Tokie
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. 2 pavyzdys

indeksus, !

Duota mokyklos bufeto pirktiniy prekiy apyvarta

duomenys gaunami tik vedant kiekine

apskaitg (tai dazniausiai atliekama tik |

didmeninéje prekyboje,
maitinime).

Tuo atveju, kai prekiy realizavimas

vieSajame '

Prekés

apskaitomas vertine (pinigine) iSraiska

(tai dazniausiai misy Salies salygomis

atliekama mazmeninése prekybos
jimonése), vartojami

vidurkiniai indeksai

harmoninis, ir vidurkinis aritmetinis.

Siy vidurkiniy indeksy skaiciavimo

formulés gaunamos  pertvarkant
agregatinius indeksus:

a) vidurkinis harmoninis indeksas

ip= Pl —» p =P
Po ip
Ipp=z|21§|1 —2P1Gs
Z Po q1 ZP1q1
3
q1 P1
t = ZiPo _Z ip
q = =
ZqoPo ZqoPo

b) vidurkinis aritmetinis indeksas.

I, = Z2q1Po _ ZigGo Po
ZqoPo ZqoPo

pagal atskiras prekiy grupes:

(%le
I,

ir vidurkinis !

svertiniai  ir !

Prekiy apyvarta tukst.lt Kainy | Atask. laik.
1999 I ketv. 2000 I ketv| indeksail prekiy apyv
Jo Po d: p: ip bazinémis
| kainomis
EGaivin. gérimai 8300 8500 0,95 8947,7
Saldainiai,
kramtoma guma | 2500 2600 | 1,05 2476,19
Vaisiai 9200 11900 | 0,9 | 13222,22
IS viso: 20000 23000 24646,11
v, = 2090 0933 arba 93,3%
24646,11

t.y. pagal pateikty prekiy asortimentg kainos 2000 m. I

ketv., palyginus su 1999 m. I ketv., sumazéjo 6,7

. procento ir tai sudaro 1646 Lt.

To=

24646,11
20000

= 1,23, arba 23 procentai,

t.y. pagal pateiktg prekiy asortimentg jy fiziné apimtis

padidéjo 23 procentais ir tai sudaré 4646 Lt.
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Bendras prekiy apyvartos indeksas bus
: _2p1q 23000
| 2 Po do 20000
IS viso prekiy apyvartos apimtys padidéjo 3000 Lt
(4646 — 1646) arba 15%.

c) bendrasis prekiy  apyvartos

indeksas. ' Tng = 1,15, arba 115 procenty

_ L _
Ipq _Ig'lq -

Statistikos praktikoje daznai susiduriame su reiskiniy vidutinio lygio rodikliais. Tai
palyginamy (vienartsiy) kokybiniy rodikliy svertiniai vidurkiai (pvz., produkcijos vidutiné kaina,
vidutinis darbo uzmokestis, vidutinis grupés studenty pazangumas ir t.t.)

Reiskiniy vidutinio lygio rodikliy palyginamajai analizei atlikti jvedami vidutinio lygio indeksai.

Tegul kokybinj rodiklj (pvz., prekiy kaing, darbo uzmokestj, derlinguma ir t.t.) pazymésime
X, kiekybinj rodiklj (prekiy kiekj, darbuotojy sk., paséliy plotq) — 7 ir apimties rodiklj (prekiy verte,
darbo uzmokescio fonda, bendrajj derliy) — M. Tuomet galésime skaiiuoti §j vidutinio lygio

indeksa:

| IDIRCIEDIN DI VA I A

x_zfil'zfio_zfil'zfio X,

x. ir g - atitinkamai ataskaitinio ir bazinio laikotarpio vidutinis lygis. 1- - vadinamas

kintamos sudeéties vidutinio lygio indeksu.

Platesniuose statistikos kursuose nagrinéjami ir kiti vidutiniy lygiy indeksy skaiciavimo
atvejai.

Atskiry indeksy risis yra teritoriniai indeksai. Jie iSreiSkia sudétingy socialiniy-ekonominiy
reiSkiniy santykinj kitimg atitinkamy administraciniy vienety ar teritorijy apimtyje (pvz., jmoniy,
miesty, apskriCiy, Saliy ir t.t.). Sudarant bendruosius teritorinius indeksus, svarbu teisingai parinkti
lyginimo baze ir atitinkamus svorius.

SkaiCiuojami individualieji indeksai ir bendrieji teritoriniai indeksai. PavyzdZiui, lygindami
maisto produkty kainas Lietuvoje ir Estijoje (p. ir pe), galésime skaiciuoti individualiuosius

indeksus pagal kiekvieng prekiy grupe — x ip = % arba bendruosius indeksus,

E
atitinkamai pasirinkus prekiy kiekius qi, ge, . + qge . Priklausomai nuo to galimi tokie bendry

teritoriniy kainy indeksy variantai:



1, =2PL 1, =ZPeGe
ZpPeqL Z pLqe
pu(qL + qge) . e
I, = Zpu(dL + Qe I, = Za.p p — atitinkamos prekés vidutiné kaina
Z pe (qu + qe) Zqgep abiejose Salyse

Konkreciy teritoriniy indeksy pavyzdziy galima rasti jvairiuose statistiniuose leidiniuose.
Placiau apie vidutinio lygio ir teritorinius indeksus galima paskaityti Sios mokymo priemonés

pabaigoje nurodytoje literaturoje [2] [5].

Savarankisko darbo uZduotys

1. Pateikite indeksy pavyzdziy, kurie skelbiami jvairiuose statistiniuose leidiniuose,
paaiskinkite jy esme, apibddinkite rasj, komentuokite I skirsnio 3 pvz. pateiktg lentele.

2. Apskaiciuokite individualiuosius, bendruosius-agregatinius bei vidurkinius pasirinktos
Jums jdomios statistinés medziagos indeksus, padarykite iSvadas.

3. [Ivertinkite konkrecios verslo jmonés arba savo mokymo jstaigos tkine-finansine veikla,
taikydami indeksine analize. Parenkite Sia tema referatus.

4. ParaSykite Sios temos referatg: “Gyvenimo ir buities, verslo sglygos mieste (x — Salyje),

vertinant jas teritoriniy indeksy badu”.
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XII tema. Reiskiniy tarpusavio rysio tyrimas

1. Reiskiniy rysiy rasys ir formos

Ankstesnése temose buvo nagrinéjami atskiry ekonomikos reiSkiniy analizés budai:
kiekybiniy rodikliy skaiciavimas, dinamikos rodikliy nustatymas, ypatingy santykiniy dydziy
(indeksy) radimas. ISsamesnei Siy reiskiniy analizei atlikti bdtina nustatyti tam tikrg tvarka,
désningumus tarp atskiry pavieniy jy reikSmiy. Rysiy tarp reiskiniy tyrimas — vienas is
svarbiausiy statistikos uzdaviniy. Tiriant rySius, tenka nustatyti pozymiy tarpusavio
priklausomybe, tyrimo metodus, rySio matus, kurie charakterizuoty kiekybinj rysio jvertinimg, t.y.
jo stipruma, kryptj ir t.t.

Tiriant rySius, iSskiriami faktoriniai (zymésime x) ir rezultatiniai (Zymésime y) pozymiai.
Tie pozymiai, kurie sglygoja kity pozymiy reikSmes, vadinami faktoriniais, o priklausantys nuo
pirmyjy — rezultatiniais.

Pavyzdziui, prekés kaina, transportavimo, prekybos iSlaidos yra faktoriniai pozymiai
rezultatiniam pozymiui — prekybos jmonés pelnui, taciau kitu atveju tie patys pozymiai gali biti ir
rezultatiniai kity pozymiy kaip faktoriniy atzvilgiu.

Nagrinéjant reiskiniy rysius, iSskiriami du jy tipai:

1. Funkcinis (determinuotas) — kiekvieng rezultatinio pozymio reikSme apibrézia

faktorinio dydzio (xi, Xz, ... Xn) reikSmé:
y = f (X1, X2, «+x Xn)

PavyzdZiui, ankstesnése temose pateiktos jvairios poZymiy charakteristikos: vidurkiai,

variacijos matai, dinamikos rodikliai, indeksai yra apibréziami funkciniu rySiu tarp

nagrinéjamy reiskiniy kiekybiniy reikSmiy.

2. Koreliacinis (statistinis) rySys — kiekvienai rezultatinio pozymio (y) reikSmei atitinka
tam tikras faktorinio pozymio pasiskirstymas (statistiné eiluté). Keiciantis faktorinio
pozymio reikSméms, kinta ir rezultatinio pozymio vidutiné jo reikSmé. Tai galima susieti
priklausomybe y = f(y; ).

Pavyzdziui, y — studenty ugis, x — ju amzius. Surinke duomenis kiekvienai y reikSmei,

galésime parasyti pozymio x reikSmiy statistine eilute.

Esant koreliacinei pozymiy priklausomybei, tyrimo metu nustatomas pats Sio rysio buvimo
faktas, rysio pobidis (tiesinis, atvirkstinis, parabolinis ir kitas), kiekybiné jo iSraiSka (rysio lygtis),

jo stiprumas (priklausomybés laipsnis).
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Tiriant koreliacinj rysj, yra svarbu visumos, kurios pozymiy tarpusavio rySiai yra tiriami,
kokybinis vienarasiSkumas, kuo didesnis imties tiris, esminio faktorinio pozymio nustatymas,

tiriamy pozymiy tarpusavio ekonominé prasme.

2. Koreliacinio rysio stiprumo ir formos nustatymas

2.1. Rysio stiprumo nustatymo tiesinés koreliacijos atveju

Panagrinésime, kaip jvertinamas koreliacinio rySio stiprumas tarp faktorinio pozymio x ir
rezultatinio pozymio y vidurkio y tiesinés koreliacijos atveju, t.y., kai Sis rySys iSreiSkiamas
priklausomybe y = a x + b.

Teorijoje jrodoma, kad Siuo atveju jvertinti rySio stiprumg galima apskaiciavus koreliacijos
koeficientg — ryx.

_ w-wy
- 0.0,

ryx

Rysio stiprumas jvertinamas remiantis $io koeficiento savybémis: |r| < 1, kuo |r| — 1,

tuo koreliacinis rysys yra stipresnis. Zenklas “+" rodo tiesioginj rysj, “-* - atvirkstini.
Koreliacijos koeficiento jvertinimui naudojama tokia skalé:

r-reiéme | 0103 | 03105 | 05107 | 07109 | 09099

rysio stiprumo
charakteristika
Kai ryx lygus 0 arba artimas jam — néra tiesinio koreliacinio rySio (gali biti kreivinis).

stiprus labai stiprus

silpnas ‘ vidutinis ‘ pastebimas

Tiriant koreliacinio rysio stiprumg, turi biti patenkinta keletas svarbiy salygu:
1. Turi biti pakankamai didelis nepriklausomy stebéjimy skaicius, nes désningumy

atskleidimas pagristas didZiujy skaiciy désniu.

2. Visuma, kurios pozymiy tarpusavio rySiai yra tiriami, turi bati kokybiskai
vienariseé.
3. Bdtina nustatyti pagrindinius faktorinius veiksnius tiriamam rezultatiniam

pozymiui, iSvados logiSkai pagristi, nustatyti ar jos turi ekonomine prasme.
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Teorija Pavyzdziai
Surinkti duomenys apie grupés studenty savo
Porinés koreliacijos atveju, kai turimeépastangq mokytis aukstesniojoje mokykloje
paprastq koreliacine duomeny lentele: Evertinima (pozymys x) 1-10 baly sistema ir jy
Esemestro rezultatus  (mokymosi  vidurkj).
xi‘ x1‘ xz‘ X3 e Xp ENustatyti koreliacinio rySio tarp Siy dydziy
Vil yal v2! y3 oo ¥a ' stipruma.
éxi‘4 45 |s |5 |6 |6 |6]7
yilesls [55165 153 168 17,5/ 7 (6,8

57‘7 7 7|77 7|8 |8 9] 9
7508218185085 88171851 9l95 9,5

4 2+53+63+78+82+9 2_

x = 24) i 20
n 3
§=1_=6,5
b 20
— z . [J—
y=_\b iy=6'5+5+5'5+"'+9'5=150=7,5
n | 20 20

o2 = (46,52 + (5:6,5)° 3 +(66,5)°3

ox= ——— | 0%
_n g 20
(7-65)8 + (86,57 2 +(96,52 _39 _, o
| 20 20
_ 257 4 (5757 5y
sy 2= (BSTEVE (SIS 4.+ (O5T5)
°vE T = 20
n i
= 3436 _ 718

20
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o, =195 =139

o=V =x - &)
Gy:\/;i:\/;—(yy

O, 1,718 =1,31

 — 465+45+555+...+99,52
.xy—

G EEXY, | =50,355
n 20
i = 50.355-6575_ L6 _ g
v 1,396 1,31 1,828
0.0y

ISvada: tarp studenty pastangy mokytis ir jy rezultaty egzistuoja stipri koreliaciné

priklausomybé.

Bendresniu atveju, nagrinédami dviejy pozymiy koreliacinj rysj, duomenis uzZraSome

koreliacinéje lenteléje. PavyzdZiui, nagrinédami duomenis apie 100 studenty tévy gyvenamosios

vietos atstumg iki aukstosios mokyklos (pozymis x) ir studenty praleisty per semestrg paskaity

skaiCiy (pozymis y) surinktus duomenis uzrasysime | Sig koreliacine lentele:

y 9-11 11-13 13-15 15-17 17-19 19-21 IS viso:
; 0-20 9 4 1 - - - 14
20-40 1 10 9 3 - - 23
40-60 - 2 6 14 6 - 28
60-80 - - 1 10 18 6 35
IS viso: 10 16 17 27 24 6 100

Koreliacinio rysSio stiprumg tarp nagrinéjamy dydziy nagrinésime pertvarke uzrasytq

koreliacine lentele tokiu budu:
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y 10 12 14 16 18 20 IS viso
: 10 9 4 1 - - - 14
30 1 10 9 3 - - 23
50 - 2 6 14 6 - 28
70 - - 1 10 18 6 35
IS viso: 10 16 17 27 24 6 100

Skaiciuojame reikiamus dydZius koreliacijos koeficientui rasti:
X=1O 14+ 30 23 +50 28+ 70 35
100

_ 2 _ 2 _ 2 _ 2
o2, = (10=46,8)° 14 + (30-46,8)° 23 + (50-46,8)° 28 + (75:46.8Y 35 _ 45 56

100
Ox = |/445,76 =21,11

= 46,8

_ 10 10+12 16+14 17 +16 27 + 18 24+ 20 6 _
y = = 15,14
100
> _ (10-15,14)> 10 + (12-15,14)* 16 + (14-15,14)*17 + (16-15,14)* 27 (18-15,14)* 24

Gy
100

(20-1514Y°6 _ ¢ 5
100
oy = /8,02 = 2,83

=10 10 9+10 12 4+10 14 1 +30 10 1 +...+70 20 6
100

Xy = 759

= 159-468 1514 o

21,11 2,83

Koreliacijos koeficiento jvertinimas

Atveju, kai koreliuojamy varianty skaiCius pakankamai didelis (n>50), tai koreliacijos

1-7?

koeficiento vidutiné paklaida apskaiCiuojama pagal formule: A, = , 0 patikimumo

g

koeficientas ¢ pagal formule ¢ = |AL|’ r- koreliacijos koeficientas, n — koreliuojamy, varianty sk.

”
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Laikoma, kad koreliacijos koeficientas patikimas, o rySiai tarp nagrinéjamy reiskiniy realds,
kai t >3.

Kai varianty skaiCius pakankamai maZas (n<50), koreliacijos koeficiento patikimumas

nustatomas Stjudento kriterijumi, apskaiciuojant dydj ¢is formulés ¢ = r

1-r? .
Gautg reikSme lyginame su lentelése pateiktu Stjudento kriterijumi ir darome iSvadas, jei

t>t,, tai rySio glaudumas duotu atveju jvertintas patikimai.
Nagrinétame pavyzdyje
_1-084°
" J100-1
0,34

4/0,0296

ISvada: tarp nagrinéjamy pozymiy (studenty tévy gyvenamosios vietos ir studenty

A

=0,0296

= 4,88, t>3, todél rysSiai tarp nagrinéjamy_reiskiniy jvertinti patikimai

paskaity lankomumo) egzistuoja stiprus koreliacinis rysys.
Patikrinti hipoteze apie rySio nebuvimg galima ir pagal FiSerio sudarytg lentele, kurioje
pateikti koreliacijos koeficientai, esant tam tikrai stebé&jimo imdiai ir laisvés laipsniy skaiciui, kuris

lygus n-2, k-ai prie duoty salygy faktinis ryx > rient. , reiskia yra esminis rysys.

2.2. Teorinis regresijos lygCiy radimas tiesinés koreliacijos atveju.
Koreliacinio rysSio priklausomybe tiesinés koreliacijos atveju tarp pozymiy x ir y galime
ireiksti lygtimis y=ax+b arba x=cy+d. Sio lygtys vadinamos teorinés regresijos lygtimis.

Irodoma, kad lygciy koeficientai gali biiti apskaiciuojami tokiu bidu

a:rﬂ,b:y—ax; c=rﬂ,d:;—c;
ox

Nagrinétame pavyzdyje apie rysj tarp studenty gyvenamosios vietos atstumo iki mokymo
istaigos ir praleisty uzsiémimy skaiCiaus gausime
2,83

a=0,84- =0,113 b»=15,14-0,113-46,8 =9,85

Teoriné regresijos lygtis pozymiui y pozymio x atzvilgiu bus:

¥ =0,113x+9,85

Pasinaudodami Sia lygtimi kiekvienai x reikSmei — studento tévy gyvenamosios vietos
atstumui iki mokymo jstaigos, galésime apskaiCiuoti teorine vidutine y reikSme — kiek bus

vidutiniSkai praleista paskaity per semestra.
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Pastaba. Kreivinio (parabolinio, hiperbolinio ir kt) koreliacinio rySio atveju jo stiprumas

nustatomas skaiciuojant empyrinj koreliacijos santykj R (kai zinoma regresijos lygtis):

§2yx e Z (yl_;)zﬁ

n= X ciao: = —bendroji dispersija

o, ' 2
S (v, -yf s

5? vy = — tarpgrupiné dispersija

>

n parodo kokig dalj rezultato pozymio sklaidai Iémé faktiné pozymio sklaida. Kuo

n—>1, tuo jtaka didesné.

R* - vadinamas determinacijos koeficientu ir iSreikStas procentais parodo faktorinio

pozymio jtakos stipruma. y, - poZymio vidurkis konkrecios kito pozymio x reikSmes x, atveju.

2.3. Kokybiniy pozymiy koreliacija.

Tiriant tarpusavio rySius kokybiniy pozymiy atveju apsiribojama tik rySio stiprumo
nustatymu. Tai savaime suprantama, nes regresijos lyCiy , iSreiSkianCiy priklausomybe,
kiekybiniams pozymiams sudaryti, negalime. RySio stiprumui nustatyti skaic¢iuojami taip vadinami

asociacijos (r,) ir kontingencijos (r, ) koeficientai.

Teorija Pavyzdys
Nagrinéjame rysSj tarp dviejy kokybiniy | Nagrinéjame rysj tarp I kurso neakivaizdiniy
(alternatyviy) pozymiy P, ir P,. studijy skyriaus uzimtumo darbe ir jy sesijos
Duomenis jraSome | lentele. rezultatus.
1 v,
P P P’ Jzimtumas Laikinai ,
: Suma dirb Dirba
p? (taip) (ne) Sesijos rezultatai nedirba
P’ (taip) a b a+b ISlaiké 90 32
P} (ne) C d c+d Neislaiké 30 60
Suma a+c b+d
ra:ad—bc ]/(1:90-60—30-32:0’698
ad +bc 90-60+32-30
e = ad —bc = 90-60-32-30 — 0,403
J@+b)(b+d)(a+c)c+d) V(90 +32)(30 + 60)90 +30)(32 + 60)
RySiai tarp nagrinéjamy  poZymiy | RySys tarp studenty darbo ir sesijos rezultaty
laikomi esminiais, kai », > 0,5, r, >0,3. yra esminis.
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Savarankisko darbo uzduotys

1. Surinkite duomenis apie mokyklos studentus, bendrabutyje gyvenancius studentus pagal
du pozymius x ir vy, tarp kuriy, Jdsy nuomone, galéty egzistuoti koreliaciné
priklausomybé, iSreikSta konkreCiais skaiCiais. Nustatykite egzistuojanio tarp jy
koreliacinio rysio stipruma.

2. Panagrinékite mokyklos padaliniy, Jums Zinomy prekybos, kity verslo sri¢iy firmy veikla,
taikydami koreliacijos teorija.
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1 priedas
Gyventojai ir tankumas
Palyginti suvisu | . ) )
) . ) Vidutinis metinis gyventojy |Gyventojy,
Gyventojy skaicius, tukst. gyventojy . .
Metai skaicius, tukst. skaicius
skaiCiumi, % )
1 km
IS viso | Mieste | Kaime | Mieste | Kaime | IS viso | Mieste | Kaime

1939 3037.1] 695.5 2341.6 22.9 77.1) 3060.8) 702.4| 2358.4 46.6
1950 2573.4| 729.5 1843.9 28.3 71.7) 2567.4) 760.8| 1806.6 39.5
1959 2696.7| 1025.9, 1670.8 38.0 62.0 2718.4| 1043.8| 1674.6 41.3
1970 3118.9| 1557.7, 1561.2 49.9 50.1] 3139.7| 1579.8| 1559.9 47.8
1979 3391.5| 2034.9, 1356.6 60.0 40.0| 3397.7| 2053.2| 1344.5 51.9
1985 3528.7| 2298.4, 1230.3 65.1 34.9) 3544.5 2320.0| 1224.5 54.0
1989 3674.8| 2486.8 1188.0 67.7 32.3] 3691.2 2506.5| 1184.7 56.3
1990 3708.2| 2526.9 1181.3 68.1 31.9] 3722.3| 2542.2| 1180.1 56.8
1991 3736.5| 2557.5 1179.0 68.4 31.6] 3741.7) 2562.8| 1178.9 57.2
1992 3746.9| 2568.2] 1178.7 68.5 31.5| 3741.7) 2558.2| 1183.5 57.4
1993 3736.5| 2549.0, 1187.5 68.2 31.8/ 3730.2] 2541.2| 1189.0 57.2
1994 3724.0/ 2533.4, 1190.6 68.0 32.0, 3720.8) 2529.9] 1190.9 57.0
1995 3717.7| 2526.4, 1191.3 68.0 32.0, 3714.8) 2522.4| 1192.4 56.9
1996 3711.9] 2518.4, 1193.5 67.8 32.2| 3709.5 2526.4| 1183.1 56.8
1997 3707.2| 2534.5 1172.7 68.4 31.6/ 3705.6| 2529.9| 1175.7 56.8
1998 3704.0| 2525.2) 1178.8 68.2 31.8] 3702.4) 2524.2| 1178.2 56.7
1999 3700.8| 2523.2] 1177.6 68.2 31.8] 3699.7| 2522.7| 1177.0 56.7
2000 3698.5| 2522.2] 1176.3 68.2 31.8/ 3695.6] 2519.1| 1176.5 56.6
2001 3692.6| 2515.9, 1176.7 68.1 31.9 56.5

! Sioje ir kitose $io skyriaus lentelése gyventojy skaigius pateiktas: 1959 m. sausio 15 d.,
1970 m. sausio 15 d., 1979 m. sausio 17 d., 1989 m. sausio 12 d. - suraSymy duomenys;
kitais metais - apskaiCiuotas mety pradZioje.
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2 pri

Mirtingumas pagal amziy ir lyti

(mirusiy skai€ius 1000-iui atitinkamo amziaus ir lyties gyventojy)

edas

IS viso Vyrai Moterys

Amziaus grupés
1995 | 1999 | 2000 | 1995 | 1999 | 2000 | 1995 | 1999 | 2000
Iki mety 12.40| 8.66| 8.40 13.76/ 8.83] 8.14 10.98 847 8.69
1-4 0.76/ 0.0 068 0.77, 0.71] 081 0.75 0.49 0.3
5-9 0.35 0.30, 0.26/ 041 035 0.34| 0.29| 0.25 0.18
10-14 0.35/ 0.33] 0.25| 042 042/ 030/ 0.28/ 0.24] 0.20
15-19 0.96f 090 085 141 126 126/ 0.50, 0.52| 043
20-24 152 1.44| 141 245 235 232 0.55 0.53] 049
25-29 2.03] 1.79] 154/ 321 282 246/ 0.80] 0.72| 0.58
30-34 285 211 223 463 3.24/ 345 1.05 0.94] 0.97
35-39 441 3.04/ 272 691 475 424 199 1.36| 1.21
40-44 7.02) 450 420 1114 6.93 6.56] 3.18/ 2.21| 1.97
45-49 9.66/ 6.72] 6.69] 15.23] 10.56] 10.20| 4.77) 3.30| 3.54
50-54 12,95 9.52 945 20.75 14.79 15.24| 6.34| 5.10| 4.60
55-59 15.93| 12.38| 12.38| 24.86| 19.60] 19.30 8.89| 6.64 6.87
60-64 21.14| 17.77| 16.89 32.88| 28.11| 26.92] 12.64| 10.26| 9.59
65-69 28.96| 24.63| 23.88 46.05 38.45| 37.25 18.68| 15.63| 15.15
70-74 42.76| 36.69| 36.18 61.56| 56.50| 55.70, 32.95| 26.59| 25.91
75-79 62.62| 62.13| 56.30| 84.18 85.42 77.51| 52.65 51.43| 46.69
80-84 96.36| 89.88| 91.91| 115.96| 107.01| 111.76| 88.71| 82.89| 83.88
85-89 154.46| 139.76| 128.74| 159.34| 136.60| 136.13| 152.16| 141.02(126.07
90-94 218.44| 191.55| 179.82| 222.81| 203.26| 152.17| 216.79| 185.90(194.86
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95+ 441.13| 231.06| 188.05| 327.30| 211.19| 161.15| 491.67| 239.60/199.88

IS viso 12.20, 10.81| 10.53| 13.84| 12.02 11.71| 10.73| 9.73| 9.48
0-14 1.07) 0.79] 0.74| 1.19| 087, 0.80, 0.95 0.69] 0.67
15-59 5.76| 4.26| 4.14| 8.75 6.41 6.25| 290  2.20 2.12
60+ 49.18| 43.75| 41.92| 60.40, 54.15| 51.79] 42.71| 37.73| 36.20




(mokslo mety pradzioje)
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3 priedas

Valstybinés ir nevalstybinés mokymo istaigos

IS viso

Bendrojo

Profesinés

AuksStesniosios

Kolegijos

Universitetai

Valstybiniy ir nevalstybiniy mokykly

1990-1991 2339 2157 105 64 - 13
1995-1996 2549 2361 106 67 - 15
1996-1997 2561 2373 105 68 - 15
1997-1998 2578 2386 107 70 - 15
1998-1999 2564 2375 104 70 - 15
1999-2000 2548 2359 104 69 - 16
2000-2001 2521] 2354 84 57 7 19
Jose moksleiviy, ir studenty, takst.

1990-1991 686 525 48 46 - 67
1995-1996 665 538 49 24 - 54
1996-1997 688 551 52 26 - 59
1997-1998 717 566 54 30 - 67
1998-1999 746 581 56 34 - 75
1999-2000 774 599 52 39 - 84
2000-2001 787 604 47 37 3 96
Pedagogy

1995-1996 65525 48164 4671 3941 - 8749
1996-1997 67324 49428| 4760 4007 - 9129
1997-1998 68465 49915 5044 4292 - 9214
1998-1999 70506 50245 5078 4589 - 10594
1999-2000 71330, 51955 5032 4274 - 10069
2000-2001 70450, 51896 4922 4185 398 9049
Nevalstybiniy mokykly

1995-1996 36 20 1 15 i -
1996-1997 36 20 1 15 i -
1997-1998 42 24 1 17 i -
1998-1999 42 23 1 18 i -
1999-2000 39 19 1 18 - 1
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1999-2000 39 19 1 18 - 1
2000-2001 42 20 1 14 3 4
Jose moksleiviy ir studenty

1995-1996 3097 1092 145 1860 - -
1996-1997 3470 1378 85 2007 - -
1997-1998 4342 1620 75 2647 - -
1998-1999 5235 1734 49 3452 - -
1999-2000 6520 1660 57 4740 - 63
2000-2001 7105 1744 42 4022 575 722
Pedagogy

1995-1996 583 244 19 320 - -
1996-1997 736 368 18 350 - -
1997-1998 948 448 15 485 - -
1998-1999 1125 388 11 726 - -
1999-2000 1123 355 10 720 - 38
2000-2001 1320 405 8 661 119 127
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4 priedas



