Puslaidininkiy 16 laboratorinis darbas

SKLAIDOS CENTRU PERELEKTRINIMO TYRIMAS
HOLO FOTOEFEKTO METODU

DARBO TIKSLAS 1. Susipazinti su kriivininky sklaidos mechanizmais ir
judrumo priklausomybe nuo nepusiausvyriniy kravininky
koncentracijos.

2. ISnagrin¢ti Holo efekto panaudojimo galimybes tiriant
sklaidos centrus.

3. I Holo judrumo priklausomybés nuo Fermio
kvazilygmens padéties nustatyti galimus sklaidos centry
parametrus. Pasidilyti modelj, paaiSkinanti gautus
eksperimentinius duomenis.

TEORINIS [VADAS

Krtvininky judrumas yra nusakomas tokiu sarySiu: u = i* <71 > . Sklaidos trukm¢
m

<1t> yra apsprendziama kruvininko ir gardelés sgveikos mechanizmu. Sklaida
neutraliomis priemaiSomis yra Zymiai silpnesn¢ nei jonizuotomis, tod¢l pasireiSkia tik
zemose temperatiirose. Judrumo iSraiska bus ~ .
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Apsiriboj¢ vien fononine sklaida turétume
tokj vaizda: (1 pav).
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sklaido abiem Zenklais jelektrinti centrai.

PRIETAISAI

GaAs monokristalas kaset¢je (I=4.75mm, w=1.38mm, t=0.47mm.)
Komutacine dezuté

Elektromagnetas, maitinimo Saltir¥d111-1

Lempa

Maitinimo Saltinis
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DARBO EIGA:
Keisdamas apsvietimo lempos srove matuoju Holo jtampa ir tekancig bandiniu srove.
Matavimus pakartoju pakeitgs magnetinio lauko kryptj. Rezultatus surasau j lentelg.



EKSPERIMENTO REZULTATAI
Jie pateikti 1 lentel¢je ir 2 pav.

1 lentelé
| U H+ U H- UH u 1/“, Ef
A \Y \Y V cm?/V's Vs/em? eV
0.1 0.007 -0.005 0.006 17.93 5.578E-2 0.3778
0.1 0.062 -0.075 0.0685 204.7 4.886E-3 0.4387
0.15 0.301 -0.249 0.275 821.7 1.217E-3 0.4633
0.25 0.677 -0.596 0.6365 1902 5.258E-4 0.4715
0.4 1.064 -0.889 0.9765 2918 3.427E-4 0.4705
0.5 1.386 -1.183 1.2845 3838 2.606E-4 0.4718
0.7 1.668 -1.405 1.5365 4591 2.178E-4 0.4678
0.95 1.89 -1.585 1.7375 5191 1.926E-4 0.4633
1.2 2.071 -1.75 1.9105 5708 1.752E-4 0.4598
14 2.194 -1.862 2.028 6059 1.65E-4 0.4574
1.65 2.303 -1.97 2.1365 6384 1.567E-4 0.4546
1.95 2.405 -2.052 2.2285 6658 1.502E-4 0.4515
2.2 2.484 -2.13 2.307 6893 1.451E-4 0.4494
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MATAVIMO TIKSLUMO [VERTINIMAS

D¢l nejautraus ampermetro nepavyko tiksliai iSmatuoti per bandinj tekancios sroves,
ypa¢ kai ji buvo mazesné¢ uz 0.4 pA. Tose vietose tikslumas nevirSijo 2. Kitur jis
didesnis, apie 30.

REZULTATAI IR ISVADOS
Nors matuotame apSviestumy intervale 1/l ir nepasiek¢é maksimumo, galima jvertinti
Siuos sklaidos centry parametrus:
Sklaida vyko teigiamai uzkrautais centrais, nes judrumas did¢jant Zadinimui maz¢jo.
Jonizuoty priemaisy koncentracija Ny= 10" cm’®
Impulso relaksacijos trukmé 1o = 2.75 ns.
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