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DnT Diskretus autokoreliatorius
ApibréZimas Struktiira

Diskretus autokoreliatorius (angl. k. -
Discrete Autocorrelator) yra vieno sluoksnio,
simetrinis, netiesinis, autoasociatyvus,
artimiausios reikSmeés pavyzdZio atitikmens
radimo jrenginys, kuris jsimena dvejetainius
pavyzdzius A*=(a*, ..., a~ ), k=1, 2, .., m
naudodamas Hebo mokymaq.
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Diskretus  autokoreliatorius  mokinamas
nerealiame laiko mastelyje, visi neuronai
veikia asinchroniskai, tinklas veikia
diskreciame laike ir yra atvaizduojamas vieno
sluoksnio vidiniy rySiy struktira.
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]M Diskretus autokoreliatorius (tesinys)
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Mokymas

Atsakas

SKAITMENINIO SIGNALO APDOROJIMO PRIEMONES

Pirmos eiles mokymo lygtis:
m

W= kZlAIDR( arba W, :ia,-k @;‘.

Antros eilés morﬂcymo lygtis:

— k k k
Vg = a) [&° (&,
K=1 Skaidrés Nr.

Cia antros eiles koreliacijos yra jsimenamos n x n x n matricoje V, be to islaikoma ir 3

simetrijos sqlyga, t.y. v;,;= v = Viy; .

Pirmos eilés diskretaus autokoreliatoriaus atsakas formuojamas naudojant adityvios
trumpalaikes atminties (additive short time memory) lygtj:

n [
A+D=F0y w B0 kur
ait) yra j-tojo neurozjzo1 jejimo reikSme laiko momentu t, () - slenkstiné neurony
aktyvavimo funkcija. Skaiciavimai naudojant Sig lygti vykdomi iki tada, kai visy
neurony iséjimo signalai nustoja keistis.
Antros eiles diskretaus autokoreliatoriaus atsakas formuojamas naudojant siq lygt:

A+ D=FI Y a0 0w,

Dirbtiniy neurony tinkly teorija



]M Diskretus autokoreliatorius (tesinys)
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Veikimas (mokymas)

TEED . . ‘.
EEs % Tarkime, kad turime du jéjimo pavyzdZius:
§§§; A=(+1 -1 +1 -1 ),
~ SN
§§§-§ A,=(+1 +1 +1 +1 ).
\]Nh . . — . . . .
28§ S Diskretaus autokoreliatoriaus mokymo procediira remiasi lygtimi:
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]M Diskretus autokoreliatorius (tesinys)
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Veikimas (atsako formavimas)

Diskretaus autokoreliatoriaus atsako formavimui naudojamas asinchroniskas
neurony aktyvavimas, ty. per vienq ciklg atliekama tiktai viena matricos eilutes-
stulpelio sandaugos operacija. Atsako formavimo lygtis yra:

_F c END L F()_ELjeiXZO,
%" ia iH s PR eix<o
Taigi, formuojame atsakq | neZinomaq jéjimo pavyzdi A=(1-111) ~ Ay S""""S’éSN"
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aleia N\(lﬁﬂ:(Z) =1 i A=(l -11 1)
azzFizla E)\(zﬁ:F(Z)zl ir A=(111 1)
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a;F%q mygﬁzlr(z) =1 i A=(111 1)
anzFiq m\(ﬁ:F(z):l ir A=(1 11 1)

ir t.t., diskretaus autokoreliatoriaus atsako reikSmé nebekis ir liks A=(1 11 1)= A,.
Matome, kad DNT istaisé klaidg A pavyzdyje.
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DnT Diskretaus autokoreliatoriaus sqvybes
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SF9 . . ..
S % talpa 0 ribota saugomos informacijos
50 . L . j i
353 Amari (1974) jrodé, kad diskretus talpa (kuo daugiau neurony, tuo ji
N N . . . o o o
LiE autokoreliatorius bus stabilus, jei jo mazesne)
Sy atmintyje  saugomy  pavyzdZiy 0 galimybe dirbti tik su
5 i skaicius m tenkins nelygybe: dvejetainiais pavyzdZiais —
< Q aidares INr.
g g m < ? kur Naudorn 6
() N3 S

g 2Inn +Inlnn’ audojimas

vaizdy apdorojime

n yra neurony skaicius tinkle. kalbos apdorojime

valdymo uZdaviniuose
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signaly apdorojime
0 galimybe is daliniy ar nepilny

pavyzdziy pilnai juos atkurti

0
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. 0 pavyzdiiy klasifikavime
0 atsparumas klaidoms .. . .
0 Ziniy apdorojime
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]M Tiesine asocia
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ApibréZimas

Tiesiné asociatyvioji atmintis (angl. k. -
Linear Associative Memory) yra dviejy
sluoksniy, heteroasociatyvus,
interpoliacinio  pavyzdZio  aftitikmens
radimo jrenginys, kuris jsimena analogines
pavyzdiiy poras (4%, BY), k=1, 2, ..., m
naudodamas Hebo mokymq, kur k-toji
pavyzdiiy pora pateikiama analoginés
reikSmés vektoriais A¥=(a%,, ..., a*) ir
Bf=(b ,, ..., b,).

Tiesiné asociatyvioji atmintis mokinama
nerealiame laiko  mastelyje, veikia
diskreciame laike ir yra atvaizduojama
dviejy sluoksniy nuosekliy rysiy struktiura.
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tyvioji atmintis

Struktiura

Skaidrés Nr.
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Mokymas

PavyzdZiy poros tiesinéje asociatyviojoje

atmintyje yra jsimenamos naudojant Hebo

koreliacijos lygti:
m

m

W:;A‘{[BK arba vx(j:;qkmjk.
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DT Tiesine asociatyvioji atmintis (tesinys)
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Atsakas bei jo analizé

Atsakas formuojamas naudojant sekanciq lygt;:

B=AW arba b, = Zla [ .
Tikslus atsakas bus garantuotas jei kiekviena pavyzdZiy pora (A%, B¥) tenkins Sias
sqlygas: n )
k)° — _ :
1. Visi A* vektoriai yra normuoti, t.y. Z (ai ) =1 0 k=12,...,m,
=1
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Norint jsitikinti Siy sqlygy biitinumu, reikia Hebo mokymo lygti suskaidyti i du
dedamuosius - buvusiy pavyzdZiy jtakos dedamaji bei tikraji esamo pavyzdZio
dedamaqjj:

W:ZlAkTEBk"'AhTEBh’

k#h
prieme 1 ir 2 sqlygas ir perrase lygtj sekanciai:
n

Bh:AhWVZZlAhDA‘kTEBk"'AhDA‘hTEBh:Bk’

k#h
matome, kad rezultate bus gautas idealus atsakas.
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2. Visi A* vektoriai yra tarpusavyje ortogonaliis, t.y. A DAJT =0 O i#].
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DT Tiesines asociatyviosios atminties sqvybes
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Privalumai
O atsparumas klaidoms
O interpoliacinis atsakas
O betarpiskas atsakas
Triukumai
0O galimybe iSmokti tik tiek pavyzdZiy kiek yra neurony jéjimo sluosknyje
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0 nenusakoma tinklo elgsena, kai virsytas galimas issaugoti informacijos kiekis
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O nesugebéjimas formuoti netiesinius (A%, B*) sqrysius

Naudojimas

O tiesiniy pavyzdZiy atitikimo radime
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O valdymo uZdaviniuose

SKAITMENINIO SIGNALO APDOROJIMO PRIEMONES

Dirbtiniy neurony tinkly teorija

Skaidrés Nr.

9




pamgory ‘Smujiq 0097 V2 ava soigny

Irmacp@)snyop ow-i “986979 (T-0LE) ‘1L 0L LT (T-0LE) XV
SDJIJISLIATUY) SOYIUYII ], SNDIUILA ‘SDIFFNYD] SOYIUOLYIITT DIPIIDY SOYIUOLIYI]I0IPVY

sejuajsise ‘seysneyeseN snyeq

SKAITMENINIO SIGNALO APDOROJIMO PRIEMONES

Pagrindiniai teiginiai

# Diskretus autokoreliatorius yra vieno sluoksnio, simetrinis, netiesinis,
autoasociatyvus, artimiausios reiksSmés pavyzdZio atitikmens radimo jrenginys.

# Diskretus autokoreliatorius mokomas aukstesnés eilés mokymo lygtimi gali
isisqvinti ir netiesiskai atskiriamus sqrysius.

# Pagrindinis diskretaus autokoreliatoriaus privalumas yra galimybé is daliniy ar
nepilny dvejetainiy pavyzdZiy juos pilnai atkurti, o trickumas - ribota saugomos
informacijos talpa.

# Kadangi diskretaus autokoreliatoriaus tinklas yra labai paprastai realizuojamas, jo
veikimas lengvai suprantamas, tai jis buvo labiausiai analizuotas ir rado
daugiausia pritaikymo sriciy.

# Tiesiné asociatyvioji atmintis yra dvieju sluoksniy, heteroasociatyvus,
interpoliacinio pavyzdZio atitikmens radimo jrenginys.

# Tikslus tiesinés asocatyviosios atminties atsakas gaunamas ne visada. Norint gauti
tiksly atsakq reikia: normalizuoti jéjimo pavyzdZius bei naudoti tik tarpusavyje
ortogonalius pavyzdZius.

# Tiesinés asociatyviosios atminties pagrindinis privalumas - interpoliacinis atsakas,
pagrindinis trikumas - biitinybé naudoti specialy jéjimo pavyzdZiy apdorojimqg
pries paduodant pavyzdZius j tinklg.

# Svarbiausias tiesinés asociatyviosios atminties bruoZas yra tai, kad Sio tinklo
sukurimas sudare sqlygas atsirasti Zymiai galingesniems optimalios tiesinés

asociatyviosios atminties bei smegeny biisenos déZéje tinklams.
Dirbtiniy neurony tinkly teorija
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