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Biologinio neurono modelis - dirbtinis neuronas

Supaprastintas biologinio neurono Dirbtinis neuronas
vaizdas
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Synapsiniai rySiai
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Neurono aktyvavimo funkcijos 51 lentelé
28§ Tiesiné T/ Apribota tiesiné T/_
%2 > >
§ %; funkcij a /‘ 0 X funkcija _/‘ 0 X
§ E FA F
S5 Slenkstine . Sigmoidine
S3e x y X
i@ funkcija ° funkcija °
R

Dirbtiniu neuronu tinklo savoka

Al. DIRBTINIU NEURONU TINKLAS yra lygiagreti bei paskirstyta informacijos apdorojimo
struktiira susidedanti i§ apdorojimo elementy (AE) (kurie gali tureti lokalig atmintj bei atlikti
lokalizuotos informacijos apdorojima) sujungty kartu vienakrypciais signaly kanalais vadinamais
synapsemis. Kiekvienas AE turi vieng iS¢jima, kuris Sakojasi | norima skai¢iy Saky (kuriomis
perduodamas tas pats AE iS¢jimo signalas). AE i$¢jimo signalas gali biti bet kokio reikalingo
matematinio tipo. Visas apdorojimo procesas vykstantis kiekviename AE turi buti grieztai
lokalus, t.y. jis turi priklausyti tik nuo gauty AE j€jimo signaly reikSmiy bei AE lokalios
atminties. (Hecht-Nielsen, 1988)

A2. DIRBTINIU NEURONU TINKLAS yra netiesinis kryptinis grafas su svorius turinciomis
briaunomis, kurios jsimena pavyzdzius keisdamos briauny svorius ir turi galimybe atkurti
pavyzdZius i$ nepilny ar nezinomy pavyzdziy. (Simpson, 1987)
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Rysiu tipai
0 teigiami (w>0) Sluoksniu struktuiros
0 neigiami (w<0)
Jungimo schemos ak,

0 intra-sluoksniniai

Vi1 Wy Y
.6) -

0 inter-sluoksniniai

nuoseklus

O—0
griztamieji

O0L0

0 rekurentiniai

I¢jimo Pasleptasis [$¢jimo
sluoksnis sluoksnis sluoksnis

ﬁ > Pav. 2.3%
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DnNT DNT strukturu charakteristikos (tesinys)

TEA DNT Struktﬁrq paVyzdiiai Skaidrés Nr.
o A. Trijy sluoksniy su nuosekliaisiais B. Vieno sluoksnio su vidiniais 5
rySiais DNT griztamaisiais rySiais DNT

i
i

’.
A

A}
Sa

C. Dviejy sluoksniy su nuosekliaisias D. Dviejy sluoksniy su griztamaisiais
rySiais DNT rysiais DNT
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DnT DNT modeliavimas MATLAB terpéje

TEORIJA ° o o
Dirbtinis neuronas Skaiérés =
i a(1) w(l,1) F=2:0=7: n=?
AN Q — )
228 a(2)O—W(L;)—> 5 F ey, a=[a(1,1) a(1,2) ... a(1,n)]
<50 w=[w(1,1) w(1,2) ... w(1,n)]
1 L) I3 —F(a.0)
MRS a(n)
N N (] (] (] ®
it Dirbtiniu neuronu sluoksnis
SRR
SR w(1,1)
;T % a(1) 12 > (LF _>b(1) F=7n=?;p=?
153 1 Q=[Q(1) Q(2) .. Q(p)]
o a(2)  oR)

A=[a(l,1) a(L,2) ... a(l,n)]
W= [w(1,1) w(1,2) ... w(1,n);
a(3) 1 (LQ(Z) w(2,1) w(2,2) ... w(2,n);

—» > h(2)
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a(n) 2 > F > b(p) w(p.1) W(p.2) ... W(p.n)]
w(p,n) 1<LQ(P) b(i)=F{AW(, )-Q(i)}

Pavyzdziu grupavimas
A=[a(1,1) a(1,2) ... a(L,s); [> B=F(WAQ) [> B=[b(1,1) b(1,2) ... b(1,8);
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a(n,1) a(n,2) ... a(n,s)] b(p,1) b(p.2) ... b(p.s)]
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DNT DNT modeliavimas MATLAB terpéje
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wl(1,1)
a(1) > »{F1| bl(l) |y [F2] b2(1)_ WS(L1) 'S o fF3] b3(ly

e Q2 JEC
F1| bl(2) > »{F2| b2(2) > »|F3| b33
a(?) | 1J)Q15(2) 5 1(LQ25(2) 5 11>Q3;(2)

a(2)

a(h) Z —» F1 bl(p) Z —»F2 bZ(O!) Z —»F3 _(4b3
wl(p,n) w2(q,p) w3(z,9)
QLe) Q20 Q30

a=[a(1,1) a(1,2) ... a(1,n)]

F1=?;n=7?; p=? F2=2?; q=? F3=7?2=7

Q1=[Q1(1) Q1(2) ... Q1(p)] Q2=[02(1) Q2(2) ... Q2(q)] Q3=[0Q3(1) Q3(2) ... Q3(z)]

wl= [wl(1,1) w1(1,2) ... wl(1,n); w2= [w2(1,1) w2(1,2) ... w2(1,p); w3= [w3(1,1) w3(1,2) ... w3(1,q);
w1(2,1) w1(2,2) ... wl(2,n); w2(2,1) w2(2,2) ... w2(2,p); w3(2,1) w3(2,2) ... w3(2,9);
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wl(p,1) wi(p,2) ... wl(p,n)] w2(q,1) w2(q,2) ... w2(q,p)] w3(z,1) w3(z,2) ... w3(z,q)]
for i=1:p, fori=1:q, fori=1:z,
bl(i)=F1{awl(i, )-Q1(i)}; b2(i)=F2{b1w2(i, )-Q2(i) }; b3(1)=F3{b2w3(i, )-Q3(i)};
end; end; end;
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Pagrindiniai teiginial

# Pagrindinis DNT teorijos tikslas néra kuo detaliau modeliuoti biologinius
neuronus, o iSsiaiskinti ir pritaikyti biologiniy neurony sgveikos mechanizmus
efektyvesnems informacijos apdorojimo sistemoms kurti.

# Dirbtinis neuronas yra labai supaprastintas biologinio neurono modelis.

# Dirbtinis neuronas yra sudarytas i$ dviejy elementy - sumatoriaus ir tiesines ar
netiesines aktyvavimo funkcijos.

# Dirbtiniy neurony tinklai su tiesinémis aktyvavimo funkcijomis gali
aproksimuoti tik tiesines priklausomybes. Netiesines aktyvavimo funkcijos
naudojimas leidzia aproksimuoti netiesines priklausomybes bei klasifikuoti.

# Slenkscio jvedimas praturtina dirbtinio neurono veikima.

# 1§ dirbtiniy neurony formuojami sluoksniai, turintys nuoseklius ar
rekurentinius rySius, o i$ sluoksniy formuojami tinklai, turintys nuoseklius ar
griztamuosius rysius tarp sluoksniy.

# Daugiasluoksniais DNT galima aproksimuoti bet kokio sudétingumo funkcija
su salyga jog DNT turi pakankama skaiciy skluoksniy bei neuronuy tuose
sluoksniuose.

# Koks pakankamas neurony ir ju sluoksniy skaicius konkreciam uZdaviniui
spresti galima nustatyti tik eksperimentiskai.

# Jei reikia | DNT paduoti grupe pavyzdziy, tai galima atlikti dvejopai: po viena
pavyzdi ar visg grupe. Pastarasis biiddas zymiai efektyvesnis MATLAB terpeje.
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