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7. Grafikos elementai

7.1. Grafinis ekranas.

Kompiuterio monitoriaus grafini ekrang sudaro atskiry staiakampés
formos tasky aibé. TaSkai ekrane iSdéstyti horizontaliomis eilutémis.
Tasky skaiCius priklauso nuo grafinés sistemos ir nusakomas dviem
skai¢iais m*n, kur m- taSky skaiCius eilutéje, n- eiluciy skaicius.
Kompiuterio ekrano koordinaciy pradzios taskas yra kairys virSutinis
kampas ir jo koordinatés yra (0,0). Kiekvienam taskui skiriamas tam
tikras bity skaiCius kompiuterio centrinio mikroprocesoriaus adresy
srityje. Ta sritis vadinama videoatmintimi ir, kaip taisyklé, yra specialaus
irenginio — videoadapterio, valdan¢io monitoriaus darba, dalis. Galimas
dvieju ir daugiau vienodos struktiiros visy ekrano tasky sriciy
egzistavimas. Tokios sritys vadinamos ekraniniais puslapiais. Bet kuriuo
laiko momentu bet kuri sritis gali buti parodyta ekrane. Puslapiy
egzistavimas leidZzia akimirksniu pakeisti vaizda ekrane. Grafinis
piesinys gali buti kuriamas nematomame puslapyje, o po to parodomas
ekrane. Tai leidzia kurti grafinius paveikslus iSvengiant nepageidaujamo
piesimo proceso rodymo ekrane.

Grafinis vaizdas ekrane atkuriamas tokiais etapais:

e tasky charakteristiky uzZraSymas | atmintj; tai padaro specialios
DOS ar BIOS funkcijos, nors yra galimybé tiesiogiai dirbti su
videoatmintimi;

e speciali videoadapterio schema periodiskai skaito videoatmintj ir
tasky charakteristikas vercia i signaly, valdanciy ekrana, seka.

Spalvotam monitoriui kiekviena taska atitinka trijy spalvy
komponentés, kuriy intensyvumas ekrane duoda matomo tasko sumaring
spalva.

Tasky spalvinés charakteristikos saugomos spalvy lenteléje, kuri ne
visuomet prieinama programuotojui. Pakeitus spalvy lentalg, ekrane
akimirksniu atsispindi visi poky¢ciai.

C++ grafiné sistema DOS variantui susideda i§ iSorinés funkcijy
bibliotekos graphics.lib, kuri saugoma faile graphics.h, kuris
prijungiamas prie programos. Bibliotekoje yra apie 80 funkcijy, kurias
galima suskirstyti | grupes:

e grafinés sistemos ir grafinio darbo reZimo paruoSimas;

e darbas su taskais;

e spalvy valdymas;

e rySys su videoatmintimi;

e grafiniai primityvai;

e teksto iSvedimas;

e klaidy apdorojimas.

Skyrelyje bus pateiktos ne visos funkcijos.

Firmos Bordland International grafini interfeisa BGI (Bordland
Graphics Inerface) sudaro dvi dalys: pastovios grafinés sistemos
branduolio (GSB) ir grafiniy draiveriy rinkinio.

GSB vykdo programy uzklausas grafinéms funkcijoms ir nepriklauso
nuo jjungto adapterio tipo (VGA, CGA, EGA ir pan.). Tai programos,
atliekancios tarpininky vaidmeni tarp GSB ir konkretaus displéjaus
adapterio. Jos leidZia programuotojui neZinoti aparatliros ypatumy ir
leidZia raSyti programas, nepriklausomas nuo adapterio tipo.

Grafiniy draiveriy failai saugomi kataloge BGI su plétiniu *.bgi.

7.2. Ekrano grafinis darbo rezimas.

Kompiuterio grafinis ekrano darbo rezimas nustatomas naudojant
funkcija

void far initgraph( int far * graphdriver,
int far * graphmode,
int far * pathtodriver );
Pirmasis parametras graphdriver yra rodyklé { kinamaji,
nurodant] grafinio draiverio numerj. Draiverio parinkimui galima naudoti
funkcija

void far detectgraph( int far * graphdriver,
int far * graphmode);

Si funkcija testuoja videoadapterio aparatiira ir nustato optimaliausia
draiverj ir grafinj darbo reZima. Pirmuoju parametru graZinamas grafinio
draiverio, aptarnaujancio surasta displéjini adapteri, numeri. Antruoju
parametru grazina grafinio rezimo, suteikiancio maksimalias galimybes
parinktam adapteriui (daugiausiai tasky), numer;j.
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Jeigu testuojant aparatiira funkcija detect graph nerado displéjinio
adapterio , tai graZzinamo parametro reikSmé —2. Tokig pat reikSme
grazina ir ekrano paruoSimo darbui rezultaty analizés funkcija
graphresult. Galima funkcijos detectgraph nenaudoti. Pakanka
funkcijos initgraph pirmam parametrui prie§ funkcijos iSkvietima
priskirti konstantos DETECT (arba 0) reikSme¢. Tuomet initgraph
pirmiausiai paleidZia automatini aparatliros testavima ir parenka
displéjinio adapterio tipa ir tuo padiu nusako graphmode reik§me. Siuo
atveju parametro graphmode pradiné reikSmé ignoruojama. Jeigu
funkcijos initgraph darbas nesékmingas, tai formuojamas klaidos
kodas -2 ir funkcija nutraukia darba.

Prijungto grafinio draiverio varda galima suZinoti panaudojus
funkcija

char * far getdrivername( void );

Paskutinis funkcijos initgraph parametras yra kelias | kataloga,
kuriame yra draiverio * . bgi failas.

Funkcija

int far graphresult ( void );

grazina paskutinio veiksmo su grafiniu ekranu klaidos poZymi.
Galima padaryti tokia grafinio ekrano paruosimo darbui funkcija:

void Grafika () {
int A = DETECT, B ;
initgraph( &A, &B, "c:\programs\bc5\bin" );

if ( graphresult () != grOk ) {
printf ("Klaida: %i %i\n ", A, B);
exit (1);}

Cia konstanta grOk (kodas 0) atitinka sékmingo darbo reikSme.
Grafinis darbo rezimas uzdaromas funkcija
void far closegraph( void );

Dirbant grafiniame reZime galima laikinai pereiti i tekstini displéjaus
darbo rezima. Tam naudojama funkcija

void far rectorecrtmode ( void );

IS tekstinio rezimo atgal | grafini rezima sugriZtama naudojant

funkcija

void far setgraphmode ( void );

7.3. Darbas su ekranu.

Ekrane pagal nutyl¢jima rodomas nulinis puslapis. Aktyvus puslapis,
kuriame pieSiama, taip pat nulinis. Puslapiai numeruojami pradedant
nuliu. Maksimalus galimas grafiniy puslapiy skaicius kiekvienam
draiveriui yra skirtingas. Jis dar priklauso nuo darbo rezimo
modifikacijos. Tik EGA, VGA ir Hercules draiveriai turi daugiau kaip
viena puslapi.

Rodomo ir aktyvaus puslapiy numerius galima nurodyti (keisti)
naudojant tokias funkcijas:

void far setactivepage( int page );
void far setvisualpage( int page );

Grafinio lango dydis pagal nutyléjima sutampa su kompiuterio
ekranu. Maksimalus galimas taSky skaiCius (koordinatés x ir y)
gaunamas naudojant funkcijas:

int far getmaxx( void );
int far getmaxy( void );
Aktyvaus lango matmenis ir dydj galima valdyti naudojant funkcija

void far setviewport( int x1, int yl,
int x2, inr y2,
int raktas );
(x1,yD)

(x2,y2)

Kai raktas = 0, tai leidZiama piesti figiiras ir uz lango riby, kai #0, tai
tik lango viduje.

Lango viduje koordinatés yra lokalios. Atskaitos tasku yra kairio
virSutinio lango kampo taskas, kuris lange gauna lokalias koordinates
(0,0).

Zymeklis ekrane nematomas. Jo vieta lange galime keisti. Tam
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skirtos dvi funkcijos:
void far moveto ( int x, int vy);
void far moverel ( int dx, int dy);

Pirmoji funkcija leidZia perkelti Zymekli i nurodyta lango vieta.
Antroji leidzia perkelti Zymekli { lango taska, kurio koordinatés
gaunamos prie buvusios Zymeklio vietos pridéjus pokycius dx ir dy.

Zymeklio padétj ekrane galima suZinoti naudojant funkcijas:
int far getx( void);

int far gety( void);

Lango valymui skirta funkcija

void far clearviewport ( void);

Visam aktyviam puslapiui valyti skirta funkcija

void far cleardevice( void);

Ji valo aktyvy puslapi aktyvia fono spalva.

7.4. Spalvos.

Spalvos saugomos matricos tipo lentele, vadinama palete. Nulingje
eilutéje yra fono spalva. Paletés eiluciuy skaiius suzinomas naudojant
funkcija

int far getpalettesize( void);
Vieng paletés spalva galima pakeisti naudojant funkcija

void far setpalette( int colornum;
int color);
Visg spalvy palete galima pakeisti naudojant funkcija

void far setallpalette( struct palettetype
far * palette );

Fono spalva (nuliné paletés eilut¢) galima keisti raSant
setpalette( 0, spalva); , taCiau dazniausiai naudojama kita
funkcija:

void far setbkcolor( int color);

Suzinoti fono spalva galima kreipiantis i funkcija:

void far getbkcolor ( void);

Aktyvia naudojama pieSimui spalva galima nurodyti funkcija
void far setcolor( int color);

Suzinoti esama aktyvia spalva galima naudojant funkcija

int far getcolor ( void );

7.5. Taskai.
Darbui su taskais grafiniame ekrane yra dvi pagrindinés funkcijos:
unsigned far getpixel( int x, int y);

void far putpixel( int x, int vy, int color);

Pirmoji grazina nurodyto koordinatémis (x,y) tasko spalva, antroji
taskui, kurio koordinatés (x,y) suteikia nurodyta spalva color. Biitina

neuzmirsti, kad visos koordinatés nurodomos lango koordinaciy
sistemoje.
Galima sudaryti tasky masyvus. Keitimai ekrane vykdomi

staCiakampiais taSky masyvais. Koordinatés nurodomos aktyvaus lango
atzvilgiu. Norint i$saugoti atmintyje puslapio fragmenta, reikia iSskirti
atmintyje vieta. Kartu su tasky fragmentu bus iS§saugomas ir jo dydis.

Fragmento dydis gaunamas naudojant funkcija

unsigned far imagesize( int x1, int yl,
int x2, int y2);
Funkcijos argumentais yra staciakampio fragmento kairio virSutinio
kampo koordinatés (x1,yl) ir deSiniojo apatinio kampo koordinatés
(x2,y2).

Jeigu fragmento dydis virSija 64Kb —1, tai vistiek bus graZinama
reikSmé FFFF, taiau graphresult grazina koda —11.

Gavus reikalinga atminties kieki, galima iSsaugoti fragmenta
naudojant funkcija
void far getimage( int x1, int yl1,
int x2, int y2,

void far * bitmap);
Pirmieji keturi parametrai nurodo iSsaugomos tasky masyvo srities
koordinates, o paskutinis nurodo operatyvinés atminties sriti, kur bus
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iSsaugotas ekrano tasky fragmentas. Atmintj galima iSskirti su malloc void Apskritimas( int, int, int, int, int );
funkcija. void Keturkampis( int, int, int, int, int, int

Padéti i aktyvy puslapi i§ atminties tasky masyva galima naudojant

o void main () {
funkcija

Grafika();
void far putimage( int x, int vy, setcolor( RED );
void far * bitmap, Apskritimas( 200, 150, 100, RED, 3000 );
int raktas ); Apskritimas( 100, 100, 50, MAGENTA, 2500 );
Cia koordinatémis (x,y) nurodomas padedamo fragmento kairio Apskritimas( 400, 300, 50, BLUE, 3000 );
vir§utinio kampo vieta aktyviame lange, rodykle bitmap nurodoma Apskritimas( 500, 100, 100, GREEN, 5000 );
fragmento i§saugojimo sritis, o raktas — fragmento vaizdavimo forma. Apskritimas( 500, 300, 50, 11, 6000 );
Keturkampis( 140, 350, 100, 100, RED, 8000 );
rakto pavadinimas Paaiskinimas getch () ;
ir kodas closegraph() ;
COPY_PUT | 0 | Naujas fragmentas uZraSomas. }( / e
void Grafika () {
XOR_PUT 1 | Puslapio ir fragmento taskai sujungiami taikant int A = DETECT, B ;
XOR operacija. initgraph( &, &B, "" );
OR_PUT 2 | Puslapio ir fragmento taskai sujungiami taikant 1 graphfesu}t() if ??Ok 1{
OR operacija. pr%ntf( Klaida: %i %i\n ", A, B);
exit (1);}
AND_PUT 3 | Puslapio ir fragmento taskai sujungiami taikant Y/
AND operacija. void Apskritimas( int x, int y, int r,
NOT_PUT 4 | Naujas fragmentas raSomas invertuotas. int xx, yy ; int sp, int Kiek ){
randomize () ;
. for( int i=0; i<Kiek; i++) {
H 7.1 pratimas. Demonstruojamos grafiniame ekrane i§ tasky xx= random( r ); yy = random( r );
formuojamos spalvotos figliros. Padaryta funkcija Apskritimas, kuri if ( xx*xx + yy*yy < r*r) {
uzpildo nurodytos spalvos taskais apskritimo vidy: nurodomos centro putpixel ( x+xx, y+yy, Sp);
koordinatés (x,y), spindulys, tasky spalva ir ju skai¢ius. Funkcija putpixel ( x+xx, y-VY, SP);
Keturkampis valdoma nurodant centro koordinates (X,y), ploti a, putpixel ( x-xx, y-vyy, SpP);
auksti b, prading spalva ir tasky skaiciy. Keturkampis pieSiamas keturiy putpixel ( x-xx, y+yy, sp); }}
simetrisky sri¢iy, kuriy spalvos skirtingos. Y/ mmmm e

void Keturkampis( int x, int y, int a, int b,

#include <graphics.h> int sp, int Kiek ){

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int xx, vv;
randomize () ;
for( int i=0; i<Kiek; i++) {
xx= random( a ); yy = random( b );

void Grafika(); putpixel ( x+xx, y+yy, sp );
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putpixel ( x+xx,
putpixel ( x-xx,
putpixel ( x-xx,

spt+l);
spt2);
sp+3);

Y=YYr
Y=YYr
ytyy,
H}

7.6. Geometrinés figiiros.

Grafiniame pakete yra pagrindiniy geometriniy figliry pieSimo
funkcijos. Jas galima skirstyti { dvi grupes:

e kontiirines, - pieSia figiiras iS linijy;

e gritines, - pilnaviduriy figliry pieSimo ir ploty uzpildymo

nurodytos spalvos nurodytu rastu.

Tiesés atkarpoms piesti skirtos funkcijos:

void far line( int x1, int vyl1,
int x2, int y2);
Bréziama atkarpa tarp tasky (x1,y1) ir (x2,y2).
void far linerel (

int dx, int dy );

Bréziama atkarpa nuo tasko, kuriame stovi Zymeklis (aktyvus taskas)
iki tasko, kurio koordinatés gaunamos, pridéjus dx ir dy atitinkamai.

void far lineto( int x, int vy);

BréZziama atkarpa nuo aktyvaus tasko iki nurodyto tasko (x,y).
Staciakampiui brézti skirta funkcija

void far rectangle( int x1,
int x2,
Apskritimui brézti skirta funkcija

int vy1,
int y2);

void far circle( int xc, int yc, int r );

Apskritimo lankui brézti skirta funkcija

void far arc( int x, int vy,
int startangle,
int radius);
Elipsés lankui brézti skirta funkcija

int endangle,

void far ellipse( int x, int vy,
int startangle, int endangle,
int xradius, int yradius);

Yra grupé funkcijy, skirty bréZiamy linijy charakteristikoms suZinoti
arba nurodyti. Bitiniausios yra funkcijos, skirtos liniju spalvai ir ju
pobudZiui nurodyti.

void far setlinestyle( int stilius,
unsigned rastas, int storis);
Linijy stilius turi standartines keturias formas, kurios parodytos
lentelgje 7.1. Stiliy galima nurodyti konstantés vardu arba reikSme.
Nurodzius 4-3 tipa, linija bus bréZiama pagal programuotojo sukurta
rasta.

Lentelé 7.1.
linijos stilius PaaiSkinimas (rasto forma)
SOLID_LINE 0 IStisiné linija
DOTTED_LINE 1 Taskiné linija
CENTER_LINE 2 ASiné linija
DASHED_LINE 3 Punktyriné linija
USERBIT_LINE 4 Vartotojo sukurto stiliaus linija
Antrasis parametras rasStas ignoruojamas, jeigu nurodomas

standartinis stilius. Esant stiliui nr. 4, S§is parametras turi turéti
programuotojo sukurta raSta. Jis uZraSomas kaip keturZenklis
SeSioliktainis skaiCius, kurio dvejetain¢je formoje 1 reiSkia matoma
taska, o 0 nematoma.

Linijos storis (treCias parametras) nurodomas vieno tasko (1) arba
triju tasky (3).

H72 pr atimas. Demonstruojamas linijy bréZimas.

#include
#include

<graphics.h>
<stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void Grafika();

void main () {
Grafikal();
// Zalia atkarpa per visa ekrana.
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setcolor( RED );

line( 0, 0, getmaxx(), getmaxy());

// %Zalia stora punktyriné atkarpa.
setlinestyle( 3, 0, 3 ); setcolor( GREEN);
line( 100, 100, 400, 250);

// %Zalia plona a$iné atkarpa.

setlinestyle( 2, 0, 1);
line( 200, 50, 450, 400);

// Violetiné stora savo sukurto rasSto atkarpa.
setlinestyle( 4, Ox1AlA, 3); setcolor( MAGENTA );
line( 200, 200, 500, 200);

// Figury linija kaip paskutinés atkarpos.
rectangle( 50, 50, 300, 300 );
ellipse( 300, 300, 0, 360, 100, 50 );
getch () ;

closegraph () ;

void Grafika () {
int A = DETECT, B ;
initgraph( &A, &B, "" );
if ( graphresult () != grOk ) {
printf ("Klaida: %i %i\n ", A, B);
exit (1);}

Sritinés figliros bréZiamos naudojant tokias funkcijas.

void far bar( int x1, int yl1, int x2, int y2);
void far bar3d( int x1, int y1,

int x2, int y2,

int z, int topflag);

Trimatis gretasienis, kurio stac¢iakampi nusako pirmosios keturios
koordinatés, z- gylis, t.y. treCiasis matavimas, topflag = 0, kai
nebréziamos virSaus linijos ir topflag = 1, kai bréZiamas virSus.
Linijy tipas ir spalva nurodoma kaip 7.2. pavyzdyje buvo parodyta.

Pilnavidurei elipsei brézti skirta funkcija

void far fillellipse( int x1 int vy,
int xradius, inr yradius);
Lankui brézti skirta funkcija

void far pieslice( int x, int vy,
int startangle,
int radius);
Figtiry uZpildymas nurodomas funkcija

int endangle,

void far setfillstyle( int rastas,
int spalva);
Rasto yra 12 Sablony, kuriy numeriai yra 0..11. Jeigu programuotojas
nori sukurti savo, tuomet nurodo savo, naudodamas funkcija

void far setfillpattern( char far * rastas,
int spalva) ;

Cia rastas yra staliakampé sritis, kuri apraSoma 8 baitais.
Kiekvieno bito nuliné reikSmé reiSkia nematoma taska, o vienetas —
matoma. Baity reik§més uZraSomos SeSioliktainiais skaiciais ir saugomos
kaip i§ eilés einanciy skaiciy seka (masyvas).

Figiiros uzpildymas vykdomas funkcija

void far floodfill( int x, int y, int spalva);

Cia (x,y) yra bet kurio tasko, esancio figliros viduje, koordinatés, o
spalva yra figtros konttiro spalva. UZpildymo metu nuo duoto tasko
plinta banga, kuri nurodytu rastu viska pakeliui padengia, iSskyrus
nurodytos spalvos vietas. Jeigu kontiira uzdaras, uZpildomas tik figiros
vidus (kitokiomis spalvomis pieStos vidinés figliros dings). Jeigu
kontiiras atviras, uZpildymas vyks ir kontiiro iSor¢je.

H73 pr atimas. Demonstruojamas figiiry pieSimas ir uZpildymas.

#include <graphics.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void Grafika();

void main () {
Grafikal();

setcolor( RED );
setlinestyle( 0, 0, 3 );
setfillstyle( 3, RED );
// Raudonai Strichuotas staliakampis.
bar( 100, 100, 200, 200 );

setcolor ( GREEN) ;
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// Raudonai $trichuotas priekinis vaizdas.
// Linijos Zalios. Vir3us nenupie$tas.
bar3d( 250, 100, 400, 200, 50, 0);

// Toks pat gretasienis, tik su nupiestu virsSumi.

bar3d( 100, 300, 300, 400, 50, 1);
getch () ;

cleardevice () ;

// Du koncentriski apskritimai.

setcolor( RED ); circle( 200, 200, 100 );
circle( 200, 200, 50 );

// Ziedas tarp apskritimy uZstrichuojamas Zaliai.

setfillstyle( 5, GREEN );

floodfill( 260, 260, RED );

// Vidinis apskritimas uZpildomas savo sukurtu

// radu violetine spalva.

char rastas[]= { 0x20, OxAA, OxFF, 0x5A,
0x55, 0xC3, 0x04, 0x66 };

setfillpattern( rastas, MAGENTA );

floodfill( 200, 200, RED );

// Pakartojamas vaizdas su kitais apskritimais.
setcolor ( BROWN ); circle( 400, 200, 100 );
circle( 400, 200, 50 );

setfillstyle( 5, GREEN );
floodfill ( 460, 260, BROWN );

setfillpattern( rastas, BLUE );

floodfill( 400, 200, BROWN );
getch () ;
closegraph() ;

void Grafika () {
int A = DETECT, B ;

initgraph( &A, &B, "" );
if ( graphresult () != grOk ) {

printf ("Klaida: %i %i\n ", A, B);

exit (1);}
Y/

7.7. Tekstas ekrane.

Grafiniai Sriftai biina dviejy tipy: matriciniai ir vektoriniai. Matriciniy
C++ yra vienas ir jis yra automatiskai uzkraunamas | kompiuterio
atmintj. Antrojo tipo bilina keletas ir jie saugomi failuose su plétiniu
* _chr. Funkcija

void far settextstyle( int font,

int direction,

int charsize);

paruoia teksto Zenkly generatoriy darbui. Cia pirmuoju parametru

nurodomas Srifto numeris, kuris atitinka vienam i$ turimy faily. Antrasis
parametras nurodo ra§ymo krypti: 0 — horizontaliai, 1 — vertikaliai.
Treciasis skirtas simboliy dydZiui nurodyti. Galimos reiSmés nuo 1 iki
10.

Teksto iSvedimo padétis pradzios tasko atzvilgiu nurodomas funkcija

void far settextjustify( int horizontaliai,
int vertikaliai);
Pirmasis parametras nurodo x koordinatés atZvilgiu teksto padéti.
Antrasis parametras rodo y koordinatés atzvilgiu teksto padéti. ReikSmés
parodytos lenteléje 7.2.

Lentelé 7.2.

Parmetras teksto vieta Parametras teksto
horizontaliai vertikaliai vieta
LEFT_TEXT O pradzia BOTTOM_TEXT 0 apacia
CENTER_TEXT 1 | centras CENTER_TEXT 1 centras
RIGHT _TEXT 2 galas TOP_TEXT 2 virSus

Tekstas ekrane iSvedamas naudojant funkcijas:
void far outtext ( char far eilute );
ISvedimo taskas yra aktyvus taskas (Zymeklio vieta).

void far outtextxy( int x, int vy,
char far eiluté );

H74 pr atimas. Demonstruojamos figiiros ir tekstas ekrane.
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#include <graphics.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void Apskritimas( int, int, int, int );
void Grafikal();
e

void main () {
Grafika () ;
setcolor( RED );

line( 0, 0, getmaxx(), getmaxy());

setcolor ( MAGENTA );
outtextxy ( 80, 40, "Apskritime 1000 tasku");
Apskritimas( 150, 150, 100, MAGENTA);

settextstyle( 2, 1, 3); setcolor( GREEN );
outtextxy ( 200, 300, "Apskritime 1000 tasku");
Apskritimas ( 300, 350, 80, GREEN );

settextstyle( 1, 0, 9); setcolor( WHITE );

outtextxy ( 400, 80, "Apskritime 1000 tasku");
Apskritimas( 500, 200, 100, WHITE );
getch () ;

setviewport ( 100, 100, 250, 250, 0);
setbkcolor ( RED );

setcolor ( WHITE ); line( 3,3, 40, 40);
Apskritimas( 50, 50, 20, RED );

getch();
closegraph () ;

void Grafika () {
int A = DETECT, B ;

initgraph( &A, &B, "" );
if ( graphresult () != grOk ) {

printf ("Klaida: %i %i\n ", A, B);

exit (1);}
Y/

void Apskritimas( int x, int y, int r,

int spalva ) {
int xx, vy, sp;
setcolor( spalva );
circle( x, y, r );
randomize () ;
for( int i=0; i<1000; i++) {
xx= random( r ); yy = random( r );
sp = random( 15 );
1f( xx*xx + yy*yy < r*r) {
putpixel ( x+xx, y+yy, sp)
putpixel ( x+xx, y-Vvy, Sp);
putpixel ( x-xx, y-Vy, SpP)
putpixel ( x-xx, y+yy, sp)

7.8. Pavyzdziai.

HE 7.5 pratimas. Laboratorinio darbo grafin¢ uZsklanda.
Imituojamas linijy judé€jimas. PaSalinus i§ programos vieno Zingsnio
piesinio valyma, gaunamas figlrinis spalvotas kintantis vaizdas.
UZdavinio sprendimo programiné dalis pasalinta.

// FMM-8/1 grupés studento Tomo Miliausko
// laboratorinio darbo uzsklanda
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <graphics.h>
#include <dos.h>
void Grafika();
void Paruosimas () ;
/] e
void main () {
clrscr();
Paruosimas () ;
Grafika();
}// ——— Grafiniy efektu pateikimas ekrane ——————
void Grafika() {
const int n= 10; // Tasky skaicius
int X[n], Y[n],
DX[n], DY[n], Spln]; // Taskuy parametrai
int i, xmax, ymax;
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xmax= getmaxx (); ymax= getmaxy();
randomize () ;

// ————- Pradiniy parametruy suteikimas ——————-
for ( i= 0; i < n; i++ ) {
X[1i]= random (xmax-5) + 1;
Y[i]= random (ymax-5) + 1;
DX[i]= random (2) * 2 - 1;
DY[i]= random (2) * 2 - 1;
Spli]= random (15) + 1; }
while( !'kbhit () ){// Kol nebus paspaustas klavi3as.
for ( i= 0; i < n; i++ ){ // Tasku judéjimas
X[i]l+= DX[i];
if (( X[i] < 1) || ( X[1] > xmax — 1))
DX[i]= -DX[i];
Y[i]+= DY[i];
if (( Y[i] <12 ) || ( Y[i] > ymax — 1))
DY[i]= -DY[i];
Y /) = TaSkuy sujungimas linijomis ———————-

for (i=0; 1 < (n - 1); 1i++ )
{ setcolor ( Splil] );
line ( X[i], Y[i], X[i+1], Y[i+1] ); }

setcolor ( Sp[n-1] );

line ( X[n-11, Y[n-1], X[0], Y[O0] );

delay( 50 );

cleardevice(); // Ekrano valymas.

}

getch(); closegraph();
Y/ = Grafinio rezimo paruo$imas —-——————-—
void Paruosimas ()

{ int A = DETECT, B ;

initgraph( &A, &B, "" );
if ( graphresult () != grOk ) {

printf ("Klaida: %i %i\n ", A, B);
exit (1);}

HI

H 7.6 pratimas. Laboratorinio darbo grafiné uzsklanda. Tekstiniai
praneSimai apie programos darba. Taskiniai jvariaspalviai spinduliai.
UZdavinio sprendimo programiné dalis pasalinta.

// Darbas 3. Uzklanda.

// Atliko : IF 8/10 gr. studente

// Agné Sviderskaité

#include<stdio.h>

#include<stdlib.h>

#include<graphics.h>

#include<conio.h>

#include<dos.h>

// ——-—— Grafikai skirtos funkcijos ————————-
void Ijungimas();

void Taskai () ;

void Taskas (int, int, int, int, int, int);

void main () {
int x,y;
ITjungimas () ;
settextstyle(9,0,10);
x = getmaxx()/2; y = getmaxy () /2;
outtextxy (x—150, y, "Programa darba pradéjo. ") ;
Taskai ();
outtextxy (x-90,y+20, "Programa darbg baige.");
outtextxy (x—110,y+40, "Rezultatai faile rez3.dat.");
outtextxy (x—110, y+60, "Spauskite bet koki klavisag ");

getch () ;

closegraph () ;

| Grafikos prijungimas ———————————-
void Ijungimas () {

int A = DETECT, B, error;
initgraph (&A, &B, "");
error = graphresult();
if (error != groOk) {
printf ("Grafikos klaida: ");
printf ("Spauskite bet koki klavisg iSeiti.");
getch(); exit (1) ;
YY)/ —————- Vieno tasko judéjimas —————————————
void Taskas (int k, int x1, int vy1,
int x2, int y2,int sp)
{ int vy, x = x2;
while ((x>=0)&& (x<=getmaxx())) {
x +=k; y = (x-x1)*(y2-yl)/ (x2-x1) + y1;
putpixel (x,y, sp); delay (2);}
A Linijuy pieSimas ——————————————m———
void Taskai ()
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{int i,x%x, vy, R = 50,cx,cy, k=2;

int mas([40][3];

cx = getmaxx()/2; cy = getmaxy () /2;
randomize () ;

for (i=0; 1i<10; i++)

{ x = random(R) ; y = random (R);
mas[i*4d ][0] = x +cx;
mas[i*4 J[1l] =y +cy;
mas[i*4 ][2] = random(1l5);
mas[i*4+1][0] = —-x +cx;
mas[1i*4+1][1] = y +cy;
mas[i*4+1][2] = random(1l5);
mas[i*4+2] [0] = x +cx;
mas[i*4+2][1] = -y +cy;
mas[i*4+2][2] = random(15);
mas[i*4+3]1[0] = -x +cx;
mas [1*4+3] [1] = -y +cy; }
mas[i*4+3][2] = random(15);

for (i=0; 1i<40; i++)
putpixel (mas[i][0],mas[1i][1],mas[1][2]);
X =CX; Y = Cy;
for (i=0; 1i<40; i++)
{if (i % 2 == 0) k = 2;
else k = -2;
Taskas (k,cx,cy,mas[1][0],mas[i][1],mas[i][2]);}

}



