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3 tema. [vedimas, iSvedimas

C*™ kalboje jvedimo/i§vedimo operacijoms yra jvestos srauty
klasés, taCiau yra vartojamos ir klasikinés jvedimo/iSvedimo bibliotekos.
Tokios bibliotekos yra trys: stdio.h (klasikinis buferizuotas I/O —
input/output), io.h (Zemo lygio nebuferizuotas UNIX standarto 1/O),
conio.h (specialios konsolés I/O funkcijos). Laboratoriniame darbe
analizuojamos tik bibliotekos stdio.h funkcijos.

Aprasant I/O operacijas, vartojama "srauto" savoka. Srautas - tai
abstrakcija, leidZianti atsiriboti nuo konkretaus I/O irenginio (disko,
juostos, terminalo). Srautai btina dviejy tipy:

<> Tekstinis srautas - 1 eilutes, atskiriamas specialiais Zenklais (CR -
carriage return, LF - line feed), suskaidyta simboliy seka. Tekstinio
srauto informacija nebiitinai yra identiSka duomenims matomiems
konkreciame atvaizdavimo irenginyje (printeryje, displéjuje), nes dalis
simboliy (CR, LF) yra skirta ne vaizdavimui, o srauto perdavimo
valdymui;

<> Dvejetainis srautas - baity seka, tiksliai atitinkanti informacija
konkre¢iame irenginyje.

Kiekviena programa automatiskai atidaro 5 standartinius tekstinius
srautus:

stdin (jvedimas), stdout (iSvedimas),
stderr (pranesimai apie klaidas), stdaux (papildomas),
stdprn (spausdintuvas).

Jie susiejami su standartiniais sisteminiais /O {irenginiais.
DaZniausiai srautai stdin, stdout, stderr yra susiejami su konsole
(klaviatiira ir ekranas). Standartini I/O irengini galima pakeisti (perskirti)
DOS priemonémis.

Standartiniy srauty (klaviatiiros ir ekrano) valdymui vartojamos
funkcijos printf ir scanf. Jy prototipai:

int printf (const char >“Sablonas, [<Reiksmiy sarasas>]);
int scanf(const char *Sablonas, <Atminties lauky sarasas>);

Sablomas - tai simboliy eiluté su iterptais raSomuy arba skaitomy

duomeny formatais, kurie apraso duomenims skiriamo lauko strukttira
arba jy interpretavimo biida. Funkcijoje scanf skaitomiems duomenims
skiriami atminties laukai yra nurodomi adresais. Tipiné formato strukttira
yra tokia:
% [<Lauko dydis>][.<Tikslumas>]<Duomeny tipas>
Duomeny tipai yra Zymimi raidémis. Pagrindiniai tipai yra tokie:
d arba i - sveikasis, o - aStuntainis sveikasis,
X - SeSioliktainis sveikasis, f - slankaus kablelio,
e - rodikliné forma, ¢ - simbolinis tipas,
p - rodykle.

Susiejant srauta su konkreciu failu, yra vartojamos faily rodykles,
kurios nurodo tvarkomy faily parametry saugojimui skirtas FILE tipo
struktiras. FILE tipas apibréztas faile stdio.h. Failo rodyklés apraso
sintaksé:

FILE *<Rodyklé>;
Failo rodykl¢ inicializuojama funkcija fopen(), kurios prototipas:
FILE *fopen(char *failo_vardas, char *naudojimo_budas>);
Pagrindiniy buferizuoto I/O funkcijy prototipai:
/* Jei néra kitokios pastabos, klaida nurodo funkcijos reik§mé EOF */
int fclose(FILE *rod); 1/ Failo uZdarymas
int putc(int simbolis, FILE *rod); // Simbolio raSymas
int getc(FILE *rod);
int putw(int sk, FILE *rod); /I Skaiciaus raSymas
int getw(FILE *rod);
// Skaito eilute s i$ n simboliy, klaida rodo reik§mé NULL
char *fgets(char *s, int n, FILE *rod);

/" Simbolio skaitymas

/I Skai¢iaus skaitymas

int fputs(const char *s, FILE *rod); // Eilutés s raSymas

/* Siuncia n po t baity turinéiy bloky i$ failo rod i buferj buf.
Funkcijos reik§Sme rodo perskaityty bloky skaiciy */



C** laboratoriniai darbai Jonas Blonskis, Vytautas Buksnaitis, Dalius Rubliauskas, Gintaras Palubeckas. 3 tema. 4 tema

2
int fread(void *buf, int t, int n, FILE *rod); char  buf[50], el[20], e2[20], e3[10];
. . . . . Lo . const char vardas[] = "DUOM.TXT";
/* Siuncia n po t baity turin¢iy bloky i§ buferio buf i faila rod. Funkcijos int Init (const char *, char *);
reik§mé rodo perskaityty bloky skaiciy */ void  Duomenys( FILE * );
1 1 * .
int fwrite(void *buf, int t, int n, FILE *rod); y /_‘_7?ic_i___r_{?iizii___(_ﬁff___li ________________________
/* 1 faila r, panaudojant Sablona f, raSomi saraso elementai. Sablonas main () {
ir argumenty saraSas sudaromi taip pat, kaip ir funkcijai printf */ buf [0]= '\0';
// Failo paruo$imas darbui
int fprintf(FILE *rod, const *char f [,<sgrasas>]); if ( !Init(vardas, "a") ) exit(1l);
. . .. e . . . . // Duomenys jvedami klaviattGra i faila
* -
/ Skaltymaswpagal Sablona. Funkcijos relksme* sékmingai perskaityty Duomenys ( failas ); fclose( failas );
elementy skaiCius / // Failo paruo$imas skaitymui
int fscanf(FILE *rod, const *char f [,<sgrasas>]); if (IInit (vardas,"r")) exit(l);
Rodyti( failas ); // Duomenys siunc¢iami i ekrana
int feof(FILE *rod); // Failo pabaiga - nenuliné funkcijos reikSmé fclose (failas);
. . .. .. e tch();
int ferror(FILE *rod); // Klaida - nenuliné funkcijos reik§mé } ?f,i,(), 77777777777777777777777777777777777777777777
int remove(const *char vardas); // Salinamas failas int Init (const char *v, char *mode) {
// Naujo failo atidarymas skaitymui/rasSymui
Faily apdorojimo programoms apdorojamy faily vardai gali biiti //  arba seno papildymui
perduodami pagrindinés funkcijos parametrais. Funkcijos prototipas: if ((failas = fopen (v, mode)) == NULL) { // Failo nebuvo
. oo " // Naujo sukurti nepavyko
int main(int n, char *argv[ ]); if ((failas = fopen(v, "w+")) == NULL)

Cia n - argumenty skaiius, o argyv - argumentams skirto eilu¢iy
masyvo rodyklé. Argumenty reikSmés yra nurodomos programos
iSkvietimo komandoje ir yra atskiriamos tarpais. Nuliné argumenty
masyvo eiluté - tai pacios programos pavadinimas.

H 3.1 pratimas. Naudodamiesi aplinkos pagalbine informacija
(Ctrl+F1) issiaiskinkite, kaip sudaryta struktiirizuoto tekstinio failo
DUOM.TXT papildymo programa. Failo eilutése yra saugomi duomenys
apie jvairiems asmenims priklausancius telefonus. Duomeny elementams
yra skiriamos tokios eiluciy atkarpos: pavardé - [1, 20], vardas - [21, 40],
telefono numeris - [41,50]. Sukurkite tokios struktiiros failg ir
patikrinkite  programa. Programos vykdymo pabaigos salyga
iSsiaiskinkite nagrinédami jos teksta.

#include <string.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
FILE *failas;

{ fprintf (stderr,
"Atidaryti faila raSymui/skaitymui nepavyko.\n");

return 0; /* Klaidos pozymis */ }
else return 1; } // Naujai sukurtas failas
else return 2; // Surastas failas ir atidarytas
Y S
void Duomenys ( FILE * failas) {
int i;
while (buf[0] != 'g') {

// Ivedimo pabaiga nurodoma eilute, kurios pirmas simbolis yra
/g
buf[0]= "\0"';

// Strukturizuotos eilutes sudarymo ir radymo ciklai
printf ("Nurodykite pavarde, varda ir telefono numeri:\n");
scanf ("%$s %s %s", el, e2, e3);
strcat ( buf, el);

for (i= strlen(buf); 1<20; i++) strcat (buf, " ");
strcat (buf, e2);

for (i= strlen(buf); 1i<40; i++) strcat (buf, " ");
strcat (buf, e3); strcat (buf, "\n");

if (buf[0] != 'q")
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fwrite (buf, strlen(buf), 1, failas);

void Rodyti ( FILE * ){
while (fgets(buf, strlen(buf)+l, failas))
printf ("%s",buf) ;

\/Sudarykite pagalbing funkcija buferinio kintamojo buf papildymui
formatuotais laukais.

v/ Pakeiskite programoje bloky raSymo komanda fwrite eiluciy
raSymo komanda fputs.

v/ Pakeiskite programa taip, kad jos darba bty galima nutraukti
ivedus vieno simbolio eilutg: "Q" arba "q". Norint tai padaryti, reikia i$
klaviatliros perskaityti i§ karto visa eilutg ir tik po to ja skanuoti su
funkcija sscanf.

H 32 pratimas. Panaudodami duomeny srauty apdorojimo
klase ofstream jvedame duomenis | matrica ir atlike veiksmus
(sukeiCiami vietomis stulpeliai su didZiausia ir maZiausia matricos
reikSme) iSvedame rezultatus.

#include <fstream.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <iomanip.h>
const num = 15;

int Kiek = 15;
typedef int mas [15];

// Duomeny skaitymas
void read (char *is, int a[num] [num], int &n );
//
Spausdinimas
void print (char *os, int a[num] [num], int n,
char *text );
// DidZiausio paieska

int max (int a[num] [num], int n );
// Maziausio paieska
int min (int a[num] [num], int n );

// Stulpeliuy sukeitimas
void swap (int a[num] [num], int n,
int mine, int maxe );
// Failu paruo$imas

int test (char *is, char *os ) ;

void main (void ) {
int a[num] [num], n;
// Faily vardams saugoti.
char inbuff([12], outbuff[l2];
// Rodyklés i faily vardus *ifile ir *ofile
cout<<"Koks duomenu failo vardas?\n";
char *ifile = gets( inbuff );
cout<<"Koks rezultatu failo vardas?\n";
char *ofile = gets( outbuff );
if (test (ifile, ofile )){
cout<<"Klaida atidarant failus"; exit( 0 ); }
read( ifile, a, n); // Duomenuy skaitymas 1 matrica
// Duomeny spausdinimas i faila
print (ofile, a, n, "Pradiniai duomenys");
// Stulpeliy sukeitimas vietomis
swap( a, n, min( a, n ), max( a, n ));
// Rezultaty spausdinimas
print (ofile, a, n, "Rezultatai");
cout<<"Pabaiga\n\a";

void read ( char *is, int a[num] [num], 1int &n ) {
ifstream infile(is); // Duomeny failo atidarymas
infile >> n; // Ivedama n reiksSmé
n--; // Matricos jivedimas
for ( int i = 0; 1 <= n; 1i++)
for ( int j = 0; j <= n; Jj++ )
infile >> a[i][3];
infile.close(); // Failo uzdarymas

void print (char *os, int a[num] [num], int n,
char *text ) {
// Rezultaty failas paruoSiamas papildymui
ofstream offile ( os, ios::app );
offile << '"\n' << text <<'\n' << " ",
for ( int j = 1; j <= n+l; J++ )
offile << setw(5)<< 3J;

offile << " \n |";
for ( int j = 0; j <= n; J++ ) offile << "———— ",
offile << " \n";
for ( int i = 0; i <= n; i++){
offile << setw( 3 ) << (i+1l) <<" |";

for ( int j = 0; j <= n; Jj++ )
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offile << setw(5)<< al[i]l[]];

offile <<" \n"; }

e e
// Randamas stulpelis su didzZziausios reiksSme 4
int max (int a[num] [num], int n ) { 1
int m = -1000, p = -1; // p - stulpelio numeris. 2
for ( int 1 = 0; 1 <= n; 1i++) 5
for ( int j = 0; § <= n; j++ ) 1

if (alill3]l >m) {m=alill3]l; p = 3i }

return p;

int a[num] [num], int n ) {
// Randamas maziausios reikSmeés

int m = 1000, p = -1; // stulpelio numeris p.
for ( int 1 = 0; 1 <= n; i++)
for ( int j = 0; j <= n; Jj++ )
if (alil(3] <m) {m=alill3]l; p = 3; }
return p;
T
void swap ( int a[num] [num], int n,
int mine, int maxe ) {
int p; // Sukeiciami du stulpeliai vietomis.
for ( int 1 = 0; 1 <= n; 1i++){
p = ali] [mine]; al[i] [mine] = a[i] [maxe];
ali] [maxe] = p;}
}/ e e
int test ( char *is, char *os ) {

// Patikrinamas duomeny failas.
ifstream duomenys( is );
(!duomenys) return 1;
duomenys.close();

if

// Patikrinamas rezultaty failas.
ofstream rezultatai ( os );
if ('rezultatai) return 1;
// T rezultatuy faila isSvedamas pranes$imas.
rezultatai << "Matrica \n"; rezultatai.close();
return 0;

struct telefonas

struct telefonas {

4
Duomeny failas Rezultaty failas
Matrica
1 5 6
25 6 7 Pradiniai duomenys
-5 5 -45 1 2 3 4
2 3 4 | ——m
1] 15 1 5 6
2 2 25 6 7
3 | 5 -5 5 -45
4 | 1 2 3 4
Rezultatai
1 2 3 4
| 77777777777777777777
1 ] 15 6 5 1
2 | 2 7 6 25
3 | 5 -45 5 -5
4 | 1 4 3 2

4 tema. Struktaros
Struktiiry aprasy sintaksé:
struct <struktidrinio tipo vardas>
{ <laiky aprasu saraSas> }
[<kintamuyju sarasas>];

Lauky apraSy saraSuy elementai atskiriami kabliataskiais, o kintamuyjuy

saraso elementai — kableliais. Jei aprase néra kintamyjuy saraSo, jis
apibrézia tik naujuy struktiriniy duomeny tipa, taciau jo realizacijoms
atmintyje vietos neskiria.
realizavimo pavyzdys:

Atskiro struktliros tipo apibréZimo ir
// ApibrézZimas
vardas[30];
tel; }
// Realizavimas
100 71;

char

unsigned longint

Tel, *P, TelMas]|

Kreipiantis { struktiiry elementus vartojami sudétiniai vardai:
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<struktiaros wvardas>.<lauko vardas> fprintf( F,": Vardas : Pavarde : gim. metai : ugis :\n");
i) oo 1o X o (R \n") ;

Galimos rodyklés i sruktiiry tipo reik§mes: while ( n—— ){

_ . cout<<" Iveskite varda \n"; cin>> A.vardas ;
P= %?e}, /{ struct telefonis' B cout<<" Iveskite pavarde \n"; cin>> A.pavarde;

Lauky vardy uZra§ymo, panaudojant rodykles, pavyzdZziai: cout<<" Iveskite gimimo metus \n"; cin>> A.gim met;

(*P) —>tel, P->tel cout<<" Iveskite ugi \n"; cin>> A.ugis ;

fprintf( F, ":%12s :%12s : %5d :%8.3f :\n",

H 4.1 pratimas. Klaviatira jvedamas Zmoniy sara3as \ A.vardas, A.pavarde, A.gim met, A.ugis);
SanSdlnamas lentele faile. B 1o X ol (R \n") ;
// Strukturos fclose( F );

#include <stdio.h> e ———

#include <stdlib.h>
#include <iomanip.h>
#include <conio.h>

struct zmogus { char vardas [10];
char pavarde[10];
int gim_met;
float ugis; };

FILE *F;

const char Duomenys([] = "Pratl7.rez";

// Failo atidarymas
int Atidaro ( const char *, char *);
// Duomenys ivedami klaviattra ir spausdinami faile
void Lentele();

void main (void ) {
if (Atidaro( Duomenys, "w")) exit (0);
Lentele();
fclose( F );
cout<<"Pabaiga\n\a";

getch();
e
int Atidaro( const char *Vardas, char *Forma) {

if (( F = fopen( Vardas, Forma )) == NULL )

{ cout<< "Failas neatidarytas"; return 1;}
else return 0;

void Lentele() {

struct zmogus A; int n;

cout<<"Kiek zmoniu bus ?\n"; cin>> n;
fprintf (

Vardas Pavarde gim. metai ugis
Petras : Petraitis : 1933 : 203.750
Jurgis : Jurgelis : 1582 : 125.580

Kazys : Kazelis : 1258 : 125.250

Struktiiry masyvai sudaromi taip pat, kaip ir paprasty duomeny tipy.
Rekomenduojama sukurti duomeny tipa, po to ji naudoti.

H 4.2 pratimas. Klaviatira jvedami duomenys surasomi
struktiiry masyve. Po to jie spaudinami lentele.

// Strukturos

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <iomanip.h>

#include <conio.h>

struct zmogus { char vardas [10];
char pavarde[10];
int gim _met;
float ugis;

}i
FILE *F;
const char Duomenys|[] = "Pratl8.rez";

// Failo atidarymas.
int Atidaro ( const char *, char *);
void Ivesti( zmogus *, int *); // Ivedimas klaviattra.
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void Lentele(zmogus *, int ); // ISvedimas lentele. #include <iomanip.h>
[ e #include <conio.h>
void main (void ) { FILE *failas;
zmogus A[10]; int n = 0; const char Rezultatai[] = "Pratl9.rez";
Ivesti( A, &n); struct telefonas { char vardas [10];
if (Atidaro( Duomenys, "w")) exit (0); char pavarde[10];
Lentele( A, n); long tel;
fclose( F ); cout<<"Pabaiga\n\a"; } T;
getch(); // Failo atidarymas
Vv / - int Atidaro ( const char *, char *);
void Ivesti( zmogus *B, int *n) { void Raso();
int i = 0; void Skaito();
cout<<"Kiek zmoniu bus ?\n"; cin>> *n; // -
while( 1 < *n ) { void main (void ) {
COULKKM**hkkkkokkkkkkxkkkkkkk\n", if ( Atidaro( Rezultatai, "w") ) exit (0);
cout<< (i+1l) <<"-ojo zmogaus duomenys:\n"; Raso () ; fclose( failas );
cout<<" Iveskite varda \n"; cin>> B[i].vardas ; if ( Atidaro( Rezultatai, "r")) exit (0);
cout<<" Iveskite pavarde \n"; cin>> B[i].pavarde; Skaito(); fclose( failas );
cout<<" Iveskite gimimo metus \n"; cin>> B[i].gim_met; cout<<"Pabaiga\n\a"; getch();
cout<<" Iveskite ugi \n"; cin>> B[i].ugis ; VS -
cout<<"Aciu \n"; i++; } void Raso () {
A char buf[50] = "";
int Atidaro( const char *Vardas, char *Forma) { printf ("Programos nutraukimas - eilute 'g'\n");
if (( F = fopen( Vardas, Forma )) == NULL ) while( buf[0] != 'qg' ){
{ cout<< "Failas neatidarytas"; return 1;} printf ("Nurodykite varda, pavarde it telefono numeri:\n");
else return 0; gets( buf );
Y/ /e if( buf[0] != 'g"){
void Lentele( zmogus *C, int n) { sscanf ( buf, "%s%s%1ld",
int i = 0; T.vardas, T.pavarde, &T.tel );
i < a1 o (O \n"); fwrite( &T, sizeof( struct telefonas ), 1, failas );
fprintf( F,": Vardas : Pavarde : gim. metai : ugis :\n"); } }
i ool 5 o i (P \n"); V)
while (i <n ){ int Atidaro( const char *Vardas, char *Forma) {
fprintf( F, "?%125 :%12s P %§d :%8.$f :\?"r if (( failas = fopen( Vardas, Forma )) == NULL )
C[i].vardas, C[i].pavarde, C[i].gim_met, C[i].ugis); { cout<< "Failas neatidarytas"; return 1;}
i++7 3} else return 0;
i ool 5 o ol (P \n") ; 22—

fclose( F ); void Skaito () {

i oS o i \n");
H 43 pratimas. Klaviatira jvedami duomenys suraSomi | printf( ":  Vardas : Pavarde : telefonas :\n");
tipizuota faila. po to jie skaitomi i$ to failo ir parodomi ekrane. p; 1r11tf i \n");
while (
// Strukturos fread( &T, sizeof( struct telefonas), 1, failas))
#include <stdio.h> printf( ":%$10s :%10s : $101d :\n",

#include <stdlib.h>
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T.vardas, T.pavarde, T.tel);

v Pertvarkykite programa, kad pagrindinéje funkcijoje pagal
vartotojo pageidavimus biity galima pasirinkti tokius veiksmus:
duomeny failo turinio iSvedimas ekrane, naujo failo formavimas arba
esancio failo papildymas. Programos Sakojimui vartokite operatoriy
case.

v Papildykite programa failo rikiavimo pagal pavardes alfabeto
tvarka funkcija. Rikiuojamo failo duomenys i§ pradziy turi buti
perraSomi i jraSy masyva ir tik po to rikiuojami. Lyginant eilutes turi biiti
vartojamos ne santykiooperacijos, bet bibliotekos st ring.h funkcijos
arba makrokomandos: stricmp, strnicmp, strncmpi,
strcmpi.

Kuriant sudétingesnes programas tikslinga zinoti keleta
idomesniy funkciju savybiy. Klaboje C™ realizuota labai efektyvi
funkcijuy  savybé -  polimorfizmas, kuri dar  vadinama
daugiavariantiSkumu arba funkcijy persidengimu (overloading). Senose
C*™ Kkalbos versijosepolimorfiniy funkciju apraai turi biiti paZymimi
baziniu ZodZiu overload. Kalbos realizacijose Bordland C** tai daryti
nebitina. Pavyzdyje demonstruojama iSvedimo ekrane polimorfiné
funkcija print, kurios darbas priklauso nuo kreipinyje uZraSyto
duomeny tipo.

// Polimorfizmas
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

// overload print; // Bordland C galima praleisti.
inline void print( int x ){ printf ("%d\n" , x); )
inline void print ( double x ){ printf("$5.2f\n", x); }
inline void print ( char *x ){ printf ("%$s\n", X); }

void main (void ) {
print ( 3.14 ); // Slankaus kablelio skaicius.
print ( 15 ) ; // Sveikas skaicius.
print ( "Simboliu eilute"); // Simboliu seka.
getch();

Cia baziniu ZodZiu inline paZymétos jterpiamos funkcijos. Iterpiamos
funkcijos yra makrokomandy analogai — pirminis procesorius iraso
funkcijos teksta kiekvieno kreipinio i ja vietoje. Jei funkcijuy tekstai
trumpi, toks funkciju teksty iterpimas padidina programy darbo greiti.

Dar viena labai naudinga funkcijy savybé — argumenty parinkimas
pagal nutyléjima.

// Argumentai
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

struct upe { char *vardas;
char *salis; } x, v, z, k;

void Rodo( struct upe *d, char *a = NULL,
char *b = NULL)
{ d->vardas = a; d->salis = b; }

void main (void ) {
Rodo ( &x );
Rodo( &y, "Nemunas" );

Rodo( &z, "Merkys", "Lietuva" );
(

Rodo ( &k, "Nilas" );
printf( "%$10s %10s \n", x.vardas, x.salis );
printf( "%$10s %10s \n", y.vardas, y.salis );
printf( "%$10s %10s \n", z.vardas, z.salis );
printf( "%$10s %10s \n", k.vardas, k.salis );

getch();
}

(NULL) (NULL)

Nemunas (NULL)
Merkys Lietuva
Nilas (NULL)

Ekrane matysime:




