C*" laboratoriniai darbai Jonas Blonskis, Vytautas Buk$naitis, Dalius Rubliauskas, Gintaras Palubeckas. 1tema. 2 tema

IZanga

C kalba ir jos modifikacija C'" pasizymi labai dideliu
lakoniSkumu, sintaksiniy struktiiry lankstumu ir universalumu, todél §ia
kalba daZniausiai pradedama mokytis jau turint programavimo kitomis
kalbomis patyrima.

Si knyga skirta skaitytojui, kuriam Zinomos pagrindinés
programavimo kalbose vartojamos savokos, programy struktiirizavimo
priemongs, sugeba naudoti standartines duomeny strukttiras, valdancias
struktliras, programavimo aplinkas.

1 tema. C™ elementai
Programos struktiira.

Pradedant programuoti su C™ kalba, siiloma atkreipti démesj {
tokias $ios kalbos ypatybes:

< yra tik viena programos struktiirizavimo priemoné - funkcija;

<~ programos savoka atitinka pagrindiné funkcija, kuri Zymima vardu
main;

< identifikatoriuose didZiosios ir maZzosios raidés nesutapatinamos;

< programos objekty (struktiiry, kintamuyjy, funkcijy) aprasai gali bati
bet kurioje programos vietoje - svarbu tik tai, kad objektas buty
apibréZztas prie§ ji naudojant;

<~ aprasuose placiai vartojami funkcijy prototipai;

<> C'" kalboje nedidelis standartizuoty operatoriy skaicius, todél kalbos
realizacijos turi labai jvairias ir galingas biblioteky sistemas;

< kreipiantis i kintamuosius ir struktiiras, placiai vartojamos rodyklés;
<~ daugeli duomeny tipy galima interpretuoti keliais jvairiais budais.

Tipiné programos C** kalba (programos failo) struktira:

/* Instrukcijos pirminiam procesoriui i/
/* Globaliniai apra8ai =y
main ()
{
/* Pagrindinés funkcijos tekstas =y

}

A Vartotojo funkciju apradai i/

Aprasant programos struktiira, panaudotos tokios C™* kalbos sintaksinés
konstrukcijos:

< komentarai - paaiSkinimams skirtas simboliu rinkinys, kurio ribos
Zymimos simboliy poromis /* ir */; ParaSius eilutéje du simbolius be
tarpo // toliau esantis tekstas iki eilutés pabaigos suprantamas kaip
komentarai;

< main () - pagrindinés programos funkcijos antrasté;

<~ sudétinis sakinys - tarp skliausty {} jraSytas sakiniy rinkinys, su
kuriais programoje elgiamasi taip kaip su vienu sakiniu;

Programos struktiiros apraSyme komentarais parodyta, kokia
tvarka joje turi buti suraSyti struktiriniai elementai:

< Programos pradZioje suraomos instrukcijos pirminiam procesoriui
(preprocessor),  kuriose nurodoma, kokius programos teksto
pertvarkymus reikia atlikti pries jos kompiliavima.

< Globaliniais aprasais apibréZiami tie programos objektai, kurie gali
biiti vartojami visame rengiamos programos faile (tiek pagrindingje, tiek
vartotojo funkcijose).

< Vartotojo funkcijos gali biiti apraSomos ne tik programos gale, bet ir
globaliniy aprasy dalyje.

Surasius pagalbines funkcijas programos gale, jos teksta
lengviau skaityti ir analizuoti, taCiau tada nesilaikoma reikalavimo, kad
funkcijas reikia pirma apraSyti, o tik po to vartoti. Sio priestaravimo
iSvengiama globaliniy aprasy dalyje pateikiant programos gale surasyty
funkcijy prototipus. Funkcijy prototipais vadinami ju antra$¢iy sakiniai.

Programai tikslinga suteikti varda, uZraSoma teksto pirmoje
eilutéje kaip komentara. Cia naudinga parasyti daugiau paaiskinimy apie
programa. Visa tai leis lengviau ir grei¢iau atpazinti reikalinga programa.

H 11 pratimas. Programa klausia vartotojo, ar giedras dangus. Kaip
atsakyma vartotojas paspaudzia klaviSa 1, jeigu giedras dangus, ir 0
prieSingu atveju. Programa atspausdina ekrane ivesta reikSmg ir ja
grazina funkcijai, kuri analizuoja atsakyma ir iSveda ekrane pilng
pranesima.
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// Pratimasl Programos struktura
#include <iostream.h> // Ivedimo/idvedimo srautai
#include <conio.h> // Tekstinio ekrano tvarkyklé

void Atsakymas( int ); // Funkcijos prototipas

void main () { // Pagrindiné funkcija
char simbolis; // Kintamojo aprasas
int Dangus; // Kintamojo aprasSas
cout<<"Ar saule sviecia?\n"; // I3vedimas ekrane
cout<<" Taip - 1 Ne - 0 \n";
cin>> Dangus; // Ivedimas klaviatGra

cout<<"Atsakymas: "<<Dangus<<"\n";
cout<<"Dabar ";
Atsakymas ( Dangus ) ; // Kreipinys 1 funkciija
cout<<endl <<"Paspauskite bet koki simbolini klavisa”

<< " ir ENTER" << endl;// endl - eilutés pabaiga
cin << simbolis;

Y/ /e
void Atsakymas( int Ats ) { // Funkcija
if ( Ats == 1)

cout<<" giedras dangus!!\n";
else cout<<" Dangje labai daug debesu\n";

Programos  pradzioje  suraSytos instrukcijos  pirminiam
procesoriui, kurios Zymimos simboliu #. [terpimo instrukcijomis include
nurodoma, kokiy faily tekstai turi biiti iterpti instrukcijy paZymétose
vietose pirminio apdorojimo metu. [terpiamy faily vardai raSomi tarp
simboliy < > arba tarp kabuciy, jeigu failas yra sukurtas vartotojo. Jeigu
programoje vartojamos asmeninés pagalbinés bibliotekos, instrukcijomis
include turi biiti nurodomi S$iose bibliotekose esaniy priemoniy
prototipy failai, kuriy vardai turi plétinius h (header).

Kintamyjy tipai ir aprasymas. Pradiniy reikSmiy priskyrimas.

Kintamyjy aprasy sintakseé:
(tipas) (kintamyjy sarasas) [= (pradiné reikSmé) ]

Kaip ir kitose kalbose, duomeny tipai nurodomi baziniais
7odziais. C™ kalboje yra vartojami $ie baziniai elementaris duomeny
tipai:

int - sveikasis,
float - realusis,
char - simbolinis.
Tokio apraso pavyzdys programoje yra pagrindingje funkcijoje:
int Dangus;.

Programoje visi kintamieji kiekvienu momentu privalo biti apibrézti, t.y.
turéti konkrecig reikSme¢. Kalbos kompiliatorius kintamiesiems skiria
atmintj, taciau nepasiripina, kas ten yra. Programuotojas privalo tai
numatyti. Rekomenduojama programos kintamujy aprasy dalyje nurodyti
pradines ju reikSmes. Programos pavyzdyje galima buvo paraSyti: int
Dangus = 0; arba atskiru priskyrimo sakiniu: Dangus = 0;

Aprasuose vienodo tipo kintamuosius galima grupuoti, pavyzdZiui:

int Dangus = 0, Medis = 0, Katinas = 0;
Tai galima aprasyti ir taip:
int Dangus, Medis, Katinas;
Dangus = Medis = Katinas = 0;

Nors abu biidai duoda ta patj rezultata, taciau pirmasis tinkamesnis. Jis
vaizdesnis ir suprantamesnis, nes vienoje vietoje viskas pasakyta apie
kintamaji. Ji naudojant bus maziau klystama, nes nereikés dukart kartoti
kintamojo vardo. Jis leidZia lengviau suprasti ir modifikuoti programa,
nes kintamyjy reikSmés pasakomos ju apraso vietoje ir kiekviena
inicializuojama atskirai, taigi ir, pakeitimus darant, pradines reikSmes
galima skirti skirtingas.

Programose labai naudingos konstantos. Jos aprasomos panaudojant
kalbos rezervuota Zodi const, pavyzdZiui:

const int A = 125;
const float B = 13.5;

Pagrindiniai tipai.

Tipas Galimos reikSmeés

char ! -128..127 ! simbolinés reik§més
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int 1 -32768..32768 : sveikieji skaiciai

double | 1.7x10°% 1.7x10°" : realieji skaiCiai

Sveikojo tipo kintamyjy apraSyme galima taikyti nuoroda unsigned.
Taip sukuriami kintamieji, galintys turéti tik teigiamas sveiko tipo
reikSmes, pavyzdziui:

unsigned int X; // reik3miu intervalas: 0..65535
Pagrindiniai operatoriai.
Priskyrimo sakinyje panaudojome opratoriy = (lygybés zZenklas). Kiti

dazniausiai vartojami parodyti 1.1 Ientel¢je. Operacijoms Zyméti
naudojami Zenklai surasyti 1.2 lenteléje.

1.1 lentelé. Populiariausi operatoriai.

Opera- Pavyzdziai ir paaiskinimai
torius
++ | k++; | k reikimé panaudojama, po to didinama vienetu.
++k ! k reikSmé didinama vienetu, po to panaudojama. _
] i k—; | kreikSmé panaudojama, po to maZinama vienetu.
v X i k reik§mé maZinama vienetu, po to panaudojama.
= i__S_ f':?__’___i__s_f_s_ kK
— rs—=k; i s=s—k;
1.2 lentelé. Operacijy Zenklai.
Aritmetinés operacijos
+  sudétis *  daugyba
—  atimtis /  dalyba

% dalybos modulis

Sulyginimo operacijos
== ar lygios dvi reikSmeés? < ar pirma maZesné uZ antra?
1= ar nelygios dvi reik§més? | >= ar pirma nemazesné antra?
> ar pirma didesné uz antra? | <= ar pirma nedidesné uZ antra?

Loginés operacijos
&& loginé daugyba ir (and) | | login¢ sudétis arba (or)
! loginis neigimas ne (not)

RaSant aritmetines iSraiSkas naudojami paprasti skliaustai. Standartinés
matematinés funkcijos yra surasytos bibliotekoje math . h.

Funkcijos.

Pirmo pratimo programos pabaigoje paraSyta funkcija
Atsakymas, kurios prototipas uZraSytas prie§ pagrinding funkcija
main. Funkcijos prototipo uZraSas baigiamas simboliu ; (kabliataSkis).
Funkcijos apraSo sintaksé:

[(reikSmés tipas)] (vardas)
([{(formaliy parametruy sarasas)])
{
(funkcijos tekstas)

Jeigu funkcijos vardui yra suteikiama reikSme, jos tekste privalo biiti
sakinys

return (reik3me);

Jeigu tokio sakinio néra, funkcijai reikSmé nesuteikiama.
Funkcijos reikSmeés tipas yra nurodomas Zodziu void (tuscias), jeigu
funkcija negrazina reikSmeés. ReikSmiy neturincios C kalbos funkcijos

tokias funkcijas programose sudaro atskirus sakinius.

Jeigu funkcija neturi argumenty, argumenty sarasas gali biiti
paliekamas tuscias arba Zymimas ZodZiu void.

Pavyzdziui, void Atsakymas (void) ;

Funkcijos prototipe néra tikslo jvardinti parametrus:
kompiliatoriui pakanka Zinoti, kiek yra parametry ir kokie juy tipai, todél
aprase vardai gali biti praleidZiami.

Pagrindiné funkcija main(), kuri programoje gali biiti tik viena,
nurodo kompiliatoriui, kur prasideda programoje vykdomuy veiksmy
apraSymai. Pagrindinés funkcijos ir pagalbiniy funkcijy tekstai yra
sudaromi pagal tas pacias taisykles. Teksta sudaro funkcijoje vartojamy
objekty aprasai, programos vykdomy skai¢iavimy valdymo operatoriai ir
komentarai.
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Kintamyjy galiojimo sritys.
Kintamasis galioja nuo paskelbimo vietos. Kintamuosius galima aprasyti
bet kurioje vietoje. Tikslinga prisiminti,kad:

< programos teksto pradzioje prie§ main funkcija surasyti kintamieji
yra globalis ir galioja visame tolesniame tekste;

<~ kintamieji, kuriy aprasas yra funkcijoje, vadinami lokaliais ir galioja
tik joje;

< esant vienodam globalaus ir lokalaus kintamojo pavadinimams,
pirmenybé suteikiama lokaliam, t.y. toje funkcijoje globalus negalioja;

< kintamieji gali bati apraSomi ju panaudojimo vietoje, taiau tai
nerekomenduotinas programavimo stilius.

Duomeny jvedimas/iSvedimas

Programoje duomeny jvedimui bei iSvedimui panaudojamas
iSoriniy srauty bibliotekos iostream.h nukreipimo operatoriai << ir
>> aprasant programos ir vartotojo dialoga. PraneSimu iSvedimui {
ekrang yra vartojama struktira:

cout << (simboliy eiluté)
Vardas cout Zymi standartinj iSvedimo srauta (ekrang). C kalbos
simboliy eilutés yra tarp dviguby kabuciy (") iraSyti kompiuterio

alfabeto ir valdanc¢iy simboliy rinkiniai. Valdantys simboliai gali buti
iterpiami bet kurioje eilutés vietoje (1.3 lentelé).

Ju sintaksé: \(simbolis)

1.3 lentelé. Valdanciy simboliy pavyzdziai

Pavadinimas C kalboje ASCII kodas
Skambutis \a 7

Eilutés pradZia \r 13

I kita eilute \f 12

[ kitos eilutés pradZia | \n 10

Horizontali tabuliacija | \t
Vertikali tabuliacija \v 11
Nulinis simbolis \0

DaZniausiai vartojamas valdantis simbolis \n, kuris perkelia
ekrano Zymekli i naujos eilutés pradZia. Zymeklio perkélimui i naujos
eilutés pradzig rekomenduojama naudoti operatoriy endl. Jeigu norime,
kad simboliy eilutéje blty iterptas simbolis ' arba \, vartojami
atitinkamai \'"" arba \.

Rezultaty  formatavimui  bibliotekoje =~ iomanip.h  saugomi
manipuliatoriai, kurie gali biiti jterpiami { iSvedimo srautus ir galioja tik
vienam ] kintamajam:

setw( n ) n - lauko plotis simboliais,
setprecision( n ) n - slankaus kablelio skai¢iy
tikslumas.

Jei setw nurodyto lauko dydzio skaiCiui nepakanka, manipuliatorius
ignoruojamas. Formatuoto iSvedimo pavyzdys:

cout<< "x = " <<setw(1l0) <<x; // ¢&ia int x;
// float a;
cout<< "a = " <<setw(l0) <<setprecision( 3 ) <<a;

Skaitymas i$ standartinio ivedimo srauto (klaviatiiros):

cin >> Kintamasis

Klaviatiiroje renkami duomenys sudaro ASCII kodo simboliy
srauta, kurio interpretavimo btida nurodo kintamojo, kuriam nukreipiami
duomenys, tipas.

Keliy kintamyju reikSmes galima jvesti taip:

cin >> a >> b >> c;

Valdymo struktira if.

Programoje panaudota klasikiné visose programavimo kalbose
vartojama valdymo struktiira - operatorius if.  Jo uZraSymo sakinio
sintaksé:

if (salyga) <Saka TAIP>; else <Saka NE>;
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Paprasciausios salygos yra apraSomos tradiciniu biidu - santykiais,
kuriuose vartojamos sulyginimo ir loginés operacijos.

C*™ kalboje néra loginio duomenu tipo, todél santykiams
suteikiama skaitmeniné reikSmé, kuri yra 1, kai santykio operacija
tenkinama, ir - 0, kai santykio operacija netenkinama. C** kalboje
salygas galima apraSyti ne tik santykiais, bet ir bet kokiomis kitomis
skaitmeninémis iSraiSkomis. Jei tokios iSraiSkos reik§Smé yra 0, laikoma,
kad salyga netenkinama, o jei reikSmé kitokia, laikoma, kad salyga
tenkinama. Dar viena jdomi C™ kalbos savybé - kalboje néra loginio
tipo, bet logines iSraiSkas vartoti galima. Loginiy iSraiSky skaitmeniniai
argumentai, kuriy reik§més nenulinés (#0), interpretuojami kaip loginés
reik§més TRUE, o nulinés (=0) laikomos reiksmémis FALSE. Loginiy
iSraiSky reikSmés taip pat biina skaitmeninés - 0 (FALSE) ir 1 (TRUE).

Programuojantiems Paskalio kalba, sitiloma atkreipti démesi i tai, kad:
v’ C** kalbos sakinyje if prieS Saka else yra raSomas ; (kabliataskis).

v Ivertinant tai, kad loginés reik§més C™ kalboje néra, teisingas bus
uZrasas:
if ( Ats) cout<<" Giedras gdangus!!'\n";

else cout<<" Danguje labai daug debesu
\n";

Cia else $aka bus vykdoma tik esant atsakymo nulinei reik§mei,- kitais
atvejais bus vykdoma Saka true. Jeigu programos vartotojas netiksliai
atsakys | programos klausima, tuomet Sis sakinys ir programos
pavyzdyje esantis sakinys dirbs skirtingai. AukS¢iau pateiktoje
programoje else Saka bus vykdoma visais atvejais, iSskyrus atsakyma
lygu 1.

2 tema. Masyyvai, failai, eilutés
Rodyklé, adresas.

Kiekvienam programoje aprasytam kintamajam kompiliatorius
skiria atminties lauka, kurj apiblidina visa grupé parametry: adresas,
lauko dydis, saugomy duomeny tipas ir reik§me. Programos tekste
panaudotas kintamojo vardas nurodo, kad turi biiti manipuliuojama su jo
reikSme. Apsiriboti manipuliavimu vien tik kintamyjy reikSmémis
galima tik paprastus skai¢iavimo algoritmus apraSanciose programose.
Sudétingesnése taikomosiose ir sisteminése programose, kuriose yra
aktualfis racionalaus dinaminio atminties paskirstymo, dinaminiy
struktliry sudarymo ir kompiuterio irangos valdymo fiziniame lygyje
klausimai, tenka manipuliuoti ne tik atmintyje saugomis kintamyjy
reikSmémis, bet ir ju adresais. Adresy reikSmiy saugojimui yra skirtos
rodyklés, kuriy apraSy sintaksé:

(lauko tipas) *(rodyklés vardas)

Programos tekste struktiira *(rodyklés wvardas) reiskia, kad
turi biti vartojama rodyklés nurodomo lauko reikSmé. Pacioms
rodykléms gali buti suteikiamos tik to paties tipo objekty, kuriems buvo
apibréztos rodyklés, adresy reikSmes.

Pavyzdys:
int X, *px;
px = &%;

Priskyrimo operatorius px = &x rodyklei px suteikia
kintamojo x adreso reikSme, todél | x reikSme dabar galima kreiptis tiek
vardu x, tiek struktiira *px.

Vienmatis masyvas.

Labai glaudZiai su rodyklémis yra susijgs masyvo tipas, kuris yra skirtas
vienodo tipo duomenuy (elementy) rinkiniams saugoti. Masyvy aprasy
sintaksé:

(elementy tipas) (masyvo vardas) [(elementuy skaidius)]

Siame apraiyme skliaustai [ ] yra batini struktiiros elemetai.
Masyvo narius Zymi kintamieji su indesais, kuriy vardy sintaksé:

{(masyvo vardas)[(indeksas)]
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Pavyzdziui, apraSas: int A[10]; elementas: A[5].

Indeksais gali biti tik intervalo [0, n-1] sveikosios reik§més (n -
masyvo elementy skaicius).

& Masyvo vardas be indekso reiskia jo nulinio elemento adresa.

=21 pratimas. Programa demonstruoja situacija, kai gretimuose
atminties laukuose suraSyti vienodo tipo duomenys (a, b, c, d) gali
buti laikomi masyvu, kurio pradZia nurodo pirmojo kintamojo
duomeny adresas: pi = &a;

// Pratimas 2
#include <iostream.h>
void pabaiga();
int a=1, b=2, c<¢=3, d=4, *pi;
main () {
int i= 0, mas[4];
pi= &a; // Kintamojo a adresas
// Masyvo formavimas
while ( i<4 ) mas[i++]= *(pi++);
// Masyvo isvedimas i ekrang atvirksc¢ia tvarka

while (1) cout<< mas[-—-i] << "\t";
cout<<endl;
pabaiga () ; // Ekrano uzlaikymas

}
void pabaiga () {
char simbolis;
cout << endl
<< "Paspauskite bet koki simbolini klavisa ir ENTER"
<< endl;
cin >> simbolis;
}
Indekso reikSmé cikle yra kei¢iama sveiko tipo kintamiesiems taikoma
reikSmés didinimo operacija (1 lentel¢), kuri gali biti uzraSoma dviem
budais:
<kintamasis>++
++<kintamasis>.

Pirmasis variantas nurodo, kad kintamojo reikSmeé i§ pradziy turi
biiti panaudojama programos struktiiroje, o po to didinama 1, o antrasis

variantas,- kad reikSmé i§ pradZiy padidinama ir tik po to vartojama
programoje.

Kai reikSmiy didinimo ir maZinimo operacijos yra taikomos
rodykléms, ju reikSmés yra kei¢iamos ne vienetu, o su rodykle susieto
lauko dydziu. Si rodykliy savybé pavyzdZio programoje yra panaudota
kintamyjy grupés a, b, ¢, d reikSmiy perrinkimui.

Cikliniam indekso ir rodyklés reikSmiy keitimui programoje yra
vartojamas ciklas while, kurio sintakse:

while ((kartojimo salyga)) <(kartojamas sakinys);
Panasus yra ciklas do, kuris visuomet vykdomas bent viena kartg. Jo
apraso sintakse:

do (kartojamas sakinys) while ((kartojimo salyga));
Labai patogus yra for ciklas, kurio strkttira:

for ((i1), (i3), (i2)) <(kartojamas sakinys);

Sakinyje nurodyta iSraiSka il skai¢iuojama tik viena karta, pries
pradedant cikla, o iSraiSkos i2 reikSmé perskaiCiuojama po kiekvieno
ciklo. Tai ciklo kartojimo salyga. Paprastai il apibréZia ciklo parametro
prading reikSme, o i3 - jo kitimo désni. PavyzdZiui, analizuojamoje
programoje masyva mas galima formuoti tokiu ciklu:

for (i=0; i<4; i++) mas[i]= *(pi++);

4 Papildykite programa taip, kad ji parodytuy ekrane visy joje
vartojamy kintamyjy ir masyvo mas elementy adresus. Aprasant adresy
iSvedima, yra vartojamas rodykliy Sablonas %p. Adresai yra iSvedami
SeSioliktaingje skaiCiavimo sistemoje.

Funkcija skaiCiavimy rezultatus gali perduoti jos vartotojui dviem
budais:

<> per parametry sarasa;

<> per funkcijos varda.

Norint gauti funkcijos skai¢iavimy rezultatus per parametry
sarasa, reikia perduoti kreipinio metu adresa vietos, kur turi biiti
patalpinti graZinami duomenys. Adresus gali saugoti rodyklés tipo
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parametrai. Funkcijos prototipe nurodomi rodyklés tipo parametrai,
pavyzdZiui:
void Keisti ( int *, int );

Cia pirmasis parametras rodo, kad kreipinio metu reikia perduoti
integer tipo kintamojo adresa, kai tuo tarpu antrasis parametras reikalauja
reikSmés, kuri gali buti nurodoma kreipinio metu kaip konstanta,
kintamasis ar rodyklé i reikSmg. PavyzdZiui:

Keisti( &a, 5 ); Keisti( &a, x ); Keisti (
&a, *p );
= 2.2 pratimas. Funkcija Keisti demonstruoja abi parametry
formas. Pagrindiné funkcija parodo ekrane gaunamus rezultatus.

Funkcija getch panaudota programos veiksmams sustabdyti: galima
stebéti ekrane esama situacija. Si funkcija reaguoja i klaviSo paspaudima.

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
void Keisti( int *, int );

void main () {
int a = 20, b = 10, *c = &a;

cout<<" a b  *c \n";
cout<<"Pradines reiksmes : "
<< a<<" " << b <<" "<< *c << "\n";

Keisti( &a, b );
cout<<"Po pirmo keitimo .
<<a <<" " << b <<" "<< *c << "\n";

Keisti( &b, 20 );
cout<<"Po antro keitimo HE
<< a<kk" " << b <<" "<< *¢ << "\n";
Keisti( ¢, b );
cout<<"Po trecio keitimo : "
<< a<k<k" " << b <<" "<< *¢ << "\n";
Keisti( &b, *c );
cout<<"Po ketvirto keitimo: "
<< a<kk" " << << "<<Fe << "\n";
getch () ;
}
void Keisti ( int *pl, int p2 )

{ *pl = *pl + 10; p2 = p2 + 10; }

/* Ekrane matomi rezultatai:
a b *c

Pradines reiksmes : 20 10 20
Po pirmo keitimo : 30 10 30
Po antro keitimo : 30 20 30
Po trecio keitimo : 40 20 40
Po ketvirto keitimo: 40 30 40
*/

=23 pratimas. Reikia surasti masyvo elementy suma. Duomenys
ivedami klaviatira. ReikSméms sumuoti padaroma funkcija, kuri
rezultata grazina funkcijos vardu. Funkcijai perduodamas masyvo
pirmojo elemento adresas: A (galima raSyti &A[0]).

#include <iostream.h>

int Suma ( int *, int );

void main () {
int A[10] ; int i, =n ; // A[O], A[1l]l, ... , A[9]
cout <<"Iveskite n reiksme: "; cin >> n;

for ( i=0; i<n; i++) {
cout <<" A[ " << 1 <" ]="; cin >> A[i]; }

cout << " Suma = " << Suma( A, n );

cout << endl;

}

int Suma( int * pr, int k )

{ 1int S = 0, i = 0;
while ( i<k ){ S = S + *(pr+i); i+=1; }
return S;

}
Dinaminis atminties iSskyrimas.

Dirbant su masyvais biitina isitikinti, kad norimas duomeny
skaicius tilps kompiuterio atmintyje. Galimi keli budai iSskirti atminciai.
Vienas paprasciausiy yra funkcija:

#include <stdlib.h>

arba #include<alloc.h>
void *malloc( Kiekis );
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Cia nurodomas pra§omos atminties Kiekis baitais. Jeigu atmintis buvo
skirta, tai graZinama rodyklé i pirmaji tos atminties baita, kitaip rodyklés
reik§mé yra NULL.

Kreipinio metu atminties kieki patogu nurodyti kaip duomeny elementy
skai¢iaus ir vieno elemento uZimamos vietos baitais sandauga,
pavyzdZiui:

n* sizeof( float ),
kur n- realiy skaiciy kiekis, o funkcija sizeof grazina nurodyto
duomeny tipo (Cia realaus) apimtj baitais.

Funkcija malloc graZina rodykle i nurodyto tipo atminti: kreipinio
metu nurodomas rodyklés tipas.

3 | 24 pratimas. Klaviatiira jvedamas duomeny skaicius. Jeigu
duomenims saugoti yra vietos atmintyje, tai duomenys jvedami
klaviatiira { masyva, kurio rodyklé yra saugoma kintamuoju A. Toliau
duomenys surikiuojami mazéjimo tvarka.

#include <iostream.h>

#include <alloc.h>

// Atminties skyrimas ir duomenuy jvedimas
int * Duomenys( int );

void Tvarka ( int *, int ); // Rikiavimas
void Sp ( int *, int ); // I8vedimas ekrane
[/ mmm e
void main () {

int n, * A ;

cout <<"Iveskite n reiksme: "; cin >> nj;

A = Duomenys( n );

if ( A !'= NULL ) {

cout << " n= " << n << endl;

cout << " Ivestas masyvas:\n";

Sp (A, n);

Tvarka ( A, n );

cout << " Sutvarkytas masyvas:\n";

Sp (A, n);

free( A ); } // Masyvo uZimata atmintis atlaisvinama
cout << endl;
} /-

int * Duomenys( int n ) {

int * x, 1i;

X = (int *) malloc( n * sizeof( int ));
if ( x == NULL )
cout <<" Truksta atminties" << endl;
else {
for (i =0; 1 <n; i++){
cout<< "Iveskite " << (i+l) <<"-a elementa ";
cin >> *(x+1); }
cout << endl; }
return x;
b

void Tvarka ( int * x, int n ) {
int i, 3, c;

for ( i=0; i<n-1; i++)
for ( j= i+l; J <n; j++ )
if (X (x+3) > *( x+1i ) )
{ c=*(x+1); *(x+tl ) = *( x+] );
(xt3 ) =¢; }
b/
void Sp ( int * x, int n ) {
int 1 = 0;
while ( i<n ) {
cout << (i+1l) <<"-elementas : " << *( x+1i )
<< endl;
i++ ; }
b

v Patogu naudoti operatoriy new atminties skyrimui. Pakeiskite 2.4
pratimo funkcijos Duomenys eilutg:

X = (int *) malloc( n * sizeof( int ));
nauja eilute: x = new int [n];

ISbandykite programa. ISsiaiSkinkite new galimybes, taikyma
dvimaciams masyvams.

Dvimatis masyvas.
Dvimacio masyvo (matricos) aprasas:
(duomeny tipas) (masyvo vardas)
[ (eiluciy skaicius) ] [ (stulpeliy skaicius) ];

Pavyzdziui, uzraSas int A[10] [8] rodo, kad bus 10 eiluciy (0, 1,
2,...,9) ir kiekviena jy turés po 8 elementus (stulpeliai 0, 1, 2, ..., 7).
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Matricos elementas veiksmuose nurodomas dviem indeksais, kurie
raSomi atskiruose lauZtinivose skliaustuose: A[2][3].

Sudétingesniuose uZzdaviniuose tikslinga sukurti savo duomeny tipus.
Masyvo tipas sukuriamas taip:

typedef (masyvo elementy tipas) {masyvo tipo vardas) (indeksy aprasasy;
Pavyzdziui:

typedef int masyvas [55];

typedef float matrica [10][15];
Cia sukurti fiksuotos apimties masyvy tipai. Dabar galima aprasSyti keleta
to paties tipo masyvy:

masyvas A, B, C;
matrica P, D, R;

H 25 pratimas. Klaviatira ivedami duomenys, kurie saugomi
matricoje. Suskai¢iuojama matricos kievienos eilutés elementy suma.
Rezultatai surasomi | vienmatj masyva.

// Matrica
#include <iostream.h>
#include <alloc.h>
typedef int mas [15];
typedef int matr[10][15];
// Duomenuy jivedimas

int Duomenys ( matr , int *, int *);
void Sp ( mas , int ); // Spausdinimas
int Suma ( mas , int); // Masyvo elementuy suma
[/ mmm e
void main () {

matr A; mas S;

int n, m, i, J ;

Duomenys( A, &n, &m ); // Duomenuy ivedimas klaviattra

if ( A != NULL ) {

cout << "M \n";

for ( i=0; i< n; i++ ) // Matricos spausdinimas
for ( j=0; j<m; J++ ) cout << A[i][]J] << endl;

cout << " \n";
for ( 1i=0; i < n; i++){ // Matricos spausdinimas
cout<< "Eilute Nr "<< (i+1) <<": ";

Sp( A[i]l, m ); } // vienos eilutés spausdinimas
cout << Memmmmmm e \n"; // Skaic¢iavimai

for ( i=0; i<n; i++) S[i] = Suma( A[i], m );

Sp (S, n); // suformuoto masyvo spaudinimas
} cout << endl;
/[
int Duomenys( matr D, int * n, int * m ) {

int 1, 3, *x;

cout <<"Iveskite n reiksme: "; cin>> *n;

cout <<"Iveskite m reiksme: "; cin>> *m;

X = (int *) malloc( (*n * *m) * sizeof( int ));

if ( x == NULL )
{ cout <<" Truksta atminties" << endl;
return 0; }
else {
for (i =0; 1 < *n; i++){
cout<< "Eilute Nr:" << (i+1l) << endl;
for ( 3=0; 3< *m; J++ ){
cout<< "Iveskite " << (j+1) <<"-a elementa ";
cin >> D[i][3J] 7 }}
cout << endl; return 1;}

T
void Sp ( mas x, int n ) {
int 1 = 0;
while ( i<n ) cout << x[i++] << " ",
cout << endl;
b

int Suma( mas D, int k ) {
int i, Sk=0;
for (i=0; i<k; i++) Sk += D[1i];
return Sk;

}

v’ Galima turéti funkcija, kuri suformuoty rezultaty masyva. ISbandykite
Sig funkcija:

// funkcijos prototipas
void Suma (mas, matr, int, int);

Si funkcija, visy matricos eilu¢iy elementy sumas suraSo |
vienmat] masyva, kurio vardas nurodomas kreipinio metu pirmuoju
parametru.

void Suma( mas R, matr D, int eil, int st ) {
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int 1, 3J;
for (1=0; i<eil; i++){
*(R+1) = 0;
for( 3=0; Jj<st; Jj++) *(R+i) += D[i][J];
}
}

Duomeny failai

Apdorojant didesnés apimties duomeny srautus, patogu duomenis
saugoti failuose. Failo kintamieji apraSomi tipo F ILE rodykle:

FILE *F;
Failai paruoSiami darbui funkcija, kurios prototipas toks:

#include <stdio.h>
FILE *fopen(const char *FailoVardas, const char *M);

Cia FailoVardas nurodomas kaip simboliy eiluté: konstanta tarp
kabuciy, arba konstantos vardu, arba kintamuoju turinciu ta reikSme.
Failo paruoSimo darbui biivis nurodomas antruoju parametru M
(simboliné eiluté: konstanta, jos vardas arba kintamasis). Galimos biivio
reikSmeés surasytos 2.1 lentel¢je.

2.1 lentelé. Failo paruosimo darbui biisenos

r tik skaitymui.

w tik raSymui. Jeigu failas egzistavo, tai naikinamas ir
sukuriamas naujai.

a papildymui gale. Jeigu failo nebuvo, tai sukuriamas naujai.

Biivio reikSme papildzius raide t (rt, wt, at), failas bus paruoSiamas
darbui kaip tekstinis. Biivio reikSme¢ papildzius raide b (rtb, wb, ab),
failas bus paruoSiamas darbui kaip binarinis. Jeigu nebus panaudota nei
t, nei b raidés, tai failas bus atidaromas darbui priklausomai nuo
globalinio kintamojo —fmode reikSmés (Zr. fentl.h). Kiekvienas biivio
varianty gali buti papildomas Zenklu + (plius) (pvz.: r+, w+, wt+). Tai
reiskia, kad failai paruoSiami atnaujinimui (leidziama skaityti ir raSyti).

H 2.6 pratimas. Duomeny faile "duom7.dat” suraSyti skaiciai.
Reikia duomenis i§ failo suraSyti { masyva ir atspausdinti ekrane.
Suskaiciuoti masyvo elementy suma ir atspausdinti ekrane.

#include <io.h>
#include <stdio.h>
#include <iostream.h>
#include <conio.h>

int Kiek = 15;
typedef int mas [15];
FILE *F;
void Sp ( mas , 1int ); // Spausdinamas masyvas
int Suma ( mas , int ); // Sumuojami masyvo elementai
e
void main () {

mas A; int n = 0;

F = fopen( "duom7.dat", "r" );
if ( F == NULL ) printf( "Failas neatidarytas");
else(

while( !feof (F) && ( n< Kiek)) {

fscanf( F, "%d", &A[n]); n += 1; }
Sp( A, n);
printf ( "Suma= %5d \n Pabaiga", Suma( A, n ));
} getch();

b
void Sp ( mas X, int n ) {
int 1 = 0;
while ( i<n ) cout << X[i++] << " ";
cout << endl;
T
int Suma( mas R, int k ){
int 1 = 0, S = 0;

while( i<k ) S += R[i++];
return S;

Programoje panaudotas formatinis duomeny skaitymas i§ failo ir
spausdinimas ekrane:

#include <stdio.h>
int fscanf (FILE *stream,
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int print

= 2.7 pratimas. Duomeny faile ”duom8 . dat” suraSyti skaiéiai.
Reikia duomenis i$ failo surasyti { masyva. Masyvo elementy reik§més

const char *format[, address, ...]);
f (const char *format[, argument, ...]);

atspausdinamos kitame faile.

// duome
#include
#include
#include
#include
#include

int
typedef

void SpF

nu failai
<iostream.h>
<stdio.h>
<alloc.h>
<conio.h>
<stdlib.h>

Kiek = 10;
int mas [10];
// Masyvo elementy idvedimas i failg
( mas , int, char );

int Ivesti ( mas , int * );// Skaitymas i8 failo

void main () {

mas A;

int n = 0;

if ( Ivesti ( A, &n ))
{ cout<<"\nDuomenuy failo néra\n";
getch(); exit( 1 ); }

SpF( A, n, 'A' );
getch () ;
}
int Ivesti ( mas A, int *n ) {
FILE *F;
F = fopen( "duom8.dat", "r" );
if ( F == NULL ){ printf( "Failas neatidarytas");
return 1; }
else{
while( !feof (F) && ( *n< Kiek)) {

fscanf ( F, "%d", &A[*n]); *n += 1; }
fclose( F ); return 0; }

b/
void SpF ( mas X, int n , char R ){

FILE *F;

int 1 = 0;

F = fopen( "duom8.rez", "w" );

if ( F == NULL )

printf ( "Failas neatidarytas spausdinimui");
else(
while ( i<n )
fprintf (F, "%c[%2d]=%4d \n", R, i, X[1i++]);
fclose( F ); }

duomeny failas: Duom8 . dat rezultaty failas: Duom8 . rez

5 6 98 -5 12 3 45 ]

21 -3 45 231 ]

23 34 45 5 6 -123 ]= 98
]= -5
= 12
1= 3
1= 4
1= 5
1= 21
]= -3

B I i
O WWJdo U WN K

=

v Duomeny jvedimo funkcijoje Ivesti skaitymo cikla pakeiskite
tokiu:
while( (fscanf( F, "%d", &A[*n])!= EOF ) &&
( *n < Kiek )) *n++;
v’ Dabar duomeny jvedimo funkcijoje skaitymo cikla pakeiskite tokiu:

while( (fscanf( F, "%d", &A[*n])!= EOF ) &&
( *n++ < Kiek ));
<>Palyginkite visus tris variantus ir pasirinkite, kuris Jums
suprantamiausias. Sillome programas raSyti paprastesnes ir
aiSkesnes, nes jas lengviau ir greiCiau suvokti ne tik Jums, po kurio
laiko modifikuojant, bet ir kitiems, turintiems maZziau praktinio
programavimo jgudZiu.

H 28 pratimas. Duomeny faile surasSytos tasky, esanciy
koordinaciy plokStumoje, koordinatés (X, y). Reikia duomenis surasyti {
matrica, kur pirmame stulpelyje biity tasky x koordinatés, antrame
stulpelyje y koordinatés. ParaSyti funkcija, kuri matricos treciame
stulpelyje suraSyty tasky atstumus iki koordinaCiy pradzios tasko.
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Ketvirtame stulpelyje pazyméti, kokiam ketvir¢iui taskas priklauso.
Nuliuku Zymeéti taSkus, esancius ant aSiy. Rezultaty faile atspausdinti
matricos duomenis, uZraSant kiekvieno stulpelio prasme¢ nusakancius
pavadinimus ir numeruojant eilutes. Gale parasyti, kiek kuriame
ketvirtyje yra tasky, ir kiek yra tasky ant asiy.

// Matrica

#include <iostream.h>

#include <stdio.h>

#include <alloc.h>

#include <conio.h>

#include <stdlib.h>

#include <math.h>

#include <time.h>

typedef float mas [][4];
const char *Duomenys = "Duom9.dat";

const char *Rezultatai = "Duom9.rez";

void RezFailas(); // Rezultatu failo paruo$imas.
int Failas(); // Randa kiek yra duomeny.
mas *Ivesti( int ); // Duomenuy jvedimas.

// Rezultatu spausdinimas.
void Spausdinti( mas *, int, int );
void Atstumai( mas *, int ); // Taskuy atstumai.
void Vieta( mas *, int ); // Tagkuy padétis plokstumoje.

void main () {
mas *A; int n;
RezFailas();
if(( n = Failas() ) == 0 )
{ cout<<" Duomenu nerasta\n";
getch (); exit (0); }

A = Ivesti( n );
if ( A == NULL ){ cout<<"NERA NERA \n";
getch(); exit (1);}
cout<<"Masyvas ivestas n = "<<n <<endl;
Spausdinti( A, n, 0 );
Atstumai( A, n ); Spausdinti( A, n, 1 );
Vieta( A, n ); Spausdinti( A, n, 2 );

getch () ;

// ParuoS$ia rezultaty faila. UzZraSo data ir laika.
void RezFailas () {
FILE *F; char Data[9], Laikas[9];
if( F = fopen( Rezultatai, "w")) {
_strdate( Data ); _strtime( Laikas );
fprintf( F, "%s %$s\n", Data, Laikas);
fclose( F ); }

B
/* Patikrina, ar yra duomenuy failas ir kiek jame
tasdky. */
int Failas(){ FILE *F; int n = 0, k;
if (( F = fopen( Duomenys, "r")) == NULL ) {

cout<<"Duomenu failo nera\n"; return 0; }
while( !feof( F ))
{ n++; fscanf( F, "%d%d\n", &k, &k ); }
fclose( F );
return n;

b/
// Skaito duomenis 18 failo i masyva.
mas * Ivesti( dint n ){
FILE *F;
mas *A;
if(( F = fopen( Duomenys, "r")) == NULL )
{ cout<<" Duomenu failas neatidarytas\n";
getch(); return NULL;}
A = (mas *) malloc( n*4* sizeof( float ));
if( A == NULL ) {
cout<<"Truksta masyvui atminties\n";
getch(); return NULL; }
n = 0;
while ( !feof( F )) {
fscanf ( F, "$f%f\n", & (*A) [n][0], &(*A) [n][1l] );
n++; }
fclose( F ); return A;
B

/* Spausdina duomenis ir rezultatus. Raktas k valdo:
kai 0, spausdina tik taskuy koordimates (duomenis);
kai 1, spaudina duomenis ir taskuy atstumus iki

koordinac¢iy pradzios tasko;
kai 2, spausdina duomenis, atstumus ir tasku vietas

koordinac¢iy plok&tumoje. */
void Spausdinti( mas *C, int n, int k) {
FILE *F;
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int 1 ; /* Skaic¢iuojami tas8ky atstumai iki koordinac¢iu pradzios
if(( F = fopen( Rezultatai, "a")) == NULL) { tasko. */
cout<<" Rezultatu failas neatidarytas\n"; getch(); void Atstumai( mas *D, int n) { float x, y;
return; } for ( int 1 = 0; 1 < n; i++){
x = (*D) [1]1[0]; y = (*D) [1]1[1];
switch (k) { (*D) [11[2] = sqgrt( x*x + y*y ); }
case 0: fprintf( F, "X*x*x*xxxxxxxxxxxkxxxxxx\n"); VS -—-—
fprintf( F, " Nr. % y \n") ; /* Nustatoma tasko padétis koordinaciuy plokStumoje:
break; 1-4 nurodo ketvircé¢io numeri, o
case 1: 0 (nulis), kad taskas yra ant vienos is asiu. */
EPTintf ( F, MHkkkokokkkokok ok kokok ok k ok ok ok Kk ok ok Kk ok kK kokk\ M) void Vieta( mas *D, int n) {
fprintf( F, " Nr. X y  Atstumas \n"); float x, y;
break; for( int 1 = 0; i < n; 1i++){
case 2: x = (*D) [1]1[0]; y = (*D) [1][1];
FPrintf (( F, "MH*FFF AR A AAAX XXX XKL KA KA KA K KKK KKK KAk x\ ") ; if (( x>0 ) && (y > 0)) (*D) [1]1([3] = 1;
fprintf( F, " Nr. X % Atstumas Vieta \n"); else 1if ((x >0 ) && (y < 0)) (*D) [1]1[3] = 4;
break; else if ((x <0 ) && (y >0)) (*D) [1]1[3] 2;
} else if (((x <0 ) && (y <0 )) (*D)[i][3] = 3;
for( 1=0; 1 < n; 1i++){ else (*D) [1] [3]1 = O; }
switch ( k ){ Y}/
case 0: fprintf(F," %31 %7.2f %7.2f \n", i+1,
(*C) [11[0], (*C) [11[1]1); Duomeny failo pavyzdys:
break;
case 1: fprintf(F, "$3i $7.2f %7.2f $7.2f \n", 15 12
i+l, (*C)[i]1101, (*C) [1i]1T111, (*C)I[1i]1[2]1); 13 =3
break; 15 -45
case 2: —22 22
fprintf (F, "%31i %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f \n", 0 ]
i+l, (*C) [1]1[0], (*C)[411[1], (*C)[i]1[2], (*C)[11[3]); = 0
break; -5 0
1) 0 -5
switch (k) { -1
case 0: fprintf( F, MAFAFEAKAA KA K AK LKA XK AR A\ ") ; Rezultatqfallopavyzdys:
break; 06/08/99 21:48:34
case 1l: fprintf( F, Kk hkkkhkhkrkhhrkkhhkkhhk*x* kK
"******************************\n"); Nr %
. Yy
break; 1 15.00 12.00
case 2: fprintf( F, 2 13.00 ~5.00
"**************************************\n"),. 3 _15.00 _45.00
break; 4 -22.00  22.00
} 5 0.00 5.00
fclose( F ); 6 5.00 0.00
W/ mmmm T 7 =5.00 0.00
8 0.00 -5.00
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9 -1.00 -1.00

khk Kk Kk hkhkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkxkk*x*
ER R S S R R R R I S S

Nr. X v Atstumas
1 15.00 12.00 19.21
2 13.00 -5.00 13.93
3 -15.00 -45.00 47.43
4 -22.00 22.00 31.11
5 0.00 5.00 5.00
6 5.00 0.00 5.00
7 -5.00 0.00 5.00
8 0.00 -5.00 5.00
9 -1.00 -1.00 1.41

hkhkkhkhkhkhkhkrrkhkhkhkkhkkhkkhkhhkhhhhhdxkxkkkkk*

hhkkhkhhkhkhkrrhkhkkhkkhkkhkhkhhhkhkhkhkrrhkhkkhkkhkkhhkhhhhrxxx%x

Nr. X \% Atstumas Vieta
1 15.00 12.00 19.21 1.00
2 13.00 -5.00 13.93 4.00
3 -15.00 -45.00 47.43 3.00
4 -22.00 22.00 31.11 2.00
5 0.00 5.00 5.00 0.00
6 5.00 0.00 5.00 0.00
7 -5.00 0.00 5.00 0.00
8 0.00 -5.00 5.00 0.00
9 -1.00 -1.00 1.41 3.00

hkhkkhkhhkhkhkrkrhkhkkhkkhkhkhkhhhhkhhkrrhkhkkhkkhkhhkhhhhrxxxx%x

Simboliy eilutés.

Simboliy masyvai gali biiti vartojami simboliy eilutéms apdoroti.
Naudojant masyvus simboliams saugoti, reikia atsiminti, kad C kalboje
eiluciy reikSmiy pabaigas primta Zyméti nulinio ASCII kodo simboliu,
kuris Zymimas "\0'. Simbolinio tipo konstantos taip pat yra raSomos tarp
apostrofy, pavyzdziui 'a', 'D'. Eilutés tipo konstantos raSomos tarp
kabuciy, pavyzdziui, “Katinas”.

B 2.9 pratimas. Klaviatiira jvedamas zodis (simboliy eiluté be
tarpy). Programa {vestoje simboliy eilutéje visas maZasias raides keicia
didziosiomis.

// Eilutés

#include <iostream.h>

#include <conio.h>
void main () {

char Eil[ 80 ];
int 1, c¢;

c = "a' - 'A'; // Atstumas tarp raidziu koduy lenteléie.

cout<<"Iveskite eilute maZosiomis raidémis ir be
tarpu\n";

cin>> Eil;

for ( 1=0; Eil[di] != '\0'; i++)

if (E11[ 14 ] >= 'a') Eil[ 1 ] -= c;
cout<< Eil<< endl;
getch();

}

4 Sudarykite programa, kuri skaiCiuoty ir parodyty ekrane visy
klaviatlira ivestos eilutés lotyniSky raidZiy pasikartojimo daZnius.
DidZiosios ir maZzosios raidés turi biti interpretuojamos vienodai.
NeuZzmirskite, kad C kalboje char ir int tipai yra suderinami

= 2.10 pratimas. Klaviatiira jvedama simboliy eiluté, kur Zodziai
skiriami bent vienu tarpu. Reikia atspausdinti eilutés ZodZius po viena
ekrane, nurodant ZodZio pradZios ir pabaigos indeksus. Ankstesniame
pratime eilutés jvedimo pabaiga buvo pirmas sutiktas tarpas arba eilutés
pabaiga, todél parasius kelis ZodZius, buvo ivedamas tik pirmasis. Visos
eilutés jvedimui galima naudoti funkcija:

#include <stdio.h>
char *gets(char *s);

Skaitomos eilutés pabaigos simbolis '\n' automatiSkai
pakei¢iamas simboliu '\0'. Sudarant programa, tikslinga visa eilutg
perskaityti i jai skiriama simboliy masyva ir po to analizuoti po viena
simbolj.

// Eilutés
#include <iostream.h>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
typedef char Mas[ 80 ];
void zodis( Mas, Mas, int *); // ZodZio atskyrimas
void main () {
Mas Eil, 7Z;
int 1, c;
cout<<"Iveskite eilute mazZosiomis raidémis\n";
cout<<" ZodZius atskirkite tarpais\n";
gets( Eil ); // Simboliuy eiluté
cout<< Eil<< endl; // Eiluté spausdinama ekrane
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strcat( Eil, " "); // Po paskutinio ZzodZio bus tarpas
i = 0;
while( Eil[ i ] !'= '\0' ){// Zo%iu atskyrimas:

c = 1i; // Yodzio pradzia;

// surastas Zodis pradedant i vieta;
zodis ( Eil, Z, &i );

if ( Z[0] != "\O' )
// Jjeigu buvo Zodis, tail spausdinamas
cout<<" Pradzia: "<<c << " Pabaiga: "<< (i-1)
<< *"<<Z<<"*"<<endl;
i++; // Praleidziamas tarpas.
}
getch();
Y/

/* I8 eilutés A, pradedant simboliu nr. n iskiriamas
Zodis. Surasto Zodzio simboliai surasomi i eilute B.

Gale nulinis simbolis. */
void zodis( Mas A, Mas B, int *n) {
int 1 = 0;
while ( ( A[*n]!= '\0'") && ( A[*n] !'= " " )){
B[ i++ ] = A[ (*n)++ ], }

B[ 1 ] = "\0";
}
4 ISbandykite skaitymo po viena simbolj funkcija: int getc (FILE
*stream); Skaitant i§ klaviatliros, turi biiti vartojamas failo vardas
stdin. Eilutés skaitymo i buferi apraSymo pavyzdys:

// Tusc¢ias ciklas!
while ((E11[i++]= getc(stdin))!='\n");
str[--11="\0"; // Eilutés pabaigos Zymé

4 Pertvarkykite Zodziy atskyrimo programa taip, kad ji ekrane parodyty
tik ilgiausia Zodi. ZodZio ilgio skaiCiavimui sifiloma vartoti tokia
funkcija:

int length(char* x)

{ int i= 0;
while (x[i++]);
return ——1i;

}

Atskiro simboliy eilu¢iy tipo C™ kalboje néra. Eilutés yra
saugomos simboliy masyvuose, kur jy pabaigos yra Zymimos nulinio
kodo simboliais "\0'. Daugumoje C™* kalbos realizacijy yra tokiy masyvy

apdorojimo bibliotekos, kuriose yra jvairios eiluciy struktiiros analizés ir
ju tvarkymo funkcijos. Borland C** realizacijoje $ios priemonés yra
paskirstytos dviejose bibliotekose: string.h (struktiiros analizé ir
tvarkymas) ir stdlib.h (tipy keitimas).

H 2.11 pratimas. Patikrinkite programa, kuri ekrane pranesa apie
pirma raidés 'a' pozicija argumento eilutéje. Pozicjos numeruojamos
pradedant nuo nulio.

#include <iostream.h>

#include <string.h>
#include <conio.h>

main () {
char string([30];
char *ptr, c = 'a';
strcpy (string, "Cia yra trumpa eilute");
ptr = strchr(string, c);
if (ptr)

cout<<"Simbolio "<< ¢ <<" pozicija yra "
<< (ptr-string)<< endl;
else cout<<"Simbolio néral\n";
getch();
}
Programoje vartojamos eiluciy tvarkymo funkcijos.

char *strcpy(char *dest, const char *src);
Kopijuoja i rodyklés dest rodoma vieta eilutg scr.

char *strchr(const char *s, int c);
GraZzina rodyklés { simbolio ¢ pozicija eilutéje s reikSmg.
4 Pertvarkykite programa taip, kad ji iSvardyty ekrane visas dialogo su
vartotoju metu nurodytos raidés pozicijas klaviatiira jvestoje eilutéje.
H 2.12 pratimas. Zodziy atskyrimui i§ eilutés, kai yra Zinoma
skirtuky aibé, pritaikyta funkcija
strtok: char *strtok(char *sl, const char *s2);

Funkcija graZina rodykle i s1 fragmenta (Zodj) i§ simboliy, kuriy néra
eilutéje s2, o uZz fragmento ijterpia nulinio kodo simboli. Kartojant
kreipini su NULL vietoje pirmo argumento, graZinama rodyklé i kita
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7odi. Kai naujuy ZodZiy nebéra, graZinama rodyklé NULL. Funkcijos
taikymo pavyzdys:
#include <string.h>

#include <iostream.h>
#include <conio.h>

main () {
char Eil[30] = "Joju, dairausi ir dainuoju";
char *p, sep[5]=", ";

cout<< Eil<< endl; // Visa tiriama eiluté
// strtok iterpia ribotuva NULL uZ surasto ZodZio
p = strtok(Eil, sep);
if (p) cout<< p<< endl; // Pirmasis Zzodis
/* Antras kreipinys su argumentu NULL graZina antro zodZio
adresa */
p = strtok (NULL, sep);
if (p) cout << p << endl;
cout<< Eil << endl;
getch();

// Antrasis Zzodis
// Tik pirmasis Zodis

}

v Pertvarkykite pavyzdZio programa su ciklo operatoriumi taip, kad ji
parodyty ekrane visus tiriamos eilutés ZodZius. Analizés ciklo pabaigos
pozymiu vartokite grazinamos rodyklés reikSme¢ NULL. Atskiriamus i$
eilutés Zodzius i§ pradziy surasykite i ZodZiy masyva ir tik po to
parodykite ekrane.

B 2.13 pratimas. Savarankiskai issiaiskinkite pavyzdZio
programéléje vartojamy eiluciy tvarkymo funkcijy paskirtis ir kreipimosi
1jas budus.

#include <iostream.h>

#include <string.h>
#include <conio.h>

char zodis[15];
char string([80];

typedef
typedef

int main () {
zodis x; string z, t;
cout<< "Iveskite savo varda ir pavarde\n";
cin>> z >> x;
strcat(z, " ");
strepy (t, z);
strlwr (t);

strcat(z, x); // Eilucdiu sujungimas

// MaZosios raidés

cout<<"Mazosiomis raidemis:
strupr(t);
cout<<"Didziosiomis raidemis:

cout<<"Buvo ivesta: "<< z<< endl;

cout<<"Buvo raidziu: "<< (strlen(z)-1)<< endl;
getch () ;

"<< t<< endl;
// DidZiosios raidés
"<< t<< endl;

}

v Pertvarkykite programa taip, kad ji i§ klaviatlira jvestos eilutés
atskirty Zodzius ir paskirstyty i du masyvus: skaiéiy ir kitokiy Zodziy.
Abieju masyvy elementai ir skai¢iy masyvo suma turi biiti parodomi
ekrane. Eiluciy pertvarkymui { skaiCius vartokite bibliotekos stdlib.h
funkcijas, kuriy prototipai:

double atof (const char *s);
int atoi(const char *s);

Jos grazina skaiCiy reikSmes arba 0, jeigu argumento eilutés negalima
pertvarkyti i skaiciy.

Naudingos funkcijos.
char *strepy(char *dest, const char *src);

Eilut¢ src kopijuoja i dest iki nulinio simbolio. GrazZina rodyklé {
dest.

char *stpecpy (char *dest, const char *src);
Eilute src kopijuoja i eilutg de st iki nulinio simbolio.

Grazina dest + strlen( src).
char *strcat (char *dest, const char *src);

Elutés src kopija prijungia prie eilutés dest galo. GraZina rodyklg i
sujungtas eilutes (dest).

Grazinamos eilutés ilgis yra: strlen(dest) + strlen(src).

const char *strchr (const char *s, int c¢);

char *strchr( char *s, int c);
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Eilutéje s ieSko simbolio c. PaieSka pradedama nuo eilutés pradZios ir
baigiama suradus pirmaji simbolj, lygu nurodytam. Nulinis simbolis
laikomas eilutés dalimi, todél jo paieSka taip pat galima. PavyzdZiui,
strchr (strs, 0) grazina rodykle i nulini simbolj. Funkcija grazina
rodyklg i surasta simbolj eilutéje, arba NULL neradus.

#include <string.h>
#include <stdio.h>
int main (void)
{ char string[15];
char *ptr, c = 'r';
strcpy (string, "This is a string");
ptr = strchr(string, c);
if (ptr)
printf ("The character %c is at position: %d\n",
c, ptr-string);
else
printf ("The character was not found\n");
return 0;

}
int stremp (const char *sl, const char *s2);

Palygina eilutes. Lygina eilutes, pradedant pirmaisiais simboliais iki tol,
kol bus surasti nesutampantys simboliai arba bus surasta vienos is eiluciy
pabaiga.

Jeigu sl yra... strcmp grazina reikSme, kuri yra...
mazesné uz eilutg s2 <0
lygi eilutei s2 ==
didesné uz eilute s2 >0
int strempi (const char *sl, const char *s2);

Palygina eilutes, kaip ir ankstesné, tik mazasias ir didZiasias raides laiko
vienodomis.

size_t strlen(const char *s);
Grazina simboliy skaiciy eilutéje. Nulinis simbolis neskai¢iuojamas.
char *strncpy (char *dest,

const char *src, size_t maxlen);

Kopijuoja i§ eilutés src i eilut¢ dest nurodyta simboliy skaiciy
maxlen. Jeigu eilutéje src simboliy maziau, negu nurodytas kiekis
maxlen, tuomet rezultate bus tiek kiek surasta, jeigu daugiau negu
reikia,tai tiek kiek nurodyta. GraZinama rodyklé i de st eilutg.
#include <stdio.h>
#include <string.h>
int main (void) {

char string[10];

char *strl = "abcdefghi";
strncpy (string, strl, 3);
string[3] = '\0';

printf ("$s\n", string);
return 0O;
}
char *_strtime (char *buf);

Kompiuterio laika uzraSo eilutéje buf, kurios ilgis privalo biiti 9 Eilutés
forma HH:MM:SS, kur HH -valandos, MM - monutés ir SS -
sekundés. GraZina eilutés buf adresa. Eiluté baigiama nuliniu simboliu.

char *_strdate (char *buf);

Kompiuterio data uzraso eilutéje buf, kurios ilgis privalo buti 9 Eilutés
forma MM/DD/YY, kur MM — ménuo, DD — ménesio diena ir YY —
mety paskutiniai du skaiciai. GraZina eilutés buf adresa. Eiluté baigiama
nuliniu simboliu.

#include <time.h>
#include <stdio.h>
void main (void) {
char datebuf[9];
char timebuf[9];
_strdate ( datebuf );
_strtime( timebuf );
printf ("Date: %s Time: %$s\n",datebuf,timebuf);



