TIESINE AL GEBRA

M atricos

Matrica yratam tikratvarka surasyty skaic¢iy staciakampe lentelé

P A A0

A= cay Ay . Ayt
¢ T
gaml A - Qg

Lenteléje surasyti skaiciai vadinami matricos elementais. Si matricaturi n
eiluciy ir m stulpeliy. Ja vadinsime statiakampe matrica. Matrica vadinama kvadratine,
jei joseiluciy skaicius lygus stulpeliy skaic¢iui.Kvadratinés matricos eiluciy skai¢ius

vadinamas matricos eile. Pavyzdziui, matrica
16
A= 2 8 yraantros eilés.
G 35

Matrica, kuriosvis narial lygas nuliui, vadinama nuline matrica.
Kvadratiné matrica, kurios visi elementai ant pagrindinés istrizainés lygis
vienetui, o kiti lygas nuliui, vadinama vienetine matrica ir zymimaraide E. Pavyzdziui,
éad 0 09
E= QO 1 O«
%0 0 1
Matrica, gautais matricos A sukeitusjos eilutesir stulpelius vietomis, vadinama
transponuotgja matrica ir zymimaAT. Pavyzdziui,

&2 30
. ¢ = . . & 4 60
j8 A=c4 Si5ta A = =
- 3 5 245

& 25

Matricos vadinamos vienarisemis, jei jos turi vienoda skai¢iy eiluciy ir

stulpeliu. Vienarusés matricos lalkomos lygiomis, jeigu ju atitinkami elementai lygus.
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Veiksmai su matricomis

Matricy sudétis. Dviejy vienariisiy matricy sumalaikoma matrica, kuria sudaro
atitinkamy matricy elementy sumos. Pavyzdziui,

el 20 & -50_el+d 2+(- 5)0 a®d -30

€3 4,8 0, &3+3 4+0 5 §0 45

Matricy daugyba is skai¢iaus. Skai¢iaus k ir matricos A sandauga vadinama
matrica kA, kurioje kiekvienas matricos A elementas yra padaugintasis skai¢iaus k.
Pavyzdziui, jei
B8 1o . @3 549_a85 59

A= ir k=5 ta kA=
22, §5>5 5>Qg g25 10g

Matricy sandauga. Matricy A ir B sandauga vadinama matrica C, kurios
elemental ¢;; yralygus matricos A i-osios eilutes elementy ir matricos B j-ojo stulpelio
atitinkamy elementy sandaugu sumai. Pavyzdziui, jei

o 8,0
A= Cay Ay ,o B=
8a31 Ay ¢ Qj
8@11% ta,b, ayb,+a,b, a;b;+a,b, 0
taiC=AxB= (;aﬂb11 +a,b, a,b,+a,b, a,b,+ a22b23_5.
gaby, +ayh,  agh, +agh, ayb,+agh,p

@b, b, by
gb21 22 bZS.g

Pratimai

1. Atlikite veiksmus:

2 3 -16a@d 4 50 a3 7 4p
)4 2 0i+c2 1 0% As:g6 3 O-
&5 -3 45 & 3 -1 &0 0 35

)aé 30 & 50 At 23 -20
gz 4y gz 15 S'go 35
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A 2 30 a2 136 ® 2 16 )

1 56

)§415g§514g§325g Atsg604g

® 40 B0 8¢
4) 22 05 As.:¢4 0=
& 15 &6 25

a 20 & 00 & 80
R T T Rt

00,6 20 , @2 40
6”%% 1 4578 oan PSR4 o

ae2 16 20 1 30
@l 0 1o ¢ -

7)90 2+ AtSZQ-4 2 2=
-2 1 15 -

&1 0y -1 0 -1y

el Oo
ad 0 1o¢ 331-20
8) ¢ 2 13 Atsg
2 -12,

1 1,
° P80 -25

&l 200 10 &2 30
9)§1 3,;%1 25 Ats'g-s 75

ad 0 Ooad 3 10 d 3 190
1002 1 014 0 -15 Ats:¢6 6 1-
%1 0 -1;% 1 24 &1 2 -1
a@ -2 10a&0 el ¢
11)91 0 4.><g6T, Ats:gso;.
%0 3 -558&4 & 175
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aé30 8&5 -6 99
12) 94 5 -2 3 As:d20 -8 12-
&5 %10 -4 64
&2 -10 ® -2 -1
¢ ~a -1 09 ¢ -
13) c 1 O0- >§ AtS/.Ql -1 0=
2 0 1p -
&1 24 %3 1 25

2. Duotos matricos
- 16
A= T ir B= 22 2
g:" 2 g“ 15
Apskaiciuokite: 1) 2A — AB; 2) AB-3B;

- 18 12 034
Ats: 1)g 2 2)%e 2
345 -6 - 65

3. Duotos matricos

16 el 20
Agso—lr B= gs 1@

Apskaic¢iuokite : 1) AB+2A; 2) 2B+AB.

el 99

8 :
Ats.: 1)g3 B Z)g3 7_@.

Deter minantai

Deter minantas — tal kvadratinés matricos skaitiné reiksmé. Determinantus

zymésime
b, b, b
_lan @, .
D= 4 a arba D=b,, b, b,
“ = b31 b32 b33

Determinantas D yra antrosios eilés, o determinantas D yratreciosios eilés.
Determinantai skai¢iuojami pagal tam tikras taisykles. Antrosios eilés

determinantas lygus jstrizainiy elementy sandaugy skirtumui:
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a, &
D= a; azz S a,; XAy, - A, XA;,.
Pavyzdziui,
1 3
‘4 5‘=1x(— 5)- 3x4=-5-12=-17.

Treciosios eilés determinantas skai¢iuojamas pagal taip vadinama Sariuso
taisykle:
a; &, a5
Ay Qypy  Qpg| T Ay Qy0g; T Q0558 T 38,0y, - A3y - A8y Ag; - A1833;,
a; 4y 4y

Si taisyklé lengviau jsimenama geometringje formoje:
O O O 5 ‘% - % .
0 00 0

Pavyzdziui,
1 2
-1 3 0=18R+20%4+(- 1)X04- 18%4- 2- 1)2- 1>0x0=6+0+0- 12+4- 0=
4 0
=-2

‘OOO

Bet Sariuso taisykle gaimauzrasyti ir kitaip

D= (a11a22a33 - 83,8538y ) - (a12a21a33 - a12a23a31) + (a13a21a32 - a13a22a31) =
=a; (a22a33 - Ayds, ) -, (a21a33 - a23a31) ta;, (a21a32 - Ay a31) =

a, Ay
a; Ag

a21 a22

aSl a32

a21 a23

aSl a33

- a ta;,

1

Deter minanto elemento minorasir adjunktas

ISbrauke determinanto eilute ir stulpeli, kurio sankirtoje yra elementas aj;
gausime determinanta, kuris vadinamas elemento a; minoru ir zymimas M;;. Pavyzdziui,

a21 a23

elemento a;, minorasyraMp, 5 . Sandauga (-1)"' M;; 5 A; vadinama

aSl 33

elemento ajj adj unktu. Tai gl D 5 aj At apAntasAss.
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Determinantas lygus bet kurios jo eilutés (stulpelio) elementy ir ju adjunkty
sandaugy sumai. Si formulé vadinamadeterminanto skleidiniu eilutés (stulpelio)
elementais. Pavyzdziui,

2 -5

1 3 1=( 1)1”2‘3 jl+(- 1)"2(- 5)(1 jl+(- 1)1*3%1 j=6- 5-18=-17.

2 0

Deter minanty savybés

1. Sukeitus determinanto ellutesir stulpelius vietomis, jo reiksmé nepasikels.

2. Determinantas, turintis nuling eilutg (stulpeli), lygus nuliui.

3. Sukeitus dvi eilutes (stulpelius) vietomis, pasikeiciatik determinanto
zenklas.

4. Jeigu kurios nors determinanto eilutés (stulpelio) elementai turi bendra
daugikly, tai ji galimaiskelti pries determinanto zenkla.

5. Prievienos determinanto eilutés (stulpelio) pridéjus kitos eilutés (stulpelio)
atitinkamus elementus, padaugintus is bet kurio skaic¢iaus, determinantas
nepasikeis.

6. Determinantas, turintis dvi vienodas eilutes (stulpdius), lygus nuliui.

Pavyzdziai
1. j=2><1- 3x4=2-12=-10.
2.5 -1 2=14- 1)56+2x2>0+5x1x4- 4- 1)x0- 256>5- 2x14.= - 37.

0
+
2 |

3.0 2 1=1xA, +5xA, +6xA, =(- 2)*

2 s

2
JJ=3+10- 24=-11
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5 10 1 1 2 3 )
4]-1 0 0/=5%1 0 o:5><(-1)><(-1)2”~+1 j:5(2-3):-5.
0 1 1 0 11
1 2 1) 1.(-2).(-1) 1 2 -1 12-1
52 0 1 | 5 (2+41.(-2) 0+2.(-2) 1+(-1).(-2)| 5|0 -4 3|5
1-1 1 1+1.(-1) -1+2.(-1) 1+(-1).(-1) 0 32
-4
= =1
‘-3 j
6 4 3 3 4 3
6.-4 0 -2=2%-2 0 -2=2x0=0
2 5 1 1 5 1
1 -10 1
2 -10 1 11 L1 1
7 ) =1{-1)**%2 -1 1=|1 0 0=1q-1"? = J=1
L 31 x- 1) + 7,
-1 0 -1 0
-1 0 0 1
Pratimai

1. Apskaiciuokite:

2 0
1) ; Ats.:-10. 2) ;o Ats:-3.
4 3
S92 . 1 4
3) ; Ats.:-3. 4) |2 3 Ats.:-4.
1 4 6 8
o 2 1 4 -1 5
5 -2 -4 -1; Ats:14 6)]-2 -1 -1; Ats:O0.
2 -1 2 5 6 -
6 2 1 -2 1
7[-16 -4 -1; Ats:O. 8[-3 0 ;  Ats.:5.
-13 -1 2 -1 -2
-21 1 -3 -3 1
9)-23 0 ; Ats.:5. 100({3 3 -4; Ats:-54
-3 -2 -2 4 -1
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-10 -3 1 -3 4 -2
11) (22 3 -4 Ais:0. 12)|0 -4 4| Ats.:28.
12 4 -1 5 2 -
-2 0 -2 0 8
13)-4 -4 3; Ats.:6. 14) -4 -4 19; Ats.:-2
0 -3 0O -3 2
1 5 0 6 1 2 3 -1
6 -1 3 2 3 -1 0
15) ; Ats.:15.  16) ; Ats.:-20.
3 -20 - 3 -1 0 1
31 0 1 -1 0 1 O
2 4 -6 3 1 1 -4 4
-1 2 5 - 5 -4 -4 4
17) ; Ats.: 364. 18) ; Ats.:-6.
7 -8 -9 3 1 0 -3 2
2 1 1 - 2 -1 5 4
2. I1sspreskite lygtis:
x> 3 2
X -
1) 1 -2 1 2-10=0;, Ats:02.
8 2
3 11
1 -2
-5 X
21 3 1+ +16=0; Ats.:- 36.
) 3 4
3 X
2. 5x 8
3)X 3 + - 7X =3 Ats:-2-1.
-4 4 5

3. Isspreskite nelygybes:

5
1) x* +

1
A‘EO; Ats.:-4£ X£5.

9
4

3 15- x?
1 5

2
2
3)X i‘+
X 2

3

2)

j; Ats.:X£4, x35.

j<0; Ats.:-2< x<4,
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Atvirkstiné matrica

Matricos A atvirkstine matrica vadinamatokia matrica B, kuri tenkinalygybe
ABSBASE. Matricos A atvirksting matricazymima A ir skai¢iuojama pagal formule

A'15% A kur D! 0- matricos A determinantas, 0 A - transponuota adjunkty matrica.

8311 a, 930 1 gb‘u Ay, %19
Jei A=Qa21 Ay azs—' taiB5 A* __QAiz Ay %2—
8a31 Ay g ﬂ SAB As Ay 5

Formulés jrodymui reikéty patikrinti lygybe ABSE. jeigu matricos
determinantas lygus nuliui, tai tokia matrica vadinamaissigimusia. ISsigimusi matrica

atvirkstinés matricos neturi.

Pavyzdziai
1 2
1)A5g3 —Apska|c|u01ameD ‘ J=_1_6=_7;
3 -
1 -2¢6
Als L& 2 patikriname
-7@-3 1lg
2 1 -2 7 0 0O¢
A.A'15aé 0.1 e 0__ 1pee 6_ad 0¢_ —E
g&’» -1g 7%—3 1 7%0 -7g gO 1g
25 3 49 5 3
2)A582 1 1— D=12 1 1/=20-9+8+12- 24- 5=2;
&3 1 45 -3 1
[ A A319
_1__(}A12 Azz %2
YA, A, Assg
¢ f 1 LY+ %3 -8 -15 @l5 -4 -056
16 |2 1 |5 5 47 1¢ > ¢ +
=-C - ———9-11 32 3+=¢-55 16 15 =
SR > T %5 14 o125 §25 -7 -055
g3 -3 2 15
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Pratimai

Raskite siy matricy atvirkstines matricas:

r 45 96 1 -2
1.ae %Ats:iag g 2.aé _Q;Ats:-lae 2

-3 95 2183 15 € 1 583 15

&2 -3 10 I (B3 18 99
3.83 1 -2;;Ats:Eg-7 7 7;4.82 0 35 Ats:ggo 5 5

&1 2 34 &7 -1 115 &2 1 -34 &2 -7 -6
& -4 50 &8 29 -11p A 2 -30 8&-2 70
562 -3 15 Asi¢-5 18 -7+ 6.0 1 25 As:ic0 1 -2-
&3 -5 -1 §1 -3 15; & 0 14 0 0 1
@2 3 -4p @ -3 590 & 01 ga 1 -2
7.8 -1 33 Ats:Egs 14 -1028.0 2 35 As:Q 2 -3:

&3 0 1 3 9 -55; % 1 25 0 -1 25

d -2 70 d 2 -3 d 1 -2 ga019
0.0 1 -25 As:0 1 2% 10.60 2 -3% Asic0 2 3:

% 0 1y 0 0 1 0 -1 24 0 1 25

Tiesiniy lygéiy sistemos. Kramerio taisyklé

Tiesinés lygtys, surasytos viena po kitos sudaro, tiesiniy lygciy sistemg

ToayX +a,X, +asX; +..+a,x, =b,
1 8% +8,%, +8yX, +.tay X, =b,,
|

N

2n“*n

%amlx1 +a,X, ta Xt ta, X, =b,

Claay; — sistemos koeficientai, x; — kintamieji, o b; - laisvigji nariai
(1512..m |5 12..n).

Tiesiniy lygciuy sistemagali turéti tik viena sprendinj arba be galo daug
sprendiniy, tadaji lalkoma suderinta. Sistema nesuderinta, jeigu neturi sprendiniy.

Yrakeli tiesiniy lygciu sstemy sprendimo bidal. Vienasis ju — Kramerio
taisyklé. Ciapateikiamos Kramerio formulés be jrodymo. 1$spresime trijy tiesiniy lygeiu

su trimis nezinomaisiais sistema:
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Il X tapX, taX; = bl’
I Ay X T AKX, T AyX; = b2'

La,x +ayX, +agx, =b,

apskai¢iuojame:

a; 4, ag b a, a; ay, b ag
D = a21 a22 a23 ’ Dxl = b2 a22 a23 ’ DXZ = a21 b2 a23 ’
a31 a32 a33 bS a32 a33 a31 bS a33
D D D
a31 a32 bS

Sios formulés ir vadinamos Kramerio formulémis, o sprendimo badas Kramerio
taisykle.

Jeigu D1 0, lygciy sistematuri vienintelj sprending;

jeigu D=Dx, =Dx, =Dx, =0, lygciu sistematuri be galo daug sprendiniy;

jeigu D=0,0 bent vienas Dx,, Dx, ar Dx, * 0, tai sistemasprendiniy neturi.

Jeigu sistemoje kintamujuy nedaug, jie gali biiti zymimi x, y, zir t.t.

Pavyzdziai
ISspresime sistemas:
I X+3y=7, 1 3 7 3
1) i D= =-2-12=-14, Dx= =-14,
14x-2y=0; 4 -2 0 -
oy=|" 7|=-28 Dx_-14_ g y=DorBor asi12)
4 ’ D -14 D -14
I 2x+y= 2
2) i y=1 = =0, Dx= = 2; Sistema sprendiniy neturi.
74Xx+2y =0; 4
Ats. &.
12X - X, - 3%, =4, 2 -1 -
i 2 1
1%, +2X +4x =4, D=1 2 4|=23" -(-1.)3
3) +3x, - X, +2x, =1, 3 -1 2

+c$£

2
JJ=16- 10+ 21=27,
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4 -1 -
Dx, =4 2 4|=4RR+(-1)xdxd+44-1)K- 3)- (- 3)2A- (- 1)4x2-
1 -1 2

- 44-1)x4=16- 4+12+6+8+16=58- 4=54,

2 4 - - 0 -4 -1 .
Dx, =1 4 4|/{-2)/i{-3)=[1 4 4 :1><(-1)2+1>+ " 1j=
31 2 -0 -11 -1
= - (40- 121) =81,
2 -1 - 0 -5 -4 :
Dx, =1 2 4/{-2)i{-3)=1 2 4 :-‘ - Jl__55+28:_27’
3 -1 1 - 0o -7 -1
Xlzﬁz%:, Xzzﬁ_gzs’ XS:%:_-27_-1
D 27 D 27 D 27
Ats.: (2;3;-1).
i x-y+2z=3 1 -1 2| 1 -1 2
4t x+2y-z=0, D=[1 2 -1 |=1 2 -1=0
L. 2x+2y- 42=-6 -2 2 - 0 0 O

nesunkia gautume, kad ir Dx =Dy =Dz =0.
Si sistema turi begalo daug sprendiniy. Juos gausime spresdami pirmasias dvi
lygtis, nes pirmair trecialygtys vienodos (padalinkite trecia lygti i§ (—2)):
I X-y+2z=3 . . . IX-y=-2t+3
:' y pazymékime z5t, tada gausime sistema : y
1X+2y-2z=0; 1T X+2y=t;

jaissprende gausme x=2-t, y=t-1. Ats.: (2-t;t-1), kur teR.

Pratimai

Isspreskite lygéiy sistemas taikydami Kramerio formules:

I X-y= 1 2x-y=

ot YL s (2a) 12 Y=L e
12X+3y =7, 14x- 2y =1,
j3X- y=-5 i =-1

3 Y 7 As:(-12) 417 7 A (12)
14x+2y=0; 1 2X+y=4
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i X-y+z=6, i ox- 3y- z2=6,

5) {2x+y+z=3 As.:(L-23) 6) {Ax+y+5z=-1 Ats:(50;- 1)
Ix+y+2z=5 1 2x+4y+z=1
I X-2y=3 13x- 4y +4z=11,

7t 3x-5z=23  Ats:(L-1-4)  8) |5x+5y+z=-11 Ats:(L-3-1)
12x+y-5z=21 Lax+2y- z=-1
13X+2y-z=-9, 1 2X- y+3z=1,

9) |12x+ y+z=-10, Ats:(- 2-3-3). 10) |l X+y+z=2, As:&.
15x- 2y- 4z=8 lax- 2y+6z=1
1 X-2y+z=1], 13x- 3y-4z=-28,

1)} y-2z=3  Ats:(3+7:20+31).12) | 3x- 3y+3z=0, Ats: (- 2:2:4).
Lox- 4y+2z=2 { y=2
1 X+2y-2z=3 12X- y+z=6,

13) 1 2x- y+2z=-2, As:(L0-2)  14)| 3x+z=7, Ats:(2-12).
13x+y- 4z=11 b y+2z=1
1 2X-y-2=-6, 1X-2y-2z=3

15) | x- 2y+z=-3 Ats:(-122).  16)| 2x-y=4,  Ats:(L-21)
13x+y- 2z=-5 1 y+3z=1

Tiesiniy lygéiy sistemy sprendimas Gauso — Zor dano metodu

Gauso metodas — tai nezinomuyjy nuoseklaus eliminavimo metodas, kai duotaja
sistema suvedame | trikampe forma, i$ kurios paskutinés lygties lengvai randame vieno
nezinomojo reiksme. Radus vieno nezinomojo reiksmeg ir jrasiusja i kitas lygtis,
surandamos ir Kity nezinomuyjy reitkSmeés.

1 pavyzdys:

1 x+2y-2z=3 /4-2)/4-3) ix+ 2y- z = 3

f2x- y+2z=-2, 0t -5y+ 4z = -8/4-1)0
13x+y-4z=11 1 -5y- z = 2

ix+ 2y- z = 3

L' _y+ 4z = -8 -52510,25-2 y50,x51. Ats:(10;-2).
1 -5z = 10
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Si sistemaisspresta Gauso metodu.
Kad nereikéty perrasinéti kintamyjy, veiksmus gali

iSpléstinés matricos elementais.

ma atlikti tik su sistemos

2 pavyzdys:

I X+y+z=1

% - 2x+y- 2z=-5, sudaromeisplésting matrica ir ja pertvarkome:

1 4x+z=5
el 1 1 1g/.j/(-4) A 1 1]1¢ A 1 1]1¢
&2 1 -2|5: i b0 3 03/:3p¢ 1 0 |-1:/4p
4 0 1 |54 0 -4 -3|15 0 -4 -3(15
A 1 1|19 @ 0 0[1¢ 1 x=1
pgo 1 0 |-1: /(1 bgo 1 0|-1:p ty=-1 Ats:(L-11).
0 0 -3]-3;, /3 % 0 1|15 1z=1

Si sistema isspresta Gauso — Zordano metodu.

3 pavyzdys:
i -3x+y+z=0, @3 1 100 el 3 O 39/-5/-(-2)
P 5x+y-2z=2, pgs 1 -2|2- bgs 1 -2|2- l
Lo2x-2y+z=-3 &2 -2 1|3 /() &2 -2 1|35
el -1 2 |3 el -1 2 -39
PEo 16 -2/171 | o0 16 - 2|17
&0 -8 1 [-9,/2 &0 0 0 |-14

Paskutinioji lygtis sprendiniy neturi, todél sistema nesuderinta.

4 pavyzdys:

1 2% +X, +3%, =6, 8@ 1 3 0(60

I %= X - 2%, =-2, 50 1 -1 -2-2=

© X 2%-x=-2,  S2 1 -2 -1]-27

{5x, - 11x, - 4x, =- 10; éo 5 -11 - 4- 105
@2 1 3 0|69 @2 1 3 0|60
¢ - ¢ T 12X +X, +3% =6,
01 -1 -2F2= 01 -1-2-2+_ 7
b ¢ ; ¢ b X - X - 2%, =-2,
Q0 -1 1/07/M6 g0 0 1 -0 T P TR
éoo-eeo;, 00 0 ofogz ' T

Si sistema turi be galo daug sprendiniy. Tegu x,5t,

x154-3t. Ats.: (4-3t;3t-2;t;1), teR.
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Pratimai

I3spreskite lygeiy sistemas Gauso — Zordano metodu:

1 X+2y+3z=6, 1 4X- y+z=5,
1) t4x- y+2z=5Ats: (1) )t x-y-2z=3  As:(2L-2).

I y.z=0 12x+2y+3z=0;

i X-y-3z=-7, i 4x+2z=10,
3) [- x+2y- z=0, Ats.:(0L2). Nt - 2x+2y=2, A (123).

1 3x+z=2 Ix+y-5z=-12

1 x+2y+3z=0, I X-y+z=2,
5) | 3x+2y+2z=0, Ats;(-t-2:t).  6)| 2x+y-2z=6, Ats:(321).

12x+2y+2z=0; 13x+2y+4z=17,

12X+2y- z=4, ix-y+z=5
7t -2x+y=-1 Ats:(LL0). 8) | 3x+2z=14, Ats:(40).

Lax- y+z=3 14y-5z=-5

- 3X- y+z=38§, I X+y+2z=1
9) |lx- z+2y=-3 Ats:(-2L3). 10) |12x+2y+4z=], Ats.: &.

1 4x- 3y=-11; 13x+3y+62=0;

X+ 264X =2, 13X -X-X%=3
10) F 2% + %, +x, =1, Ats:(-103).  12) [2x +3x, +5x, =17, Ats:&.

Ix, +x, +2x, =5 15x, +2x, +4x, =15;

i +X, =2,

.‘I. X1+X2+X3:3' 7 3t 5 t :X1+2)§(1 +; + X _5

! Lf-ot o= l 2T AT Ay TS . (1.11-
13) 3%, - X, +2%X, =4, Ats.: (——;——;1).14) | Ats.: 1).

)_l_ X 2 3 ( 4 4 ) )_I_ 3X2 +4X3- X, =6, (1111

12x - 2x, + x, =1; !
126 - 2% %% =1 b2 - % - %, =0
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I X -2X,+X, =2, i X +2X, +3X; +4%, =6,
{ i
12X, - 5%, + X, =2, T X +2X,+X, =3,
15) [T TS As o). 16)f 2 e Ats.: (1LL0).
i X1'X3_X4=0' i 2X1'X2-2X4=1,
$3%, - X, +2x, =2 F 3% - % - x+x, =1

Tiesiniy lygéiy sistemos sprendimas atvirkstinés matricos
pagalba

Imkime tiesiniy lygciu Sstema

_‘I_ a11X1+a12X2+"'+a1n n =b1'
18, % +a,%, +...+ 8, X, =b,,

2n“*n

Tanlxi + an2X2 Tt anan = bn'

8@11 a, .. alng 89%9 8@19

_ Gy 8y o Byt _ X+ _ch+
TIGAS G v XZ¢ e B -
ganl an2 ann 5 gxn 5 gbn 5

tal lygciu sistema galimauzrasyti vienalygtimi AXSB.
Abi lygties puses padauging i§ A™, gausime

AtAX5 ALB

E.X° AlB,

X5 A'B.
PO g A Ao

GavomeX:gXZ?:lgAiz Az o A‘Z?szf arba
¢ DS . . .TE
65 A A . Auglbg
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Pavyzdys
I X+y-z=2 1 1 -1 /2 11 -
| \% 1 3|_
| 2x+3y+z=1 D=|2 3 1 50 1 3 =3 =-12.
1. x+2y-2z=1 -1 2 - 0 3 -
[ E8 0 40 @ @8 0 49
A'1=-EQ3 -3 -35 gy+=-E(;3 -3 -39l
&7 -3 15 &5 &7 -3 15%l;
x—-i(-8>Q+0>1+4><1)—-i(-lZ)—],
12 12
1
=- —(3%- 34- 3¥) =0,
y 12( )
1 1
z=- —(7XR- 34+ =- —x2=-1
12 12
Ats.: (1;0;-1).
Pratimai
Isspreskite lygéiy sistemas atvirkstinés matricos metodu:
1 4X+y+5z=-1, 1 2x+y+3z=15
1).1-5x+3y+z=-6, Ats.: (30;- 1). 2)|l 5x+2y+5z=28 = Ats.:(2- 14).
1 2x+4y+z=1 1. 2x+5y- 4z=-25,
13x- 3y+3z=-9, 13x-2y-2z=1
3) I2x+4y+52=-3, As;(-1L-1). 4)| - 2x- 3z=12, Ats:(-3-3-2).

17

% = (A, + A, +. + Ab,)

X =S (A + Ab, +.+ AcD,),

X =T (AL + Ab, +.t AD,)

1 3x- y-4z=0: 1. x- 4y+5z=5;
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