ISskirtin és situacijos
(Exceptions)
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Motyvacija

» Programose pasitaiko klaidy.
| klaidas reikia reaguoti

* |vairiose programavimo sistemose bei
kalbose naudojamos skirtingos klaidy
apdorojimo priemonés

» Dazniausiai naudojamas klaidos pozymio
grazinimas kvie¢ianéiajam

TipiSka situacija, susijusi su

TipiSkas sprendimas (C kalba)

klaidomis
errorCodeType readFile { close the file;
X initialize errorCode = 0; if (theFileDidntClose
readFile { open the file; && errorCode == 0) {
TP if (theFilelsOpen) { errorCode = -4;}
open the flle' determine the length of the file; else {
determine its Size; if (gotTheFileLength) { errorCode =
allocate that much memory; errorCode & -4; }
allocate that much memory; if (gotEnoughMemory) { Jelse {
R A a read the file into memory; errorCode = -5;
read the fll.e into memory; i Geadraiied) .
close the fl|e; errorCode =-1; } return errorCode;
} else { errorCode = -2; } }
} } else { errorCode = -3; }
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Ypatybés Java sprendimas

* “Normalios” programos eigos kodas
paskesta klaidy apdorojimo kode

» Tampa nesuprantama programos
fragmento logika

« Lieka neaiSku ar is tiesy reaguojama
visas klaidas, ar atlaisvinami visi resursai

 Naudoti iSskirtiniy situacijy (exception -
iSimtis) mechanizma
» Programa saugi — “nelizta”

“Normalus” kodas atskiriamas nuo klaidy
apdorojimo kodo

Objektinis sprendimas, “jvyniojant” klaida |
klaidos objektg

* |storiSkai — “paveldétos” C++ priemonés.




ISimtys [gyvendinamos

« Java kalbos sakiniais try-catch-finally,
throw

* metody iSim¢iy deklaravimu throws
konstrukcija

* Throwable klasiy Seima

ISskirtinés situacijos atsiradimas

» Kai vykdoma operacijg / metodo kvietimas,
kurio sékmingas baigmé nejmanoma
« ISreikStiniu badu iSSaukiant situacija Java
sakiniu:
throw ExceptionObjectReference;
« Zr. Java dokumentacijoje:
ArithmeticException, NullPointerException,

IOEXxception
ArraylndexOutOfBoundsException

Vystymasis

» Programos normali vykdymo tékmé
nutraukiama, sukuriamas iSimtj apibudinantis
objektas (exception)

 Jeigu nesimama priemoniy (“pagauti’
situacija try-catch sakiniu) programos darbas
uzbaigiamas iSvedant diagnostinj praneSima.

Sukelti iSimtj

class Exel {
public static void main (String[] args) {
for (5:)
System.out.println( calc{) );

static int cale() {
int i = enterValue ();
int j = enterValue ();
int result = i 7 j:

return result; \. —
1 ISimties
kilimo vieta

static int enterValue () {
/7 Here user enters value
return 6;
H
+
Jx
"java Exc1" outputs
Exception in thread "main" java.lang.ArithmeticException: / by zero
at Exci.calc(Excl.java:18)
at Exc1.main{Exci.java:y)
=/

Try - catch — finally sakinys
try { Sakiniai
}

catch (ExceptionTypel var){ Sakiniai }
catch (ExceptionType2 var){ Sakiniai }
catch (ExceptionTypeN var){ Sakiniai }
finally { Sakiniai

}

Try sakinio vykdymas

¢ Susidarius iSiméiai programos valdymas grjzta |
artimiausiajj metody iSkvietimy steke gaubiantjjj
try sakinj, kuris geba iSimtj apdoroti (pagauti).

« Vykdomas pirmasis, tinkantis pagal situacijos
tipg, catch blokas (iSimtis apdorojama).

« BesalygiSkai - klaidos ir normaliu atveju -
vykdomas finally blokas.

 ISimtis apdorota — vykdomas sakinys po try ,
prieSingu atveju — taikomas gaubiantis try sak.




ISimties “gaudymas”

class Exc2{
public static veid main (String[] args) { ~| (1) I§ metodo kreipinio
tr?m‘— G / negr jztama normaliu
system.out.printin{ calc() ); keliu

¥
catch (ArithmeticException exc) <

System.out .println(“Sorry: * + ﬁ)\‘
System.out .println( Stack trace:");

exc.printStackTrace() ; (3) simties
" (4) Bimtis apdorojimo
4 blokas
static int cale() ¢ apdorota

int i = enterUalue ();
int j = entervValue {);
return i / j;

} I
static int enterValue () {return 0;} (2) 1simties
H kilimo vieta
7%
"java Exc2" outputs:
Sorry: java.lang.ArithmeticException: / by zero
Stack trace:
java.lang.ArithmeticException: / by zero
at Exc2.calc(Exc2.java:16) 13
at Exc2.main(Exc2.java:5)=/

Situacijos objektas

» NeSa informacija apie klaida

* ISvestas i$ klasés java.lang.Throwable

* Turi konstruktorius, metodus iSgauti
klaidos vieta, praneSimo teksta, priezasti...

* ISvestinés klasés specializuoja klaidas bei
gali suteikti papildoma informacija

 Patiems iSSaukiant situacijas naudinga
naudoti savo apibréztas situacijy klases.

Throwable
(http:/1 lang.Throwable. htmi)

% Serializable
: Throwabhle

Throwable ()

Throwable (5tring message)

Throwable (Throwable cause)

Throwable (String message, Throwable cause)

Throwable getCause )
String et Localizedhiessage ()
String gethiessage
StackTraceBernent[] get f setStackTrace ()

String toString O

Throwable filllnStackTrace
Throwable init Cause (Throwable cause)
woid print StackTrace
woid print StackTrace (Print Stream s) 15
woid print StackTrace (Print\WWriter 5)

Throwable Seima

Ejava.lang.*
Throwable

Svarbiausios situacijy klasés

» Error — iSreiSkia fatalias klaidas —
paprastai neapdorojamos

» Exception - klaidos, kurios privalo biiti
deklaruojamos ir apdorojamos (checked).

* RuntimeException — kompiliatoriaus
nekontroliuojamos klaidos — gali jvykti bet
kada. Apdorojamos, esant reikalui

Catch bloky tvarka

* Nusako, iSim&iy tinkamumo tikrinimo
eiliSkuma

« Blokas tinka (“pagauna” iSimtj) jeigu
situacijos objekto ref. gali bati priskirta
catch dalyje nurodytajam tipui.

» Kompiliatorius traktuoja kaip klaidinga
catch bloky iSsidéstyma, jei superklasés
situacija “gaudoma” ankséiau negu
subklasés.




Tinkamos tvarkos iliustracija

try {

/I some call
}
catch (IOException exc) {} // child of Exception
catch (ArithmeticException exc) {} / child
catch (RuntimeException exc) {} / parent

Tipiniai veiksmai, apdorojant
(pagautg) iSimtj

 Naivusis - iSvesti diagnostinj praneSima ir
nutraukti programos vykdyma.
Optimistinis — “iStaisyti” situacija ir toliau
testi programa.

Realistinis - jeigu klaida “nepataisoma”,
catch bloke sakiniu throw pakartotinai
iSSaukti iSimtj, naudojant ta patj situacijos
objekta, ar sukuriant nauja, tikintis
apdorojimo apgaubtyse.
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Finally — resursy atlaisvinimo sekcija

Stream input = null;
try{
input = new Stream(file);//--->
while (!input.eof())
process(input.next()); //-->
}
finally {
if (input !'= null) input.close();

} /1 Cose file in any case
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Finally ypatybés

Jeigu i$ finally bloko iSeinama break /
return / throw sakiniu, “pirminé”
priezastis, dél kurios paliekamas try
blokas —.pamirStama:

try{
Il...

return 1;// Forgotten

}
finally { return 2;}// >
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ISimties iISSaukimas: throw

I/l Average calculation
intsum =0,n=0;
/...
try {
if (n==0)
throw new Exception (“No values for averaging"); //->
intavg = sum/n;
}
catch (Exception e) {
System.out.printin(“Averaging failed: " + e);}
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ISimties klasés apibrézimas

» Reikalingas, kai norime specializuoti iSimtj,
kad klientiné dalis galety iSskirti ja iS kity
situacijy ir atitinkamai reaguotu.

» Kai norime papildyti Exception klase
specifine informacija.

» Paprastai su konkrecia biblioteka /
susijusia klasiy aibe susiejame viena
bazine situacijos klase, bei jos “vadas”.
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ISimtis — “kliento saskaita tuscia”

class AccountException extends Exception {
/7 Account specific part
private int balance = 0;
public int getBalance(){return balance;}

77 No-args constructor
public AccountException(}{}

7/ Constructor with message text
public AccountException(String msg){ super(msg); >

7/ Constructor with message text and additional info
public AccountException(String msg, int balance){
super (msg);
this.balance = balance;
»
»

class TestAccount
<

7/ Test AccountException
public static veid main(string[] s} <
try ¢

f¥jbos
throw new AccountException (“Saskaitoje nepakanka pinigy™, -100);
-

>
catch (AccountException e) {
System.out.println(™ + e + " : " + e.getBalance()):
//RccountException: Saskaitoje mepakanka pinigy. Balansas: -160
>
¥

ISim&iy kontrolé: throws

ISimtys, nesancios Error ,RuntimeException,
yra kontroliuojamos (checked)

tokios iSimtys privalo bdti arba pagautos metodo
kode arba deklaruotos metodo apibrézime.
pavidalas
... method (parameters)
throws ExcTypel,...,ExcTypeN {...}

ISvestines klasés uzklotyje gali tik susiaurinti /
specializuoti deklaruojamy iSiméiy aibe.
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Pavyzdys Kada nenaudoti situacijy
//fPavyzdys:
class Account { A L. X X . ) X
private batance: Neteisinga naudoti situacijas jprastai
public void withdraw(int amount) .. . . .
ir Charance - amouht o b (normaliai) programos tékmei valdyti
balance —= amount;
else
N throw AccountException(""Stop', balance — amount}; Il Antipattern
public static void main{String[] args) { try{
Rt A for ()
éatth {AccountException exc) ¢ process(stream.nextO);
FA -
>
y b catch (StreamEndException e){
class CreditAccount extends Account{ StreamCIoseO’
s NIEI Ex:gpti?n declar_‘ed }
public veoid withdraw{int amount}{
¥ 28

H

Pabaiga
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