Eksperimento automatizavimo 3 laboratorinis darbas

MIKROPROCESORIAUS Intel-8080 DARBO TYRIMAS

DARBO TIKSLAS Susipazinti su mikroprocesoriaus Intel-8080 architektiira, jo
veikimo pagrindais ir komandy sistema.

UZDUOTYS RUOSIANTIS DARBUE
I. PARUOSTI ATSAKYMUS] SIUOS KLAUSIMUS:

1. Kokios yra pagrindinés mikro ESM sudedamosios dalys ir kokias funkcijas jos atli-
ka?

Nors skirtingos ESM funkcionuoja kiek skirtingai, bet egzistuoja apibendrinta struktiira, tin-

kanti daugumai skai¢iavimo masiny.

Duomeny magistrak
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Magistraks valdymo schema Diskinis ar Video Kiti
RAM ROM kitoks terminalas periferiniai
Registrai informacijos (monitorius irenginiai
claveles cgistral kaupiklis ir klaviatiira)
Steko Aritmetinis|
rodiklis blokas \ v J\ v J \ N J
Komandy Vidiné atmintis ISoriné atmintis Ivedimo-i$vedimo jrenginiai
skaitiklis

Centrinis procesorius (CP)

2. IS kokiy pagrindiniy daliy sudarytas Sis mikroprocesorius, kam jos reikalingos?
Mikroprocesoriuje yra:

1) Aritmetinis-loginis jrenginys - atlicka aritmetines logines operacijas ir turi poZymiy regist-
ra, kuriame yra laikomi pozymiai, atlikus operacija. Pozymiai biina: perkélimo, nulinio re-
zultato, zenklo, lygiSkumo, perpildymo.

2) Registrai - bendrieji ir specialieji. Bendruosiuose laikomi duomenys ir tarpiniai rezultatai.
Daugelyje mikroprocesoriy (MP) registrus galima adresuoti individualiai ir poromis. I-
8080 procesoriuje tokie yra BC, DE ir HL registrai. Registras, kuriame laikomas operaci-
jos rezultatas vadinamas kaupikliu (akumuliatoriumi A). Perkélimo poZymio trigerio ir
kaupiklio turiniai sudaro procesoriaus buisenos zodi PSW.Specialts registrai dirba su ad-
resais. Tai programos skaitiklis (laikomas eilinés komandos adresas), adreso registras (lai-
komas adresas atminties lastelés, 1 kuria MP kreipiasi), steko rodiklis (saugomas laisvos
steko zonos atmintyje adresas)

3) Desifravimo ir valdymo jrenginys - iSrenka ir deSifruoja eiling komanda, formuoja valdy-
mo signaly sekas kitiems procesoriaus itaisams. Ji sudaro programos skaitiklis (jau miné-
tas) ir komandos registras (laikomas operacijos kodas ir jame dalyvaujantys operandai),
taip pat sinchrosignaly generatorius ir signaly sekas formuojantys elementai.

4) Vidiné(-s) magistralés - visi auk$¢iau iSvardinti irenginiai sujungti magistralémis.

3. Kg vadiname adresy erdve, nuo ko ji priklauso?

Adresy erdvé yra maksimalus atminties lasteliy skaicius, kurias gali adresuoti mikroproce-
sorius. Jos dydis priklauso nuo adresy linijy skaiciaus, kuris dazniausiai yra 16, t.y. jomis ga-
lima adresuoti 65536 Igsteliy.



4. Kokie yra registrinés ir operatyviosios atminties pranaSumai ir kuo jos skiriasi?

Registriné atmintis yra mikroprocesoriaus viduje, todél prieinama visuomet. Bet ji yra pa-
lyginti nedidelé. Operatyvioji atmintis gali biiti lengviau iSplésta, galima panaudoti tiek laste-
liy, kiek mums reikia, bet kreipiamasi i ja lé¢iau. Taip pat negalime betarpiskai patikrinti re-
gistry busenos. Kai kurie registrai turi spec. paskirti ir negalima su jais elgtis taip kaip su pa-
prasta atmintimi.

5. Pagrindiniai mikroprocesoriaus I-8080 valdymo signalai, kokias funkcijas jie atle-
ka?

AO0-A15  atminties lastelés adresas arba ivedimo-iSvedimo porto numeris (trijy biiseny

buferis)
DO0-D7 siunc¢iami ar priimami duomenys (trijy buseny dvikrypciai buferiai)
DBIN i18¢jimo signalas, perjungiantis MP duomeny linijy buferius i ivedimo rezima.
SYNC sinchronizavimo signalas, kuri MP duoda kiekvieno MP ciklo pradzioje ir kuris

rodo, kad duomeny iS§vaduose yra MP biisenos baitas.
READY adirmavimo signalas
WAIT i8¢jimo signalas, rodantis, kad MP yra laukimo biisenos takte.

WR inversinis i§¢jimo signalas, rodantis, kad MP duomeny iSvaduose yra iSveda-
mieji duomenys.

INT pertraukimo reikalavimo signalas

INTE i8¢jimo signalas, rodantis, kad pertraukimai leidziami.

HOLD tiesioginiy mainy kanalo (TMK) reikalavimas

HLDA i8¢jimo signalas rodantis, kad TMK reikalavimas priimtas.

RESET  pradinés busenos nustatymo signalas (iStrina programos skaitiklio turini, drau-
dzia pertraukimus, nutraukia TMK darba.
®1,P2  taktiniai impulsai.

6. Kokia informacija perteikia procesoriaus buisenos Zodzio (PSW) atskiri bitai?

DO INTA - pertraukimo signalas priimtas.

DI WO - irasyti ar iSvesti.

D2 STACK - adreso iSvaduose yra steko adresas.

D3 HLTA - HALT komandos poZymis.

D4 OUT - adreso iSvaduose yra iSvedimo porto adresas.

D5 M1 - pirmojo komandos baito iSrinkimo pozymis. Komandos ciklo pradzia.
D6 INP - adreso iSvaduose yra jvedimo porto adresas.

D7 MEMR - skaityti duomenis.

7. Ka vadiname masSininiu ZodZiu, ciklu, taktu?

Masininis zodis yra dvejetainis skai¢ius (kodas), su kuriuo masina gali atlikti operacijas.
1-8080 zodzio ilgis yra 8 bitai arba 1 baitas. Zodzio ilgj galima padidinti ir programigkai.

Masininis ciklas yra laikas, per kuri kreipiamasi i atminti arba porta. Vienam komandos
baitui iSrinkti reikia vieno masininio ciklo. Minimali ciklo trukmé yra 4 taktai.

Taktas yra laiko trukmé tarp taktiniy impulsy teigiamy fronty.

8. Kada ir kokia informacija perduodama apie magistraks baseng?

Kai mikroprocesoriui reikalingi duomenys, atsiranda signalas DBIN, ir jis signalizuoja ki-
tam jrenginiui, kad { magistral¢ reikia paduoti duomenis. Kai mikroprocesorius turi i§vesti
duomenis { magistralg, iSvade WR atsiranda zemas lygis ir priémimo irenginiai pasiruosia
duomeny pri¢émimui.



9. Kokiais dviem pagrindiniais buidais prie mikro ESM jungiami iSoriniai (periferiniai)
jrenginiai?
[Soriniai jrenginiai gali buti jungiami per porta arba vietoj kai kuriy atminties lasteliy.
10. Kaip adresuojami iSoriniai jrenginiai?
[renginio adresas yra porto adresas, jei irenginys prijungtas per porta, arba atminties laste-
lés adresas, vietoj kurios yra naudojamas irenginys.

II. ATLIKTI SIAS UZDUOTIS:

1. Nubraizyti mikroprocesoriaus I-8080 struktiiring schemg.
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2. Sudaryti mikroprocesoriaus iSvady lentele.

ISvado nr. Funkcija ISvado nr. Funkcija ISvado nr. Funkcija I$vado nr. Funkcija
1 A10 11 5V 21 HLDA 31 AS
2 ov 12 RESET 22 Ol 32 A6
3 D4 13 HOLD 23 READY 33 A7
4 D5 14 INT 24 WAIT 34 A8
5 D6 15 02 25 A0 35 A9
6 D7 16 INTE 26 Al 36 AlS
7 D3 17 DBIN 27 A2 37 Al2
8 D2 18 WR 28 +12V 38 Al3
9 Dl 19 SYNC 29 A3 39 Al4
10 DO 20 +5V 30 A4 40 All




3. Sudaryti registry lentele, nurodant jy paskirtj, dydj, kodus.

Registras Dydis Adresas Registras Dydis Adresas
(skiltys) (skiltys)
Programos skaitiklis | 16 E 8 011
Steko rodiklis 16 H 8 100
B 8 000 L 8 101
C 8 001 A 8 111
D 8 010 Komandy | 8
registras

Nubraizyti mikroprocesoriaus darbo pagrindiniame masininiame cikle diagram.
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DARBO EIGA:

1. Pirma uzduotis:

Sujungiu duomeny displéjaus ir operatyviosios atminties valdymo iSvadus CS su 0V,
jungiu HLDA rezima.

[ atmint] jrasau tokia programa nrl:

Adresas Turinys Mnemonika
0000 00 NOP
0001 00 NOP
0002 C3 JMP0000
0003 00
0004 00

[junggs zingsniavimo rezima spausdamas klavisa STEP stebiu, kaip kinta adresy ir duome-
ny vertés. Pasiekes paskutini programos adresa procesorius grizta i programos pradzia.

[Sjungus zZingsniavimo rezima stebiu procesoriaus darba normaliu greic¢iu. Blyskiai dega
pirmi trys adresy displéjaus indikatoriai ir visi duomeny displéjaus indikatoriai. Taip yra to-
dél, kad duomeny linijose yra ne tik adresy 0001-0005 vertés, bet ir kita informacija. Jei duo-
meny displéjaus valdyma sujungiu su procesoriaus iSvadu MEMR (displéju aktyvuoju tik at-
minties skaitymo momentu), jame dega skaicius C3.



2. Antra uzduotis:
Oscilografo i¢jimus prijungiu prie kontroliniy tasky CLC1 ir CLC2 ir iSmatuoju taktavimo
impulsy trukme ir perioda:

2V/pad
\ 0.2ps/pad \
CLC2 ’

Kaip matyti, impulsy trukmeés yra 0.3 ir 0.5us atitinkamai, taktavimo daznis 0.83MHz, fa-
ziy skirtumas A¢p=27/3.

3. Treéia uzduotis:

[ atminti jvedu maziausia besikartojan¢ia programag nr2:
Adresas Turinys Mnemonika
0001 C3 JMP0000
0002 00
0003 00

Po to ivedu programa nr.1 ir pirmos uzduoties.

[vairiuose maketo taskuose stebiu oscilogramas:
Komandinis ciklas

>
%

\ 4

IMP adresas adresas

>
%

A 4
A 4
\ 4

CLC1

M1

DBIN

SYNC

A0

Neapibrézta biisena ~,

Programa nr.2



Komandinis ciklas

NOP NOP IMP adresas adresas

CLCl1

Ml
DBIN
SYNC

A0

Neapibrézta bisena [~y
po 1\

Programa nr.1

IS oscilogramy matyti, kad antroji programa ivykdoma per 10 takty, 3 masininius ciklus ir
tai uzima 12ps. Pirmajai programai reikia 18 takty, 5 masSininiy cikly arba 21.6ps.

4. Ketvirta uzduotis:
[ atminti jvedu tokia programa:

Adresas | Mnemonika | Turinys Kodas Komentaras

0000 LDA 000B 3A 0011 1010 Paima atminties

0001 0B 0000 1011 lastelés 000B

0002 00 0000 0000 turinj | akumuliatoriy

0003 CMA 2F 0010 1111 Pakeicia 1 | 0 akumuliatoriuje

0004 STA 000C 32 0011 0010 [raSo akumuliatoriaus turinj

0005 0C 0000 1100 1 atminties

0006 00 0000 0000 lastele 000C

0007 HLT 76 0111 0110 Sustabdo programos vykdyma
ISnagrinéju programos veikima keisdamas komanda CMA | kitas. Rezultatai lenteléje:

SkaiCius adre- | Komanda ad- | Komandos ko- Operandas Rezultatas adresu

su 000B resu 0003 das 000C
10101010 CMA 2F - 01010101
10101010 INR A 3C - 10101011
10101010 DCR A 3D - 10101001
10101010 ANI E6 11111111 01010101
10101010 XRI EE 11111111 10101010
10101010 ORI F6 11111111 11111111
00001100 DAA 27 - 00010010
01010101 ADD A 87 - 10101010




ISVADOS

Atliekant laboratorinio darbo uzduotis su laboratorine ESM buvo susipazinta su mikropro-
cesoriaus [-8080 architektiira ir jo komandy sistema, programavimo masininiais kodais pa-
grindais. Laboratoriniame makete naudojamo procesoriaus daznis buvo 0.83MHz, t.y. mazes-
nis, nei maksimalus leistinas (2MHz). Kadangi programos buvo nedidelés, to nesijuto. Taip
pat iSnagriné¢jau signaly formas ir tarpusavio padétis ivairiuose MP iSvaduose. Jie atitiko pa-
teiktus literatliroje. Radau, per kiek takty yra vykdomos operacijos. Operacijai reikéjo ma-
ziausiai 4 takty. Isitikinau, kaip procesorius vykdo logines ir kitas operacijas.
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