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5. INSTRUKCIJOS PIRMINIUI PROCESORIUI
Siame skyriuje skaitytojas susipaZista su iterpimo #include ir apra§ymo #define instrukcijy
pirminiui procesoriui naudojimo tvarka.

> Mokymosi tikslai

Skaitytojas mokydamasis ir baig ¢s §i skyriy turi:

e Zinoti {terpimo #include ir apraSymo #define instrukcijas pirminiui procesoriui.
e mokéti naudotis jterpimo instrukcija # include;

e mokeéti naudotis aprasymo instrukcija # define.
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5.1 |terpimo instrukcija #include
Prie§S kompiliavima pirminis procesorius ieSko programoje kom andu, prasidedanciy simboliu
#, ir jas ivykdo. Instrukcijos pirminiui procesoriui pabaigoje kabliataskis neraSomas.

Iterpimo instrukcija # include nurodoma, kokiy biblioteky faily tekstai turi bati jterpti
pradini programos teksta. | programos teksta jterpiami biblioteky failuose saugomi jvairiy
funkcijuy apraSai. Biblioteky failai - tai failai su plétiniu .4 (zr. 5.1 lentel¢). Standartiniy
funkciju sarasas pateikiamas 2 Priede.

[terpimo instrukcijos sintakseé:

#include <failo vardas>

5.1 lentelé
Biblioteky Funkcijos ApraSymas
failai
1ostream.h cout, cin tvedimo, iSvedimo funkcijos
string.h strepy() simboliy masyvui priskiriama eilutin &
konstanta

math.h sqrt(), fabs(), sin(), pow() ir kt. | matematinés funkcijos
iomanip.h specialiosios spausdinimo funkci jos
conio.h clrser() tekstinio lango valymas
dos.h delay

Kompiliuojant program a, pirmiausiai jvykdomos instrukcijos pirminiui procesoriui.

1 Pratimas

// masyvui priskiriama reik Smé ir parodoma ekrane
#include <iostream.h>

#include <string.h>

main()
{
char mas1[20]; // aprasomas simboliy masyvas
strcpy (masl, “Tai puiku!”); // masyvui priskiriama reikSm é
cout << masl; // spausdinama mas1 masyvo reikSm ¢
return 0;
}
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5.2 Aprasymo instrukcija #define

Instrukcija #define nurodoma, kokie vardai koki omis simboliy sekomis turi biiti kei¢iami
programos tekste.
Aprasymo instrukcijos sintaksé:

#define argumentasl argumentas2

Programos tekste ieSkomas pirmojo argumento ir pakei¢iama antruoju.
argumentasl - konstantos vardas.

argumentas?2 - bet kokio tipo konstanta, iSraiSka.

Sie argumentai daznai vadinami apraSomosiomis konstantomis.

1 Pavyzdys
#define ilgis 22
#define errl “Klaida”

Instrukcija #define daznai naudojama konstantai priskiriant reikSm ¢. Prie§ kompiliavima
programos tekstas perziirimas ir vietoje vardo jraSoma reikSmeé.

2 Pratimas
// aprasoma ir panaudojama eilutiné konstanta
#include <iostream.h>

#define vardas “Jonas”
main()
{
char m1[ ]=vardas; // simbolinio tipo masyvo apra Sas
cout << “Mano vardas “ <<ml << ‘\n’; // rezultatas “Mano vardas Jonas”
return O;
}

E 3 Pratimas
/* instrukcija #define gali biiti naudojama daznai pasikartojanc¢ioms formul €éms programoje
saugoti */
#include <iostream.h>
# define x1 ((b+c)+(b+c))
# define x2 5
main()
{
int b=2;
int c=3;
int e=x1;
cout <<e<<“ “<<(btc)<<* “ <<x2 <<endl,
return O;

}
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Klausimai

1. Kokias Zzinote instrukcijas pirminiui procesoriui, naudojamas i programos teksta iterpiant
biblioteky sasaju faily vardus?

2. Kokia instrukcija pirminiui procesoriui galima aprasyti konstantas?
3. Kas vykdoma pirmiausiai: kompiliavimas ar instrukcijos pirminiui procesoriui?

4. Ar tiesa, kad ekrane bus rodoma pastaba “ Spauskite Enter”?
# define pastaba “Spauskite Enter”;
cout << pastaba;

#  Uzduotys

1. ParaSykite programa, kuri rodyty ekrane Jisy varda. Vardo reikSmei saugoti
naudokite apraSomaja konstanta. Sioje programoje nenaudokite simboli y masyvo
ir neraSykite savo vardo sakinyje cout.

2. ParaSykite program a, kurioje trys skaiciai, nuo 1 iki 3, biity apraSomi, kaip
konstantos vienas, du, trys. Sumuokite Siuos skaicius ir rezultatus spausdinkite
kompiuterio ekrane.

g Santrauka
Siame skyriuje susipaZinote su iterpimo #include ir apraS§ymo #define instrukcijy pirminiui
procesoriui naudojimo tvarka.

@®  Informacijos Saltiniai
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6. IVESTIES IR ISVESTIES SRAUTAI

Siame skyriuje skaitytojas susipazista su standartiniy jvesties ir iSvesties srauty savokomis ir
standartiniais irenginiais. Taip pat susipazistama su $iy srauty naudojimosi taisyklémis, bei
analizuojama jvesties ir iSvesties srau ty formatavimo tvarka.

> Mokymosi tikslai

Skaitytojas mokydamasis ir baig ¢s §i skyriy turi:

e zinoti standartiniy jvesties ir iSvesties srauty savokas ir standartinius irenginius;

e mokéti naudotis standartiniais duomen y jvesties ir i§vesties srautais;

e zinoti duomeny srauty jvesties ir iSvesties formatavimo manipuliatorius, raktus ir metodus;

e mokéti naudotis neparametrizuotais ir parametrizuotais duomen y srauty formatavimo
manipuliatoriais;

¢ naudotis jvairiomis jvesties ir iSvesties funkcijomis.
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6.1  Standartiniai jvesties ir iSvesties jrenginiai

Programavimo kalba C++ duomeny ivestis ir iSvestis suprantama kaip simboli y srautas.
Duomenys gali biiti ivedami klaviatiira, nuskaitomi i$ faily, o iSvedami spausdinant ekrane
arba spausdintuvu, jrasant { faila, siun¢iant modemais.

ApraSant jvesties ir iSvesties operacijas naudojama “srauto” savoka. Srautas — tai abstrakcija,
leidzianti atsiriboti nuo konkretaus irenginio (disko, juostos, terminalo). Srautai b Gina dvieju

tipu:
tekstinis srautas — | eilutes suskaidyta simbol iy seka.
dvejetainis srautas — baity seka, tiksliai atitinkanti informacij 4 konkreciame jrenginyje.

C++ kalboje duomeny ivesties ir iSvesties operacijomis yra sraut y klasés, tac¢iau
pradedantiesiems patogu naudotis klasikin émis ivesties ir iSvesties bibliot ekomis (Zr. 6.1
lentelg).

6.1 lentelé
iostream.h - jvesties ir iSvesties I/O (input / output) operacijomis yra srauty klasés;
stdio.h — buferizuota jvestis ir iSvestis 1/0;
conio.h - specialiosios konsol és jvesties ir iSvesties I/O funkcijos.
io.h - zemojo lygio nebuferizuota UNI X standarto jvestis ir iSvestis 1/O;

Kiekviena programa automatiSkai atidaro 5 standartinius tekstinius srautus, kurie pateikiami
6.2 lenteléje.

6.2 lentelé
ApraSymas Srauto vardas
iSvestis (ekranas) stdout
vestis (klaviatiira) stdin
iSvestis (spausdintuvas) stdprn
papildomas nuoseklus prievadas stdaux
pranesimas apie klaidas stderr

Dazniausiai srautai stdin, stdout, stderr susiejami su konsole (klaviat iira ir ekranas). Taciau
standartinj jrenginji galima paskirti DOS priem onémis. Srautas reiskia, kad tos pacios
duomeny {vedimo ir iSvedimo funkcijos yra naudojamos visiems irenginiams.

cout - siuncia duomenis i standartini irengini stdout.

cin - siunc¢ia duomenis i§ standartinio irenginio stdin.
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6.2 |vesties ir iSvesties srauty klasés cin ir cout

Standartinés dvipusio rysio jvesties ir iSvesties srauty klasés, palaikancios rySi su vartotoju
(7r.6.3), apraSytos bibliotekoje iostream.h .

6.3 lentelé
cin standartinis ivedimo srautas (klaviat ira)
cout standartinis iSvedimo sra utas (ekranas)
cerr nebuferizuotas klaidy iSvedimas
clog buferizuotas iSvedimo srautas

Duomeny siuntimui { srautus naudojami operatoriai >> ir <<. Operatorius >>i reiskia, kad
kintamasis i gauna duomenis i § srauto. Operatorius <<i reiskia, kad kintamasis i siuncia
duomenis { srauta. Objektai cout ir cin aprasyti bibliotekoje iostream.h.. Tod¢l ja biitina jterpti
1 programos teksta.

Ivedimo srauto sintakseé:
cin [>> kintamojo vardasl |[>>kintamojo vardas2];

cin priskiria duomenis, jvedamus klaviatiira, operatoriaus >> deSin¢je pus¢je paraSytam
kintamajam.

1 Pavyzdys

# include <iostream.h>
intx,vy, z;

char mas1[5];

cin>>x;

cin>>y>>z;

cin>> masl;

Isvedimo srauto sintaksé:
cout << duomenys [ << duomenys |;

cout parodo informacija kompiuterio ekrane.

2 Pavyzdys
1. cout << “lietus lyja”; // parodo ekrane teksta “lietus lyja”
2. cout << “Pirma \n Antra”; // parodo ekrane dvi eilutes

3. char pav[ ] = “Jonas Jonaitis”;
cout << pav; // parodo ekrane masyvo reik Sm¢

4. cout<<x<<y; // parodo kintamuyjy x ir y reikSmes
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ISvedimo sraute naudojami 3.3 lenteléje pateikiami valdymo simboliai. Spausdinant lentelg,
naudojamas tabuliacijos simbolis ( \t ). Tabuliacijos veiksmas perkelia Zymekl i i deSing per
nustatyta pozicijy skaiciy.

3 Pavyzdys

// lentelés spausdinimas
#include <iostream.h>
main()

{

cout << “X1 \t X2\t X3 \n”;
cout << x1 << “\t7 << x2 <<\ << x3 << ’\n’;

return O;

}

6.3 Srauty formatavimas

Standartiniuose {vesties ir iSvesties srautuose galima keisti duomen y savybes. Formatuojant
srautus galima nurodyti lauko dydi, tus¢iuy laukuy uzpildymo biuda, duomeny vaizdavimo
tiksluma. Formatavimui skiriami manipuliatoriai, metodai ir raktai. Manipuliatori u aprasai
saugomi bibliotekoje iomanip.h. Sj faila batina jterpti i programos teksta jterpimo instrukcija
# include < iomanip.h >.

Srautais perduodamy duomeny formatai dazniausiai nurodomi tiesiogiai sraute. Tam skiriamos
specialiosios funkcijos, vadinamos parametrizuotais manipuliatoriais (zZr. 6.5 lentel ¢),
formatavimo metodais(zr. 6.6 lentel ¢) ir raktais (zr. 6.7 lentele).

Duomeny formatavimo sintaksé:

iSvesties srautas << manipuliatorius|...<<manipuliatorius] << srauto tgsa;
manipuliatoriai — specialiosios formatavimo funkcijos.
srauto tqsa —nurodoma formatavimo raktais ir metodais.

Manipuliatoriai biina su parametrais ir be jy. Neparametrizuoti manipuliatoriai pateikiami 6.4
lenteléje.

Neparametrizuoti manipuliatoriai

6.4 lentelé
endl flush dec hex oct ends
iterpia 1Svedimo rodo, kad rodo, kad rodo, kad iterpia
1$vedimo buferio skaiciai skaiciai skaiciai 1$vedimo
sraute simbolj | duomenis deSimtainiai | SeSioliktainiai | aStuntainiai | sraute
“n’ ir siundia | simbolj \0’
iSkviecia srautui
manipuliatoriy | skirta
flush rengini
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Parametrizuoti manipuliatoriai

6.5 lentele

setw(int n)

duomenims skiriamo
lauko dydis

setfill(int n) setprecision(int n)

tusciy lauky slankaus kablelio

uzpildymo apraSymas | skaiciy vaizdavimo
tikslumas

setbase(int n)

skai¢iavimo sistemos
pagrindas (8, 10, 16)

Formatavimo raktai jjungia ir i§jungia formatavimo metodus.

Formatavimo raktai

6.6 lentelé
setiosflags(metodas) resetiosflags(metodas)
jjungiamas formatavimo raktas | i§jungiamas formatavimo raktas
Formatavimo rakty setiosflags() ir resetiosflags() metodai
6.7 lentele
Metodai Paskirtis
i0s::skipws praleidziama tus€ioji sritis
10s::left nustatoma kairioji lygiuot €
10s::right nustatoma desinioji lygiuote
ios::internal uzpildoma sritis uz Zenklo
ios::dec iSveda deSimtainéje skai¢iavimo sistemoje
10s::oct iSveda astuntain éje skai¢iavimo sistemoje
i0s::hex iSveda SeSioliktain éje skaiCiavimo sistemoje
ios::showbase parodo skaiciavimo sistemos pagrind q
10s::showpoint parodo deSimtainj taSka
10s::showpos parodo ‘+’ prie§ teigiamus sveikuosius skaiCius
10s::scientific parodo skai¢iy eksponentine forma
10s::fixed spausdina skaicius su fiksuotu tasku
i0s:: unitbuf nuslopina stdout, stderr srauty buferizacija

4 Pavyzdys

1. cout << setw(6) << setprecision(2) << 134.568767; // rezultatas 134.57

2. cout << setw(20) << “Sveiki\n”;
cout << setw(20) << setiosflags(ios::left) <<”Sveiki \n”;

Rezultatas:
Sveiki
Sveiki
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6.4 |vesties ir iSvesties funkcijos get() ir put()

C++ kalboje rysys su ivedimo ir iSvedimo srautais palaikomas ir funkcijomis get () ir put ().
Sios funkcijos iraSo { srauta ir skaito i§ srauto visus simbolius, iskaitant tarpus ir valdymo
simbolius.

get() - iveda po viena simbolj i§ bet kurio standartinio jrenginio (automatiskai i$
klaviatiiros).

put() - iSveda po viena simbolj i bet kuri standartinj jrenginj (automatiskai i ekrana).
Kreipiantis { funkcijas get() ir put() naudojami sud étiniai vardai.
Kreipinio sintaksé:

srauto vardas. funkcijos vardas ( parametrai );

Funkcija get() atlicka buferizuota duomeny jvedima. Ivedami duomenys patenka i atminties
buferi, o tik po to, nuspaudus klavi§a “Enter”, 1 operatyviaja atminti. Naudojantis funkcija
get(), ivedamus duomenis galima koreguoti iki bus nuspaustas klavisas ” Enter”.

Naudojantis get(), galima kurti savo funkcijas, kuriose n éra nurodyto apribojimo, t.y. tarpas
nebus jvedimo pabaigos pozymis.

5 Pavyzdys

// Programa uzpildo masyva simboliy eilute, sudaryta i§ zodziy ir tarpy
#include <iostream.h>

#define MAX 25 // simbolinio masyvo element y skaicius

void iv(char str[],int 1)

{
int 1i=0; // indeksas
char in; // {vestas simbolis
cin.get(in); // ivedamas naujas simbolis
while(i<(l-1)&&(in!="\n"))
{
str[i]=in; //eiluté jvedama po vieng simboli
i—H—;
cin.get(in); //naujo simbolio jvedimas
}
str[i]="0"; //simboliy eilutés pabaigos pozymis
return;
!
int main(void)
{
char ived[MAX]; //saugoma jvesta informacija
cout << "Juisy pilnas vardas ir pavard é\n";
iv(ived, MAX); //klaviatira jvesta eiluté
cout << "Jiisy pilnas vardas ir pavard é yra " <<ived <<'\n';
return O;
}
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6.5 Funkcijos getch() ir putch()

Funkcijos getch() ir putch() atlieka nebuferizuotg ivedima ir iSvedima. Duomenys perduodami
i§ karto, kai jie ivesti. Simboliai, ivedami naudojantis funkcija getch(), ekrane nerodomi.
Norint matyti jvedamus simbolius ekrane, reikia naudotis funkcija getche(). Ivedant simbolius
su getch() funkcija, klaviSo “Enter” spausti nereikia.

Funkcijos getch() ir putch() aprasytos bibliotekoje conio.h

6 Pavyzdys
#include <fstream.h>
#include <conio.h>

main()

{

int s,s1; //ciklo valdymo kintamasis

char raid[5]; // penkiems jvedamiems simboliams

cout << "[veskite penkias raides";
for (s=0; s<5; s++)

{
raid[s]=getch(); // simbolis priskiriamas elementui
ofstream prn("PRN");
for (s1=0; s1<5; s1++)
{
prn.put(raid[s1]); // masyvas spausdinamas
h
h
return 0;
j
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[ Klausimai

1. Kuo skiriasi sarutai cout ir cin?
2. Kaip vienu cin sakiniu jvedamos reikSmés keliems kintamiesiems?

Priskiriant kintamiesiems reikSmes, galima naudoti priskyrimo sakin { ir srauta cin.
Koks skirtumas tarp §iuy metody?

4. Koks bus $io sakinio rezultatas?
cout << setw(8) << setprecision (3) << 123.456789;
5. Kuo skiriasi funkcijos get() ir getch()?

#  Uzduotys

1. ParaSyti programa, kuri “mokyty” vaikus daugybos lentel és. [vesti du skaicCius.
Paprasyti {vesti atsakyma. Ekrane parodyti teisinga atsakyma.

2. ParaSyti programa, kuri jvesty dvieju studenty egzamino balus bei skai¢iuo ty
baly vidurki. Programos pabaigoje spausdinti gaut a baly vidurkj.

3. Parasyti programa, kuri jvesty Jusy amziy, Gigi ir svori. Ivestas reikSmes su
atitinkamais komentarais rodyti kompiuterio ekrane.

= Santrauka

Siame skyriuje susipazinote su jvesties ir iSvesties srauty savokomis ir standartiniais
irenginiais. Taip pat susipazistama su $iy srauty naudojimosi taisyklémis, bei analizuojama
1vesties ir iSvesties srauty formatavimo tvarka.

@®  Informacijos Saltiniai
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