


ANTRASIS PATAISYTAS IR PAPILDYTAS LEIDIMAS

Lietuvos TSR Aukštojo ir spe-
cialiojo vidurinio mokslo mini-
sterijos leista naudoti mokymo
priemone respul ikos aukšto-

siose mokyklose



PREDIKATŲ LOGIKA

S A V Y B I Ų T E O R I J A

Yra samprotavimų, kurių išvadų negalima pagrįst i te iginių
logikos priemonėmis. Pvz.:

Kiekvienas Jono draugas yra Petro draugas.
Martynas nėra Petro draugas.
Vadinas i , Martynas nėra Jono draugas.
Šio samprotavimo loginį korektiškumą galima pagrįst i , ti-

r iant pr ie la idų ir išvados struktūrą.
Teiginių logikoje teiginys laikomas nedaloma visuma. Tačiau

loginį teiginį galima nagrinėti ir jo struktūros požiūriu, panaš ia i
kaip gramatika nagrinėja gramatinį sakinį, surasdama sakinio
da l i s -veiksnį, tarinį, pažyminį ir kt. Žinoma, loginio teiginio
struktūra visai kitokia, negu gramatinio sakinio.

Predikatų logika yra logikos teorija, nagrinėjanti vidinę tei-
ginio struktūrą.

Teiginį sudaro objektas ir požymis, kuris tam objektui pr iski-
riamas arba nepriskiriamas. Plačiausia prasme objektas yra tai,
ką gal ima pavadinti. Požymis yra tai, kuo objektai panašūs arba
kuo j ie skiriasi vienas nuo kito. Teiginyje ,,Klaipėda yra Lietu-
vos TSR uostamiestis" teiginio objektas yra Klaipėda, kur ia i
pr i sk i r iamas požymis „būti Lietuvos TSR uostamiesčiu". Teiginio
objektas kartais dar kitaip vadinamas subjektu, o požymiai dar
k i t a i p v a d i n a m i predikatais.

Skir iami tokie požymiai: savybės, santykia i ir pavadinimai .
Savybė yra toks požymis, kurį galima priskirti bent vienam

objektui. Savybę „būti ba l tu" gal i turėti ir vienas objektas, pvz.,
sakome „Sniegas yra baltas", „Pienas yra baltas" ir pan. Tai
prasmingi ir teisingi te ig in ia i .

Santykis yra toks požymis, kurį galima priskirt i maž iaus ia ,
dviem objektams. Požymiai „būti broliu", „būti didesniu" yra
santykiai . Teiginys „Jonas Petro b r o l i s " - p r a s m i n g a s teiginys
Tuo tarpu teiginys ,,Jonas yra brolis" j a u beprasmiškas, nes po-
žymis „būti broliu" yra santykis, ir vienam objektui jo negalima
p r i s k i r t i . Dėl to, kad savybes ga l ima priskir t i vienam objektui, o
santykius galima pr i sk i r t i mažiaus ia i dviem objektams, savybės
vadinamos vienviečiais predikatais, o santykiai --daugiaviečiais
predikatais.
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Pavadinimas ta ip pat yra požymis, nes viena objektą nuo
kito gal ima atskirt i p a g a l jų pavadinimą. Pavadin imai nagri-
nėjami ne predikatų logikoje, bet loginėje semantikoje.

Predikatų logika nagrinėja savybes ir santykius. Pagal tai
predikatų logika skirstoma į dvi dalis — savybių teoriją ir san-
tykių teoriją.

§ 1. Propozicinė funkcija, jos pavertimas teiginiu

Teiginys turi propuzicinės funkcijos struktūrą.
Žodis funkcija plačiausia prasme reiškia priklausomybe. Dy-

džiai , esantieji kuriame nors reiškinyje, dažnai kinta priklau-
somai vienas nuo kito. Pvz., derl ius priklauso nuo daugelio veiks-
nių: nuo kl imatinių sąlygų, nuo agrikultūros ir kt. Todėl ir sa-
koma, kad derlius yra minėtų veiksnių funkci ja .

Funkciniai ryš ia i yra ir logikoje. Vieni dydžiai logikoje kinta
pr ik lausomai nuo kitų dydžiu kitime. Tai matėme jau teiginiu
logikoje, kurioje sudėtinio teiginio teisingumas pr iklauso nuo j i
sudarančių paprastų teiginių teisingumo reikšmių. Vadinasi,
sudėtinio teiginio teisingumo reikšmė yra funkci ja, kintanti pri-
klausomai nuo sudėtinį teiginį sudarančių paprastų teiginių tei-
singumo reikšmės kitimo.

Funkciniai ryšiai predikatų logikoje reiškiasi tuo. kad predi-
katų logikoje teiginio teisingumas pr ik lauso nuo to, kokiems ob-
jektams priskir iamas tam tikras požymis. Vadinasi, predikatų lo-
gikoje teiginio, te is ingumas yra funkci ja , k intant i pr ik lausomai
nuo to, kokiems objektams tas požymis p r i s k i r i a m a s .

Kas yra teiginio funkci ja?
Panagrinėkime šiuos teiginius:

Beržas yra medis.
Ą ž u o l a s yra m e d i s . x yra medis.
Pušis yra medis.

Lygindami šiuos teiginius, matome, kad j ie vienas nuo kito
s k i r i a s i t ik savo objektais, skirt ingiems objektams pr i sk i r iamas
tas pats požymis, tas pats predikatas. Žodžius „beržas", ,,ąžuo-
las", „pušis" pakeitę k intamuoju x, gauname išraiška

x yra medis.

Ar šią išraišką galima laikyti teiginiu? Ne, negalima. Teigi-
nys t u r i būti teisingas arba klaidingas, tuo tarpu išraiška „x yra
medis" nėra nei teisinga, nei k la id inga . Jei tuščiame popieriaus
lape randame parašyta teiginį „Beržas yra medis'', tai jį laikome
teisingu. Jei tuščiame popieriaus lape randame parašyta išraiš-
ką „x yra medis", tai negalime pasakyti, ar ši išraiška teisinga,
ar k la id inga, nes nežinome, kas yra x. I š ra i ška ,,x yra medis"
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yra ne teiginys, bet teiginio funkci ja, kuri dar k i t a i p vad inama
propozicine funkcija (lotynų k. propositio — teiginys).

Propozicinė funkcija — tai funkcija, nustatanti atitikimą tarp
tam tikros srities objektų, kurie yra jos argumento reikšmės, ir
teisingumo bei klaidingumo.

Išraiškose
x yra darbo teisės specialistas,
x yra mokslas,
x yra aukštoji mokykla

kintamasis x vadinamas šių funkcijų argumentu. Šių išraiškų
virtimas teisingais ar klaidingais teiginiais priklauso nuo to, ko-
kias reikšmes įgauna argumentas x. Kintamojo x pakeitimas ko-
kio nors objekto pavadinimu ir yra pirmasis, paprasčiausias, bū-
das propozicinei funkci jai paversti teiginiu. Pakeitę x kokio nors
asmens (pvz., Petraičio) pavarde, mokslo (pvz., l ingvistikos) ir
aukštosios mokyklos (pvz., universiteto) pavadinimais, gausime:

Petraitis yra darbo teisės specialistas.
Lingvistika yra mokslas.
Universitetas yra aukštoji mokykla.

Tai teisingi teiginiai. Tuo tarpu x pakeitus asmens, kuris nėra
teisininkas, pavarde arba požymį „būti mokslu" priskyrus astro-
logijai, gautume klaidingus teiginius, pvz., „Astrologija yra
mokslas". Propozicinės funkcijos virtimas teisingu arba klaidin-
gu teiginiu priklauso nuo to, kokiam objektui požymis priskiria-
mas, kitaip tariant, priklauso nuo argumento x reikšmių.

Antras būdas propozicinei funkcijai paversti teiginiu yra su-
siejimas kvantoriais. Terminas kvantorius kilęs iš lotynų k.
žodžio quantum —„kiek".

Kvantorius teiginį apibūdina kiekybiškai. Požymi galima pri-
skirti vienam objektui („Onutė B. yra mokytoja"), keliems ob-
jektams („Kai kurie žmonės — mokytojai") arba visiems kurios
nors klasės objektams („Visi, dalyvaujantiej i šioje konferencijo-
je,— mokytojai"). Kokiam objektų skaičiui požymis priskiriamas
arba nepriskiriamas — tai nurodo kvantorius.

Įprastinėje šnekamojoje kalboje yra visa eilė vad inamųjų kvan-
torinių žodžių:

visi nė vienas kel iol ika egzistuoja
kiekvienas kai kurie vienintelis daug
bet kuris keli yra be g a l o daug.
Kvantoriniams žodžiams priklauso ir visi kiekiniai skaitvar-

džiai. Šiems žodžiams reikšti logikoje pakanka dviejų pagrindi-
nių kvantorių — egzistavimo kvantoriaus ir bendrumo kvanto-
riaus.

66



Egzistavimo kvantorius žymimas simboliu Ženklas yra
anglų k. žodžio exist, vokiečiu k. existieren apversta pirmoji rai-
dė, kurios v idur in i s brūkšnelis pra i lg intas . Simbolis x skaito-
mas taip:

yra toks (tokie) x.

Egzistavimo kvantorius rašomas prieš propozicinę f u n k c i j ą
Šitaip propozicinę funkci ją susiejus egzistavimo kvantoriumi, j i
virsta teiginiu. Propozicines funkcijas „x yra darbo teisės spe-
cial i s tas", „.x yra mokslas", „x yra aukštoj i mokykla" sus ie jus
egzistavimo kvantoriumi, gauname:

(x yra darbo teisės special is tas)
(x yra mokslas) .
(x yra aukšto j i mokykla) .

Šios išraiškos skaitomos taip:
Yra toks x, kuris yra darbo teisės specialistas.

Yra toks x, kuris yra mokslas.
Yra toks x, k u r i s yra aukštoji mokykla.

Tikrai, te is ininkų, kurie yra darbo teisės special istai, yra ne
vienas. Daug yra mokslu, daug aukštųjų mokyklų.

Tačiau pateiktose išraiškose visai nenurodyta, kokiai ob jektų
sričiai, klasei priklauso objektas x. Todėl žymiai geriau išraiš-
kas skaityti, konkrečiai nurodant objektų klasę, kuriai tas požy-
mis priskir iamas:

(x — teisininkas ir x — darbo teisės specialistas).
(x — ž in ių sistema ir x — mokslas).
(x — mokykla ir x — aukštoji mokykla).

V a d i n a s i , išraiškos „x yra darbo teisės specialistas", „x yra
mokslas", ,,x yra aukštoji mokykla", susiejus jas egzistavimo
kvantor iumi, skaitomos taip:

Yra toks x, kuris yra teisininkas ir kuris yra darbo teisės
specialistas.

Yra toks x, kuris yra žinių sistema ir kuris yra mokslas.
Yra toks x, kuris yra mokykla ir kuris yra aukštoji mokykla
Gal ima šiuos teiginius skaityt i ir daugiskaitoje. „Yra tokie x,

kurie yra darbo teisės specia l i s ta i" ir t.t. Teiginio skaitymas
vienaskaitoje ar daugiskaitoje priklauso nuo to, kokiam skaičiui
objektų požymis pr i sk i r iamas .

Egzistavimo kvantorius negali nurodyti, koks konkretus skai-
čius objektų tur i ta požymi. Egzistavimo kvantor ius tenurodo,
kad yra bent vienas objektas, turįs tokį požymį, bet galbūt jų
yra ir daugiau. Vadinasi, egzistavimo kvantoriumi reiškiama
kad požymi t u r i bent vienas arba kai kurie tos klasės objektai.
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Bendrumo kvantoriumi tvirt inama, kad požymį tur i kiekvie-
nas nagrinėjamosios klasės objektas. Bendrumo k v a n t o r i u s žy-
mimas simboliu Ženklas yra anglų k. žodžio all, vokiečių k,
alle apversta pirmoji raidė. Simbolis skaitomas taip:

kiekvienas x.

Bendrumo kvantorių parašius prieš propozicinę funkc i ją , ji
virsta teiginiu. Propozicines funkci jas „x yra protinga būtybė".
„x yra teisininkas", ,,x yra dokumentas" susie jus bendrumo kvan-
toriumi, gauname:

(x yra protinga būtybė).
(x yra teisininkas).
(x yra dokumentas).

Šios išraiškos skaitomos, taip pat nurodant objektų k lasę , ku-
rios sudėtyje yra t ie objektai x: protingos būtybės yra žmonės;
būti teisininku gali, sakysime, advokatas; būti dokumentu gali.
sakysime, pasas. Jei išraiška susieta bendrumo kvantor iumi . tai
nurodymas objektų klasės, kurios sudėtyje yra objektai x, reiškia-
mas implikacija. Pateiktos išraiškos skaitomos:

Kiekvienas x, jei x žmogus, tai x protinga būtybė.
Kiekvienas x, jei x advokatas, tai x teisininkas.
Kiekvienas x, jei x pasas, tai x dokumentas.
Propozicines funkci jas susiejus egzistavimo ar bendrumo kvan-

toriais, gal ima gauti ir klaidingus teiginius. Pvz., išraišką „x yra
dantistė" susiejus bendrumo kvantoriumi ir požymį „būti dantis-
te" priskyrus gydytojoms, gauname: „Kiekviena x, jei x gydyto ja ,
tai x dantistė". Tai k la idinga, nes ne kiekviena gydytoja — dan-
tistė. Panašiai klaidingas yra teiginys „Kiekvienam x teisinga,
kad x+2 = 5".

Iš k i tų kvantorių paminėt ini apribojantys kvantoriai. J ie už-
rašomi išraiškomis

kurios skaitomos taip: kiekvienas x turi predikatą F. jei j i s turi
predikatą P; yra toks x, kad kai x turi predikatą F, j is turi ir
predikatą P.

Skaitinis kvantorius nurodo, kad yra tikslus skaičius n tokių
x, kurie turi predikatą F:

Begalybės kvantorius teigia, kad yra begalinis skaičius to-
kių x, kurie turi predikatą F:
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Kvantoriai atlieka loginių operatorių vaidmenį. Operatoriumi
logikoje vad inamas simbolis arba kombinaci ja simbolių, kurie,
pavartot i kokioje nors loginėje formoje, sukuria naują formą.
Konjunkci ja, d i s junkci ja ir kitos teiginiu logikos jungtys, kvan-
toriai — tai vis loginiai operatoriai.

K l a u s i m a i

1. Kuo pasireiškia funkciniai ryšiai logikoje? 2. Kas yra propozicinė funk-
cija? 3 Kaip propozicinė funkcija paverčiama teiginiu? 4. Kokius žinote kvan-
torius?

P r a t i m a i

1. Susiekite propozicines funkcijas egzistavimo kvantoriurni ir perskaity-
kite.

a) x y r a anglų kalbos būdvardis.
b) x yra vokiški skoliniai lietuvių kalboje.

2 Susiekite propozicines funkci ja s bendrumo kvantoriumi ir perska i tyk i te
a) x yra rašytojas.
b) x yra valstybinė įstaiga.

Kvantoriai ir kintamieji savybių teorijoje

Savybių teorijoje objektus žymėsime mažosiomis raidėmis x.
y, z Savybes žymėsime didžiosiomis raidėmis F. G, H.

Išraiška
F(x)

skaitoma: x tur i savybę F. Ati t inkamai išraiškos G ( x ) , H(x)
skaitomos: x turi savybę G; x turi savybę H.

Išraiškos

skaitomos: yra toks ,x, kuris turi savybę F: kiekvienas x turi sa-
vybę G.

Teiginį „Kai kurie spaudos l e i d i n i a i yra metraščiai" formali-
zuosime taip. Žodis „kai kurie" reiškiamas egzistavimo kvanto-

riumi savybę „būti spaudos leidiniu" žymėsime raide F,
savybę „būti metraščiu"—raide G, Kai išraiškoje yra egzistavi-
mo kvantorius. savybės susiejamos konjunkcija. Gauname:

Skaitome: yra tokie x, kurie turi savybę F ir
savybe G. Kitaip tariant, yra tokie x. kurie turi savybę „būti
spaudos le id inia i s " ir turi savybę „būti metraščiais"— tokia tei-
ginio „Kai kurie spaudos leidiniai yra metraščiai" loginė struk-
tūra savybių teorijos požiūriu.

Teiginį „Visi pieštukai yra rašymo priemonės" formalizuosi-
me taip. Žodis „visi" reiškiamas bendrumo kvantoriumi. savybe
„būti pieštuku" žymėsime raide F, savybę „būti rašymo priemo-
ne"— raide G. Kai išraiškoje yra bendrumo kvantorius, savybės
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susiejamos impl ikaci ja . Gauname: Skaitome:
kiekvienas x, jei x tur i savybę F, ta i x tur i savybe O. Kitaip ta-
riant, kiekvienas x, jei x turi savybę „būti pieštuku", tai x tur i
savybę „būti rašymo priemone"—tokia yra teiginio „Visi pieštu-
kai "yra rašymo priemonės" loginė s t r u k t ū r a savybių teori jos po-
žiūriu.

Predikatų logikoje, taip pat, ka ip vėliau matysime, ir kitose
logikos teorijose, operuojama ir teiginiu logikos veiksmais — nei-
gimu, konjunkcija, disjunkcija, implikaci ja, lygiavertiškumu.

Savybes ga l ima neigti. Neigiant savybę, virš jos rašomas nei-
gimo ženklas :

Skaitome: x neturi savybės F; netiesa, kad x tur i savybę G.
Galima neigti ne tik savybes, bet ir kvantorius. Neigiant kvan-

torių, virš jo rašomas neigimo ženklas:

Skaitome: netiesa, kad yra toks (tokie) x: netiesa, kad kiek-
vienas x.

Išraiška

skaitoma: netiesa, kad yra toks x, kuris turi savybę F.
Išraiška

skaitoma: netiesa, kad kiekvienas x turi savybę F. •
Panagrinėkime teiginį „Mūsų grupėje nėra nepažangiu stu-

dentų". Savybę „būti mūsų grupės studentu" pažymėję raide F,
savybę „būti pažang iu"—ra ide G, o jos neigimą „būti nepa-
žangiu"— simboliu susieję savybes konjunkciia. nustatome
nagrinėjamo teiginio loginę s t ruktūrą: Skaito-
me: netiesa, kad yra tokių x, kurie turi savybę F ir neturi savy-
bės G. Ki ta ip tariant, netiesa, kad yra tokių x, kurie tur i savybe
„būti mūsų grupės studentais" ir neturi savybės „būti p a ž a n -
giais".

Išraiškoje gali pas i ta ikyt i ne vienas kvantorius, bet du ir
d a u g i a u . Išraiška skaitoma- yra toks x ir
yra toks y, iš kurių x tur i savybę F arba y turi savybę F. Pvz.,
yra koks nors žmogus x ir koks nors žmogus y, iš kurių x turi
savybę „būti notaru" arba y turi savybę „būti notaru". Visuomet
g a l i m a a t ras t i du žmones, kurių vienas arba kitas yra notaras.

Išra i ška skaitoma: kiekvienas x turi savybę F
ir yra tokių y, kurie tur i savybę F. Pvz., kiekvienas rūbas susi-
dėvi, tačiau ir kit i buities reikmenys susidėvi.

Kvantoriaus galiojimo sritį parodo skliaustai. Išraiškoje
bendrumo kvantorius galioja v i sa i išraiškai, tuo
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tarpu išraiškoje bendrumo kvantorius gal ioja
tik iki konjunkcijos ženklo.

Predikatu logikos išraiškose būna t r i jų rūš ių kintamiej i .
1. Individiniai kintamieji — tai x, y, z..,, juos galima pakeis

ti atskiru objektų vardais.
2. Predikatiniai kintamieji — tai F, G, H..., juos galima pa-

keisti konkrečiais predikatais (savybėmis arba santykiais).
3. Propoziciniai kintamieji— tai p, q, r... Jie paimti iš teigi-

nių logikos ir gali būti pakeisti konkrečiais teiginiais.
Išraiškoje yra visų t r i j ų rūšių kintamiej i : x — in-

dividinis, F — predikatinis, p — propozicinis kintamasis.
Kintamiej i x, y, z predikatų logikos išraiškose yra dvejopo

pobūdžio — surišti arba laisvi. Surištas kintamasis — tai tas, ku-
ris yra kvantoriuje ir, atit inkamai, kvantoriaus galiojimo srityje.
Laisvas kintamasis — tai tas, kurio kvantoriuje nėra. Išraiškoje

kvantoriuje esąs kintamasis x — surištas;
laužt iniuose skliaustuose esąs x taip pat surištas, nes jis yra
kvantoriaus gal ioj imo srityje; y — laisvas kintamasis; paskutiny-
sis x — ta ip pat laisvas, nes j i s yra už kvantoriaus galioj imo
srities.

Esminė kvantoriaus savybė ta, kad j is laisvus kintamuosius
paverčia surištais. Išraiška, kurioje nėra laisvų k intamųjų, , yra
teiginys, o ne propozicinė funkci ja .

Objektai, kuriems galima priskirti tam tikrą savybę, sudaro
tos savybės sritį. Pvz., savybės „mėlynas" sritis yra visi objektai,
kuriems būdinga ši spalva.

K l a u s i m a i

I. Kaip teiginiai formalizuojami savybių teorijoje? 2 Kaip nustatyti kvan-
toriaus ga l io j imo sritį? 3. Kokie kintamieji būna predikatų logikos išraiškose?

4. Ką vadiname laisvais ir surištais kintamaisiais?

P r a t i m a i

l Perskaitykite išraiškas:

2. Savybių teorijos simboliais užrašykite teiginius:
a) Yra tokių logikos uždavinių, kurie nelengvai sprendžiami
b) Kiekviename moksle yra neišspręstų problemų.
c) Visi dori žmonės trokšta taikos.
d) Kai kurios kalbos turi kelis būsimuosius laikus.

§ 3. Savybių teorijos dėsniai

Dėsniu savybių teorijoje yra daug. Panagrinėsime kai ku-
r iuos i š j ų .
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Atsk i rą grupę sudaro 4 dėsniai, įga l inantys vienus kvantorius
pakeisti kitais.

Skaitome: išraiška „Kiekvienas x turi savybę F" lygiavertė
išraiškai „Netiesa, kad yra toks x, kuris neturi savybės F".

Teiginys „Kiekviena" knyga turi puslapius" lygiavertis teigi-
niui „Netiesa, kad yra tokia knyga, kuri neturėtu p u s l a p i ų " .

Skaitome: išraiška „Netiesa, kad kiekvienas x t u r i savybę F"
lygiavertė išraiškai „Yra toks x, kuris neturi savybės F".

Kadangi netiesa, kad kiekvienas žmogus yra doras, ta i yra
žmonių, kurie nėra dori.

Skaitome: išraiška „Yra toks x, kuris tur i savybe F" lygia-
vertė išraiškai „Netiesa, kad kiekvienas x netur i savybės F".

Kadangi yra doru žmonių, tai netiesa, kad kiekvienas žmogus
nedoras. .

Skaitome: išraiška „Netiesa, kad yra toks x, kur i s turi savy-
bę F" lygiavertė išraiškai „Kiekvienas x neturi savybės F". Tei-
ginys „Netiesa, kad mūsų grupėje yra toks studentas, kur i s moka
estų k a l b ą " lygiavertis teiginiui „Kiekvienas mūsų grupės stu-
dentas estų kalbos nemoka".

Svarbus savybių teorijos dėsnis yra šis:

Skaitome: jei kiekvienas x turi savybę F. ta i savybę F t u r i
koks nors y.

Sis dėsnis yra loginis bendrų teiginių taikymo atskiriems at-
vejams pagrindas. Kadangi kiekvienas mūsų šalies p i l ie t i s priva-
lo laikytis t a r y b i n i ų į s t a t y m ų , tai jų pr iva lo la ikyt i s ir bet kur i s
pil ietis, pvz., Petraitis.

Pateiktajam artimas šis dėsnis:

Skaitome: jei koks nors objektas y turi savybę F, tai yra toks
x. k u r i s t u r i savybe F.

Tai reiškia, kad jei koks nors laisvai parinktas objektas y turi
tam t i k r a savybę, tai tą savybę tur i ir koks nors objektas x, ku-
ris p r i k l a u s o tai pač ia i klasei, k a i p ir objektas y Pvz.. Petraitis
yra darbo pirmūnas, reiškia, yra ir daugiau asmenų, kurie yra
darbo p i r m ū n a i .
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Pateikiame dėsnius, n u r o d a n č i u s , ka ip reikia k v a n t o r i u s įkelt i
į sk l iaus tus ir i š k e l t i už s k l i a u s t ų . Jie vadinami kvantorių išskai-
dymo ir j u n g i m o dėsnia i s .

Bendrumo kvantor iaus i šskaidymas konjunkci jo je :

Skaitome: i š ra i ška „Kiekvienas x turi savybę F ir savybę G"
lygiavertė išraiškai ,,Kiekvienas x turi savybę F ir kiekvienas x
turi savybę G".

Teiginys „Kiekvienoje sąjunginėje respublikoje yra aukštosios
mokyklos ir moksl inio tyrimo i n s t i t u t a i " lyg iaver t i s t e i g i n i u i
, ,Kiekvienoje są jung inė je respublikoje yra aukštosios mokyklos
ir kiekvienoje s ą j u n g i n ė j e respublikoje yra mokslinio tyrimo in-
st i tutai" .

Kitaip išskaidomas egzistavimo kvantorius konjunkcijoje:

Skaitome: jei y r a toks x, kur is turi savybę F ir savybę G, ta,
yra toks x, kuris turi savybę F. ir yra toks x. kuris turi savy-
bę G.

Palyginus su bendrumo kvantoriaus išskaidymu konjunkci jo-
je, skirtumas čia tas, kad tarp skliaustuose" esančiu išraiškų ne-
g a l i m a rašyti lygiavert i škumo ženklo. Žinome, kad lygiavertiš-
kumas yra impl ikaci ja abiem kryptim. Tačiau šioje išraiškoje iš

negalima išvesti Tai rodo kad
ir šis pavyzdys. Yra toks sportininkas, kuris pasiekė geriausio
rezultatą pasaulyje ieties metime 1930 m , ir y r a toks sportinin-
kas, kuris pasiekė geriausia rezul tatą p a s a u l y j e ieties metime
1975 m. Tačiau būtu k l a i d i n g a teigti , kad yra toks sportininkas,
kuris pasiekė geriausia rezul tatą pasau ly je ieties metime 1930 m
ir 1975 m.

Išraiškos, kuri tvirt intų bendrumo kvantoriaus išskaidymą dis-
junkcijoje, negali būti. Tarkime, kad grupei vaikų davėme kiek-
vienam po viena v a i s i ų — obuolį arba kriaušę. Tada iš teiginio
,,Kiekvienas vaikas gavo obuolį arba kr iaušę" neseka teiginys
„Kiekvienas vaikas gavo obuol į arba k iekvienas vaikas gavo
kriaušę". Juk vieni gavo obuolius, k i t i — kriaušes.

Predikatų logikoje iš vienų dėsnių išvedami kiti dėsniai, re-
miant i s dvejybiškumo principu. Konjunkci ja ir disjunkcija, kvan-
toriai vadinami dvejybiškais. Be to. dvejybiški taip pat
s i m b o l i a i Ženklas v a d i n a m a s atvirkštine implika-
cija. Jei i m p l i k a c i j o j e iš p seka g, tai a tv i rkš t inė je i m p l i k a c i j o j e
iš q seka p. Dvejybiškumo principo esmė yra ta. kad nustato-
ma. jog išraiška, kurioje yra bendrumo kvantorius ir konjunkcija,
lygiavertė išraiškai, kurioje: 1) bendrumo kvantorius pakeičia-
mas egzistavimo kvantoriumi; 2) konjunkci ja pakeičiama dis-
j u n k c i j a ; 3) i m p l i k a c i j a p a k e i č i a m a atvirkštine i m p l i k a c i j a .



Taikant dvejybiškumo principą bendrumo kvantoriaus išskai-
dymui konjunkci jo je , reikia pakeisti kon junkci ją (•) pa-
keisti dis junkcija . Gauname egzistavimo kvantoriaus išskai-
dymą dis junkci joje:

Skaitome: išraiška „Yra toks x, kuris tur i savybę F a rba sa-
vybę G" lygiavertė išraiškai „Yra toks x, kuris turi savybę F,
arba yra toks x, kuris turi savybę G".

Bendrumo kvantoriaus išskaidymas implikaci jo je:

Skaitome: kiekvienas x, jei x turi savybę F, tai x turi savy-
bę G. Iš to seka, kad jei kiekvienas x turi savybę F, tai kiek-
vienas x turi savybę G.

Šis dėsnis rodo, kad atskirais a t v e j a i s atsiranda tam tikras
skirtumas tarp žodžių „kiekvienas" ir „visi". Panagrinėkime toks
atvejį. Tam tikras skaičius asmenų nutarė persikelti per upe, tu-
rėdami kiaura valtį. Situaciją galima taip nusakyti: kiekvienas,
kuris atskirai sės į valtį [F(x)], nuskęs kartu su ja [G(x)] . Va-
dinasi, jei visi kartu sės į valtį tai visi nuskęs kartu
su ja Iš tiesų, jei va l t i s neišlaikys vieno asmens, t a t
ji neišlaikys ir visų j ją susėdusiu. Tačiau atvirkštinė i m p l i k a -
cija negalima. Gali būti teisinga tai. kad jei visi kartu sės į v a l t į ,
tai visi nuskęs kartu su ja. Tačiau ga l i būti klaidinga, kad kiek-
vienas, kuris atskirai sės į valtį, nuskęs kartu su ja .

Išraiškos, kuri tvirtintų egzistavimo kvantoriaus i šskaidymą
implikacijoje, negali būti.

Patyrinėsime kvantorių jungimo dėsnius. Jie nurodo, kaip
kvantorius iškeliamas už skl iaustu.

Bendrumo kvantoriaus jungimas konjunkcijoje:

Sis dėsnis lengvai gaunamas iš bendrumo kvantoriaus išskai-
dymo konjunkci joje dėsnio, sukeitus v ietomis jo lyg iavertes dal is .

Išraiškos, kuri tvirtintų egzistavimo kvantoriaus j u n g i m ą kon-
junkci jo je, negali būti, nes egzistavimo kvantoriaus išskaidymo
konjunkci jo je dėsnis suformuluotas ne ka ip lyg iaver t i škumas , bet
kaip implikacija. Žinome, kad implikacijos antecedentas ir kon-
sekventas negali būt i sukeisti vietomis."

Bendrumo kvantoriaus jungimas disjunkcijoje:

Skaitome: jei kiekvienas x turi savybe F arba kiekvienas x
turi savybe G, tai kiekvienas x turi savybe F arba savybę G

Tarkime, kad kiekvienas mūsų grupės" narys ke l iavo Nerimi
arba kiekvienas mūsų grupės narys keliavo Nemunu. Iš čia seka,
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kad kiekvienas mūsų grupės narys keliavo Nerimi arba Nemunu.
Tačiau iš išraiškos negal ima išvesti išraiškos

Pvz , teisinga tai, kad kiekvienas medis turi
l a p u s arba spygl ius. Tačiau būtų klaidinga teigti, kad kiekvie-
nas medis turi lapus arba kiekvienas medis t u r i spyglius. Abu šie
te ig in ia i k laidingi, tad ir jų disjunkcija klaidinga.

Egzistavimo kvantoriaus jung imas d i s junkci jo je :

Sis dėsnis vėlgi gaunamas iš egzistavimo kvantoriaus išskai-
d y m o d i s junkci jo je dėsnio, lyg iaver t i škumo nar ius sukeitus vie-
tomis.

Išraiškos, kur i t v i r t i n t ų bendrumo kvantoriaus j u n g i m ą impli-
kacijoje, negali būti, nes bendrumo kvantoriaus išskaidymas
impl ikac i jo je suformuluotas ne kaip lygiavertiškumas.

Egzistavimo kvantoriaus jungimas implikaci joje-

Skaitome: jei yra toks x, kuris turi savybę F, tai yra toks x,
kuris turi savybę G. Iš to seka, jog y r a toks x, kad jei x turi
s a v y b ę F, tai x turi savybę G.

Tarkime, kad yra grupė komandų — sportinių varžybų daly-
vių. Jei yra komanda — varžybų dalyvė, tai yra komanda (ta ar
k i ta) , kuri laimi. Iš to seka. kad jei kažkokia komanda yra var-
žybų dalyvė, tai j i laimi.

Visi teiginių logikos dėsniai gal ioja ir predikatų logikoje, to-
dėl savybių teorijos dėsnius gal ima išvesti iš teiginiu logikos dės-
nių Tuo tikslu teiginiu logikos išraiškose kintamuosius p, q, r
re ik ia pakeis t i savybių logikos kintamaisiais F ( x ) , G ( x ) , H ( x ) ,
o loginės konstantos išl ieka.

Išraiškoje pakeitę p i š raiška F ( x ) , o logines konstan-
tas (dv igubą neigimą ir lyg iaver t i škumo ženklą) p a l i k ę , gauna-
me dvigubo neiginio dėsnį savybių teori jo je :

Skaitome: kiekvienam x teisinga, kad išraiška ,,Netiesa, kad
x neturi savybės F" lygiavertė išraiškai ,,x turi savybę F".

Pvz , jei netiesa, kad šis objektas ne mėlynas, tai reiškia,
kad šis objektas mėlynas.

Išraiškoje pakeitę p išraiška F ( x ) , o logines konstantas
palikę, gauname prieštaravimo dėsni savybių teorijoje:

Skaitome: kiekvienam x teisinga, kad netiesa, jog x turi sa-
vybę F ir x neturi savybės F.

Pvz., neteisinga teigti, kad kas nors yra sveikas ir nesveikas.
Toks tv i r t in imas t inka kiekvienam objektui.
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Išraiškoje pakeitė p i š ra i ška F(x), gauname negalimo
trečiojo dėsnį savybių teori joje:

Skaitome: kiekvienam x teisinga, kad x t u r i savybę F a rba
x neturi savybės F.

Šitaip savybių teorijos dėsnius išvedant iš teiginių logikos
dėsnių, prieš kiekviena savybių teorijos dėsnį rašomas bendrumo
kvantorius. Jis parodo, kad tai, kas dėsnyje teigiama, t inka kiek-
vienam x.

Jei teiginių logikos išraiškoje yra ne vienas, bet ke l i k intamie-
ji, ta i kiekviena iš jų pakeičiame atsk i ra savybių teorijos išraiš-
ka. Dėsnyje pakeitė F ( x ) , q pakeitę G ( x ) , gau-
name kontrapozicijos dėsnį savybių teorijoje:

Skaitome: kiekvienam x teisinga, kad jei iš to, jog x turi sa-
vybę F, seka, kad x turi savybę G, tai iš to, kad x neturi savy-
bės G, seka, jog x neturi savybės F.

Pavyzdys. Kiekvienas, jei j is profesorius, t a i j i s moks l in inkas
Iš to seka, kad jei j is ne mokslininkas, ta i j i s ne profesorius

Savybių teorijos dėsniai iš t e ig in ių logikos dėsnių išvedami ir
kitokiu būdu. T e i g i n i ų logikos k intamie j i p, q, r pakeičiami išraiš-
komis ir pan. Dėsnyje
p pakeitus išraiška o q — i š ra iška gauname:

Skaitome: jei kiekvienas x tur i savybę F, tai yra toks y, kur i s
turi savybę G. Iš to seka, kad jei netiesa, jog yra toks y, kuris
turi savybę G, ta i netiesa, kad kiekvienas x tur i savybę F.

K l a u s i m a i

1. Aptarkite vienų kvantorių pakeitimo kitais d ė s n i u s . 2 Kaip f o r m u l u o -
jami bendrumo ir egzistavimo kvantorių išskaidymai ir j u n g i m a i konjunkci jo je
disjunkcijoje ir implikaci joje? 3. Kas yra dve jybiškumas predikatų logikoje ir
kaip jo dėka išvedami dėsniai? 4. Kaip savybių teorijos dėsniai išvedami iš
teiginiu logikos dėsnių?

P r a t i m a i

1. Remdamiesi kvantorių pakeitimo dėsniais, nustatykite, kokiems teigi-
niams lygiaverčiai šie teiginiai:

a) Visi pasiruošėme seminarui.
b) Netiesa, kad visi pasiruošėme seminarui

2. Išraiškai taikydami dvejybiškumą.
išveskite naują dėsnį.

3. Teiginių logikos dėsni paverskite savybių teorijos dėsniu
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§ 4. Išraišku pertvarkymas savybių teorijoje

Savybių teorijos išraiškos Įvair iai pertvarkomos, iš vienų iš-
r a i š k ų išvedant kitas joms lygiavertes išraiškas.

Dėsniai

rodo. kad kurioje nors išraiškoje k i n t a m ą j į pakeitę kitu kinta-
muoju, gauname ja i lygiavertę išraišką. Išraiškoje

pakeitę x k intamuoju y, gauname lygiaverte išraišką
Keičiant k intamąj į kitu kintamuoju, reikia pa-

keitimą daryti visoje išraiškoje, kur tas k intamasis bebūtu. Be
to, surištu k i n t a m ų j ų nega l ima pakeisti la isvais kintamaisiais ir
laisvų k i n t a m ų j ų — surištais . Išraiškos negali-
ma pertvarkyti į išraišką Pirmoje išraiškoje y
laisvas kintamasis, o antroje jis pakeičiamas surištu kintamuoju.

Savybių teorijos išraiškas gal ima taip pertvarkyti, kad kvan-
toriai būtų iškelti prieš visus kitus išraiška suderančius simbo-
lius. Sakoma, kad šitaip pertvarkyta išraiška į gauna nor-
m a l i ą j ą forma. Išraiškos normalioji forma
ši: - S k a i t o m e : kiekvienam x ir kiekvienam y
teis inga, kad x tur i savybe F arba y tur i savybę G.

Taikant kvantorių lygiavert iškumo dėsnius ir teiginiu logikos
dėsnius, savybių teori jos išraiškas gal ima taip pertvarkyti, kad
neigimas tektų tik savybėms. Panagrinėkime išraiška

Skaitome: netiesa, kad jei yra toks x, kuris turi savybę F, tai
kiekvienas y turi savybę G. Taikant šiai išraiškai teiginių logi-
kos dėsnį gauname:

Pritaikę kvantorių lygiavertiškumo dėsnį
gauname:

Gautoje i šra iškoje neigimas tenka tik savybėms.
Panašiai išraiškos pertvarkomos ir antroje predikatų logikos

dalyje — santykių teori joje.

K l a u s i m a i

1. Kaip vieni kintamieji pakeičiami kitais kintamaisiais? 2. Kaip pertvar-
kyti savybių teorijos i š ra i šką, kad j i įgautų normalią ją formą?
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P r a t i n a i

l Išraiškoje la isva k i n l a m ą j _ pakeiski te k i t u k i n t a m u o j u
2. Suteikite n o r m a l i ą j ą forma i š r a t š ^ a i
3. Išraiška p e m a r k \ K i t e taip, kad neigimas t tkiu t>

savybėms

§ 5. Formalioj i i m p l i k a c i j a

Teiginys, tur in t i s formą „iš to, kad .v tur i predikatą F. v isuo-
met seka, kad x turi predikatą G", vadinamas formaliąja impli-
kacija. Sis apibrėžimas reiškiamas išraiška

Taigi formal io j i i m p l i k a c i j a re i škiama m a t e r i a l i ą j a i m p l i k a c i -
ja bei bendrumo kvantoriumi ir tur i šia prasmę: kiekvienas ob-
jektas, tur int i s predikatą F, tur i ir pred ikatą G.

Čia galimi du atvejai .
1. Objektų x klasė yra baigtinė, ir jos elementai ž inomi. Tar-

kime, kad ant stalo guli 10 knygų. Tada teiginio „Kiekvienas A*,
jei x knyga, gul int i ant stalo, tai x parašy ta l ie tuviškai" t e i s i n -
gumas nustatomas, perž iūr int kiekviena knyga. Vadinas i , šiuo a t -
veju _ tur i konjunkci jos prasme.

. Si formalioj i impl ikac i ja teisinga, kai teisingi visi kon-
junkci jos nariai, t.y. visos atskiros impl ikac i jos .

2. Objektų x klasė nesuskaič iuojama. Tada formal ios ios i m p l i -
kacijos teis ingumas negal i būt i reiškiamas atskirų i m p l i k a c i j ų
konjunkci ja. Teiginio „Kiekvienas x, je i A* gyvoji būtybė, ta i .v
būdinga medžiagų apykai ta" teis ingumas negal i būti nus ta ty tas ,
stebint atskirus atvejus, nes tų atve jų neįmanoma s u s k a i č i u o t i .

Formalioji i m p l i k a c i j a re ika l inga f o r m a l i z u o t i vienam iš jung-
ties „jei..., t a i t k vartoj imo v a r i a n t ų , jo je šiek tiek i š re i šk iamas
prasminis antecedento ir konsekvento ryšys.

K l a u s i m a i

l Kas_ >ra formal io j i i m p l i k a c i j a ir kokiu t iksKi ji var to jama 0 2 K a i p nu
statomas formal ios ios impl ikaci jos te is ingumas 0

P r a t i m a i

1. Teig in iu i „Kiekvienas mūsų rajono kolūkis i v \ k d e gamybinius į s i p a r c t
gojimus" sutelkite forma|iosios impl ikac i jos prasme

2. A p t a r k i t e šio teiginio teisingumo n u s t a t y m ą .
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S A N T Y K I Ų T E O R I J A

§ 6. Santykių samprata

Savybių teori joje požymis buvo priskiriamas m a ž i a u s i a i vie-
nam objektui. Santykių teor i ja nagrinėja tokius požymius, kurių
vienam objektui priskirti negalima. Santykius galima priskirti
dviem, trims, keturiems ir daugiau objektų. Mažiausiai tur i būti
du objektai.

Kalboje gausu žodžių, reiškiančių santykius, pvz.:
daugiau sesuo dovanoti priežast ingumas
lygu senelis sukurti judėjimas
skir t ingas paž į s tamas matyti d i skus i ja
būti tarp draugas ginti mainai.

Santykių teorijoje objektus žymėsime mažosiomis raidėmis
x. y, z. Pačius santykius žymėsime didžiosiomis raidėmis R, S, T.
Išraišką

xRy
skaitome: tarp objektų x ir y yra santykis R. Šią struktūrą turi
teiginys „Žvejys sugavo lydeką":

x R y
Žvejys sugavo lydeka.

Kai santykis yra tarp dv ie jų objektų, jis vad inamas dviviečiu
santykiu. Tačiau yra ir tokių santykių, kurie egzistuoja tarp tri-
j ų , keturių ir daugiau objektų. Tokiu atveju sakoma, kad santy-
kis yra t r i j ų , ketur ių vietų ir t.t. Jei savybės yra vienviečiai pre-
dikatai (požymiai), tai santykiai yra daugiaviečiai predikatai (po-
ž y m i a i ) .

Teiginyje „Elektrėnai yra tarp Vi ln iaus ir Kauno" santykis
„būti tarp" re ika lau ja t r i j ų objektų. Elektrėnus pažymėję ra ide x.
Vi ln ių — y, Kauną — z, ši teiginį užrašome formule

R(x, y, z),
Skaitome: tarp objektų x, y, z yra santykis R.
Žodis „duoti" taip pat reiškia trivietį santykį: kas nors kam

nors duoda ką nors, pvz., motina duoda vaikui obuolį. Terminas
„mainai"—keturviet i s santykis: kas nors su kuo nors keičia ką
nors į ką nors. Ta ig i prekės p i rk imas yra keturvietis santykis,
kuri sudaro pirkėjas, pardavėjas, prekė ir pinigai, sumokami už
preke.

Daugel is požymių, kurie anksčiau buvo la ikomi savybėmis,
pasirodė esą ne savybės, bet santykiai . Kai sakoma, kad poelgis
x geresnis už poelgį y, tai, griežtai kalbant, toks teiginys netiks
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Tačiau iš to dar neseka, kad strėlė laiko tarpu yra r imties
būvyje. Strėlė per l a iką būtu rimtyje tuo atveju, jei iš tei-
ginio „Bet kur iuo la iko momentu T yra toks erdvės taš-
kas m, kur iame strėlė a turi būti" būtu g a l i m a išvesti te ig in į
„Yra toks erdvės taškas m, kuriame strėlė a turi būti bet kuriuo

laiko momentu 7". Šį antrą teiginį užrašysime

Vadinasi , Zenono Į r o d i n ė j i m a s , kad strėlė ne juda, būtu teis in-
gas, je i būtų teisinga impl ikac i ja (a yra taške m l a i k o

momentu (a yra taške m l a iko momen-
tu T). Tačiau ka ip tik ši i m p l i k a c i j a nėra teis inga, nėra logikos
dėsnis. Iš teiginio

negal ima išvesti teiginio

Toks antecedento kvantorių sukeitimas vietomis kon-
sekvente neleistinas. Išraiška

nėra predikatų logikos dėsnis. Tačiau predikatu logikos dėsnis
yra išraiška

Pagal šią išraiška, nagr inė jant strėlės kelią erdvėje, tegal ima
pasakyti: iš teiginio „Yra toks erdvės taškas m, kuriame strėlė u
turi būti bet kuriuo laiko momentu T" seka teiginys „Bet
kuriuo laiko momentu T yra toks erdvės taškas m, kuriame
strėlė a turi būti". Tačiau iš to neseka išvada, kad strėlė l a iko
tarpu yra rimtyje.

Vadinasi, Zenono Elėjiečio samprotavime, kad strėlė nejuda,
slypi tiesiog loginė klaida. Pateiktas pavyzdys rodo, kokia nau-
dą gali teikti simbolinės kalbos vartojimas vietoj įprast inės
kalbos.



LOGINIU KLASIŲ TEORIJA

§ 1. Loginė klasė ir jos struktūra

Teiginių logika ir predikatų logika rodo, kad teiginiai gali
būti nagrinėjami įvairiais požiūriais. Jei, pvz., teiginį „Kiekvie-
nas beržas yra medis" nagrinėsime savybių teorijos požiūriu, tai
jame atrasime bendrumo kvantoriu, objektą, jo savybes „būti
beržu" ir „būti medžiu". Tačiau teiginį „Kiekvienas beržas yra
medis" galima nagrinėti ir kitu požiūriu. Galima tirti, kokie
objektai sudaro beržu ir medžių visumą, kiek tokių objektų yra.
kokie jų tarpusavio santykiai. Taigi požymius galima nagrinėti
kaip objektų klases, ir tai bus nagr inė j imas loginių klasių teori-
jos požiūriu.

Loginė klasė yra visuma objektų, turinčių bendrus požymius.
Petraitis, Ivanovas, Kovalskis, Šneideris. Smitas ir t.t. sudaro

loginę klasę „žmonės", nes jie visi turi bendrus požymius: yra
mastančios būtybės, sugebančios gaminti vertybes. Žodžiai ..miš-
kas", „kaimas", „elektrinė" ir t.t. sudaro loginę klasę „daiktavar-
džiai" dėl to, kad turi bendrą požymį — yra daikto, reiškinio pa-
vadinimai. Teisėjai, advokatai prokurorai, juriskonsultai ir kit i
sudaro logine klasę „teisininkai".

Logikos požiūriu, pasaulio objektai egzistuoja ne kas sau, ne
atskirai, bet sudaro tam tikras klases, p a s a u l i s atrodo kaip lo-
ginių klasių visuma.

Loginės klasės dar kitaip vadinamos loginėmis aibėmis.
Objektai, sudarantys klasę, vadinami loginės klasės elemen-

tais. Kiekvienas atskiras daiktavardis yra klasės „daiktavardžiai"
elementas, kiekvienas atskiras žmogus yra klasės „žmonės" ele-
mentas.

Logines klases sudaro ne tik elementai, bet ir elementų deri-
niai. Elementų deriniai, sudarantys loginę klasę, vadinami po-
klasiais. Klasę „grožinės literatūros kūriniai" sudaro ne tik „Se-
nis ir jūra". „Metai". „Skirgaila", bet ir poklasiai — romanai, apy-
sakos, poemos, dramos ir t.t.

Ta pati klasė gali būti klase ir poklasiu. Tai priklauso nuo
to su kokia klase ta klasę lyginame. Jei laikysime, kad klasę
„mokytojai" sudaro kiekvienas" atskiras bet kurios mokyklos mo-
kytojas, pvz., Petrėnas, Jonaitytė ir kiti, tai visuma „mokytojai"
yra loginė klasė. Visuma ..mokytojai" yra klasė ir tuo atveju.
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kai ją nagr inėjame kaip susidedančia i š atskirų pok las ių , p v z ,
Panevėžio miesto mokytojai, Pasval io rajono mokytoja i ir pan
Jei klasę ,,mokytojai'' nagrinėsime ryšium su klase „inteligen-
tai", ta i š iuo atveju mokytojai yra klasės „intel igentai" poklas is
Klasę „intel igentai" sudaro daug poklas ių — mokytojai, gydyto-
ja i , inž in ier ia i , moksl ininkai ir kt. Taigi klasėje „intel igentai" kur
kas d a u g i a u elementų, negu k lasė je „mokytojai", kur i yra k lasės
„inte l igentai" poklasis .

Elementus žymėsime mažosiomis a l fabe to ra idėmis : x, y, z
Klases ir poklasius žymėsime didžiosiomis ra idėmis : A, B. C

Elemento pr ik lausymą klasei žymėsime s imbol iu Išraiška

skaitoma: x yra klasės A elementas; x priklauso klasei A, ir pan
Teiginys „Jonaitytė yra mokytoja" loginių k las ių teorijoje už-

rašomas išraiška kurioje x žymi Jonaitytę, A — mokyto-
jus, žymi x pr ik lausymą klasei A.
Poklasio įskyrimą, į k lasę žymėsime s imbol iu Išraiška

skaitoma: klasė A įskir iama į k lasę B; A yra klasės B pok las i s
Teiginys „Mokytojai yra protinio darbo žmonės" k las ių teori-

joje užrašomas i š ra iška kur A žymi mokytojus, o B — pro-
t inio darbo žmones.

Pagal elementų skaič ių klasės būna trejopos.
1. Klasės, kurias sudaro daug elementų. Tokios klasės g a l i

turėt i aprėžtą ir neaprėžtą elementų skaičių. K l a s i ų „TSRS są-
junginės respubl ikos", „Valstybės — SNO nar ia i " elementai t iks-
l i a i suskaičiuojami. Klasė „Kazlų Rūdos miškų medžiai 1966 m"
taip pat aprėžta, nes Kaz lų Rūdos miškuose 1966 m. augo t a m
tikras apibrėžtas medžių skaičius. Žinoma, jų neįmanoma tiks-
l i a i suskaičiuoti . Klases „atomas", „taškas", „natūr inis skaič ius"
sudaro neaprėžtas elementų skaičius: kadangi pasaul i s b e g a l i n i s ,
tai ir atomų skaičius begalinis: visuomet gal ima surasti ska ič ių ,
didesnį už be galo didelį.

Žodis „daug" klas ių teori joje reiškia, kad jei klasę sudaro
bent du elementai, ta i toj i klasė pr iskir iama klasėms, kurias su-
daro daug elementų. Čia pr i sk i r iamos ir tos klasės, kur ių ele-
mentų skaičius griežtai neapibrėžtas — pvz., klasė „jauni žmo-
nės". Ką priskirt i š ia i klasei — tai daugiausia pr ik lauso nuo pa-
ties samprotaujančio asmens. Senovės romėnai vyrus iki 30 m
l a i k ė jaunuol ia i s , iki 40 m.—jaunais , senais vadino nuo 60 m.
Kiti tokių k l a s i ų p a v y z d ž i a i : „gabūs", „geri", „gražūs" ir kt

2. Klasės, kurias sudaro vienas elementas. Klase „aukščiau-
sia ka lnų viršūnė Europoje" sudaro vienas objektas — Monbla-
nas, klasę „pirmasis kosmonautas"—vienintel is asmuo. Klases,
kurias sudaro vienas elementas, gramatiškai gali būti formuluo-
jamos ir daugiskaitoje, pvz., „asmenys, skridę p i r m u o j u t a r y b i -
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niu kosminiu laivu". Kadangi tokiu asmenų tebuvo vienas, tai
šią klasę sudaro vienas elementas. Panašūs f o r m u l a v i m a i dau-
g i ska i to je leistini ir yra teisėti, ypač tais atvejais, kai dar neži-
noma, kiek elementu sudaro klasę.

3. Klasės, kurios neturi nė vieno elemente. Tokios klasės va-
dinamos nulinėmis, arba tuščiomis. ,,Amžinasis variklis", ,.bevai-
kės motinos sūnus", „didžiausias iš l y g i ų j ų " — t a i nulinės klasės,
nes jose mąstomų objektų t ikrovėje nėra. Nulinės yra ir rel igi jos
bei pr ietarų sąvokos —„dievas"', „stebuklai", „burtai", „laumė"
ir kt. Nulinės klasės dažnai vadinamos fikcijomis, klaidingomis
sąvokomis. Logikoje nul inė klasė žymima simboliu 0.

Nulinę klasę galima apibrėžt i kaip klase, kurios kiekvienas
elementas įskir iamas ir neįskiriamas į klasę A:

Pagal prieštaravimo dėsnį, klasė, kurios kiekvienas elementas
būtų įskiriamas į ją ir neįskir iamas, negalima, ta igi tokia klasė
neturi elementų. Nul inę klasę gal ima suprasti ir kaip klasę ob-
jektų, kurie netapatūs patys sau (tuo pačiu tokia klasė neturi ele-
mentų, nes kiekvienas objektas tapatus pats sau).

N u l i n i ų k las ių nereikia painiot i su idealizuotais objektais, to-
k i a i s , k a i p „absoliučiai kietas kūnas", „absol iučiai juodas kūnas",
„taškas" ir kt. Nors real io je t ikrovėje tokių objektų ir nėra, ta-
čiau yra šių ideal izuotų objektų realūs prototipai: egzistuoja kieti
kūnai, juodi kūnai, taškai ir pan. Tokie ideal izuot i objektai gau-
nami idealizavimo procese, ir j ie t u r i mokslinę vertę.

Vis iška priešingybė nul inei klasei yra universalioji klasė. Ja
sudaro visi objektai tos srities, kur ią turime galvoje, spręsdami
vienus ar kitus klausimus. Kai operuojame kokia nors klase, ji
visuomet mąstoma tam tikroje objektų srityje, arba universa l io jo je
klasėje. Operuojant klase „dramos kūrinia i" , ši klasė vartojama
objektų srityje „grožinės l i teratūros kūr inia i " ; operuojant klase
„civi l inis ieškinys", ši klasė vartojama objektų srityje „civilinės
teisės aktas" arba „teisinis aktas". Objektų sritis (universal io j i
k l a s ė ) , kurios ribose vyksta samprotavimas, gali plėstis arba siau-
rėt i . Universal ioj i klasė žymima skaičiumi 1.

K l a u s i m a i

l Kas yra loginė klasė? 2. Ką vadiname klasės elementais, poklasiais?
3, K a i p klasės skirstomos pagal elementų skaičių? 4. Kas yra universa l io j i
k lasė?

P r a t i m a i

Suskirstykite klases pagal elementų skaičių:
1 Turistų sąskrydžio dalyviai.
2 Prokurorai, kurie kartu yra advokata i
3. Rašyto ja i , parašę knygą „ A u k š t ų j ų Šimoniu likimas''.
4 Rašytojai, parašę knygą ,,Dvylika kėdžių".
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§ 2. Izomorfizmas ir homomorfizmas

Izomorfizmas (graiku k. isos —„vienodas", morphe—..forma")
Ir homomorfizmas (graikų k. homoios —. .panašus") yra svarbūs
klasių ir santykių požymiai.

Jei tarp klasės A elementų ir klasės B elementų nustatytas
raks atitikimas, kad kiekviena klasės A elementą atitinka tik
vienas klasės B elementas ir kiekvieną santykį klasėje A. ati t in-
ka tik vienas santykis klasėje B, o kiekvieną klasės B elementą
atitinka tik vienas klasės A elementas ir kiekvieną santykį kla-
sėje B atitinka tik vienas santykis klasėje A, tai toks atitikimas
vadinamas abipusiai vienareikšmiu, arba izomorfiniu. atitikimu

Jei lankoje auga 5 medžiai ir ganosi 5 avys ir prie k iekvieno
medžio prir išta po avi, tai lankoje augančių m e d ž i ų klasė ir be-
siganančiu avių klasė yra izomorfinės. Kiekvieną medį atitinka
viena ir tik viena avis, kiekviena avi atit inka vienas ir tik vie-
nas medis, ir erdvinius santykius tarp medžių a t i t i n k a e r d v i n i a i
santykiai tarp avių. Jei sa lė je visos kėdės užimtos ir nėra ne
vieno stovinčio klausytojo, tai kėdžių klasė ir k lausytojų klase
yra izomorfinės.

Kiti izomorfizmo pavyzdžiai: santykis tarp vietovės ir tos vie-
tovės žemėlapio, tarp radijo aparato ir jo schemos, tarp fotogra-
f u o j a m o objekto ir fotografi jos, tarp įmonės d a r b i n i n k ų ir tar-
nauto jų kolektyvo ir jų sąrašo b u h a l t e r i j o j e , kur iame nurodytas
darbo užmokestis.

Izomorfizmas — svarbi bendramokslinė sąvoka, nurodanti, kad
dviejų sistemų struktūros tam tikru požiūriu vienodos.

.Muzikos kūriniai užrašomi, panaudojant santykių i z o m o r f i z -
mą. Pvz., santykis, ats i randantis tarp -dviejų n a t ų , kurių pirmoji
parašyta žemiau antrosios, yra izomorf in i s santykiui , a t s i randan-
čiam tarp dviejų tonų, kurių pirmasis yra žemesnis už a n t r ą j į
Santykis tarp simfonijos ir jos įrašo plokštelėje taip pat izomor-
f i n i s .

Matome, kad izomorf izmas susijęs ne su visomis objektų sa-
vybėmis ir santykiais, o tik su kai kuriais . Kitais požymiais ob-
jektai ga l i skirtis. Dvi klasės gal i būti izomorfinės vienais po-
žymiais ir neizomorfinės kitais požymiais.

Izomorfizmo sąvokos apibendrinimas yra homomorfizmas. Ho-
momorfizmas — tai nepilnas izomorfizmas, t.y. atitikimo viena-
reikšmiškumas tik viena kryptimi: kiekviena klasės ,A elementą
atitinka tik vienas klasės B elementas ir kiekviena santykį klasė-
je A atit inka tik vienas santykis klasėje B.

Tarkime, kad turime grupe žmonių (4 asmenis), pragyvenu-
sių įvairų amžių: pirmasis — 84, antrasis — 83, trečiasis — 82 ir
ketvirtasis — 81 metus. A t i t i n k a m a jų amžiaus skait inė i š r a i š k a
yra 84>83>82>81. Asmenų pragyventų metų didėjimo santyk i s
su ta didėjimą išreiškiančių skaičių santykiu yra ne izomorfinis.
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bet homomorfinis. Juk santyki 84>83>82>81 a t i t i n k a ne tik mi-
n ė t i e j i keturi, bet ir kit i asmenys, t a i p pat į v a i r ū s k i t i objektai.

Jei klasės A objektams x. y" z . išpildomas šios klases san-
tykis R, tai klasės B objektams .. išpildomas B klasės
santykis atitinkantis santykį R. Klasės B objektai ir santy-
k i a i Vadinami klasės A objektų ir santykių homomorfiniu atvaiz-
du. K a d a n g i kiekvienas izomorfizmas kartu yra ir homomorfiz-
rnas, bet ne pr ieš ingai , tai nurodyta są lygą turi patenkinti ir
izomorfizmas

Homomorfinis originalo atvaizdas yra nepilnas, apytikris ori-
ginalo struktūros pavaizdavimas. Antai hidroelektrinės modelis
yra homomorfinis būsimojo originalo pavaizdavimas.

Homomorfizmo sąvoka išreiškia atitikimo santykį tarp tikro-
vės ir jos pažinimo, aprašymo tais ar ki tais terminais Jei teorija
teisinga, tai jos teiginius atitinka faktai, realiai esantys tikrovė-
je. Kita vertus, atrasti faktai f iksuojami teorijos teiginiais. Betg,
p a s a u l i o pažinimo pilnumas ir t ikslumas visuomet yra santyki-
niai, dėl to atitikimas tarp realaus pasaul io objektu ir jų atvaiz-
dų mąstyme yra homomorfinis.

Izomorfizmo ir homomorfizmo sąvoku metodologinė paskirtis —
pertvarkyti apie objektus gaunama informacija (kurioje kartu su
esminiais požymiais būna ir neesminiu, antraeiliu požymių), sutei-
kiant j a i - g l a u s t ą ir patogią forma.

K l a u s i m a i

1. Kas yra izomorf izmas? 2. Kas yra hommorfizmas? 3, Kokia šių sąvokų
piskirtis?

P r a t i m a i

Ar izomorfinės šios klasės:
1. Buto kambariai, buto langai.
2. Dešinės rankos pirštai, kairės rankos pirštai.

§ 3. Santykiai tarp loginių klasių

Tarp loginių klasių gali būti keturių rūšių santykiai

L y g i a r e i k š m i š k u m o s a n t y k i s

Lygiareikšmiškumo santykis yra tada. kai dvi klasės turi tuos
pačius elementus.

Tarp klasės ,,termometrai" ir klasės „prietaisai temperatūrai
matuoti" yra lygiareikšmiškumo santykis, nes abi klases sudaro
tie patys elementai. Lygiareikšmiškumo santykis yra ir tarp kla-
sių „dėdės" ir „tėvo arba motinos broliai", „zuikiai" ir „kiškiai".
4 Logikos įvadas 97



Santykiai tarp k las ių graf i škai atvaizduo-
jami s k r i t u l i n ė m i s schemomis. Kiekviena
klasė a tvaizduojama atskiru skr i tu l iu . Lygia-
reikšmiškumo santykis atvaizduotas 2 brėž.

Brėžinys rodo, kad klasė A ir klasė B vi-
siškai sutampa, jos turi tuos pačius elemen-
tus Tai užrašoma išraiška Tai reiš-
kia:

Skaitome: klasė A į sk ir iama į klasę B,
ir klasė B įskiriama į klasę A.

S u b o r d i n a c i j o s s a n t y k i s

Subordinacijos santykis yra tada, kai viena klasė sudaro dalį
kitos klasės.

Graf iškai subordinacijos santykis a tva izduotas 3 brėž.
Brėžinys rodo, kad klasė A įskir iama

i klasę B. Tai užrašoma išraiška Klasę
,,advokatai" pažymėję raide A, klasę „teisi-
ninkai"— B, matome, kad tarp šių klas ių yra
subordinaci jos santykis. Subordinacijos san-
tykyje visi klasės A elementai yra ir klasės B
elementai (visi advokatai yra teisininkai),
tačiau ne visi klasės B elementai yra klasės
A elementai (ne visi teisininkai — advoka-
t a i ) . Taigi, esant subordinacijos santykiui,
siauresnės a p i m t i e s klasė į sk i r iama į platesnės apimties klasę.

Subordinacijos santykis yra ir tarp šių k las ių : „ l i t e r a t ū r a " ir
„menas", „papeikimas" ir „bausmė".

P e r k i r t i m o s a n t y k i s

Perkirtimo s a n t y k i s yra t a d a , kai vienos klasės dalis sudaro
dalį kitos klasės.

G r a f i š k a i p e r k i r t i m o santykis a tva izduotas 4 brėž.
Iš brėž inio matome, kad dal is

klasės A elementų yra ir klasės B-
elementai. Savo ruožtu dalis klasės
B elementų yra ir klasės A elemen-
ta i . Užbrūkšniuota pav i r š iaus dal is
ir yra tie elementai, kurie bendri
klasei A ir klasei B.

Perkirt imo santykis yra tarp k l a -
sių „studentai" ir „komjaunuoliai" .
Dal i s studentų — k o m j a u n u o l i a i ir

da l i s k o m j a u n u o l i ų — s tudenta i . Perkirt imo santykis yra ir tarp
k l a s i ų „poetai" ir „prozaikai". Kai kurie poetai rašo ir proza, kai
k u r i e prozaikai yra ir poetai.
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N u o š a l ė s s a n t y k i s

Nuošalės s a n t y k i s yra tada, kai dvi klasės neturi jokių bendrų
elementų.

G r a f i š k a i nuošalės santykis, atvaizduotas 5 brėž
Brėžinys rodo, kad

nė vienas klasės A ele-
mentas nėra klasės B
elementas ir nė vienas
klasės B elementas nėra
klasės A elementas.

Nuošalės santykis
yra tarp klasių ,,sone-
tai" ir ,,novelės": nė
vienas sonetas nėra no-
velė, ir jokia novelė nėra sonetas. Nuošalės santykis yra tarp
klasių ,,valstiečiai" ir „tarnautojai", „diplominiai darbai iš ger-
manų fi lologijos" ir „diplominiai darbai iš dabartinės lietuvių
kalbos sintaksės".

Tokios yra keturios santykiu tarp klasių rūšys, iš kurių susi-
daro į v a i r ū s santykiai tarp tri jų klasių. Santykį tarp klasių „ad-
vokatai" (A), „prokurorai" (B), ..teisininkai" (C) va izduo ja

6 brėž. Jis rodo, kad tarp klasių A ir C
yra subordinacijos santykis (visi advo-
katai yra teisininkai), tarp klasių B ir
C — taip pat subordinacijos santykis
(vis i prokurorai yra teisininkai), o tarp
klas ių A ir B yra nuošalės santykis (ne
vienas advokatas nėra prokuroras, ir
nė vienas prokuroras nėra advoka-
tas) .

6 brėž. pavaizduotas santykis tarp
t r i j ų k las ių vadinamas koordinacijos
santykiu. Šio loginio santykio pagrin-

du sudaryt i tokie terminai, kaip „koordinacinis komitetas", ,,dar-
bo koordinavimas" ir pan. K a i kalbama apie darbo koordinavimą,
tur ima galvoje, kad yra tam tikros organizacijos, žinybos, įmonės
ir pan., kur ių kiekvienos darbas pajungtas (subordinuotas) tam
tikram bendram tikslui.

Santykį tarp klasių „darbininkai" (A), „kolūkiečiai" (B), „So-
cialistinio Darbo Didvyriai" (C) vaizduoja 7 brėž.

Tarp šių t r i j ų klasių yra du santykiai. Tarp A ir B yra nuo-
šalės santykis (nė vienas darbininkas nėra kolūkietis, ir nė vie-
nas kolūkiet is nėra darbininkas). Tarp A ir C yra perkirtimo san-
tykis (ka i kurie darb in inka i — Socialistinio Darbo Didvyriai, ir
kai kurie Socialistinio Darbo Didvyriai — darbininkai) . Tarp B
ir C — ta ip pat perkirtimo santykis (kai kurie kolūkiečiai — So-
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cialistinio Darbo Didvyr ia i , ir kai kurie Socialistinio Darbo Did-
vyriai — kolūkiečiai).

Santykių tarp k las ių vaizdavimas skritulinėmis schemomis
darosi nepatogus tada, kai reikia nustatyti santykius tarp dides-

nio skaičiaus klasių, pvz. , penkių, šešių ir daugiau. Be to, sudė-
tingais atvejais skritulinės schemos netinka atvaizduoti santy-
kiams net ir tarp trijų klasių. Pvz., reikia grafiškai atvaizduoti
santyki tarp šių klasių:

klasė šeimų, turinčių bent vieną sūnų;
klasė šeimų, tur inčių bent vieną dukrą;
klasė šeimų, tur inčių vieną vaiką.

Santykiai tarp šių klasių gra f i ška i v a i z d u o j a m i taip:

Klasė šeimų, turinčių bent vieną sūnų, brėžinyje v a i z d u o j a -
ma daugiakampiu HNPQSL. Klase šeimų, turinčiu bent vieną duk-
rą,—daugiakampiu IMOQSK K l a s ė šeimų turinčių vieną vai-
ką.—daugiakampiu OPTR. D a u g i a k a m p i s MVPO bendras, jis
ap ima šeimas, turinčias bent vieną sūnų arba bent vieną dukrą

K l a u s i m a i

l. Kada tarp dviejų klasių yra lygiareikšmiškumo santykis? 2. Apibūdinki te
subordinacijos santykį. 3. Kada tarp k las ių yra perkirtimo santykis? 4. A p i b ū -
dinkite nuošalės santykį.
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P r a t i m a i

Atvaizduokite g r a f i š k a i santykius tarp klasių:
1. Akademinis choras (A), l iaudies ansamblis ( B ) . meno kolektyvas (C).
2. Mokytojai (A), užsienio kalbų mokyto ja i ( B ) , Didžiojo Tėvynės karo

d a l y v i a i ( C ) .

§ 4. Veiksmai su k lasėmis

Su loginėmis klasėmis atliekami tam tikri veiksmai: klases
galima neigti, sudėti, dauginti, atimti, apibendrinti, sus iaur int i ,
skirstyti.

K l a s ė s n e i g i m a s

Klasės neigimu vadinamas veiksmas, kuriuo iš klasės A gau-
nama klasė ne-A.

Kaip ir teiginių logikoje, klasės neigimas žymimas brūkšneliu.
kuris rašomas virš raidės— Klasės „filologai" neigimas yra
klasė „nefilologai", klasės „vadovė-
l i a i " .neigimas — klasė ,.nevadovė-
liai". Graf iškai klasės neigimą vaiz-
duoja 9 brėž. Skritulys žymi klasę A,
o užbrūkšniuotas pavirš ius — klasę
ne-A. Visas stačiakampio plotas —
tai universali klasė. Sudėjus klasę ir
jos n e i g i m ą , gaunama u n i v e r s a l i
klasė.

Ska ič ius 1 žymi u n i v e r s a l i ą j ą klasę
Iš t iesų,

f i lologai+nefilologai = visos specialybės,

nes klasę „nefilologai" sudaro visų specialybių žmonės, išskyrus
f i lo logus .

Klasės neigimas kartais dar vadinamas klasės papildymu
Taip vadinama todėl, kad klasės neigimas klasę papildo iki uni-
versaliosios klasės.

D v i g u b a s klasės neigimas lygiavertis pradinei klasei

Sakysime, turime klasę ,,laikraščiai". Ją neigdami, gauname
k l a s ę ,,nelaikraščiai". Neigdami klasę „nelaikraščiai", gauname:
,,netiesa, kad nelaikraščiai'' (arba ,,ne nelaikraščiai ' '), t.y. gau-

name Visa tai lygiavert i ška pradinei klasei „laikraščiai"
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K l a s i ų s u d ė t i s

Dvie jų k l a s i ų s u d ė t i m i v a d i n a m a s veiksmas, k u r i u o g a u n a m a
n a u j a k lasė, i r š ią n a u j ą klasę sudaro visi a b i e j ų p r a d i n i ų k las ių
elementai.

Sudėję k l a s ę , , b e r n i u k a i " i r klasę „mergaitės", g a u s i m e n a u j ą
Klasę, kur ią sudarys v i s i bern iuka i ir visos mergai tės .

K l a s i ų sudėt i s žymima s imbol iu

Išra i ška skaitoma: k l a s ė A sudedama su klase B.
Sudėti gal ima klases, esančias bet kokiuose santykiuose. Su-

dėjus subordinaci jos santykyje esančias klases , ,kultūros i š ta i-
gos" ir „muziejai", gaunama n a u j a klasė, kur ią sudaro visos kul-
tūros įstaigos ir v i s i muziejai . Sudėjus nuošalės santykyje esan-
čias klases „darbininkai" ir „kapi ta l i s ta i " , gaunama n a u j a klasė,
kur ią sudaro vis i d a r b i n i n k a i ir visi k a p i t a l i s t a i .

K l a s i ų sudėtis a t i t i n k a teiginių logikos jungtį „arba" . Iš tie-
sų, kai sudedama klasė A ir klasė B, ta i kiekvienas n a u j a i gau-
tos klasės elementas pr ik lauso arba klasei A, arba klasei B. Tai
užrašoma f o r m u l e

Sudėjus k lases „universitetai", „institutai", „akademijos" ',
„aukštosios technikos mokyklos" ir kt., gaunama n a u j a klasė „Ta-
rybų Są jungos aukštosios mokyklos". Kiekviena Tarybų Sąjungos
aukštoj i m o k y k l a yra univers i tetas arba a k a d e m i j a , arba inst i tu-
tas, arba aukštoj i technikos mokykla ir 1.1.

K l a s i ų d a u g y b a

K l a s i ų daugyba yra bendrų elementų suradimas d a u g i n a m o s e
klasėse.

Panagrinėkime, kaip sudaroma klasė „iš t ik imi d r a u g a i " . Gra-
f i š k a i jos s u d a r y m ą vaizduoja 10 brėž.

Šią klasę sudaro tie žmonės, kurie kar tu y r a ir d r a u g a i , ir iš-
t ik imi. Taigi klasė „ištikimi drauga i " sudaryta, p a v a r t o j u s k l a s i ų
daugybos veiksmą.

S u d a u g i n u s nuošalės s a n t y k y j e
esančias klases, g a u n a m a n u l i n e k l a -
sė Taip yra todėl, kad nuošalės san-
tykyje esančios k lasės n e t u r i bendrų
elementų. D a u g i n a n t k lases , , r u g i a i "
ir „kviečiai", turėtume surast i tokius
v a r p i n i u s a u g a l u s , k u r i e yra ir ru-
giai, i r k v i e č i a i . Tač iau tokių v a r p i n i ų
auga lų nėra.



Dauginti galima ne lik dvi, bet ir daugiau k las ių Sudaugi-
nus klases „mokslininkai", ,,teisininkai". ,,mokslų daktarai", gau-
nama n a u j a klasė, kurią sudaro visi t ie moksl ininkai , kur ie kar-
tu yra ir teisininkai, ir mokslų daktarai . Ki ta ip tar iant, gaunami:
klasė „mokslininkai — teisės mokslų daktarai".

Klas ių daugybą nesunku atskirti nuo k las ių sudėties. Sudėjus
klases „studentai" ir „sport ininkai", gaunama n a u j a klasė, ku-
r ią sudarė vis i s t u d e n t a i ir v is i spor t in inka i . Šias k lases sudau-
ginus, gaunama nauja klasė, kuria sudaro tik tie studentai, ku-
rie kartu yra ir sportininkai, ir tik tie sport ininkai, k u r i e kar tu
yra ir studentai Kitaip tariant, gaunama klasė „studentai-spor-
t in inkai " . Šis skirtumas tarp k las ių sudėties ir daugybos m a t o -
mas ir iš brėžinio:

klas ių sudėtis k las ių daugyba

Klasių daugyba ž y m i m a ženklu . Išraiška

skaitoma: klasės A ir B sudauginamos. Klas ių daugyba a t i t i n k a
jungtį „ir". Sudauginus klases A ir B, kiekvienas nauja i gautos
klasės elementas pr iklauso ir klasei A, ir klasei B. Tai užrašoma
formule

K l a s i ų a t i m t i s

Klasių atimtimi vadinamas veiksmas, kuriuo iš vienos klases
išskir iami elementai, s u d a r a n t y s kitą klasę.

Iš klasės „tarnautojai" išskyrė
tarnautojus, tur inč ius 10 metu darbo
stažą, gauname klasę „tarnautojai ,
neturintys 10 metu darbo stažo".
Grafiškai šių k las ių at imtis a t v a i z -
duota 12 brėž. Klasė „tarnautoja i"
pažymėta raide A, k lasė „turintys
10 metų darbo s tažą"—raide B



Tarp šių klasių yra perkirtimo santykis: kai kurie tarnautojai
turi 10 metu darbo s tažą, kai kurie, turintys 10 metų darbo s tažą,
yra t a r n a u t o j a i . Užbrūkšniuota brėžinio pav i r š iaus dalis yra dvie-
jų k l a s i ų at imties veiksmo r e z u l t a t a s - klasė tarnautojų, netur in-
čių 10 metų darbo stažo.

Klas ių atimtį užrašysime formule
A—B.

Klasių atimties rezultatas yra klasė tokiu elementų, kurių
kiekvienas priklauso klasei A ir nė vienas nepriklauso klasei B.

Įprastinėje ka lbo je k l a s i ų atimtis reiškiama įvair ia i , pvz : visi
tarnautojai, išskyrus turinčius 10 metų darbo stažą: visi tarnau-
tojai be tų, kurie t u r i 10 metų darbo stažą: visi t a r n a u t o j a i , t ik
ne tie, kurie tur i 10 metų darbo s tažą, ir pan.

K l a s ė s a p i b e n d r i n i m a s i r s u s i a u r i n i m a s

Klasės apibendrinimas — tai veiksmas, kuriuo išplečiama kla-
sės apimtis.

Graf iškai klasės apibendrinimas pavaizduotas 13 brėž. Klasę
A apibendrinant, ji laikoma poklasiu ir į skir iama į kokią nors
klasę B. Pvz., klasės ,,eglės" ap ibendr in imas yra klasė ,,spyg-
l iuočiai medžiai". Šią klasę vėl gal ima apibendrinti, surandant

platesnę klasę—„medžiai". Gal ima api-
b e n d r i n t i ir klasę „medžiai", įskyrus ją
į klasę ,,augalai".

Tačiau apibendrinimas negali būt i
beribis. Apibendrinimo riba — plačiau-
sios apimties klasės. Jos vadinamos ka-
tegorijomis ir turi f i losof inę-loginę
reikšmę, pvz., objektas, požymis, j u d ė j i -
mas, skirtumas, veiksmas, galimybė
ir t.t. Kuo klasė platesnė, tuo ji abstrak-
tesnė. Kategorijos — Tai abstrakčiau-
sios sąvokos.

Klasės sus iaur inimas — atvirkščias
klasės apibendrinimui veiksmas, kur iuo

sumažinama klasės apimtis. Klasė „literatūros k u r i n i a i " susiau-
rinama, pereinant prie jos poklasio, pvz., ,,XX a. l i t e r a t ū r o s kū-
riniai" . Šią klasę vėl ga l ima s iaur int i , s u r a n d a n t jos poklasį
„XX a. romanai", ir pan. Susiaurinimo riba — klasės elementas.
Pasakius „romanas „Širdies nerimas", to l iau s i a u r i n t i neįma-
noma.

Mąstymo procese nuolat tenka naudoti klasės ap ibendr in imo
ir susiaurinimo veiksmus. Kai ka lbama apie kokio nors grožinės
literatūros kūrinio autorių, tai kartu mastoma, kad j i s rašyto-
jas, o jei jis rašytojas, tai kartu ir menininkas, ir pan. Kai pro-
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kuratūros organai sužino, kad kurioje nors bazėje išeikvotos ma-
ter ia l inės vertybės, ta i , vykstant tyrimui, terminas „material inių
vertybių išeikvojimas" vis siaurinamas, įgauna vis tikslesnę
reikšmę: nustatomi kalt i asmenys, išeikvojimo motyvai, ar išeik-
vojimas įvyko dėl buhalterinės apskaitos aplaidumo ir pan.

K l a s ė s s k i r s t y m a s

Klasės skirstymas yra klasės padalijimas į poklasius, remian-
tis tam t ikru pagrindu.

Kiekvieną skirstymą sudaro:
a) skirstomoji klasė, pvz., visuomeninė-ekonominė formaci ja ,
b) skirstymo nariai — tai poklasiai, gauti, skirstant duotą ją

klasę: pirmykštė-bendruomeninė, vergovinė ir kitos santvarkos;
c) skirstymo pagrindas — tai požymis, kuriuo remiantis skirs-

toma. Gamybos būdo kitimas ir yra tas požymis, pagal kuri ski-
namos penkios visuomeninės-ekonominės formacijos.

Klasės skirstymo nereikia painiot i su paprastu visumos skai-
dymu l dalis. Pasakymas, kad universitetą sudaro istorijos, fi-
lologijos, teisės, ekonomikos, medicinos ir kiti fakultetai, yra ne
klasės skirstymas, bet paprastas visumos "skaidymas į dalis. No-
rint klasės skirstymą atskirti nuo visumos skaidymo į dalis, reikia
skirstomąją klasę ir gautus narius susieti žodžiu ,,kiekvienas"
Pvz., sakome, kad lietuviai — tai žemaičiai, suvalkiečiai, dzūkai
ir kit i . Patikrinsime, ar čia klasės skirstymas, ar tik paprastas
visumos skaidymas i dalis. Sakome: ,,kiekvienas žemaitis — lie-
tuvis", „kiekvienas dzūkas — l ie tuvis" ir t.t. Tai teisingi teigi-
niai, vadinasi, šiuo atveju turime klasės skirstymą. Tuo tarpu
teiginiai „kiekvienas filologijos fakultetas yra universitetas",
„kiekvienas teisės fakultetas yra universitetas" klaidingi. Vadinas-
ka i sakome, kad universi tetą sudaro atskiri f a k u l t e t a i , ta i t ik vi-
sumą skaidome į dal is .

Yra dvi skirstymo rūšys.
1. Skirstymas pagal požymio kilimą. Ši skirstymo rūšis la-

b i a u s i a i p a p l i t u s i . Pvz., kėsinimaisi į pi l iečių asmeninę n u o s a v y -
bę skirstomi į vagystę, apiplėšimą ir kt. Šitaip skirstoma pagal
kėsinimosi būdo kitimą.

Skirstymas paga l požymio kitimą užrašomas taip,

kur A yra skirstomoji klasė, o —skirstymo nariai.
2. Skirstymas pagal požymio buvimą ar nebuvimą. Ši skirsty-

mo rūšis dar k i t a i p vadinama dichotominiu skirstymu. Klasė čia
skirstoma į du poklasius. Visi vieno poklasio elementai turi kokį
nors požymį, o kito p o k l a s i o — j o neturi. Pvz., visus žodžius ga-
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lima sk i r s ty t i į d a i k t a v a r d ž i u s i r n e d a i k t a v a r d ž i u s . N e d a i k t a v a r -
d ž i u s vėl g a l i m a sk i r s ty t i į b ū d v a r d ž i u s ir n e b ū d v a r d ž i u s , ir t .t .

Ši s k i r s t y m o rūš i s užrašoma t a i p :

S k i r s t a n t r e i k i a l a i k y t i s šių t a i s y k l i ų :
1. Skirstymas turi būti tolygus. Tai re i šk ia , kad t a r p skirs-

tymo n a r i ų "ir skirstomosios klasės t u r i b ū t i l y g i a r e i k š m i š k u m o
santykis . P a ž e i d u s šią ta i syk lę , padaromos dvi k la idos .

a) Nepilnas skirstymas. Šiuo a tve ju nenurodomi v i s i skirs-
tymo n a r i a i . P v z . , nuosavybės socialistinėje visuomenėje skirsty-
mas į v a l s t y b i n ę ir kolūkinę-kooperat inę — nepi lnas, nes dar yra
v i suomenin ių o r g a n i z a c i j ų ir asmeninė nuosavybė.

b) Skirstymas su bereikalingais nariais. Ši k la ida p a d a r y t a ,
skirs tant knygas į vadovėlius, nevadovėl ius ir grožinės l itera-
tūros k ū r i n i u s . Poklasis „grožinės l i t e r a t ū r o s k ū r i n i a i " — b e r e i -
kalingas narys, j is į sk i r iamas į nevadovėl ius .

2 Skirstyti reikia vienu pagrindu. Gyventojų skirstymas j
miesto, kaimo, pi lnamečius ir nepilnamečius — neta i syk l ingas ,
skirstoma dviem pagr indais — p a g a l gyvenama vietą ir amžių .
Šį skirstymą gal ima p a d a r y t i ta i sykl ingu, atskyrus skirstymo
p a g r i n d u s :

gyventojai skirstomi į miesto ir kaimo gyventojus;
gyventojai skirstomi į pi lnamečius ir nepilnamečius.
3. Skirstymo nariai turi vienas kitą šalinti. Tai reiškia, kad

tarp gautų p o k l a s i ų tur i b ū t i nuošalės santykis, bet kuris atski-
ras elementas tur i p r i k l a u s y t i t ik v ienam kur iam nors p o k l a s i u i .
Ši t a i s y k l ė s u s i j u s i su ta isykle, t e i g i a n č i a , kad skirstymas t u r i
b ū t i a t l i k t a s vienu p a g r i n d u . Kai šios ta i syklės n e s i l a i k o m a , skirs-
tyme n a r i a i nešal ina vienas kito. Skirs tant gyventojus i miesto,
kaimo, pi lnamečius ir nepi lnamečius, kiekvienas gyventojas pa-
t e n k a į du poklas ius, o to n e t u r i b ū t i .

4. Skirstymas turi būti nenutrūkstamas. Tai re iškia, kad rei-
kia p a l a i p s n i u i klasę sk i r s ty t i į a r t i m i a u s i u s ją sudarančius po-
k l a s i u s . Pvz., būtų ne t iks lu sak in io da l i s skirstyti į veiksnį, tarinį
ir antr ininkes s a k i n i o d a l i s . Čia p r a l e i s t a klasė , p a g r i n d i n ė s sa-
k in io dalys".

Atsk i ras k l a s i ų sk i r s tymo atvejis yra k l a s i f i k a c i j a .
Klasifikacija yra toks skirstymas, kuriame objektai suskirsto-

mi į klases taip, kad kiekviena klasė kitų klasių atžvilgiu užima
pastovių a p i b r ė ž t ą vietą.

Kiekviena k l a s i f i k a c i j a yra k a r t u ir skirs tymas, t a č i a u ne kiek-
vienas skirstymas yra k l a s i f i k a c i j a . K l a s i f i k a c i j o s t iks las —su-
sisteminti žinias, todėl j a i būdingas santykinai pastovus pobūdis
Moksluose k l a s i f i k a c i j o s reiškiamos lentelėmis, diagramomis,
schemomis, sąraša is , ka ta loga i s . Pvz . , a u t o m o b i l i ų k l a s i f i k a c i j a
g a l i m a p a v a i z d u o t i tokia schema:
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Pasitelkus dar kitus k las i f ikacinius požymius (k las i f ikac in io
skirstymo p a g r i n d u s ) , išskiriami lengvų jų ir krovininių automo-
bil ių bei autobusų įva i rūs poklasiai .

Kadangi k las i f ikac i ja yra atskira k las ių skirstymo forma, tai
j a i t inka visos k l a s i ų skirstymo taisykles. Skiriamos kelios kla-
s i f i k a c i j ų rūšys.

Pagalbine klasifikacija sudaroma, siekiant lengviausiai su-
rasti objektus kitu objektų tarpe. Pavardžių suskirstymas a l f a -
beto tvarka lankomumo žurnale , at lyginimo lape yra pagalbinė
k l a s i f i k a c i j a . Čia k la s i f ikac i jos pagrindas — neesminis požymis
Pvz., jei sąraše pirmuoju yra Alionis, ta i šitai dar nieko nesako
apie jo, kaip asmens, savybes. Anksčiau bibliotekose knygos bu-
vo k las i f ikuojamos pagal formatą : mažiaus io formato knygos bu-
vo t a l p i n a m o s s k y r i u j e A, d idesnio — skyr iu je B, dar didesnio —
skyriuje C ir t.t. Knygos formatas— neesminis knygos požymis.

Natūralioji klasifikacija — tai objektų skirstymas į klases, re-
miant i s jų e s m i n i a i s požymiais. A u g a l ų sistematika botanikoje
g y v ū n ų k l a s i f i k a c i j a zoologijoje, per iodinė elementų sistema che-
mijoje, genealoginė ir morfologinė kalbų k las i f ikac i jos — tai na-
tūraliosios k las i f ikaci jos . Natūral ioj i yra ir kiekvienos sąjunginės
respublikos b a u d ž i a m a j a m e kodekse pate ik iama n u s i k a l t i m ų kla-
s i f i k a c i j a . Kiekviena nusikalt imu rūšis turi patstovią t iks l ia i api-
brėžtą vietą bendroje n u s i k a l t i m ų k las i f ikac i jo je .

Informatikoje (t.y. moksle, t i r i a n č i a m e mokslinės informacijos
savybes, jos kūrimo, pertvarkymo, perteikimo ir panaudoj imo dės-
ningumus) vartojamos tokios k las i f ikaci jos :

A l f a b e t i n ė klasifikacija — sudaroma pagal r a i d ž i ų seką tame
ar kitame alfabete, pvz., abėcėlinis knygų katalogas.

Dešimtainė klasifikacija — kai v i s i k l a s i f i k u o j a m i objektai
skirstomi į 10 klastų, kurių kiekviena skirstome į ne daugiau
kaip 10 poklasių.

Linijinė klasifikacija — k l a s i f i k u o j a m ų objektų išdėstymas
hierarchine t v a r k a : nuo a u k š t e s n i ų k l a s i ų p a l a i p s n i u i p r i e ž e -
mesnių k l a s i ų .
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Dalykinė klasifikacija — medžiagos išdėstymas pagal t i r iamų-
jų objektų pobūdį.

Kadangi t ikrovė labai sudėtinga, tai kar ta i s k l a s i f i k a c i j a te-
gali pa te ik t i apytikrį, nepi lną va izdą. Gilė jant p a ž i n i m u i , moks-
linės k l a s i f i k a c i j o s darosi pilnesnės. K l a s i f i k a c i j a — svarbi moks-
l inio tyrimo priemonė, susisteminanti žinias apie tikrovę, pade-
d a n t i nustatyti objektu tarpusavio ryšius, surasti dėsningumus
tarp objektų. P a g a l i a u k l a s i f i k a c i j a padeda objektus geriau įsi-
mint i .

Ypač svarbus k l a s i f i k a c i j ų va idmuo š iuolaikinės mokslo ir
technikos revoliucijos sąlygomis, kai moksl iniai bei ekonominiai
rod ik l ia i l a b a i priklauso nuo gerai sutvarkytos informaci jos. Stei-
giamos informacinės tarnybos, kurios apdoroja, k l a s i f i k u o j a nau-
ja medžiaga.

K l a u s i m a i

1. Kas yra klasės neigimas? 2 A p i b ū d i n k i t e klasių sudėtį. 3. Apibūdinkite
k l a s i ų daugybą 4. Apibūdinkite klasių at imtį . 5. Kas yra klasės ap ibendr in imas
ir susiaurinimas? 6. Kuo klasės skirstymas skiriasi nuo paprasto visumos skai-
dymo į dal is? 7. Išvardykite skirstymo taisykles. 8. Koks skirstymas vadinamas
k l a s i f i k a c i j a ? 9. Kokias žinote k l a s i f i k a c i j a s ?

P r a t i m a i
1. Ar tiesa, kad:

a) sudėję klases „saulėtos dienos" ir vėjuotos dienos", gausime klasę
„dienos, kurios yra kartu saulėtos, ir vėjuotos";
b) šias klases sudauginę, gausime klasę „visos saulėtos ir vėjuotos die-
nos"?

2 Ar taisyklingai skirstoma:
a) Pavasaris būna ankstyvas ir vėlyvas.
b) Pietus sudarė trys p a t i e k a l a i daržovių sriuba, b i f š teksas, obuolių kom-
potas.

3 Išspręskite XIX a anglų logiko Dž. Veno uždavinį
Finansų draugi jos valdybos n a r i a i yra arba tik obl igaci jų savininkai , arba

tik akci jų savininkai. Visi obl igaci jų s a v i n i n k a i yra va ldybos nar ia i . Nurodyk
visas klases, kurias galima sudaryt i , remiantis pateikta są lyga.

§ 5. Klasių teorijos dėsniai

Pateiksime kai kuriuos svarbesnius k las ių teorijos dėsnius.
Dėsni

skaitome: kiekviena klasė yra universaliosios klasės poklasis.
Pvz., klasė „ministerijos" yra universal iosios klasės „valdymo

įstaigos" poklasis .
Dėsnį

skaitome: joks objektas nėra nul inės klasės elementas.
Nulinę klasę apibrėžėme kaip klasę, neturinčia elementų. Va-

dinasi, jei egzistuoja koks nors objektas x, tai jis negali p r i k l a u -
s y t i jokiai n u l i n e i klasei.
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Dėsni

skaitome: išraiška „Klasė A įskiriama į klasę B" lygiavertė iš-
raiškai „Kiekvienas objektas, jei jis yra klasės A elementas, tai
jis yra ir klasės B elementas".

Šį dėsnį j a u žinome — tai simbolinis subordinacijos santykio
užrašymas. Iš tiesų, kai teigiame, kad papeikimas yra bausmė,
tai šis teiginys reiškia: kiekvieną x, jei jį priskiriame klasei
„papeikimas", tai jį priskiriame klasei ,,bausmė".

Visi teiginių logikos dėsniai galioja ir klasių teorijoje. Klasių
teorijoje j ie pasireiškia specifiškai, kaip sakoma, teiginių logika
interpretuojama klasių teorijoje. Klasių teorijos dėsniai išvedami
iš teiginiu logikos dėsniu keliais būdais. Pirmas būdas — tai tei-
ginių logikos kintamųjų p, q, r pakeitimas klasių teorijos išraiš-
komis

Prieštaravimo dėsnyje pakeitę p išraiška gauname
prieštaravimo dėsnį klasių teorijoje:

Skaitome: netiesa, kad kiekvienas objektas x yra klasės A ele-
mentas ir nėra-klasės A elementas.

Nėra tokių objektų, kurie būtų klasės A elementai ir kartu
nebūtų jos elementai. Pvz., nėra tokio dokumento, kuris būtų
aukštojo mokslo baigimo diplomas ir kartu nebūtų aukštojo moks-
lo baigimo diplomas. Tokie „dokumentai"tegal i būti vaizduotės
padarinys, ir jie sudaro nulinę klasę.

Negalimo trečiojo dėsnis klasių teorijoje reiškiamas taip:

Skaitome: kiekvienas objektas x yra klasės A elementas arba
nėra jos elementas.

Kiekvienas dokumentas yra aukštojo mokslo baigime diplo-
mas arba nėra aukštojo mokslo baigimo diplomas.

Iš teiginių logikos dėsnių klasių teorijos dėsniai išvedami kitu
būdu, remiantis klasių teorijos veiksmų atitikimu teiginių logikos
veiksmams. Klasių daugyba atitinka konjunkciją, klasių sudė-
tis— disjunkciją ir t.t. Atitikima tarp klasių teorijos ir teiginių
logikos rodo ši lentelė:



Teiginių logikos i m p l i k a c i j o s pereinamumo dėsnį
paversime k las ių teorijos dėsniu. Tuo tikslu

t e i g i n i u s p, g, r p a k e i s i m e k lasėmis A, B, C. skl iaustuose esančią
i m p l i k a c i j ą pakeis ime k l a s i ų įskyrimo ženklu, o ta rp skliaustų
esančia k o n j u n k c i j ą ir i m p l i k a c i j a paliksime. Gauname:

Skaitome, jei k l a s ė A įskir iama į k lasę B ir klasė B į sk i r ia-
ma į k lasę C, ta i k lasė A įsk i r iama į k lasę C.

K l a s ė „dramos teatro aktoriai" įskiriama į klasę ,,aktoriai",
o klasė ,,aktoriai" į sk i r iama į klasę „menininkai a t l i k ė j a i " . Va-
dinasi, klasė „dramos teatro aktoriai' ' į sk i r iama į klasę „meni-
n i n k a i a t l i k ė j a i " .

K l a u s i m a i

1. I ša i šk ink i te a t i t ik imą tarp k las ių teorijos ir teiginių logikos . 2 Kaip k l a s i ų
teori jos d ė s n i a i i š v e d a m i iš t e i g i n i ų logikos d ė s n i ų ? 3. Kokius ž i n o t e k l a s i ų teo-
rijos dėsn ius , kurie neišvedami iš teiginių logikos?

P r a t i m a i

1. Pagal kokį k las ių teorijos dėsnį sudarytas teiginys „Kapeika — ne n u l i s " '
2. Pateikiamus teiginius u ž r a š y k i t e k l a s i ų teori jos s imbol ia i s ir n u s t a t y k i t e

gautų išraiškų a t i t ik ima teiginių logikos dėsniams:
a) Jei prūsa i buvo bal tų gentys, tai nebaltu gentys nebuvo prūsai
b) Degtinė — a l k o h o l i n i s gėrimas. Degtinė — sveikatai kenksmingas gė-

rimas. Vadinas i degtinė — a l k o h o l i n i s ir sve ika ta i kenksmingas gė-
rimas.

§ 6. Sąvokos, jų sudarymas

Ligi šiol logines klases nagrinėjome apimties p o ž i ū r i u , b ū -
tent kiek elementų sudaro klasę, k a i p k lasę sudaro poklas ia i ,
kokie s a n t y k i a i ga l i b ū t i tarp k l a s i ų i r kt. Tačiau loginę k la sę
ga l ima nagr inėt i i r t u r i n i o p o ž i ū r i u , a i šk inant klasę sudarančių
objektu požymius . Tokiu atveju vietoj termino klasė var to jamas
terminas sąvoka.

Sąvoka yra mastymo forma, išreiškianti esminius ir bendruo-
sius objektų požymius.

Esminiais objekto požymiais vadinama tokia grupė požymių.
k u r i u kiekvienas skyr ium objektui būtinas, o visi kartu yra pa-
k a n k a m i , kad jų dėka tam t ikrą objektą b ū t ų g a l i m a a t s k i r t i nuo
jam gret imų objektu.

Neesminiais objekto požymiais la ikomi tokie požymiai, ku-
riuos objektas ga l i turėt i arba neturėt i , tač iau, jų neturėdamas,
objektas nenustoja buvęs tuo, kuo j is yra.

Tarp esminių ir neesminių požymių nėra griežtos ribos. Vie-
nu p o ž i ū r i u požymiai g a l i būt i esminiai, o k i tu požiūr iu t i r i a n t ,
t ie patys požymia i gal i b ū t i n e e s m i n i a i . T a i , kad koks nors as-
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muo rašo kaire ranka, yra neesminis jo požymis. Tačiau į tarus
jį parašo suklastojimu, t i r i a n t jo b r a i ž ą , grafologi jos ekspertui
minėtas požymis darosi j a u esminis.

Bendrie j i požymiai būdingi visiems tam tikros klasės objek-
tams. Kokia nors objektu grupė ir sudaro klase todėl, kad jiems
visiems būdingi tam t i k r i bendri požymiai.

E s m i n i a i i r b e n d r i e j i požymiai sudaro sąvokos tur inį .
Sąvokų s truktūra išreiškiama predikatu logikos priemonėmis.

Sąvokai būdinga propozicinės funkcijos struktūra:
F(x) — struktūra sąvokų, išreiškiančių savybes;

R(x,y...) — s t ruktūra sąvokų, išreiškiančių santykius.
Propozicinės funkcijos s t ruktūra sąvokoms būdinga dėl to,

kad būdamos p r e d i k a t a i s , sąvokos atlieka f u n k c i j ų v a i d m e n į . Pa-
imkime sąvoką „ e ž e r a s " . Š i sąvoka žymi ne daugel į ežerų, bet
neapibrėžtą ežerą, kažkurį klasės „ežerai" elementą. Taigi „eže-
ras"— tai toks x, kuris yra klasės „ežerai" elementas. Koks nors
objektas x gali būti p a v a d i n t a s ežeru tik tada, kai teiginys ,,x yra
ežeras" teisingas. Ši i š ra iška nustato a t i t ik ima tarp objektų, ku-
riems ji gali būti taikoma, ir teisingumo bei klaidingumo. Antai
sąvoka „ežeras" žymi Aiseta, nes teiginys „Aisetas yra ežeras"—
teisingas.

Kai sąvokos, išreiškiančios savybes ir s a n t y k i u s , priskiriamos
objektams kaip predikatai, tada ir sudaromi teisingi arba k la i-
dingi te ig inia i . Tad sąvokos — ne kokie nors statiški pasaul io
objektų a t v a i z d a i . Jas mes nuolat lyginame su tikrove. Sąvokos
dalyvauja, sudarant teiginius, kuriuos nuolat t i k r i n a m e , vertina-
me teisingumo požiūriu.

Sąvokos sudaromos abstrakci jos procese Abstrakcijos proce-
sas— tai atsyjimas mintyse nuo objektų kai kurių požymių ir
kartu mus dominančiu požymių išskyrimas.

Kadangi sąvokose mąstomi esminia i ir bendrie j i o b j e k t ų po-
ž y m i a i , tai nuo neesminių bei a t s i t i k t i n i ų tenka atsyti. Sąvokoje
„žmogus" mąstomi ne l i e t u v i u i ar estui būdingi požymiai , o tik
tie, kurie būdingi bet kur iam žmogui, t y. žmogui a p s k r i t a i , bū-
tent sugebėjimas kurt i vertybes, sąmoninga ve ik la ir kt.

Skiriamos kelios abs t rakci jų rūšys.
Tapatybės abstrakcija yra atsyjimas nuo objektų n e p a n a š i ų .

b e s i s k i r i a n č i ų požymių ir kartu vienodų, tapač ių požymių išskyri-
mas. Šioje abstrakci jo je nus ta toma, kad objektai t u r i bendrų po-
žymių, vadinasi, kai kuriais požymiais j ie tapatūs . Dėl to ir ga-
lima sukurt i sąvoką tokių objektų, K u r i e turės d a l i vienodų,
t a p a č i ų požymiu. O nuo tų požymių, k u r i a i s ob jekta i skiriasi,
atsyjama, k i ta ip tariant, a b s t r a h u o j a m a s i . A n t a i yra nemaža žmo-
nių, kurie k a i r i ą j a ranka atlieka darbus, kitų žmonių at l iekamus
d e š i n i ą j a ranka. Išskyrus šį požymi, s u d a r o m a sąvoka „kairia-
r a n k i a i " .

Izoliuojanti abstrakcija — tai požymio atskyrimas nuo objek-
to ir k i tų to objekto požymių. Egzistuoja balti, tvirti da ikta i .
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Šiuos požymius atskyrę nuo daiktų ir kitų daiktų požymių, su-
darome sąvokas ,,baltumas". ..tvirtumas". Matydami verdant van-
denį, sudarome sąvoka „virimas".

Atskira abstrakci jos rūšis yra idealizacija — jos dėka mąsty-
me s u k u r i a m i objektai, kurių negalima sukur t i patyrimu. Jie va-
dinami idea l izuota i s objektais. Antai geometri ja va izduo ja tobu-
las f igūras — tieses, apskritimus, t r i k a m p i u s ir kt. Tačiau realio-
je t ikrovėje tokių tobulų f i g ū r ų nėra, kiekvienas realus kvadra-
tas šiek tiek skirsis nuo to kvadrato, kur i v a i z d u o j a geometrija.
Geometrinės f igūros — tai realioje tikrovėje egzistuojančių f i g ū -
rų kraštutinis, r ibinis atvejis.

Panašia i ideal izuotas objektas yra sąvoka „aktua l i begaly-
bė". A k t u a l i begalybė — tai begalinė visuma, kurios kūrimas už-
baig tas ir kurios visi elementai pateikiami iš karto. Pavyzdžiui,
geometrinė f igūra gali būti anal izuojama kaip begalinė taškų
visuma (aibė), laiko tarpas — kaip begalinė momentų visuma,
galima kalbėti apie visa natūr in iu skaičių seką. Betgi aktualios
begalybės sąvoka yra aiškiai idealizuoto pobūdžio: iš principo
niekada ir jokiomis priemonėmis neįmanoma sukurti begalybės
objektu, at l ikt i begalybės veiksmų. Šioje sąvokoje begalybė laiko-
ma aktualiai duota, baigtine.

Ideal izuoti objektai kur iami ta ip: 1) to lydž ia i keičiamos są- .
lygos, kuriomis egzistuoja tiriamas objektas; 2) ryšium su tuo
tam tikros t i r iamo objekto savybės ta ip pat to lydž ia i kinta; 3) ta-
rę, kad sąlygų poveikis t i r i a m a j a m objektui lygus nul iu i , suku-
riame mąstyme tam tikrą idealizuotą objektą.

Antai žinome, kad kuo mažesnė tr int is judančio kūno kelyje.
tuo i l g i a u j is judės. Tarė, kad judančio kūno tr int i s vis iškai ne-
veikia, sukursime mąstyme idealizuota objektą — kūną kuris, iš-
j u d i n t a s iš vietos, j u d ė t ų be galo. Š i t a i p s u k u r i a m a sąvoka
„inercija", t.y. kūno savybė išsaugoti tiesiaeigį tolyginį judėj imą,
nesant išorinių poveikių.

Mokslinis p a ž i n i m a s be ideal izaci jos neįmanomas. Sąvokų
apibrėžtumas ir t ikslumas visuomet susi jęs su tikrovės „sugru-
binimu". Kita vertus, akivaizdi ir ideal izaci jos nauda: vartojant
idea l izuotus objektus, ga l ima juos t i k s l i a i apskaičiuoti ir apskai-
čiavimus perkelti i praktiką — pr i ta ikyt i inžinerinėse techninėse
konstrukcijose bei kitose gamybos srityse.

Moksle skiriami įvairūs sąvoku abstrakcijos lygmenys. Vie-
nos sąvokos esti abstrakci jų abstrakcijos, aukštesnio lygmens
abstrakcijos. Antai , kur iant nervų sistemos ir ps ichinės veiklos
kibernetinius modelius, buvo sukurtos tokios sąvokos, kaip „for-
malus neuronas", ,,koduojantis mechanizmas" ir kt.

K l a u s i m a i

l. Kas yra sąvoka? 2. Kokia sąvokos struktūra? 3. Apibūdinkite abstrakci-
jos procesą. 4. Kokias žinote abstrakci jų rūšis? 5. Kas yra idealizaci ja?
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§ 7. Sąvoku apibrėžimas

S ą v o k o s a p i b r ė ž i m o s a m p r a t a

Stokos turinį atskleidžia loginis veiksmas, vadinamas sąvo-
kos apibrėžimu. Dar kitaip sąvokos apibrėžimas vadinamas de-
finicija (lotynu k. žodis def init io reiškia ,,apibrėžimas").

Apibrėžimas yra loginis veiksmas, kuriuo: 1) nustatomi kri-
terijai tiriamajam objektui atskirti nuo kitų objektų, nurodant
jo specifiką, 2) nustatoma vartojamos arba įvedamos kalbines
išraiškos reikšmė.

Apibrėžime nurodoma, kaip objektą išskirti iš kitų objektų
tarpo, kaip jį naudoti, konstruoti ir pan. Kadangi mokslinio tyri-
mo rezultatai reiškiami sąvokomis, tai apibrėžimą galima aiš-
kinti kaip veiksmą, glaustai išreiškiantį sąvoku turini.

Pateiktoji apibrėžimo samprata — ne vienintelė. Kokias pro-
cedūras laikyti apibrėžiamosiomis, priklauso nuo mokslo pobū-
džio tyrimo tikslu. Dažniausiai apibrėžimas suprantamas taip:

Apibrėžimas yra veiksmas, taip atskleidžiantis esminius ob-
jekto požymius, kad apibrėžiamasis objektas atskiriamas nuo gre-
timų objektų.

Ši apibrėžimo samprata kelia du tikslus:
1. Atskleisti esminius apibrėžiamojo objekto požymius.
2. Apibrėžiamąjį objektą atskirti nuo visų gretimų objektų.
Pasakę, kad paminklas yra meno kūrinys skirtas įamžinti

asmenis arba įvykius, nurodome esminius paminklo požymius ir
tuo pačiu atskiriame paminklą nuo tų meno kūrinių, kurie nėra
paminklai . Vadinasi, esminius objekto požymius reikia nurodyti
ne bet kaip. bet taip, kad. juos nurodę, apibrėžiamąjį objektą at-
skirtume nuo visu gretimu objektu.

Tačiau formalizuotose logikos ir matematikos teorijose objek-
tų atskyrimas pagal jų esminius ir neesminius požymius neturi
prasmės, nes šiose teorijose vartojami objektai, kuriuose esme
jau atskirta nuo neesminių požymių.

Kiekvienas mokslas formuluoja savųjų sąvokų apibrėžimus, ta-
čiau visi mokslai naudojasi logine apibrėžimo teorija, loginėmis
sąvokų apibrėžimo priemonėmis.

Apibrėžimą sudaro trys dalys.
1. Apibrėžiamoji išraiška — tai sąvoka, kuri apibrėžiama.
2. Apibrėžiančioji išraiška — sąvokos, kuriomis apibrėžiama.
3. Jungiančioji išraiška — ji nustato ryšį tarp apibrėžiamo-

sios ir apibrėžiančiosios sąvokų. Jungiančioji išraiška reiškiama
žodžiais „yra". ,,reiškia", „žymi", „vadinama", „tas pat kas"
ir kt.
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Apibrėžiamoji jungiančio j i apibrėžiančioj i
išraiška išraiška išraiška

Loginė klasė yra v i s u m a objektų,
t u r i n č i ų bendrus
požymius.

S t u d e n t u v a d i n a m a s aukštos ios mo-
kyklos mokslei-
vis.

Kartais apibrėžiamoji i š ra iška apima ne tik apibrėžiamą są-
voką, bet dar ir kitas sąvokas, a p i b ū d i n a n č i a s kontekstą, kuria-

me a p i b r ė ž i a m o j i sąvoka sutinkama. Pvz., sąvoka „neaprėžtai
didėjant is dydis" apibrėžiama t a i p : dydis x nagr inė jamajame
procese vadinamas neaprėžtai d idė jančiu, jei, koki didelį teigia-
mą skaičių A bepaimtume, tame procese ateis toks momentas,
po kur io j a u visuomet x> 1.

Mokslinėje l i t e r a t ū r o j e karta is var to jama speciali išraiškos
priemonė, kai norima parodyti, jog objektas apibrėžiamas. Tai
i š ra i ška kur Df yra žodžio definitio santrumpa, pvz.:

Studentas aukštosios mokyklos moksleivis.

A p i b r ė ž i m ų r ū š y s .

Būdų sąvokoms apibrėžt i yra nemaža. Kartais sąvokos ne-
pavyksta apibrėžti dėl to, kad vartojamas ne tas apibrėžimo bū-
das. Išnagrinėsime kelias l a b i a u s i a i p a p l i t u s i a s ap ibrėž imų rūšis.

Apibrėžimas gimine ir rūšiniu skirtumu. Tai viena l a b i a u -
siai papl i tus iu apibrėžime rūšių. Šitaip šią apibrėžimo rūšį pa-
vad ino dar senovės logikai . Giminėmis j i e vadino klases, o rū-
š imis— poklas ius . V a r t o j a n t š i u o l a i k i n ę t e r m i n i j a , ap ibrėž imą
gimine ir r ū š i n i u skirtumu galėtume vadinti apibrėžimu klase ir
s k i r t u m u tarp p o k l a s i ų . Tačiau iš pagarbos t r a d i c i j a i tebevarto-
jamas senasis šios apibrėžimo rūšies p a v a d i n i m a s .

Tarkime, kad reikia apibrėžti, koks muzikos ansamblis vadi-
namas kvartetu. Tuo t iks lu sąvoką ,,kvartetas" la ikome poklas iu
{ r ū š i m i ) ir ieškome klasės (giminės), į kur ią kvartetą būtų ga-
lima įskirti . Tokia klasė yra ,,muzikos ansamblis". Tad kvarte-
tas yra muzikos ansambl i s . Tačiau muzikos a n s a m b l i ų yra pačių
iva inaus ių , dėl to reikia nurodyti, kuo kvartetas s k i r i a s i nuo v i sų
kitų muzikos ansamblių — nuo kvinteto, okteto, choro ir pan. Šis
nurodymas ir bus vadinamasis rūšinis skir tumas — kvartetas nuo
kitų muzikos a n s a m b l i ų sk i r ias i tuo, kad j į sudaro keturi at l i-
kėjai. Tačiau sąvoka „kvartetas" tur i dar ir kitą p r a s m ę — k v a r -
tetu vadinamas ir tam tikras muzikos kūrinys. Kadangi muzikos
k u r i n i ų yra į v a i r i ų , t a i vėlgi re ikia nurodyt i , kuo kvartetas ski-
riasi nuo kitų muzikos k ū r i n i ų : kvartetas parašytas keturių a t l i -
kėjų ansambliui, ta i kūr inys, parašytas keturiems balsams arba
instrumentams. Išsamus sąvokos „kvartetas" apibrėžimas šis:
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kvartetas yra keturių atl ikėjų muzikos ansambl i s arba muzikos
kūrinys šiam ansambliui .

Panagr inėkime logikos apibrėžimą logika yra mokslas apie
samprotavimo būdą. Šiame apibrėžime logika laikoma poklasiu
( r ū š i m i ) ir įskiriama į klasę (g iminę) ,,mokslas". Tad logika yra
mokslas. Tač iau mokslų yra daug, todėl reikia nurodyti, kuo lo-
gika skiriasi nuo kitų mokslų. Logika t i r i a samprotavimo būdą
kur i s yra jos rūšinis sk i r tumas.

Ostensinis apibrėžimas (lotynų k o s t e n d e r e — „ p a r o d y t i " ) . A p i -
brėžiamoji sąvoka visuomet esti išreikšta žodžiu, terminu. Tuo
t a r p u apibrėžiančioj i dal is gal i būt i tiek žodis, tiek ir rea lus ob-
jektas.

Ostensinis apibrėžimas yra žodžio reikšmės nustatymas, be-
tarpiškai nurodant objektą, kurį žodis žymi.

Šie apibrėžimai vartojami pradiniame kalbos įsisavinimo l a i -
kotarpyje. Pvz., vaikas žodžio „kėdė" reikšmę įsisavina, suaugu-
siems tariant šį žodį ir p a r o d a n t objektą, kur į j i s žymi. Osten-
siniais apibrėžimais tenka naudotis, mokantis svetimų kalbu,
ypač patekus i a p l i n k a , kurioje mūsų gimtoji kalba nesupranta-
ma. Nors ostensiniai apibrėžimai teikia i n f o r m a c i j a tik apie api-
brėžiamosios sąvokos apimtį , tačiau jie svarbūs pažinimui — jų
p a g r i n d u vyksta tas pradinis sąvoku kaupimas, be kurio paži-
nimas būtų- neįmanomas. Kita vertus, moksluose pas i ta iko sąvo-
kų, kur ias apibrėžti tega l ima egzempliariškai, t.y. nurodant ob-
jektą, kuris sąvokoje mąstomas.

Nominaliniai ir realiniai apibrėžimai. V i s i a p i b r ė ž i m a i skirs-
tomi į nominal inius ir r e a l i n i u s .

Nominaliniu apibrėžimu nustatoma vartojamos arba įveda-
mos kalbinės išraiškos reikšmė.

Nominalinių apibrėžimų struktūra tokia:

terminu ,,.." v a d i n a m a
žodis " reiškia ..
ženklas ,, .." žymi ..

ir pan.
Pvz., vietoj aprašymo ,,sudėtinis teiginys, sudarytas iš kelių

paprastu teiginių, s u j u n g t ų jungtimi „arba" įvedamas terminas
disjunkcija . Tada dis junkci jos apibrėžimas yra nominalinis : dis-
j u n k c i j a vad inamas sudėtinis teiginys, sudarytas iš kelių p a p r a s -
tų teiginių, su jungtų jungt imi „arba".

Apibrėžimai ,,Ženklas žymi klas ių įskyrimo san-
t y k į " , „Sinkopė yra terminas, žymįs trumpo balsio iškri t imą vi-
dur iniame skiemenyje" taip pat nominal in ia i . Moksluose dažnai
tenka įvesti n a u j u s terminus, s imbolius, n u s t a t y t i jų reikšmę
todėl nomina l in ia i apibrėžimai p l a č i a i vartojami.

Realinis apibrėžimas atskleidžia ne vartojamos arba įvedamos
kalbinės išraiškos re ikšmę, bet paties apibrėžiamojo objekto s p e -
cifinius požymius.
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Mūsų pate ik t i a p i b r ė ž i m ų gimine ir r ū š i n i u sk i r tumu pavyz-
d ž i a i yra r e a l i n i a i a p i b r ė ž i m a i .

Visus r e a l i n i u s apibrėžimus galima paverst i n o m i n a l i n i a i s .
R e a l i n į a p i b r ė ž i m ą ,,Logikos dėsnis yra visuomet teis ingam tei-
ginys" pavertė nominal in iu, gausime: „Terminu ,,logikos dėsnis"
v a d i n a m a s visuomet teis ingas teiginys".

N o m i n a l i n i u s apibrėžimus gal ima pertvarkyti į rea l inius, pvz.,
,,Sinkopė yra t rumpo balsio i škr i t imas v i d u r i n i a m e skiemenyje".
Tačiau ap ibrėž iant t ikrovėje neegzistuojančius objektus, vartoja-
mi n o m i n a l i n i a i a p i b r ė ž i m a i . Pvz., velnio ap ibrėž imas yra no-
m i n a l i n i s : žodžiu , ,velnias" žymima t ikrovėje neegzistuojanti bū-
tybė, t a r i a m a i sukel iant i pasauly je esanti blogi ir pan. Taip pat
n o m i n a l i n i a i tegal i būti santrumpų apibrėžimai, pvz.: raidės VUB
reiškia žodžius „Vilniaus universiteto biblioteka".

Operacinis apibrėžimas. Šis apibrėžimas daugiaus ia .vartoja-
mas eksperimentiniuose moksluose, kur svarbia reikšmę turi ma-
tavimai.

Apibrėžimas, nurodantis veiksmus (operacijas), kuriuos, ob-
jektas atitinka, vadinamas operaciniu apibrėžimu.

Operacinį apibrėž imą sudaro trys dalys:

— pat ikr inamoj i operacija;
— pat ikr inamosios operacijos r e z u l t a t a s :
— apibrėž iamoj i sąvoka.

Sudaroma ši operacinio apibrėžimo formulė:

S k a i t o m e : j e i objektui x įvykdoma p a t i k r i n a m o j i operac i ja , tai
objektas x yra tas ir tas, jei ir tik jei yra tam tikras p a t i k r i n a -
mosios operacijos rezultatas.

Pagal šią operacinio apibrėžimo formulę apibrėšime sąvoką
,,rūgštis". x pakeisime sąvoka „t irpalas", — p r e d i k a t u „pa-
nardint i lakmuso popierėlį" (pat ikr inamoj i operaci ja) , —pre-
dikatu „lakmuso popierėli nudažyt i raudonai ' ' (patikrinamosios
operacijos rezu l ta tas ) . yra apibrėžiamoji sąvoka — rūgštis. Pa-
gal operacinio apibrėžimo formulę skaitome: jei į t i rpa lą panar-
dinamas lakmuso popierėlis, tai t i rpalas yra rūgštis, jei ir t ik jei
lakmuso popierėli j is nudažo raudonai .

Kaip suprantama sąvoka „vienodas svoris"? Reikia kūnus pa-
sverti (pat ikr inamoj i operaci ja), ir jei svarstyklių rodyklė abiem
atvejais rodo tiek pat (patikrinamosios operacijos rezultatas), ta i
kūnai yra vienodo svorio. Pagal operacinio apibrėžimo formule
sudaromas šis sąvokos „vienodas svoris" apibrėžimas: jei pa-
sveriame x ir pasveriame y, tai x ir y yra vienodo svorio, jei ir
t ik jei abiem atvejais svarstykl ių rodyklė rodo tiek pat.

Pateiktąja operacinio apibrėžimo formulę ne visuomet galima
vartoti. Ja vartojant, negalima apibrėžti, pvz., sąvokos „magne-
116



tas". Pagal pateiktą formulę sąvoką „magnetas" reikėtų taip api-
brėžti: jei x priart insime prie geležinių daiktų, ta i x yra magne-
tas, jei ir tik jei x pritraukia geležinius daiktus. Bet gali būti ir
taip, k a d x y ra magnetas, o geležinių daiktu nepri traukia, nes
jie, pvz., jam per sunkūs, magnetas per silpnas. Tuo tarpu lygia-
vertiškumo ženklas formulėje numato, kad visais atvejais, jei kū-
nas magnetas, j is turi pritraukti geležinius daiktus. Todėl kar-
tais reikia vartoti silpnesnę operacinio apibrėžimo formulę:

Skaitome: je i objektui x įvykdoma patikrinamoji operacija, tai
jei yra tam tikras patikrinamosios operacijos rezultatas, objek-
tas x yra tas ir tas.

Pateiktoji formulė įgalina apibrėžti sąvoką „magnetas": j e i
x priartinsime prie geležinių daiktų, tai j e i x pritraukia geleži-
nius daiktus, x yra magnetas. Prisiminkime, kad implikacija tei-
singa ir tada, kai antecedentas klaidingas. Vadinasi, jei kūnas
nepritraukia geležinių daiktų, nes j ie j am per sunkūs, jis vis dėl-
to gali būti magnetas.

Operaciniai apibrėžimai įgalina paša l int i (eliminuoti) nepa-
grįstai į mokslą įvestus objektus — neįmanoma nurodyti operaci-
jų, kurių dėka tie objektai galėtų būti sukonstruoti.

Iš operacinių apibrėžimų analizės seka išvada, kad apibrėžia-
moji sąvoka turi prasmę tik toje srityje, kurioje realizuojamos
atitinkamos operacijos. Antai sąvoka „kūno ilgis" gali būti api-
brėžiama, aprašant veiksmus su matavimo vienetu, pvz., metru.
Tačiau toks ilgio supratimas negali būti priimtas, matuojant astro-
nominius nuotolius.

Dažnai vartojamas genetinis apibrėžimas.
Genetiniame apibrėžime objekto specifika nustatoma nuro-

dant , kaip objektas atsiranda arba yra sukuriamas.
Daugelis objektu apibrėžiami, nurodant jų atsiradimo, sukū-

rimo būdą, pagaminimo instrukci ją. Pvz.: a tmosfer inia i kr i tu l ia i
yra vanduo skystame bei kietame pavidale, krintantis iš debesų
arba susidarantis betarpiškai žemės paviršiuje ir ant žemės ob-
jektų, kondensuojantis ore esantiems vandens garams.

Indukcinis apibrėžimas. Tai genetinio apibrėžimo atmaina, pa-
plitusi formalizuotose mokslo teorijose.

Indukciniu vadinamas apibrėžimas, įgalinantis iš kai kuriu
pradinių teorijos objektų, pritaikius jiems tam tikras taisykles,
sudaryti naujus teorijos objektus.

Indukciniame apibrėžime skiriamos dvi dalys: 1) vadinamiej i
tiesioginiai punktai — ja i s nustatoma tam tikra objektų sritis, nu-
rodant, pagal kokias taisykles iš pradinių objektu sudaromi nau-
ji objektai; 2) netiesioginiais punktais nurodoma, kad jokių kitu
objektų, išskyrus apibrėžiamus tiesioginiais punktais, nėra.
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I n d u k c i n i u būdu apibrėš ime sąvoką ,,teiginiu logikos for-
m u l ė " .

a) p a p r a s t a s te ig inys p. q, r ... yra f o r m u l ė ,
b) jei p f o r m u l ė , t a i p-g. , t a i p pat for-

m u l ė s .
c) j o k i ų k i t ų f o r m u l i ų , i š s k y r u s n u s t a t y t a s punktais , a) i r

b ) , nėra
D e s k r i p c i n i s (aprašomasis) apibrėžimas į g a l i n a apibrėžti in-

d i v i d u a l i u s ob jektus .
Deskripcinis — tai apibrėžimas, pavar to jant jota-operatorių.
Jota-operatorius re iškiamas i š ra i ška 'x (kur ' yra apversta

g r a i k i š k o j i ra idė , — j o t a ) , k u r i ska i toma: „tas x". P i lnas deskrip-
cijos p a v i d a l a s :

Skaitome: tas x, kur i s t u r i predikatą Q.
Šia deskr ipc i ja g a l i m a apibrėžt i i n d i v i d u a l i u s objektus, pvz.:
V i l n i u s yra tas miestas, kur i s yra Lietuvos TSR sostinė.
N yra tas asmuo, kur i s sus i r inkime ka lbė jo pirmasis .
x yra tas žmogus, k u r i s gyvena Kaune. Daukanto g. Nr. 18,

bt. 69.
Deskripciniuose apibrėžimuose iš anksto numatoma, kad de-

skr ipc i ja a t i t i n k a vienintelis objektas. Taigi, kad t reč ias i s iš pa-
t e i k t ų j ų a p i b r ė ž i m ų būtų teisingas, pr iva loma, jog nurodytame
bute gyventų v i e n i n t e l i s asmuo.

Tač iau ar ga l ima t a i k y t i deskr ipc i jas objektams, k u r i ų eg-
zistavimas neįrodytas, ir deskr ipciniais ap ibrėž imais įvesti juos
į moks lą?

Objekto, kur io egz i s tav imas neįrodytas, deskr ipc i ja l e i s t i n a
vartot i konstruktyvine prasme, t.y. nurodant efektyvų būda ob-
j e k t u i s u k u r t i . Tad je i objektas neegzis tuoja , bet yra efektyvios
priemonės jam sukurt i , ta i j i ga l ima deskr ipc in iu apibrėžimu
Įvesti i moks lą . Sakysime, penkmečio p l a n e numatytų pastatyti
įmonių šiuo metu dar nėra. T a č i a u numatytos priemonės toms
įmonėms sukurt i — skir iamos f i n a n s i n ė s lėšos, darbo jėga, sta-
t y b i n ė s medžiagos ir kt. Dėl to tų objektų ( į m o n i ų ) deskripci-
jos f i g ū r u o j a l i a u d i e s ūkio vystymo p l a n e .

Objektus, k u r i ų egz i s tav imas neįrodytas , deskr ipc in ia i s api-
brėžimais ga l ima įvesti i mokslą ir tuo atveju, kai įrodoma, jog
p r i e l a i d a , kad toks objektas egzistuoja, nesuke l ia pr ie š ta rav imų.
Žinoma, tokio objekto pobūdis — h i p o t e t i n i s .

T a i p pat tokius objektus ga l ima įvesti v a d i n a m ą j a Hilberto
prasme1. Pasak Hilberto, objektus, k u r i ų egzis tavimas neįrody-
tas, į teori ją g a l i m a įvesti h i p o t e t i š k a i , p a v a r t o j u s epsilon-ope-
r a t o r i ų e (epsilon — graikiškosios r a i d ė s e pavadinimas) . Šis ope-
rator ius r e i š k i a - „jei toks objektas egzis tuoja" Š i ta ip įvedant

D Hilbertas (1862—1943) — vokiečių matematikas ir logikas,
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i teori ja objektus, nekyla nesusiprat imų, nes v a r t o j a n t o b j e k t ą ,
kurio egzistavimas neįrodytas, visuomet turima galvoje iš lyga
,,jei toks objektas egz i s tuo ja"

Jei objekto, kurio egzistavimas ne į rodytas , įvedimas į teor i ją
s u k e l i a pr ie š ta rav imą, t a i tas rodo, kad toks ob jektas neegzistuo-
ja . Jei į biologi jos mokslą įvesime objektą „gyvybinė jėga" ta
prasme, kaip j i s suprantamas v i t a l i z m e (gyvybinė jėga —nema-
t e r i a l u s pradas, nulemiant i s gyvybines f u n k c i j a s ) , ta i b io logi jo-
moksle atsiras daugybė prieštaravimu, jis neatit iks f a k t ų , ims
p r i e š t a r a u t i kit iems mokslams. V i s a ta i į t i k i n a , kad objektas „gy-
vybinė jėga" neegzistuoja.

Hilbertas nustatė v a d i n a m ą j a (epsi lon-teoremą)
jei, į r o d i n ė d a m i kokią nors teorema, naudojamės objektu, įvesti
e-simboliu, ir je i š iam į r o d y m u i gal ima suras t i kitą įrodymą, ku-
riame e-simbolis n e f i g ū r u o j a , tai tas re i šk ia , kad objektas, įves-
tas e-simboliu, yra teisėtas ir juo gal ima naudot i s .

A p i b r ė ž i m o p o ž y m i a i

Svarbiaus ia i s apibrėžimo požymiais l a i k y t i n a : kūrybiškumas,
konstruktyvumas, teis ingumas,

Kūrybiškumas.. Kūrybinis apibrėžimo pobūdis reiškiasi įva i-
r i a i :

a) įvestas į teorija naujas apibrėžimas taip pertvarko pačią
t e o r i j ą , kad joje pasidaro įrodoma ir p a a i š k i n a m a t a i , ko nebu-
vo gal ima į rodyt i bei p a a i š k i n t i , neįvedus apibrėž imo,

b) įvedus į teor i ja apibrėžime, kai k u r i e teori jos te ig inia i
gali t a p t i k la idingais (ir jų reikia a t s i s a k y t i ) būtent dėl to nau-
j a i įvesto apibrėžimo;

c) įvedus apibrėž imus, p a k i n t a p r i n c i p a i , k u r i a i s teor i j a re-
miasi, kitaip tar iant, pakinta teorijos baze;

d) įvest i a p i b r ė ž i m a i verčia kur t i , konstruot i n a u j u s teori jos
objektus, pakinta pati tyrinėtojo veikla.

Vadinas i , dėl kūrybinio apibrėžimų pobūdžio t e o r i j a iš esmė-
išplečiama. Vis dėlto kūrybiškumas būdingas ne visiems apibrė-
ž imams.

Konstruktyvumas A p i b r ė ž i m a s nekonstruktyvus tada, kai ja-
me var to jamos negriežtos, n e t i k s l i o s sąvokos, kūnas g a l i m a įva i-
r i a i a i šk int i .

Teisingumas. Teisingai ap ibrėžt i teor i jos sąvokas gal i tik at i-
t inkamos mokslo srities žinovas. Bet pažymėtina, kad te i s ingu-
mo požymis d a l i a i apibrėž imu nepriskirtinas. Nei te is ingi, nei
k l a i d i n g i yra t ie n o m i n a l i n i a i ap ibrėž imai , kur ie i šreiškia susita-
rimus. Tarkime, kad atrastas objektas, išaiškintos jo savybės ir
jam p a v a d i n t i p a r e n k a m a s terminas : ta ir ta objektą žymėsime
tuo ir tuo terminu. Betgi termino p a r i n k i m a s yra sus i tar imo da-
l y k a s — juk gal ima susitart i pr i imti ir kitą terminą objektui pa-
v a d i n t i . Teisingumas nepr i sk i r t inas ir sus i ta r imus , konvencijas
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išreiškiantiems realiniams apibrėžimams (pvz., tokie yra mata-
vimo vienetų apibrėžimai) . Tokie apibrėžimai tegal i būti efekty-
vūs ar neefektyvūs, patogūs ar nepatogūs.

A p i b r ė ž i m o t a i s y k l ė s

Kad sąvokų apibrėž imai b ū t ų logiškai nepriekaišt ingi, reikia
la ikyt i s tam tikrų apibrėžimo t a i s y k l i ų .

1. Pakeičiamumo taisyklė: apibrėžiamąją ir apibrėžiančiają
išraiškas galima pakeisti viena kita. Apibrėž iamąją išraišką pa-
žemėje Dfd (lotynų k. definiendum—„apibrėžiamasis"), o api-
brėžiančią ją išraišką — Dfn (lotynu k. definiens —..apibrėžianty-
sis"), pakeičiamumo taisyklę užrašome

Apibrėžime „Valia yra sugebėjimas pas ir inkt i veiklos t i k s l ą bei
suaktyvint i vidines pastangas, būtinas jo įgyvendinimui" sąvoka
, ,va l ia" y r a apibrėžiamoji (Dfd), o „sugebėjimas pasirinkti veik-
los tikslą bei suaktyvinti v idines pastangas, būt inas jo įgyvendini-
mui"— apibrėžiančiosios sąvokos (Dfn}. Abiejose apibrėžimo da-
lyse kalbama apie tą patį objektą —valią,— vadinasi, tarp jų yra
lygiareikšmiškumo santykis. Dėl to galima pasakyti : sugebėji-
mas pasirinkti veiklos tikslą bei suaktyvinti vidines pastangas,
būtinas jo įgyvendinimui, yra v a l i a

Nesilaikant nurodytos taisyklės, galima padaryti dvi klaidas.
a) Per platus apibrėžimas. .Jei sąvoką „dvarininkas" apibrėž-

tume taip, kad d \ a r i n i n k a s yra žmogus, i šnaudojąs kitų žmonių
darbą, ta i toks ap ibrėž imas būtų per platus. Išnaudotoja i yra ne
tik dvar in inka i , bet ir vergvaldžiai , f e o d a l a i , pramonės k a p i t a -
l i s ta i ir kiti. Vadinasi, dvarininko neatskir tame nuo kitų išnau-
dotojų,

b) Per siauras apibrėžimas. Jei sąvoką „dvarininkas" api-
brėžtume ta ip, kad dvarininkas yra žmogus, i šnaudojąs bežemius
valstiečius, tai toks apibrėžimas būtų per siauras. Dvarininkas iš-
naudoja ne tik bežemius valst iečius. V a d i n a s i , tokiame apibrėži-
me nėra lygiareikšmiškumo santykio tarp klasės ,,dvarininkas" ir
klasės „išnaudojąs bežemius valstiečius".

2. Vienareikšmiškume taisyklė: vienos teorijos ribose kiek-
viena apibrėžiantįjį (Dfn) tari atitikti tik vienas apibrėžiamasis
(Dfd). Bet kuri apibrėžiančioji išraiška (Dfn) tur i t i k t i t ik vie-
nintelei apibrėžiamajai išraiškai (Dfd). Kitaip tariant, sudarytu
apibrėž imu gal ima apibrėžti tik vieną objektą.

Kita vertus, tą pačia sąvoką galima apibrėžti įvairiai, t.y. api-
b r ė ž i a m a j a i d a l i a i (Dfd) ga l ima sudaryti ne viena, bet kel ias
apibrėžiančiąsias dalis (Dfn), pvz.: kvadratas yra stačiakampis
lygiomis kraštinėmis: kvadratas yra rombas, kurio kampai lygūs;
kvadratas yra lygiagretainis, kurio kraštinės lygios ir kampai sta-
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tūs. Iš kelių teisingu a p i b r ė ž i m u pasirenkamas tas, kurį pato-
giausia vartoti .

3. Apibrėžime neturi būti rato. Ratas apibrėžime — loginė
k la ida , dar ki ta ip v a d i n a m a ydinguoju ratu (circulus vitiosus).
Rato k la ida apibrėžime gali pasireikšti dvejopai.

a) Apibrėžiamoj i ir apibrėžiančio j i sąvokos yra tos pačios
Jei ap ibrėž iamąja sąvoką pažymėsime raide A, ta i ši klaida įgau-
na forma

A apibrėžiama sąvoka A.
Ši k la ida padaryta apibrėžime „Tinginys — ta i žmogus, kuris

tingi". Toks apibrėžimas nelogiškas, nes tinginys apibrėžiamas
tingėjimu, t.y. sąvoka, kurią reikia apibrėžti.

K l a i d a „A apibrėžiama sąvoka A" vadinama tautologija, ar-
ba to paties objekto apibrėžimu juo pačiu (idem per idem}.

Imkime apibrėžimą „Psichologija yra mokslas apie objekty-
viosios tikrovės psichinio atspindėjimo atsiradimą ir funkciona-
vimą žmogaus veiklos ir gyvulių elgsenos procese". Gali atro-
dyti, kad jame yra rato klaida: psichologija apibrėžiama, pavar-
tojant sąvoka „psichinis atspindėjimas". Iš t ikrųjų rato klaidos
čia nėra, nes sąvoka „psichinis atspindėjimas'' jau buvo anks-
čiau apibrėžta: objektas „psichinis atspindėjimas" buvo įvestas
nepriklausomai nuo objekto „psichologija". Taigi apibrėžiančio-
jo je išraiškoje gali būti sąvokų, savo turiniu giminingų apibrė-
ž i a m ą j a i sąvokai, tačiau tos sąvokos turi būti apibrėžtos
anksčiau.

b) Kai objektas apibrėžiamas -sąvoka, kuri pati tampa aiški
tik apibrėžiamosios sąvokos dėka. Ši klaida įgauna formą:

A apibrėžiama sąvoka B, o B apibrėžiama sąvoka A.
Kai sąvoka A apibrėžiama sąvoka B, tai sąvoką B reikia api-

brėžti ne sąvoka A, bet kuria nors kita s ą \ o k a , pvz., C. C, savo
ruožtu, a p i b r ė ž i a m a sąvoka D ir t.t. Tačiau žengimo į begalybę
išvengiama, nes yra apibrėžimo ribos. Kiekvienoje teorijoje yra
pradinės sąvokos, kurios toje teorijoje neapibrėžiamos, o jomis
apibrėžiamos kitos teorijos sąvokos. Pradinės sąvokos gali būti
aiškios intuityviai, patikrintos praktika, gal i būti perimtos iš k i tu
teori jų, kuriose jos j a u buvo apibrėžtos. Antai sąvokos ,,objek-
tyvioji realybė", „pažinimas", „atspindėjimas" psichologi jo je ne-
apibrėžiamos, nes jos perimtos iš f i losof i jos ir ten buvo apibrėž-
tos. Tuo tarpu šios sąvokos f igūruoja į v a i r i ų psichologijos są-
vokų apibrėžimuose.

4. Apibrėžimas turi būti griežtas, aiškus ir t ikslus. Griežtu-
mas reiškia, kad apibrėžimas tur i atskleisti objekto specif iką,
i š ryškindamas esminius objekto požymius; kad apibrėžimas turi
į g a l i n t i sėkmingai spręsti problema; kad apibrėžime negali būti
sąvokų, kurios pačios dar nėra apibrėžtos Ši taisyklė reiškia,
kad apibrėžimuose sąvokas reikia vartoti tikslia reikšme, kad ne-
leistini vaizdingi palyginimai, metaforiški posakiai ir pan. Tokie
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pasakymai, k a i p ,,Senatvė yra gyvenimo saulėlydis" . „Patyri-
mas — d i d ž i a u s i a s mokyto jas " tėra v a i z d i n g i p a l y g i n i m a i , o ne
a p i b r ė ž i m a i . Dž. Londonas romane „Martynas Idenas" rašo, kad
k r i t i k a i y ra žmonės, k u r i e m s nepavyko t a p t i r a š y t o j a i s . A i š k u , k a d
toks pasakymas nėra apibrėžimas. Tiesa, grožinės l i t e r a t ū r o s
pr iemonių v a r t o j i m a s g a l i pateikt i i r pi lnesnį, t ikslesni objekto
suprat imą Rašytojas Tekerėjus žmones, v a d i n a m u s snobais, ta ip
a p i b ū d i n a : snobai yra žmonės, nuolankiai žvelgiantys aukštyn
ir su panieka — žemyn. Čia l i t e ra tūr inėmis priemonėmis nusa-
koma snobo esmė: j i s lankstosi social inės padėties a t ž v i l g i u aukš-
tesniems už j i , trokšta turėt i tai, ką j ie tur i , n iekina social inės
p a d ė t i e s a t ž v i l g i u žemesnius.

A p i b r ė ž i m ų r e i k š m ė

Moksle a p i b r ė ž i m a i i t i n svarbūs .Kiekvieno mokslo sąvokos
apibrėžiamos, s iekiant suteikt i sąvokoms t iks l ią reikšme. Be to.
a p i b r ė ž i m a i g l a u s t a i nurodo esminius objektų požymius. Apibrė-
žimų g laustumas, t r u m p u m a s į g a l i n a juos lengvai į s imint i . Pa-
s k l a i d ę enciklopedijas ir d a l y k i n i u s žodynus, matome, kad objek-
to aprašas pradedamas objekto apibrėžimu

A p i b r ė ž i m a i svarbūs, k u r i a n t mokslinę t e r m i n i j ą . Sudarant
terminą, b ū t i n a n u s t a t y t i sąvokos, k u r i a i p a v a d i n t i terminas su-
kur iamas, t i k s l i a v i e t ą k i t u sąvokų tarpe. O t a i tegalima pada-
r y t i , t i k s l i a i f i k s u o j a n t sąvokos tur in į , t.y. t i k s l i a i sąvoką a p i -
brėžiant . Terminu ydos d a ž n a i a t s i r a n d a dėl to, k a d sąvoka, ku-
rią terminas žymi, buvo a p i b r ė ž t a net iks l ia i .

A p i b r ė ž i m a i sugr iežt ina, p a t i k s l i n a sąvokas. Jie yra i l g ų ir
sudėt ingų aprašymų sutrumpinimo bei n a u j ų terminų įvedimo
priemonė, n a u j ų tiesų gavimo priemonė. P r a d i n i ų teori jos są-
vokų apibrėžimai žymiu mastu nulemia patį teorijos t u r i n į . Antai
eukl id inė je geometrijoje remiamasi tokia lygiagretumo samprata,
kad plokštumoje per tašką A, esanti už tiesės a, g a l i m a išvesti
t ik vieną tiese, neker tančią tiesės a. Priėmus k i tokią lyg iagre tu-
mo s a m p r a t a (per tašką A g a l i m a išvesti kiek nor ima t ies ių,
nekertančių tiesės a ) , g a u n a m a n e e u k l i d i n ė geometri ja.

T a č i a u apibrėžimas negal i n u r o d y t i v isų e s m i n i u objekto po-
ž y m i ų . Nurodomi t ik t ie e s m i n i a i objekto požymiai , kur ie ap ibrė-
ž i a m ą j į objektą sk i r ia nuo gretimų objektų Politinėje ekonomi-
joje prekė apibrėžiama ta ip : prekė yra gamybos produktas, skir-
tas mainams ir patenkinąs kurį nors žmogaus poreikį. T a č i a u
t a i ne vis i e sminia i prekės p o ž y m i a i . Prekė t u r i vertę, yra ab-
s t r a k t a u s ir konkretaus darbo p r o d u k t a s ir kt. Tačiau v i sų esmi-
nių požymių apibrėžime neįmanoma nurodyt i , nes t a i b ū t ų ne
apibrėž imas, bet aprašymas . Jis būtų ištęstas, u ž i m t ų daug vie-
tos, tuo t a r p u a p i b r ė ž i m u s patogu vartoti dėl jų t rumpumo,
glaustumo.
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V a d i n a s i , apibrėžimų trūkumas tas, kad jie negali a t s k l e i s t i
visų esminių apibrėžiamojo objekto požymių. Visuomet reikia tu-
rėti galvoje šią s i lpną ją apibrėžimų pusę ir nereikia apibrėžimu
absol iu t int i Be to, nereikia stengtis apibrėžti paprasčiausius ob-
jektus, pvz . buitinės paskirties daiktus, nes juos visi supranta
v i e n o d a i .

Kai objektą dėl jo sudėtingumo t iks l ia i apibrėžti sunku, rei-
kia eiti kitu keliu: objekto specifika atskleidžiama, ana l izuo jant
jo s truktūra, nustatant jo santykius su k i ta i s objektais. A n t a i
gana sunku pateikti intuicijos ap ibrėž imą. Tačiau i n t u i c i j o s
samprata galima turėti, išsiaiškinus atskiras intuicijos apraiškas:
intuici ja kaip sugebėjimas sintetinti, kaip sugebėjimas t i k s l i a i
įvertinti problemą, kaip išradingumas, įkvėpimas ir kt.

Aprašymas, apibūdinimas, charakter is t ika, struktūros atsklei-
dimas — t a i būdai, pakeičiantys apibrėžimą.

K l a u s i m a i

l. Kas y r a sąvokos a p i b r ė ž i m a s ? 2 . Apibūdinkite atskiras apibrėžimų rūšis.
3. Kas yra deskripcija? 4. Apibūdinkite apibrėžimo požymius. 5. Išvardykite
apibrėžimo taisykles ir klaidas kurias gal ima padaryt i , nesilaikant taisyklių.
6. Kas yra pradinės, neapibrėžiamos sąvokos? 7. Kokia apibrėžimų reikšmė?

P r a t i m a i

1. Nustatykite apibrėžimų rūšis:
a) Jei žodį pavartosime sakinyje, tai je i žodis nusako tar iniu išreikšto

veiksmo ar būvio priežastį, j i s yra priežasties aplinkybė.
b) Terminu ,,hedonizmas" vadinama etikos teorija, laikanti malonumą

aukščiaus iu gėriu, o malonumų siekimą — elgesio principu.
2. Ar logiški šie apibrėžimai:

a) Galimybė yra tai, kas gali įvykti.
b) Notaras yra asmuo, dirbąs valstybinėje į s ta igo je notaro pareigose.
c) Teiginys p sistemoje S teisingas, jei ir t ik jei sistemoje ne-S jis

kiaidingas, o teiginys p sistemoje ne-S klaidingas, jei ir tik jei siste-
moje S j is teisingas.

d) Logika yra mokslas apie teiginius ir pred ikatus .
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