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Il SKYRIUS

PREDIKATU LOGIKA

SAVYBIU TEORIJA

Yra samprotavimu, kuriy iSvadu negalima pagristi teiginiy
logikos priemonémis. Pvz.:

Kiekvienas Jono draugas yra Petro draugas.

Martynas néra Petro draugas.

Vadinasi, Martynas néra Jono draugas.

Sio samprotavimo logini korektiSkuma galima pagristi, ti-
riant prielaidu ir iSvados struktiira.

Teiginiu logikoje teiginys laikomas nedaloma visuma. Taciau
loginj teigini galima nagrinéti ir jo struktiiros poZituriu, panaSiai
kaip gramatika nagrinéja gramatinj sakini, surasdama sakinio
dalis -veiksni, tarini, paZyminji ir kt. Zinoma, loginio teiginio
struktiira visai kitokia, negu gramatinio sakinio.

Predikaty logika yra logikos teorija, nagrinéjanti vidine tei-
ginio strukturq.

Teigini sudaro objektas ir pozymis, kuris tam objektui priski-
riamas arba nepriskiriamas. Placiausia prasme objektas yra tai,
ka galima pavadinti. PoZymis yra tai, kuo objektai panaSiis arba
kuo jie skiriasi vienas nuo kito. Teiginyje ,,Klaipéda yra Lietu-
vos TSR uostamiestis" teiginio objektas yra Klaipéda, kuriai
priskiriamas pozymis ,buti Lietuvos TSR uostamies¢iu”. Teiginio
objektas kartais dar Kkitaip vadinamas subjektu, o poZiymiai dar
kitaip vadinami predikatais.

Skiriami tokie pozymiai: savybés, santykiai ir pavadinimai.

Savybé yra toks poZzymis, kuri galima priskirti bent vienam
objektui. Savybe ,biti baltu" gali turéti ir vienas objektas, pvz.,
sakome ,Sniegas yra baltas", ,Pienas yra baltas" ir pan. Tai
prasmingi ir teisingi teiginiai.

Santykis yra toks pozymis, kuri galima priskirti maZiausia,
dviem objektams. Pozymiai ,buti broliu", ,buti didesniu" yra
santykiai. Teiginys ,Jonas Petro brolis"-prasmingas teiginys
Tuo tarpu teiginys ,,Jonas yra brolis" jau beprasmiskas, nes po-
Zymis ,biiti broliu" yra santykis, ir vienam objektui jo negalima
priskirti. D¢l to, kad savybes galima priskirti vienam objektui, o
santykius galima priskirti maziausiai dviem objektams, savybés
vadinamos vienvieciais predikatais, o santykiai --daugiavieciais
predikatais.
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Pavadinimas taip pat yra poZymis, nes viena objekta nuo
kito galima atskirti pagal ju pavadinima. Pavadinimai nagri-
néjami ne predikaty logikoje, bet loginéje semantikoje.

Predikaty logika nagrinéja savybes ir santykius. Pagal tai
predikatu logika skirstoma i dvi dalis — savybiy fteorijq ir san-
tykiy teorijq.

§ 1. Propoziciné funkcija, jos pavertimas teiginiu

Teiginys turi propuzicinés funkcijos struktira.

Zodis funkcija placiausia prasme reiSkia priklausomybe. Dy-
dziai, esantieji kuriame nors reiSkinyje, daznai kinta priklau-
somai vienas nuo kito. Pvz., derlius priklauso nuo daugelio veiks-
niu: nuo klimatiniu salygu, nuo agrikultiiros ir kt. Todél ir sa-
koma, kad derlius yra minétu veiksniu funkcija.

Funkciniai rySiai yra ir logikoje. Vieni dydZziai logikoje kinta
priklausomai nuo kituy dydziu kitime. Tai matéme jau teiginiu
logikoje, kurioje sudétinio teiginio teisingumas priklauso nuo ji
sudaranCiuy paprasty teiginiu teisingumo reikSmiu. Vadinasi,
sudétinio teiginio teisingumo reik§mé yra funkcija, kintanti pri-
klausomai nuo sudétini teigini sudaran€iu paprasty teiginiu tei-
singumo reik§més Kkitimo.

Funkciniai rySiai predikaty logikoje reiSkiasi tuo. kad predi-
katu logikoje teiginio teisingumas priklauso nuo to, kokiems ob-
jektams priskiriamas tam tikras poZymis. Vadinasi, predikatu lo-
gikoje teiginio, teisingumas yra funkcija, kintanti priklausomai
nuo to, kokiems objektams tas pozymis priskiriamas.

Kas yra teiginio funkcija?

Panagrinékime Siuos teiginius:

Berzas yra medis.
AZuolas yra medisd ; 5 . x yra medis.
Pusis yra medis.

Lygindami Siuos teiginius, matome, kad jie vienas nuo Kkito
skiriasi tik savo objektais, skirtingiems, objektams priskiriamas
tas pats pozymis, tas pats predikatas. Zodzius ,berzas", ,,azuo-
las", ,pusis" pakeite kintamuoju x, gauname iSraiSka

x yra medis.

Ar Sia iSraiSka galima laikyti teiginiu? Ne, negalima. Teigi-
nys turi biiti teisingas arba klaidingas, tuo tarpu iSraiSka ,x yra
medis" néra nei teisinga, nei klaidinga. Jei tu§iame popieriaus
lape randame parasSyta teigini ,Berzas yra medis", tai ji laikome
teisingu. Jei tuS¢iame popieriaus lape randame paraSyta iSrais-
ka ,x yra medis", tai negalime pasakyti, ar §i iSraiSka teisinga,
ar klaidinga, nes nezinome, kas yra x. ISraiSka ,,x yra medis"
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yra ne teiginys, bet teiginio funkcija, kuri dar kitaip vadinama
propozicine funkcija (lotynu k. propositio — teiginys).
Propoziciné funkcija — tai funkcija, nustatanti atitikimq tarp
tam tikros srities objekty, kurie yra jos argumento reikSmés, ir
teisingumo bei klaidingumo.
ISraiskose

x yra darbo teisés specialistas,
x yra mokslas,
x yra aukStoji mokykla

kintamasis x vadinamas S§iu funkciju argumentu. Siu iSraiSky
virtimas teisingais ar klaidingais teiginiais priklauso nuo to, ko-
kias reik§mes igauna argumentas x. Kintamojo x pakeitimas ko-
kio nors objekto pavadinimu ir yra pirmasis, paprasc¢iausias, bi-
das propozicinei funkcijai paversti teiginiu. Pakeit¢ x kokio nors
asmens (pvz., Petraiio) pavarde, mokslo (pvz., lingvistikos) ir
auk$tosios mokyklos (pvz., universiteto) pavadinimais, gausime:

Petraitis yra darbo teisés specialistas.

Lingvistika yra mokslas.
Universitetas yra aukstoji mokykla.

Tai teisingi teiginiai. Tuo tarpu x pakeitus asmens, kuris néra
teisininkas, pavarde arba pozymi ,buti mokslu" priskyrus astro-
logijai, gautume klaidingus teiginius, pvz., ,Astrologija yra
mokslas". Propozicinés funkcijos virtimas teisingu arba klaidin-
gu teiginiu priklauso nuo to, kokiam objektui pozZymis priskiria-
mas, kitaip tariant, priklauso nuo argumento x reikSmiu.

Antras biuidas propozicinei funkcijai paversti teiginiu yra su-
siejimas  kvantoriais. Terminas kvantorius kilgs i$ lotyny k.
zodzio quantum —  kiek".

Kvantorius teigini apibudina kiekybi$kai. PoZymi galima pri-
skirti vienam objektui (,Onuté B. yra mokytoja"), keliems ob-
jektams (,,Kai kurie zmonés — mokytojai") arba visiems kurios
nors klasés objektams (,,Visi, dalyvaujantieji Sioje konferencijo-
je,— mokytojai"). Kokiam objektuy skaiCiui pozymis priskiriamas
arba nepriskiriamas — tai nurodo kvantorius.

Iprastin¢je Snekamojoje kalboje yra visa eilé vadinamuju kvan-
toriniy ZodZziy:

visi né vienas keliolika egzistuoja
kiekvienas kai kurie vienintelis daug
bet kuris keli yra be galo daug.

_Kvantoriniams Zodziams priklauso ir visi kiekiniai skaitvar-
dZiai. Siems ZodZiams reiksti logikoje pakanka dvieju pagrindi-
niu kvantoriu — egzistavimo kvantoriaus ir bendrumo kvanto-
riaus.
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Egzistavimo kvantorius Zymimas simboliu 3x. Zenklas 3 yra
anglu k. ZodZzio exist, vokieCiu k. existieren apversta pirmoji rai-
dé, kurios vidurinis bruk$nelis prailgintas. Simbolis X skaito-

mas taip:
yra toks (tokie) x.

. Egzistavimo kvantorius raSomas prie§ propozicing funkcija
Sitaip propozicine funkcija susiejus egzistavimo kvantoriumi, ji
virsta teiginiu. Propozicines funkcijas ,x yra darbo teisés spe-
cialistas", ,.x yra mokslas", ,x yra aukStoji mokykla" susiejus

egzistavimo kvantoriumi, gauname:

dx (x yra darbo teisés specialistas)
Jx (x yra mokslas).
Jx (x yra aukStoji mokykla).

Sios i$raiskos skaitomos taip:
Yra toks x, kuris yra darbo teisés specialistas.
Yra toks x, kuris yra mokslas.
Yra toks x, kuris yra aukStoji mokykla.

Tikrai, teisininku, kurie yra darbo teisés specialistai, yra ne
vienas. Daug yra mokslu, daug aukS$tuju mokykluy.

Taciau pateiktose iSraiSkose visai nenurodyta, kokiai objekty
sri¢iai, klasei priklauso objektas x. Todél Zymiai geriau iSrais-
kas skaityti, konkreCiai nurodant objektu klasg, kuriai tas poZy-
mis priskiriamas:

dv (x — teisininkas ir x — darbo teisés specialistas).
3x (x — ziniy sistema ir x — mokslas).
dx (x — mokykla ir x — aukStoji mokykla).

Vadinasi, iSraiSkos ,x yra darbo teisés specialistas", ,x yra
mokslas", ,,x yra aukStoji mokykla", susiejus jas egzistavimo
kvantoriumi, skaitomos taip:

Yra toks x, kuris yra teisininkas ir kuris yra darbo teisés
specialistas.

Yra toks x, kuris yra Ziniu sistema ir kuris yra mokslas.

Yra toks x, kuris yra mokykla ir kuris yra aukS$toji mokykla

Galima Siuos teiginius skaityti ir daugiskaitoje. , Yra tokie x,
kurie yra darbo teisés specialistai" ir t.t. Teiginio skaitymas
vienaskaitoje ar daugiskaitoje priklauso nuo to, kokiam skaiciui
objektu pozymis priskiriamas.

Egzistavimo kvantorius negali nurodyti, koks konkretus skai-
¢ius objektu turi ta pozymi. Egzistavimo kvantorius tenurodo,
kad yra bent vienas objektas, turis toki pozymi, bet galbut ju
yra ir daugiau. Vadinasi, egzistavimo kvantoriumi reiSkiama
kad poZymi turi bent vienas arba kai kurie tos klasés objektai.
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Bendrumo kvantoriumi tvirtinama, kad poZymi turi kiekvie-
nas nagrinéjamosios _klasés obiektas. Bendrumo kvantorius Zzy-
mimas simboliu ¥x. Zenklas ¥ yra anglu_ k. ZodZio all, vokieCiu k,
alle apversta pirmoji raidé. Simbolis ¥% skaitomas taip:

kiekvienas x.

Bendrumo kvantoriy paraSius prie§ propozicine funkcija, ji
virsta teiginiu. Propozicines funkcijas ,x yra protinga butybé".
,X yra teisininkas", ,,x yra dokumentas" susiejus bendrumo kvan-
toriumi, gauname:

Yx (x yra protinga biitybe).
¥x (x yra teisininkas).
¥x (x yra dokumentas).

Sios iSraiSkos skaitomos, taip pat nurodant objektuy klase, ku-
rios sudétyje yra tie objektai x: protingos biitybés yra Zmonés;
buti teisininku gali, sakysime, advokatas; biuiti dokumentu gali.
sakysime, pasas. Jei iSraiSka susieta bendrumo kvantoriumi. tai
nurodymas objektu klasés, kurios sudétyje yra objektai x, reiSkia-
mas implikacija. Pateiktos iSraiSkos skaitomos:

Kiekvienas x, jei x Zmogus, tai x protinga biitybé.
Kiekvienas x, jei x advokatas, tai x teisininkas.
Kiekvienas x, jei x pasas, tai x dokumentas.

Propozicines funkcijas susiejus egzistavimo ar bendrumo kvan-
toriais, galima gauti ir klaidingus teiginius. Pvz., iSrai§kg ,x yra
dantisté" susiejus bendrumo kvantoriumi ir pozym; »buti dantis-
te" priskyrus gydytOJoms gauname: ,Kiekviena x, jei x gydytoja,
tai x dantiste". Tai klaldlnga nes ne kiekviena gydytOJa — dan-
tisté. PanaSiai klaidingas yra teiginys ,Kiekvienam x teisinga,

kad x+2 =5".
IS kituy kvantoriy paminétini apribojantys kvantoriai. Jie uz-

raSomi iSraiSkomis
V.\'p (a3 F (.‘f) .

3xpw F {x).

kurios skaitomos taip: kiekvienas x turi predikata F. jei jis turi
predikatag P; yra toks x, kad kai x turi predikata F, jis turi ir

predikata P
Skaitinis kvantorius nurodo, kad yra tikslus skaiCius » tokiy

x, kurie turi predikata F:
3x,F(x).

Begalybés kvantorius teigia, kad yra begalinis skaiCius to-
kiu x, kurie turi predikata F:

3x, F(x).
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Kvantoriai atlieka loginiy operatoriy vaidmeni. Operatoriumi
logikoje vadinamas simbolis arba kombinacija simboliu, kurie,
pavartoti kokioje nors loginéje formoje, sukuria nauja forma.
Konjunkcija, disjunkcija ir kitos teiginiu logikos jungtys, kvan-
toriai — tai vis loginiai operatoriai.

Klausimai

1. Kuo pasireiSkia funkciniai rySiai logikoje? 2. Kas yra propoziciné funk-
cija? 3 Kaip propoziciné¢ funkcija paverCiama teiginiu? 4. Kokius Zinote kvan-
torius?

Pratimai

1. Susiekite propozicines funkcijas egzistavimo kvantoriurni ir perskaity-
kite.
a) x yra angly kalbos bidvardis.
b) x yra vokiski skoliniai lietuviu kalboje.
2 Susiekite propozicines funkcijas bendrumo kvantoriumi ir perskaitykite
a) x yra raSytojas.
b) x yra valstybiné istaiga.

§ 2 Kvantoriai ir kintamieji savybiu teorijoje

Savybiuy teorijoje objektus Zymésime mazosiomis raidémis x.
y, z Savybes zymésime didziosiomis raidémis F. G, H.

ISraiSka

F(x)

skaitoma: x turi savybe F. Atitinkamai iSraiSkos G(x), H(x)
skaitomos: x turi savyb¢ G; x turi savybe H.

ISraiSkos

IxF(x); YxG{x)

skaitomos: yra toks ,x, kuris turi savybe F: kiekvienas x turi sa-
vybe G.

Teigini ,Kai kurie spaudos leidiniai yra metrasciai" formali-
zuosime taip. Zodis ,kai kurie" reiSkiamas egzistavimo kvanto-
riumi {3x), savybe ,buti spaudos leidiniu" Zymésime raide F,
savybe ,,biiti metras¢iu"—raide G, Kai iSraiSkoje yra egzistavi-
mo kvantorins. savybés susiejamos konjunkcija. Gauname:
Jx[Fix)-G{x)]. Skaitome: yra tokie x, kurie turi savybe F ir
savybe G. Kitaip tariant, yra tokie x. kurie turi savybe , biti
spaudos leidiniais" ir turi savybe ,biuti metras¢iais"— tokia tei-
ginio ,, Kai kurie spaudos leidiniai yra metrasc¢iai" loginé struk-
tira savybiuy teorijos poziuriu.

Teigini_,Visi pieStukai yra ra§ymo priemonés" formalizuosi-
me taip. Zodis ,visi" reiSkiamas bendrumo kvantoriumi. savybe
,buti pieStuku" zZymésime raide F, savybe ,biiti raS§ymo priemo-
ne"— raide G. Kai iSraiSkoje yra bendrumo kvantorius, savybés

69



susiejamos implikacija. Gauname: ¥x[F{x)—G{x}]. Skaitome:
kiekvienas x, jei x turi savybe F, tai x turi savybe 0. Kitaip ta-
riant, kiekvienas x, jei x turi savybe ,biiti piestuku", tai x turi
savybe ,buti raSymo priemone"—tokia yra teiginio ,Visi pieStu-
kai"yra raSymo priemonés” loginé struktiira savybiu teorijos po-
Zilriu.
Predikatu logikoje, taip pat, kaip véliau matysime, ir kitose
logikos teorijose, operuojama ir teiginiu logikos veiksmais — nei-
gimu, konjunkcija, disjunkcija, implikacija, lygiavertiSkumu.
Savybes galima neigti. Neigiant savybe, vir§ jos raSomas nei-

gimo Zenklas:
Fxy; G(x).

Skaitome: x neturi savybés F; netiesa, kad x turi savybe G.
Galima neigti ne tik savybes, bet ir kvantorius. Neigiant kvan-
toriu, virS jo raSomas neigimo Zenklas:

Ix; ¥
Skaitome: netiesa, kad yra toks (tokie) x: netiesa, kad kiek-
vienas Xx.
ISraiska
§xF(x)
skaitoma: netiesa, kad yra toks x, kuris turi savybe F.
ISraiska
VxF(v)

skaitoma: netiesa, kad kiekvienas x turi savybe F.

Panagrin¢kime teigini ,Muisuy grupéje néra nepazangiu stu-
dentu". Savybe ,biiti misu grupés studentu" pazyméje raide F,
savybe ,biiti pazangiu"—raide G, o jos neigima ,buti nepa-
zangiu"— simboliu &, susiejg savybes konjunkcija, nustatome
nagrinéjamo teiginio loging struktira: Fx[F(x)-G(x)]. Skaito-
me: netiesa, kad yra tokiuy x, kurie turi savybe F ir neturi savy-
bés G. Kitaip tariant, netiesa, kad yra tokiy x, kurie turi savybe
,,l_)ﬁ_ti" miisy grupés studentais" ir neturi savybés ,buti paZan-
giais".
I$raiSkoje gali pasitaikyti ne vienas kvantorius, bet du ir
daugiau. IsraiSka 3Ax Iy{F(x)yF{y)} skaitoma- yra toks x ir
yra toks y, i§ kuriu x turi savybe F arba y turi savybe F. Pvz,,
yra koks nors zmogus x ir koks nors zZmogus y, i§ kuriu x turi
savybe ,biiti notaru" arba y turi savybe ,biiti notaru". Visuomet
galima atrasti du Zmones. kuriy vienas arba kitas yra notaras.

[$raiSka YxF{x)-3¢F(y}skaitoma: kiekvienas x turi savybe F
ir yra tokiu y, kurie turi savybe F. Pvz., kiekvienas rubas susi-
dévi, taciau ir kiti buities reikmenys susidévi.

Kvantorians  galiojimo sriti parodo skliaustai. ISraiSkoje
Vx[Fi{x)~G(x)} bendrumo kvantorius galioja visai i§rai$kai, tuo
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tarpu iSraiSkoje V¥ xF(x)-3yF(y} bendrumo kvantorius galioja
tik iki konjunkcijos Zenklo.

Predikatu logikos iSraiSkose buna triju rifiu kintamieji.

1. Individiniai kintamieji — tai x, y, z..,, juos galima pakeis
ti atskiru objektu vardais.

2. Predikatiniai kintamieji — tai F, G, H..., juos galima pa-
keisti konkreciais predikatais (savybémis arba santykiais).

3. Propoziciniai kintamieji— tai p, q, r... Jie paimti i§ teigi-
niu logikos ir gali buti pakeisti konkreciais teiginiais.

I$raiSkoje p—3x F(x) yra visu triju roSiu kintamieji: x — in-
dividinis, F — predikatinis, p — propozicinis kintamasis.

Kintamieji x, y, z predikatu logikos iSraiSkose yra dvejopo
pobiudzio — suriSti arba laisvi. Suristas kintamasis — tai tas, ku-
ris yra kvantoriuje ir, atitinkamai, kvantoriaus galiojimo srityje.
Laisvas kintamasis — tai tas, kurio kvantoriuje néra. ISraiSkoje
Yx[F(x)~—F{y)]VG(x) kvantoriuje esas kintamasis x — suriStas;
lauztinivose skliaustuose esas x taip pat suriStas, nes jis yra
kvantoriaus galiojimo srityje; y — laisvas kintamasis; paskutiny-
sis x — taip pat laisvas, nes jis yra uZz kvantoriaus galiojimo
srities.

Esminé kvantoriaus savybé ta, kad jis laisvus kintamuosius
paverCia suriStais. ISraiSka, kurioje néra laisvu kintamuju,, yra
teiginys, o ne propoziciné¢ funkcija.

Objektai, kuriems galima priskirti tam tikra savybg, sudaro
tos savybés sriti. Pvz., savybés ,mélynas" sritis yra visi objektai,
kuriems budinga Si spalva.

Klausimai

I. Kaip teiginiai formalizuojami savybiu teorijoje? 2 Kaip nustatyti kvan-
toriaus galiojimo sriti? 3. Kokie kintamieji buna predikaty logikos iSraiSkose?
4. Ka vadiname laisvais ir suriStais kintamaisiais?

Pratimai

1 Perskaitykite iSraiSkas:
a) Ix[Frx)-G(x)].
b) YiF{x)}—F(y)
2. Savybiu teorijos simboliais uZzraSykite teiginius:
a) Yra tokiu logikos uZzdaviniu, kurie nelengvai sprendziami
b) Kiekviename moksle yra neiSspresty problemu.

c) Visi dori Zmonés trokSta taikos.
d) Kai kurios kalbos turi kelis buisimuosius laikus.

§ 3. Savybiu teorijos désniai

Désniu savybiu teorijoje yra daug. Panagrinésime kai ku-
rivos iS ju.
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Atskira grup¢ sudaro 4 désniai, igalinantys vienus kvantorius

pakeisti Kkitais.
YxF(x)~3xFx)

Skaitome: iSraiSka ,Kiekvienas x turi savybe F" lygiaverté
iSraiskai , Netiesa, kad yra toks x, kuris neturi savybés F".

Teiginys ,Kiekviena" knyga turi puslapius" lygiavertis teigi-
niui , Netiesa, kad yra tokia knyga, kuri neturétu puslapiu”.

YXF (x)~3xF (x).

Skaitome: iSraiSka , Netiesa, kad kiekvienas x turi savybe F"
lygiaverté iSraiSkai , Yra toks x, kuris neturi savybés F".
Kadangi netiesa, kad kiekvienas Zmogus yra doras, tai yra

Zmoniy, kurie néra dori.
AxF(x)~VxF(x).

Skaitome: iSraiSka ,Yra toks x, kuris turi savybe F" lygia-
verté iSraiSkai , Netiesa, kad kiekvienas x neturi savybés F".
Kadangi yra doru Zmoniu, tai netiesa, kad kiekvienas Zmogus

nedoras.
IxF{x)~VYxF(x)

Skaitome: iSraiSka , Netiesa, kad yra toks x, kuris turi savy-
be F" lygiaverté iSraiSkai »Kiekvienas x neturi savybes F". Tei-
ginys ,,Netlesa kad miusu grupéje yra toks studentas, kuris moka
esty kalba" lygiavertis telg1n1u1 ,Kiekvienas misy grupés stu-

dentas esty kalbos nemoka".
Svarbus savybiu teorijos désnis yra Sis:

¥YxF(x)=>F(y}.

Skaitome: jei kiekvienas x turi savybe F. tai savybe F turi

koks nors y.

Sis désnis yra loginis bendruy teiginiy taikymo atskiriems at-
vejams pagrindas. Kadangi kiekvienas miisy Salies pilietis priva-
lo laikytis tarybiniy istatymu, tai ju privalo laikytis ir bet kuris
pilietis, pvz., Petraitis.

Pateiktajam artimas S§is désnis:

F{gp—3xF(x).

Skaitome: jei koks nors objektas y turi savybe F, tai yra toks

x. kuris turi savybe F.
Tai reiSkia, kad jei koks nors laisvai parinktas objektas y turi

tam tikra savybeg, tai ta savybe turi ir koks nors objektas x, ku-
ris priklauso tai paciai klasei, kaip ir objektas y Pvz.. Petraitis
yra darbo pirmunas, reiSkia, yra ir daugiau asmenu, kurie yra

darbo pirminai.
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Pateikiame désnius, nurodandius, kaip reikia kvantorius jkelti
i skliaustus ir iSkelti uZ skliausty. Jie vadinami kvantoriy iSskai-
dymo ir jungimo désniais.

Bendrumo kvantoriaus iSskaidymas konjunkcijoje:

VX[F ) Gx)]~[¥YXF(x)}- VA& {x)]

Skaitome: iSraiSka ,Kiekvienas x turi savybe F ir savybe G"
lygiaverté iSraiSkai ,,Kiekvienas x turi savybe F ir kiekvienas x
turi savybe G".

Teiginys , Kiekvienoje sajunginéje respublikoje yra aukStosios
mokyklos ir mokslinio tyrimo institutai" lygiavertis teiginiui
,,Kiekvienoje sajunginéje respublikoje yra auksStosios mokyklos
ir kiekvienoje sajunginéje respublikoje yra mokslinio tyrimo in-

stitutai”.
Kitaip iSskaidomas egzistavimo kvantorius konjunkcijoje:

Iv[Fr-Gix)~~[AxF(x) IxC ()

Skaitome: jei yra toks x, kuris turi savybe F ir savybe G, ta,
yra toks x, kuris turi savybe F. ir yra toks x. kuris turi savy-
be G.
Palyginus su bendrumo kvantoriaus iSskaidymu konjunkcijo-
je, skirtumas ¢ia tas, kad tarp skliaustugse"” esanciu iSraiSku ne-
galima raSyti lygiavertiSkumo Zenklo. Zinome, kad lygiavertis-
kumas yra implikacija abiem kryptim. Taciau Sioje iSraiSkoje i
IxF(x).3xG(x} negalima iSvesti Ix[F{x):CG (). Tai rodo kad
ir §is pavyzdys. Yra toks sportininkas, kuris pasieké geriausio
rezultata pasaulyje ieties metime 1930 m, ir yra toks sportinin-
kas, kuris pasieké geriausia rezultata pasaulyje ieties metime
1975 m. Taciau bitu klaidinga teigti, kad yra toks sportininkas,
kuris pasieké geriausia rezultata pasaulyje ieties metime 1930 m
ir 1975 m.

ISraiskos, kuri tvirtinty bendrumo kvantoriaus iSskaidyma dis-
junkcijoje, negali buti. Tarkime, kad grupei vaikuy davéme kiek-
vienam po viena vaisiy — obuoli arba kriauSg. Tada i§ teiginio
,,Kiekvienas vaikas gavo obuoli arba kriause" neseka teiginys
,Kiekvienas vaikas gavo obuolj arba kiekvienas vaikas gavo
kriaus$e". Juk vieni gavo obuolius, kiti — kriauSes.

Predikatyu logikoje i§ vienu désniu iSvedami kiti désniai, re-
miantis dvejybiskumo principu. Konjunkcija ir disjunkcija, kvan-
toriai Ax ir ¥x vadinami dvejybiskais. Be to. dvejybiski taip pat
simboliai == ir -— Zenklas «- vadinamas atvirkstine implika-
cija. Jei implikacijoje iS p seka g, tai atvirksStinéje implikacijoje
i g seka p. DvejybiSkumo principo esmé yra ta. kad nustato-
ma. jog iSraiSka, kurioje yra bendrumo kvantorius ir konjunkcija,
lygiaverté iSraiSkai, kurioje: 1) bendrumo kvantorius pakeicia-
mas egzistavimo kvantoriumi; 2) konjunkcija pakei¢iama dis-
junkcija; 3) implikacija pakei¢iama atvirkStine implikacija.



Taikant dvejybiSkumo principa bendrumo kvantoriaus iSskai-
dymui konjunkcijoje, reikia ¥x pakeisti 3%, konjunkcija (*) pa-
keisti disjunkcija {v¥). Gauname egzistavimo kvantoriaus iSskai-
dyma disjunkcijoje:

Ix[FXIVG () ~AvFnivIxG ().

Skaitome: iSraiSka ,Yra toks x, kuris turi savybe F arba sa-
vybe G" lygiaverté iSraiSkai , Yra toks x, kuris turi savybe F,
arba yra toks x, kuris turi savybe G".

Bendrumo kvantoriaus iSskaidymas implikacijoje:

¥ x[F (0)—G (0)]~[¥ X F (x}—=¥ x G (x)).

Skaitome: kiekvienas x, jei x turi savybe F, tai x turi savy-
be G. IS to seka, kad jei kiekvienas x turi savybe F, tai kiek-
vienas x turi savybe G.

Sis désnis rodo, kad atskirais atvejais atsiranda tam tikras
skirtumas tarp ZodZiy ,kiekvienas" ir ,visi". Panagrinékime toks
atveji. Tam tikras skaiCius asmenu nutaré persikelti per upe, tu-
rédami kiaura valti. Situacija galima taip nusakyti: kiekvienas,
kuris atskirai sés i valti [F(x)], nuskes kartu su ja [G(x)]. Va-
dinasi, jei visi kartu sés i valti {¥xF{x)], tai visi nuskegs kartu
su ja [¥xG(x}]. IS tiesu, jei valtis neiSlaikys vieno asmens, tat
ji neislaikys ir visu j ja susédusiu. Taciau atvirkStiné implika-
cija negalima. Gali buti teisinga tai. kad jei visi kartu sés i valti,
tai visi nuskes kartu su ja. Taciau gali buti klaidinga, kad kiek-
vienas, kuris atskirai sés i valti, nuskes kartu su ja.

ISraiSkos, kuri tvirtintuy egzistavimo kvantoriaus iSskaidyma
implikacijoje, negali biiti.

Patyrinésime kvantoriy jungimo désnius. Jie nurodo, Kkaip
kvantorius iSkeliamas uz skliaustu.

Bendrumo kvantoriaus jungimas konjunkcijoje:

IVXF(x)-YxG (3]~ VY x[F ()G (x)]

Sis désnis lengvai gaunamas i§ bendrumo kvantoriaus iSskai-
dymo konjunkcijoje désnio, sukeitus vietomis jo lygiavertes dalis.

ISraiSkos, kuri tvirtintu egzistavimo kvantoriaus jungima kon-
junkcijoje, negali buti, nes egzistavimo kvantoriaus iSskaidymo
konjunkcijoje désnjs suformuluotas ne kaip lygiavertiSkumas, bet
kaip implikacija. Zinome, kad implikacijos antecedentas ir kon-
sekventas negali buti sukeisti vietomis."

Bendrumo kvantoriaus jungimas disjunkcijoje:

¥xF{x})VVxG ()]—VYx[F(x1VG(x)]

Skaitome: jei kiekvienas x turi savybe F arba kiekvienas x
turi savybe G, tai kiekvienas x turi savybe F arba savybe G

Tarkime, kad kiekvienas miisu grupés" narys keliavo Nerimi
arba kiekvienas miisuy grupés narys keliavo Nemunu. I§ ¢ia seka,
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kad kiekvienas misu grupés narys keliavo Nerimi arba Nemunu.
Taciau i§ JiSraiskos V¥x[F{(x}VG(x}] negalima i$vesti iSraiSkos
¥YYF{x)V¥xG(x). Pvz, teisinga tai, kad kiekvienas medis turi
lapus arba spyglius. Taciau buty klaidinga teigti, kad kiekvie-
nas medis turi lapus arba kiekvienas medis turi spyglius. Abu Sie
teiginiai klaidingi, tad ir ju disjunkcija klaidinga.

Egzistavimo kvantoriaus jungimas disjunkcijoje:

[AxF{VIXxG)]~AX[F(OVG(x)]

Sis désnis vélgi gaunamas iS egzistavimo kvantoriaus iSskai-
dymo disjunkcijoje désnio, lygiavertiSkumo narius sukeitus vie-
tomis.

ISraiSkos, kuri tvirtinty bendrumo kvantoriaus jungima impli-
kacijoje, negali buti, nes bendrumo kvantoriaus iSskaidymas
implikacijoje suformuluotas ne kaip lygiavertiSkumas.

Egzistavimo kvantoriaus jungimas implikacijoje-

[AxFix)—Ix G (x}]=Ix[F (x)—G (x)].

Skaitome: jei yra toks x, kuris turi savybe F, tai yra toks x,
kuris turi savybe G. IS to seka, jog yra toks x, kad jei x turi
savybe F, tai x turi savybe G.

Tarkime, kad yra grupé komandu — sportiniu varzybu daly-
viy. Jei yra komanda — varzybu dalyvé, tai yra komanda (ta ar
kita), kuri laimi. IS to seka. kad jei kazkokia komanda yra var-
zybu dalyve, tai ji laimi.

Visi teiginiuy logikos désniai galioja ir predikatu logikoje, to-
deél savybiu teorijos désnius galima iSvesti i§ teiginiu logikos dés-
niu Tuo tikslu teiginiu logikos iSraiSkose kintamuosius p, ¢, r
reikia pakeisti savybiu logikos kintamaisiais F(x), G (x), H(x),
o loginés konstantos iSlieka.

ISraiskoje P~p pakeite p iSraiSka F(x), o logines konstan-
tas (dviguba neigima ir lygiavertiSkumo Zenkla) palike, gauna-
me dvigubo neiginio désni savybiuy teorijoje:

¥x[F (x}~F (0l

Skaitome: kiekvienam x teisinga, kad iSraiSka ,,Netiesa, kad
X neturi savybés F" lygiaverté iSraiSkai ,,x turi savybg F"

Pvz , jei netiesa, kad Sis objektas ne mélynas, tai reiskia,
kad Sis objektas melynas.

ISraiSkoje p+ p pakeite p iSraiSka F(x), o logines konstantas
palike, gauname prieStaravimo désni savybiu teorijoje:

Vo Fix) Fix).

Skaitome: kiekvienam x twisinga, kad netiesa, jog x turi sa-

vybe F ir x neturi savybés F.
Pvz., neteisinga teigti, kad kas nors yra sveikas ir nesveikas.

Toks tvirtinimas tinka kiekvienam objektui.
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I$raiSkoje p¥g pakeité p iSraiSka F(x), gauname negalimo
treCiojo désni savybiy teorijoje:

Yx[F(X\WVE(x)]

Skaitome: kiekvienam x teisinga, kad x turi savybe F arba
X neturi savybés F.

Sitaip savybiu teorijos désnius iSvedant i§ teiginiu logikos
désniu, prie§ kiekviena savybiy teorijos désni raSomas bendrumo
kvantorius. Jis parodo, kad tai, kas désnyje teigiama, tinka kiek-
vienam x.

Jei teiginiu logikos iSraiSkoje yra ne vienas, bet keli kintamie-
ji, tai kiekviena i§ ju pakei¢iame atskira savybiy teorijos iSrai§-
ka. Désnyje (p=-g)—~{§—5) p pakeité F(x), q pakeite G(x), gau-
name kontrapozicijos desni savybiy teorijoje:

Vx{[F (x)~+G (x) ] [G(x)=+F(x)] }.

Skaitome: kiekvienam x teisinga, kad jei i§ to, jog x turi sa-
vybe F, seka, kad x turi savybe G, tai i to, kad x neturi savy-
bés G, seka, jog x neturi savybeés F.

Pavyzdys. Kiekvienas, jei jis profesorius, tai jis mokslininkas
IS to seka, kad jei jis ne mokslininkas, tai jis ne profesorius

Savybiuy teorijos désniai i§ teiginiu logikos désniy iSvedami ir
kitokiu biidu. Teiginip Jogikos kintamieji p, g, r pakei¢iami iSrai§-
komis YxF (x), YyG (), 3xF{x} ir pan. Désnyje {p~»=g)—={(§—7)
p pakeitus iSraiSka Y xF(x), o ¢ — iSraiska Iy G(y}, gauname:

IV xF (=39 G ()] =35 G ()~ xF (3)}.

Skaitome: jei kiekvienas x turi savybe F, tai yra toks y, kuris
turi savybe G. IS to seka, kad jei netiesa, jog yra toks y, kuris
turi savybe G, tai netiesa, kad kiekvienas x turi savybe F.

Klausimai

1. Aptarkite vieny kvantoriy pakeitimo kitais désnius. 2 Kaip formuluo-
jami bendrumo ir egzistavimo kvantoriy iSskaidymai ir jungimai konjunkcijoje
disjunkcijoje ir implikacijoje? 3. Kas yra dvejybiSkumas predikaty logikoje ir
kaip jo déka iSvedami désniai? 4. Kaip savybiu teorijos désniai iSvedami i§
teiginiu logikos désniy?

Pratimai

1. Remdamiesi kvantoriu pakeitimo désniais, nustatykite, kokiems teigi-
niams lygiaverCiai Sie teiginiai:
a) Visi pasiruo$¢me seminarui.
b) Netiesa. kad visi pasiruo§¢me seminarui
2. TsraiSkai [¥xF (x}- ¥ x G{x)]-+by{fnii) - & {x1] dvejybiskuma.

iSveskite nauja désni.
3. Teiginiy logikos désni {p=~f}~~F paverskite savybiu teorijos désniu
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§ 4. ISraiSku pertvarkymas savybiu teorijoje

Savybiu teorijos iSraiSkos Ivairiai pertvarkomos, i§ vieny i§-
raiSku iSvedant kitas joms lygiavertes iSraiSkas.
Désniai
VYaxF () ~YyF{y)
AxFix)~3AgF{y

rodo. kad kurioje nors iSraiSkoje kintamaji pakeitg kitu kinta-
muoju, gauname jai lygiaverte israi¥ka. ISraiskoje Fx[F ()
-G (x)] pakeit¢ x kintamuoju y, gauname lygiaverte iSraiSka
Iy[F(y)-G(yy]. Keitiant kintamaji kitu kintamuoju, reikia pa-
keitima daryti visoje iSraiSkoje, kur tas kintamasis bebiitu. Be
to, suriStu kintamuju negalima pakeisti laisvais kintamaisiais ir
laisvy kintamuju — suriStais. ISrai8kos Yx[F{x)}—G{y}] negali-
ma pertvarkyti i iSraiska ¥x[F{x}->G(x)]. Pirmoje israiskoje y
laisvas kintamasis, o antroje jis pakeifiamas suriStu kintamuoju.

Savybiy teorijos iSraiSkas galima taip pertvarkyti, kad kvan-
toriai buty iSkelti prie§ visus Kkitus iSraiSka suderancius simbo-
lius. Sakoma, kad Sitaip pertvarkyta iSraiSka igauna nor-
maliaja forma. ISraiskos YxF{x)V¥yG(y) normalioji forma
$i: YxYy[F(x)YGi(y)}-Skaitome: kiekvienam x ir kiekvienam y
teisinga, kad x turi savybe F arba y turi savybeg G.

Taikant kvantoriu lygiavertiSkumo désnius ir teiginiu logikos
désnius, savybiy teorijos iSraiSkas galima taip pertvarkyti, kad
neigimas tekty tik savybéms. Panagrinékime iSraiSka

AxF(x)->YyG(y).

Skaitome: netiesa, kad jei yra toks x, kuris turi savybe F, tai
kiekvienas y turi savybg G. Taikant Siai iSraiSkai teiginiy logi-
kos désni p—=g~{p-g}, gauname:

IxF(x)-YyGy).

Pritaik¢ kvantoriu lygiavertiSkumo désni YyG ~3y6(,
gauname:
IxFix)3y6(y).

Gautoje iSraiSkoje neigimas tenka tik savybéms.
Panasiai iSraiSkos pertvarkomos ir antroje predikaty logikos
dalyje — santykiu teorijoje.
Klausimai
1. Kaip vieni kintamieji pakeiCiami kitais kintamaisiais? 2. Kaip pertvar-

kyti savybiy teorijos iSraiSka, kad ji igautuy normaliaja forma?
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Pratinai

1 ISraiSkoje IxF{xj—&(e) laisva kinlamaj_ pakeiskite kitu kintamuoju

2. Suteikite normaliajg forma iSrat§"ai 3+F {x)-AFG(y).

3. I8raiSka FxF (x)¥3IyGiy) pemark\Kite taip, kad neigimas ttkiu t>
savybéms

§ 5. Formalioji implikacija

Teiginys, turintis forma ,i$ to, kad .v turi predikata F. visuo-
met seka, kad x turi predikata G", vadinamas formaligia impli-
kacija. Sis apibréZzimas reiSkiamas iSraiSka

Yx[F(x)—~G{(x)]-

Taigi formalioji implikacija reiSkiama materialiaja implikaci-
ja bei bendrumo kvantoriumi ir turi Sia prasme: kiekvienas ob-
jektas, turintis predikata F, turi ir predikata G.

Cia galimi du atvejai.

I. Objektu x klasé¢ yra baigtiné, ir jos elementai zinomi. Tar-
kime, kad ant stalo guli 10 knygu. Tada teiginio , Kiekvienas A*,
jei x knyga, gulinti ant stalo, tai x paraSyta lietuviskai" teisin-
gumas nustatomas, perziurint kiekviena knyga. Vadinasi, Siuo at-
veju iSraidka VYx[F{x}—=CG(x)] turi konjunkcijos prasme.
[F(x)=G(x)] - [F )G i)} [Fag) —G(x)l ... [F{¥a}—
~+{(x,)]. Si formalioji implikacija teisinga, kai teisingi visi kon-
junkcijos nariai, t.y. visos atskiros implikacijos.

2. Objektu x klasé nesuskaiCiuojama. Tada formaliosios impli-
kacijos teisingumas negali buti reiSkiamas atskiry implikaciju
konjunkcija. Teiginio ,Kiekvienas x, jei A* gyvoji butybé, tai .v
biidinga medZziagy apykaita" teisingumas negali biiti nustatytas,
stebint atskirus atvejus, nes tu atveju neimanoma suskaiCiuoti.

Formalioji implikacija reikalinga formalizuoti vienam i$ jung-
ties ,jei..., tai'® vartojimo variantu, joje Siek tiek i§reikiamas
prasminis antecedento ir konsekvento rySys.

Klausimai

| Kas_ >ra formalioji implikacija ir kokiu tiksKi ji vartojama’ 2 Kaip nu
statomas formaliosios implikacijos teisingumas

Pratimai
1. Teiginiui , Kiekvienas musu rajono kolukis iv\kde gamybinius isiparct
gojimus” sutelkite formaliosios implikacijos prasme
2. Aptarkite Sio teiginio teisingumo nustatyma.
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SANTYKIU TEORIJA

§ 6. Santykiy samprata

Savybiy teorijoje poZzymis buvo priskiriamas maZiausiai vie-
nam objektui. Santykiu teorija nagrinéja tokius pozymius, kuriu
vienam objektui priskirti negalima. Santykius galima priskirti
dviem, trims, keturiems ir daugiau objektu. Maziausiai turi biti

du objektai.
Kalboje gausu zodziu, reiSkianciu santykius, pvz.:

daugiau sesuo dovanoti priezastingumas
lygu senelis sukurti judéjimas
skirtingas pazistamas matyti diskusija

biiti tarp draugas ginti mainai.

Santykiu teorijoje objektus Zymésime mazosiomis raidémis
x. y, z. PaCius santykius Zymésime didziosiomis raidémis R, S, T.
ISraiska
XRy

skaitome: tarp objekty x ir y yra santykis R. Sia struktirg turi
teiginys ,Zvejys sugavo lydeka":

, X R y
Zvejys sugavo lydeka.

Kai santykis yra tarp dvieju objektu, jis vadinamas dvivieciu
santykiu. Taciau yra ir tokiuy santykiu, kurie egzistuoja tarp tri-
ju, keturiu ir daugiau objektuy. Tokiu atveju sakoma, kad santy-
kis yra triju, keturiy viety ir t.t. Jei savybés yra vienvieciai pre-
dikatai (poZymiai), tai santykiai yra daugiavieciai predikatai (po-
Zymiai).

Teiginyje ,Elektrénai yra tarp Vilniaus ir Kauno" santykis
,biiti tarp" reikalauja triju objektu. Elektrénus pazyméj¢ raide x.
Vilniy — y, Kaung — z, §i teigini uZraSome formule

R(x, y, 2),

Skaitome: tarp objektu x, y, z yra santykis R.

Zodis ,duoti" taip pat reiSkia trivieti santyki: kas nors kam
nors duoda ka nors, pvz., motina duoda vaikui obuoli. Terminas
,mainai"—keturvietis santykis: kas nors su kuo nors keiia ka
nors i ka nors. Taigi prekés pirkimas yra keturvietis santykis,
kurli( sudaro pirkéjas, pardavejas, preké ir pinigai, sumokami uz
preke.

Daugelis poZzymiu, kurie anks¢iau buvo laikomi savybémis,
pasirodé esa ne savybés, bet santykiai. Kai sakoma, kad poelgis
X geresnis uz poelgi y, fai, grieztai kalbant, toks teiginys netiks
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Taciau i§ to dar neseka, kad strélé laiko tarpu {,—fz yra rimties
bivyje. Stréle per laika £;,—» biitu rimtyje tuo atveju, jei iS tei-
ginio ,Bet kuriuo laiko #,-—#; momentu T yra toks erdvés tas-
kas m, kuriame strélé a turi buti" butu galima iSvesti teiginj
»Yra toks erdvés taSkas m, kuriame strélé a turi buti bet kuriuo
laiko #;—¢;momentu 7". Si antra teigini uZraysime

ImY¥T(a vra taske m laiko {;—{¢ momentu T),

Vadinasi, Zenono [rodinéjimas, kad strélé nejuda, butu teisin-
gas, jei butu teisingaimplikacija [YT3m (a yra taske m laiko
{,—~if; momentu T)}»IAmVYT (a yra taSke m laiko #;—&s momen-
tu 7). Taciau kaip tik §i implikacija néra teisinga, néra logikos
désnis. IS teiginio

YT3m{a vra iaske m laiko #|—f; momentu T)
negalima iSvesti teiginio
AmYT (a yra taske m laiko {;—{; momentu 7).

Toks antecedento kvantoriu ¥ T3Im sukeitimas vietomis kon-
sekvente 3m¥YT neleistinas. ISraiska

¥x3y (xRy)]—-[EyY x (xRy)]

néra predikatu logikos désnis. Taciau predikatu logikos désnis
yra iSraiSka

[FyVx (x Ry)I~{¥ x3y (xRy)].

Pagal Sia iSraiSka, nagrinéjant strélés kelia erdvéje, tegalima
pasakyti: i§ teiginio ,Yra toks erdvés taSkas m, kuriame strélé u
turi buti bet kuriuo laiko #{;—i; momentu T" seka teiginys ,Bet
kuriuo laiko #;—t2 momentu T yra toks erdvés taskas m, kuriame
strelé a turi bufi”. Taciau i§ to neseka iSvada, kad strelé laiko
tarpu #;—i&s yra rimtyje.

Vadinasi, Zenono Eléjie¢io samprotavime, kad strélé nejuda,
slypi tiesiog login¢ klaida. Pateiktas pavyzdys rodo, kokia nau-
galbgali teikti simbolinés kalbos vartojimas vietoj iprastinés
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IV SKYRIUS

LOGINIU KLASIU TEORIJA

§ 1. Loginé klas¢ ir jos struktiira

Teiginiy log1ka ir predlkatu log1ka rodo, kad teiginiai gali
biti nagrinéjami 1Lva1rlals p021urla1s Jei, pvz., te1g1n1L ,,Klekwe—
nas berzas yra medis" nagrinésime savyblu teorijos poziiiriu, tai
jame atrasime bendrumo kvantoriu, objekta, jo savybes , buti
berzu" ir ,buti medziu". Taciau teigini , Kiekvienas berZzas yra
medis" galima nagrinéti ir kitu pozilriu. Galima tirti, kokie
objektai sudaro berZu ir medziu visuma, kiek tokiuy objekty yra.
kokie ju tarpusavio santykiai. Taigi poZymius galima nagrinéti
kaip objektuy klases, ir tai bus nagrinéjimas loginiy klasiu teori-
jos pozitriu.

Loginé klasé yra visuma objekty, turinciy bendrus poZymius.

Petraitis, Ivanovas, Kovalskis, Sneideris. Smitas ir t.t. sudaro
loging klasg¢ ,Zmonés", nes jie visi turi bendrus poZymius: yra
mastancios bﬁtybes, sugebanéios gaminti vertybes. Zodziai ..mis-
kas", ,kaimas", ,elektriné" ir t.t. sudaro logine klase ,daiktavar-
dziai" dél to, Kad turi bendra poZymi— yra daikto, reiSkinio pa-
vadinimai. Telse]al advokatai prokuroral Jurlskonsultal ir kiti
sudaro logine klase ,teisininkai".

Logikos poziuriu, pasaulio objektai egzistuoja ne kas sau, ne
atskirai, bet sudaro tam tikras klases, pasaulis atrodo kaip lo-
giniu klasiu visuma.

Loginés klasés dar kitaip vadinamos loginémis aibémis.

Objektai, sudarantys klase, vadinami loginés klasés elemen-
tais. Kiekvienas atskiras daiktavardis yra klasés , daiktavardziai”
elementas, kiekvienas atskiras Zmogus yra klasés ,zZmonés" ele-
mentas.

Logines klases sudaro ne tik elementai, bet ir elementy deri-
niai. FElementy deriniai, sudarantys logine klase, vadinami po-
klasiais. Klas¢ ,grozinés literatiiros kuriniai" sudaro ne tik ,,Se-
nis ir jura". ,Metai". , Skirgaila", bet ir poklasiai — romanai, apy-
sakos, poemos, dramos ir t.t.

Ta pati klas¢ gali buti klase ir poklasiu. Tai priklauso nuo
to su kokia klase ta klase lyginame. Jei laikysime, kad klase
,mokytojai" sudaro kiekvienas" atskiras bet kurios mokyklos mo-
kytojas, pvz., Petrénas, Jonaityté ir kiti, tai visuma ,,mokytojai"
yra loginé klasé¢. Visuma ..mokytojai" yra klasé¢ ir tuo atveju.
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kai ja nagrinéjame kaip susidedancia i atskiry poklasiu, pvz,
PanevéZio miesto mokytojai, Pasvalio rajono mokytojai ir pan
Jei klase ,,mokytojai" nagrinésime rySium su klase ,inteligen-
tai", tai Siuo atveju mokytojai yra klasés ,inteligentai" poklasis
Klase ,inteligentai" sudaro daug poklasiu — mokytojai, gydyto-
jai, inzinieriai, mokslininkai ir kt. Taigi klasé¢je ,inteligentai” kur
kas daugiau elementu, negu klaséje ,mokytojai", kuri yra klasés
,inteligentai" poklasis.

Elementus Zymésime maZzosiomis alfabeto raidémis: x, y, z
Klases ir poklasius Zymésime didziosiomis raidémis: 4, B. C
Elemento priklausyma klasei Zymésime simboliu €. ISraiSka

xed

skaitoma: x yra klasés A elementas; x priklauso klasei A, ir pan
Teiginys , Jonaityté¢ yra mokytoja" loginiu klasiy teorijoje uz-

raSomas iSraiSka xed, kurioje x Zymi Jonaityte, A4 — mokyto-

jus, € zymi x priklausyma klasei A.

Poklasio iskyrima, i klas¢ Zymésime simboliu <. ISraiska

AcR

skaitoma: klas¢ A jskiriama i klase B; A yra klasés B poklasis

Teiginys ,,Mokytojai yra protinio darbo Zmonés" klasiu teori-
joje uzraSomas iSraiSka A<8B, kur A Zymi mokytojus, o B — pro-
tinio darbo Zmones.

Pagal elementu skaiciuy klasés biina trejopos.

1. Klasés, kurias sudaro daug elementy. Tokios klasés gali
turéti aprézta ir neaprézta elementuy skaic¢iu. Klasiuy , TSRS sa-
junginés respublikos", ,Valstybés — SNO nariai" elementai tiks-
liai suskai¢iuojami. Klasé , Kazluy Rudos misky medziai 1966 m"
taip pat aprézta, nes Kazly Riados miskuose 1966 m. augo tam
tikras apibréztas medziu skaiCius. Zinoma, ju neimanoma tiks-
liai suskaiCiuoti. Klases ,atomas", ,taskas", , naturinis skaiCius"
sudaro neapréztas elementy skaiCius: kadangi pasaulis begalinis,
tai ir atomuy skaiCius begalinis: visuomet galima surasti skaiciu,
didesni uz be galo dideli.

Zodis ,daug" klasiu teorijoje reiSkia, kad jei klase sudaro
bent du elementai, tai toji klas¢ priskiriama klaséms, kurias su-
daro daug elementu. Cia priskiriamos ir tos klasés, kuriu ele-
menty skaiCius griezZtai neapibréztas — pvz., klasé ,jauni Zmo-
nés". Ka priskirti $iai klasei — tai daugiausia priklauso nuo pa-
ties samprotaujancio asmens. Senovés roménai vyrus iki 30 m
laiké jaunuoliais, iki 40 m.—jaunais, senais vadino nuo 60 m.
Kiti tokiu klasiuy pavyzdziai: ,gabas", ,geri", ,grazus" ir kt

2. Klases, kurias sudaro vienas elementas. Klase ,,auk$Ciau-
sia kalnu virSiné Europoje" sudaro vienas objektas — Monbla-
nas, klas¢ ,pirmasis kosmonautas"—vienintelis asmuo. Klases,
kurias sudaro vienas elementas, gramatiSkai gali buti formuluo-
jamos ir daugiskaitoje, pvz., ,asmenys, skride pirmuoju tarybi-
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niu kosminiu laivu". Kadangi tokiu asmenu tebuvo vienas, tai
§ia klase sudaro vienas elementas. Pana$iis formulavimai dau-
giskaitoje leistini ir yra teiséti, ypac tais atvejais, kai dar nezi-
noma, kiek elementu sudaro klase.

3. Klasés, kurios neturi né vieno elemente. Tokios klasés va-
dinamos nulinémis, arba tus¢iomis. , ,Amzinasis variklis", ,.bevai-
kés motinos stinus", ,didziausias i§ lygiuju"—tai nulinés klasés,
nes jose mastomuy objektu tikrovéje néra. Nulinés yra ir religijos
bei prietaru savokos —,dievas"', ,stebuklai", ,burtai", ,laumeé"
ir kt. Nulinés klasés daznai vadinamos fikcijomis, klaidingomis
savokomis. Logikoje nuliné klasé¢ zZymima simboliu 0.

Nuling klas¢ galima apibréZzti kaip klase, kurios kiekvienas
elementas iskiriamas ir neiskiriamas i klasg A:

Vx(xed xcd).

Pagal prieStaravimo désni, klasé, kurios kiekvienas elementas
buty iskiriamas i ja ir neiskiriamas, negalima, taigi tokia klase
neturi elementy. Nuline klase galima suprasti ir kaip klas¢ ob-
jektu, kurie netapatiis patys sau (tuo paciu tokia klasé neturi ele-
mentu, nes kiekvienas objektas tapatus pats sau).

Nuliniy klasiuy nereikia painioti su idealizuotais objektais, to-
kiais, kaip ,,absoliuciai kietas kiinas", , absoliuc¢iai juodas kiinas",
,taskas" ir kt. Nors realioje tikrovéje tokiuy objekty ir néra, ta-
¢iau yra Siu idealizuotu objektu realiis prototipai: egzistuoja kieti
kinai, juodi kiinai, tasSkai ir pan. Tokie idealizuoti objektai gau-
nami idealizavimo procese, ir jie turi moksling verte.

Visiska prieSingybé nulinei klasei yra universalioji klasé. Ja
sudaro visi objektai tos srities, kuria turime galvoje, spresdami
vienus ar kitus klausimus. Kai operuojame kokia nors klase, ji
visuomet mastoma tam tikroje objektu srityje, arba universaliojoje
klaséje. Operuojant klase ,dramos kiiriniai", 8§i klas¢ vartojama
objektu srityje ,grozinés literatiiros kiiriniai"; operuojant klase
,civilinis ieSkinys", §i klasé vartojama objekty srityje ,civilinés
teisés aktas" arba ,teisinis aktas". Objekty sritis (universalioji
klas¢), kurios ribose vyksta samprotavimas, gali pléstis arba siau-
réti. Universalioji klas¢ Zymima skaic¢iumi 1.

Klausimai

I Kas yra loginé klasé? 2. Ka vadiname klasés elementais, poklasiais?
l%f K?aip klasés skirstomos pagal elementy skaic¢iu? 4. Kas yra universalioji
ase?

Pratimai

Suskirstykite klases pagal elementy skailiu:

1 Turisty saskrydzio dalyviai.

2 Prokurorai, kurie kartu yra advokatai

3. RaSytojai, paraSe knyga ,AuksStuju Simoniu likimas".
4 RaSytojai, parase¢ knyga ,,Dvylika kédziu".
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§ 2. Izomorfizmas ir homomorfizmas

Izomorfizmas (graiku k. isos —,vienodas", morphe—.forma")
Ir homomorfizmas (graiku k. homoios —..panasSus") yra svarbis
klasiu ir santykiu pozymiai.

Jei tarp klasés A elementy ir klasés B elementy nustatytas
raks atitikimas, kad kiekviena klasés A elementq atitinka tik
vienas klasés B elementas ir kiekvienq santykj klaséje A. atitin-
ka tik vienas santykis klaséje B, o kiekvienq klasés B elementq
atitinka tik vienas klasés A elementas ir kiekvienq santykj kla-
séje B atitinka tik vienas santykis klaséje A, tai toks atitikimas
vadinamas abipusiai vienareiksmiu, arba izomorfiniu. atitikimu

Jei lankoje auga 5 medziai ir ganosi 5 avys ir prie kiekvieno
medzio pririSta po avi, tai lankoje auganciy medziu klasé ir be-
sigananciu aviy klas¢ yra izomorfinés. Kiekviena medi atitinka
viena ir tik viena avis, kiekviena avi atitinka vienas ir tik vie-
nas medis, ir erdvinius santykius tarp medziy atitinka erdviniai
santykiai tarp aviu. Jei saléje visos kédés uzimtos ir néra ne
vieno stovin¢io klausytojo, tai kédziu klasé¢ ir klausytoju klase
yra izomorfinés.

Kiti izomorfizmo pavyzdziai: santykis tarp vietovés ir tos vie-
tovés zZemélapio, tarp radijo aparato ir jo schemos, tarp fotogra-
fuojamo objekto ir fotografijos, tarp imonés darbininky ir tar-
nautoju kolektyvo ir ju saraso buhalterijoje, kuriame nurodytas
darbo uzmokestis.

Izomorfizmas — svarbi bendramoksliné savoka, nurodanti, kad
dvieju sistemu struktiiros tam tikru poZzituriu vienodos.

.Muzikos kuriniai uZraSomi, panaudojant santykiu izomorfiz-
ma. Pvz., santykis, atsirandantis tarp -dvieju natu, kuriy pirmoji
paraSyta Zemiau antrosios, yra izomorfinis santykiui, atsirandan-
Ciam tarp dvieju tonu, kuriy pirmasis yra Zemesnis uZz antraji
?antykis tarp simfonijos ir jos iraSo plokStel¢je taip pat izomor-
inis.

Matome, kad izomorfizmas susijes ne su visomis objektu sa-
vybémis ir santykiais, o tik su kai kuriais. Kitais poZymiais ob-
jektai gali skirtis. Dvi klasés gali buti izomorfinés vienais po-
Zymiais ir neizomorfinés kitais pozymiais.

Izomorfizmo savokos apibendrinimas yra homomorfizmas. Ho-
momorfizmas — tai nmepilnas izomorfizmas, ty. atitikimo viena-
reiksmiskumas tik viena kryptimi: Kiekviena klasés ,A elementa
atitinka tik vienas klasés B elementas ir kiekviena santyki klasé-
je A atitinka tik vienas santykis klaséje B.

Tarkime, kad turime grupe Zmoniuy (4 asmenis), pragyvenu-
siy ivairy amZiy: pirmasis — 84, antrasis — 83, treCiasis — 82 ir
ketvirtasis — 81 metus. Atitinkama ju amziaus skaitiné iSraiSka
yra 84>83>82>81. Asmenu pragyventuy mety didéjimo santykis
su ta didéjima iSreiSkianciu skaiCiy santykiu yra ne izomorfinis.
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bet homomorfinis. Juk santyki 84>83>82>81 atitinka ne tik mi-
nétieji keturi, bet ir kiti asmenys, taip pat ivairus kiti objektai.

Jei klasés A objektams x. y"z . iSpildomas Sios klases san-
tykis R, tai klasés B objektams x’. ", 2" .. iSpildomas B klasés
santykis R’, atitinkantis santyki R. Klasés B objektai ir santy-
kiai Vadinami klasés A objekty ir santykiu homomorfiniu atvaiz-
du. Kadangi kiekvienas izomorfizmas kartu yra ir homomorfiz-
rnas, bet ne prieSingai, tai nurodyta salyga turi patenkinti ir
izomorfizmas

Homomorfinis originalo atvaizdas yra nepilnas, apytikris ori-
ginalo struktiiros pavaizdavimas. Antai hidroelektrinés modelis
yra homomorfinis busimojo originalo pavaizdavimas.

Homomorfizmo savoka iSreiSkia atitikimo santyki tarp tikro-
vés ir jos pazinimo, apraSymo tais ar kitais terminais Jei teorija
teisinga, tai jos teiginius atitinka faktai, realiai esantys tikrové-
je. Kita vertus, atrasti faktai fiksuojami teorijos teiginiais. Betg,
pasaulio pazinimo pilnumas ir tikslumas visuomet yra santyki-
niai, dél to atitikimas tarp realaus pasaulio objektu ir ju atvaiz-
du mastyme yra homomorfinis.

Izomorfizmo ir homomorfizmo savoku metodologiné paskirtis —
pertvarkyti apie objektus gaunama informacija (kurioje kartu su
esminiais pozymiais buna ir neesminiu, antraeiliu pozymiu), sutei-
kiant jai-glausta ir patogia forma.

Klausimai

1. Kas yra izomorfizmas? 2. Kas yra hommorfizmas? 3, Kokia Siu savoku
piskirtis?

Pratimai

Ar izomorfinés Sios klasés:
1. Buto kambariai, buto langai.
2. DeSinés rankos pirStai, kairés rankos pirstai.

§ 3. Santykiai tarp loginiu klasiu

Tarp loginiu klasiu gali buti keturiu rasiuy santykiai

LygiareikS§misSkumo santykis

Lygiareik§miSkumo santykis yra tada. kai dvi klasés turi tuos
padius elementus.

Tarp klasés ,,termometrai" ir klasés ,prietaisai temperatiirai
matuoti" yra lygiareik§miSkumo santykis, nes abi klases sudaro
tie patys elementai. LygiareikSmiSkumo santykis yra ir tarp kla-
siy ,,dédés" ir ,tévo arba motinos broliai", ,zuikiai" ir , kiskiai".

4 Logikos ivadas 97



Santykiai tarp klasiuy grafi§kai atvaizduo-
jami skritulinémis schemomis. Kiekviena
klasé atvaizduojama atskiru skrituliu. Lygia-
reik§miSkumo santykis atvaizduotas 2 bréz.

Brézinys rodo, kad klasé A ir klasé B vi-
siSkai sutampa, jos turi tuos palius elemen-
tus Tai uZraSoma iSraiSka A=8. Tai reis-
kia: Ac=B.-B=A.

3 bred Skaitome: klasé A iskiriama | klasg B,
- ; ir klas¢ B jskiriama i klasg¢ A.

Subordinacijos santykis

Subordinacijos santykis yra tada, kai viena klas¢ sudaro dalj
kitos klasés.
Grafiskai subordinacijos santykis atvaizduotas 3 bréz.
Brézinys rodo, kad klas¢ A jskiriama
i klase B. Tai uZraSoma israiska A<=8. Klase
,,advokatai" pazyméje raide A, klase ,teisi-
ninkai"— B, matome, kad tarp $iu klasiu yra 8
subordinacijos santykis. Subordinacijos san-
tykyje visi klasés 4 elementai yra ir klasés B
elementai (visi advokatai yra teisininkai),
taCiau ne visi klasés B elementai yra klasés
A elementai (ne visi teisininkai — advoka- 3 bré
tai). Taigi, esant subordinacijos santykiui, )
siauresnés apimties klasé iskiriama i platesnés apimties klasg.
Subordinacijos santykis yra ir tarp §iu klasiu: ,literatiira" ir
,menas", ,papeikimas” ir ,bausme".

Perkirtimo santykis

Perkirtimo santykis yra tada, kai vienos klasés dalis sudaro

dali kitos klasés.
Grafiskai perkirtimo santykis atvaizduotas 4 bréz.
IS brézinio matome, kad dalis

klasés A elementy yra ir klasés B-
elementai. Savo ruoztu dalis klasés
B elementy yra ir klasés A elemen-
tai. UzbrikSniuota pavirSiaus dalis
ir yra tie elementai, kurie bendri
klasei A ir klasei B.
Perkirtimo santykis yra tarp kla-
1 bees siy ,studentai” ir ,komjaunuoliai”.
Dalis studenty — komjaunuoliai ir
dalis komjaunuoliy— studentai. Perkirtimo santykis yra ir tarp
klasiu ,poetai” ir ,prozaikai". Kai kurie poetai raso ir proza, kai
kurie prozaikai yra ir poetai.
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NuoSalés santykis

Nuosalés santykis yra tada, kai dvi klasés neturi jokiu bendru
elementu.

GrafiSkai nuosSalés santykis, atvaizduotas 5 bréz

Brézinys rodo, kad
né vienas klasés A ele-
mentas néra klasés B
elementas ir né vienas
klas¢s B elementas néra
klasés A elementas.

NuoSalés  santykis
yra tarp klasiu ,,sone-
tg1" ir ,,novelé.s": né 5 hiez
vienas sonetas néra no-
vel¢, ir jokia novelé¢ néra sonetas. NuoSalés santykis yra tarp
klasiy ,,valstie¢iai" ir ,tarnautojai", ,diplominiai darbai i§ ger-
manu filologijos" ir , diplominiai darbai i§ dabartinés lietuviu
kalbos sintaksés".

Tokios yra keturios santykiu tarp klasiu rusys, i§ kuriu susi-
daro ivairus santykiai tarp triju klasiu. Santyki tarp klasiy ,ad-
vokatai" (A), ,prokurorai" (B), ..teisininkai" (C) vaizduoja

6 bréz. Jis rodo, kad tarp klasiu A ir C

yra subordinacijos santykis (visi advo-

¢ katai yra teisininkai), tarp klasiuy B ir

C — taip pat subordinacijos santykis

(visi prokurorai yra teisininkai), o tarp

klasiuy A ir B yra nuosSalés santykis (ne

vienas advokatas néra prokuroras, ir

né vienas prokuroras néra advoka-
tas).

6 bréz. pavaizduotas santykis tarp
triju klasiu vadinamas koordinacijos
santykiu. Sio loginio santykio pagrin-
du sudaryti tokie terminai, kaip ,koordinacinis komitetas", , ,dar-
bo koordinavimas" ir pan. Kai kalbama apie darbo koordinavima,
turima galvoje, kad yra tam tikros organizacijos, Zinybos, imonés
ir pan., kuriy kiekvienos darbas pajungtas (subordinuotas) tam
tikram bendram tikslui.

Santyki tarp klasiu ,darbininkai" (A), ,kolukieciai" (B), ,So-
cialistinio Darbo Didvyriai" (C) vaizduoja 7 bréz.

Tarp Siu triju klasiu yra du santykiai. Tarp 4 ir B yra nuo-
Salés santykis (né vienas darbininkas néra kolikietis, ir né vie-
nas koliikietis néra darbininkas). Tarp A4 ir C yra perkirtimo san-
tykis (kai kurie darbininkai — Socialistinio Darbo Didvyriai, ir
kai kurie Socialistinio Darbo Didvyriai — darbininkai). Tarp B
ir C— taip pat perkirtimo santykis (kai kurie kolukieciai — So-
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cialistinio Darbo Didvyriai, ir kai kurie Socialistinio Darbo Did-
vyriai — koliukieciai).

Santykiu tarp klasiu vaizdavimas skritulinémis schemomis
darosi nepatogus tada, kai reikia nustatyti santykius tarp dides-

7 brei.

nio skaiciaus klasiu, pvz., penkiu, SeSiu ir daugiau. Be to, sudé-
tingais atvejais skritulinés schemos netinka atvaizduoti santy-
kiams net ir tarp triju klasiu. Pvz., reikia grafiSkai atvaizduoti
santyki tarp Siu klasiu:

klasé Seimu, turinciu bent viena sunu;

klasé Seimu, turinciy bent viena dukra;

klasé Seimu, turinciu viena vaika.

Santykiai tarp Siu klasiuy grafiSkai vaizduojami taip:

Y M N !
g g P
L R by T X
3 brei

Klasé¢ Seimu, turiniu bent viena siunu, brézinyje vaizduoja-
ma daugiakampiu HANPQSL. Klase Seimu, turin¢iu bent viena duk-
ra,—daugiakampiu IMOQSK Klas¢ Seimu turiniu viena vai-
ka.—daugiakampiu OPTR. Daugiakampis MVPO bendras, jis
apima Seimas, turinias bent viena siinu arba bent viena dukra

Klausimai

1. Kada tarp dvieju klasiu yra /ygiareik§miSkumo santykis? 2. Apibudinkite
subordinacijos  santyki. 3. Kada tarp klasiy yra perkirtimo santykis? 4. Apibu-
dinkite nuoSalés ‘santyki.
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Pratimai

Atvaizduokite grafiSkai santykius tarp klasiu:
1. Akademinis choras (A), liaudies ansamblis (B). meno kolektyvas (C).
2. Mokytojai (4), uzsienio kalbuy mokytojai (B), DidZiojo Tévynés karo

dalyviai (C).

§ 4. Veiksmai su klasémis

Su loginémis klasémis atliekami tam tikri veiksmai: klases
galima neigti, sudéti, dauginti, atimti, apibendrinti, susiaurinti,
skirstyti.

Klasés neigimas

Klasés neigimu vadinamas veiksmas, kuriuo i§ klasés A gau-
nama klas¢ ne-A.

Kaip ir teiginiu logikoje, klasés neigimas Zymimas briikSneliu.
kuris raSomas vir§ raidés— A. Klasés ,filologai" neigimas yra
klas¢ ,nefilologai", klasés ,vadove-
liai" .neigimas — klasé ,.nevadové-
liai". GrafiSkai klasés neigima vaiz-
duoja 9 bréz. Skritulys Zymi klase A4,
o uzbriuk$niuotas pavirS§ius — klase

ne—A

\k\%

g
7 A
ne-A. Visas staciakampio plotas — 1 g
tai universali klas¢. Sudéjus klasg ir /
jos neigima, gaunama universali
klasé. /
A+A=1. A
Skai¢ius 1 Zymi universaliaja klasg 9 brez
IS tiesu,

filologai+nefilologai = visos specialybés,

nes klase ,nefilologai" sudaro visy specialybiy Zmonés, iSskyrus

filologus.
Klas¢s neigimas kartais dar vadinamas klasés papildymu

Taip vadinama todél, kad klasés neigimas klas¢ papildo iki uni-

versaliosios klasés.
Dvigubas klasés neigimas lygiavertis pradinei klasei

A~A

Sakysime, turime klase ,,laikras¢iai". Ja neigdami, gauname
klase ,,nelaikrasciai". Neigdami klase¢ ,nelaikrasciai”, gauname:
,,netiesa, kad nelaikrasc¢iai" (arba ,,ne nelaikrasc¢iai''), t.y. gau-

name A.Visa tai lygiavertiSka pradinei klasei ,laikrasc¢iai"
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Klasiu sudétis

Dvieju klasiu sudétimi vadinamas veiksmas, kuriuo gaunama
nauja klasé, ir Sia nauja klase sudaro visi abieju pradiniu klasiu
elementai.

Sudéje klase ,,berniukai” ir klase , mergaités”, gausime nauja
Klase, kuria sudarys visi berniukai ir visos mergaités.

Klasiy sudétis Zymima simboliu .

AuUB

ISraiSka skaitoma: klas¢ A sudedama su klase B.

Sudéti galima klases, esancias bet kokiuose santykiuose. Su-
déjus subordinacijos santykyje esancias klases ,,kultiiros iStai-
gos" ir ,muziejai", gaunama nauja klasé¢, kuriaq sudaro visos kul-
tiros istaigos ir visi muziejai. Sudéjus nuoSalés santykyje esan-
Cias klases ,darbininkai" ir ,kapitalistai”, gaunama nauja klasé,
kuria sudaro visi darbininkai ir visi kapitalistai.

Klasiu sudétis atitinka teiginiy logikos jungti ,arba". IS tie-
su, kai sudedama klasé¢ A ir klas¢ B, tai kiekvienas naujai gau-
tos klasés elementas priklauso arba klasei A, arba klasei B. Tai

uzrasoma formule
(AUB) ~Yx(xcAVxeB).

Sudéjus klases ,universitetai", ,institutai”, ,akademijos"’,
»aukstosios technikos mokyklos" ir kt., gaunama nauja klas¢ ,Ta-
rybu Sajungos aukStosios mokyklos". Kiekviena Tarybu Sajungos
aukStoji mokykla yra universitetas arba akademija, arba institu-
tas, arba aukStoji technikos mokykla ir 1.1.

Klasiuy daugyba

Klasiu daugyba yra bendru elementy suradimas dauginamose

klasése.
Panagrinékime, kaip sudaroma klasé ,iStikimi draugai". Gra-

fisSkai jos sudaryma vaizduoja 10 bréz.

Sia klas¢ sudaro tie Zmonés, kurie kartu yra ir draugai, ir iS-
tikimi. Taigi klasé¢ ,iStikimi draugai" sudaryta, pavartojus klasiu
daugybos veiksma.

Sudauginus nuoSalés santykyje
Py esancias klases, gaunama nuline kla-

s¢ Taip yra todél, kad nuoSalés san-
tykyje esancios klasés neturi bendru
elementu. Dauginant klases ,,rugiai”
ir ,kvieciai", turétume surasti tokius

<7 varpinius augalus, kurie yra ir ru-
giai, ir kvieCiai. Taciau tokiy varpiniy
10 bres. augalu néra.
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Dauginti galima ne lik dvi, bet ir daugiau klasiu Sudaugi-
nus klases , mokslininkai", ,,teisininkai". ,,moksluy daktarai", gau-
nama nauja klasé, kuria sudaro visi tie mokslininkai, kurie kar-
tu yra ir teisininkai, ir moksly daktarai. Kitaip tariant, gaunami:
klas¢ ,mokslininkai — teisés moksly daktarai”.

Klasiu daugyba nesunku atskirti nuo klasiuy sudéties. Sudéjus
klases ,studentai” ir ,sportininkai”, gaunama nauja klas¢, ku-
ria sudaré visi studentai ir visi sportininkai. Sias klases sudau-
ginus, gaunama nauja klas¢, kuria sudaro tik tie studentai, ku-
rie kartu yra ir sportininkai, ir tik tie sportininkai, kurie kartu
yra ir studentai Kitaip tariant, gaunama klas¢ ,studentai-spor-
tininkai". Sis skirtumas tarp klasiu sudéties ir daugybos mato-
mas ir i§ bréZinio:

klasiu sudeétis klasiu daugyba

11 bréz

Klasiy daugyba Zymima Zenklu 1. ISraiska
ANB

skaitoma: klasés A ir B sudauginamos. Klasiuy daugyba atitinka
jungti ,ir". Sudauginus klases A ir B, kiekvienas naujai gautos
klasés elementas priklauso ir klasei A, ir klasei B. Tai uZraSoma

formule
ANBI~¥Yx(xsd - xeB).

Klasiy atimtis

Klasiy atimtimi vadinamas veiksmas, kuriuo i§ vienos klases
iSskiriami elementai, sudarantys kita klasg.

IS klasés ,tarnautojai" iSskyré
tarnautojus, turincius 10 metu darbo
staza, gauname klase ,tarnautojai,
neturintys 10 metu darbo stazo".
Grafiskai Siuy klasiuy atimtis atvaiz-
duota 12 bréz. Klasé ,tarnautojai”
pazyméta raide A, klasé ,turintys
10 mety darbo staza"—raide B




Tarp $iu klasiu yra perkirtimo santykis: kai kurie tarnautojai
turi 10 metu darbo staza, kai kurie, turintys 10 metuy darbo staza,
yra tarnautojai. UzbriikSniuota bréZzinio pavirSiaus dalis yra dvie-
ju klasiuy atimties veiksmo rezultatas- klasé tarnautoju, neturin-
¢iu 10 metu darbo stazo.

Klasiu atimti uZzraSysime formule

A—B.

Klasiuy atimties rezultatas yra klasé tokiu elementu, kuriy
kiekvienas priklauso klasei A ir né vienas nepriklauso klasei B.

Iprastinéje kalboje klasiu atimtis reiSkiama ivairiai, pvz : visi
tarnautojai, iSskyrus turincius 10 mety darbo staza: visi tarnau-
tojai be tu, kurie turi 10 metu darbo staza: visi tarnautojai, tik
ne tie, kurie turi 10 mety darbo staza, ir pan.

Klasés apibendrinimas ir susiaurinimas

Klasés apibendrinimas — tai veiksmas, kuriuo iSpleCiama kla-
sés apimtis.

GrafiSkai klasés apibendrinimas pavaizduotas 13 bréz. Klasg
A apibendrinant, ji laikoma poklasiu ir iskiriama i kokia nors
klasg¢ B. Pvz., klas¢s ,,egles" apibendrinimas yra klas¢ ,,spyg-
livo¢iai medziai". Sia klase vél galima apibendrinti, surandant
platesne klase—, medziai". Galima api-
bendrinti ir klas¢ ,medzZiai", iskyrus ja
i klasg ,,augalai”.

Taciau apibendrinimas negali biti
beribis. Apibendrinimo riba — placiau-
sios apimties klasés. Jos vadinamos ka-
tegorijomis  ir  turi  filosofing-loging
reikSme, pvz., objektas, pozymis, judéji-
mas, skirtumas, veiksmas, galimybé
ir t.t. Kuo klasé¢ platesné, tuo ji abstrak-
tesné.  Kategorijos — Tai abstrakciau-
sios sqvokos.

Klasés susiaurinimas — atvirkscias
klasés apibendrinimui veiksmas, kuriuo
sumazinama klasés apimtis. Klasé ,literatliros kuriniai" susiau-
rinama, pereinant prie jos poklasio, pvz., ,, XX a. literaturos ki-
riniai". Sia klas¢ vel galima siaurinti, surandant jos poklasi
,XX a. romanai", ir pan. Susiaurinimo riba — klasés elementas.
Pasakius ,romanas ,Sirdies nerimas”, toliau siaurinti neima-
noma.

Mastymo procese nuolat tenka naudoti klasés apibendrinimo
ir susiaurinimo veiksmus. Kai kalbama apie kokio nors grozinés
literattiros kiirinio autoriu, tai kartu mastoma, kad jis raSyto-
jas, o jei jis rasSytojas, tai kartu ir menininkas, ir pan. Kai pro-
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kuratiiros organai suzino, kad kurioje nors bazéje iSeikvotos ma-
terialinés vertybés, tai, vykstant tyrimui, terminas , materialiniy
vertybiu iSeikvojimas" vis siaurinamas, jgauna vis tikslesng
reikSme: nustatomi kalti asmenys, iSeikvojimo motyvai, ar iSeik-
vojimas ivyko dél buhalterinés apskaitos aplaidumo ir pan.

Klasés skirstymas

Klasés skirstymas yra klasés padalijimas i poklasius, remian-
tis tam tikru pagrindu.

Kiekviena skirstyma sudaro:

a) skirstomoji klasé, pvz., visuomeniné-eckonominé formacija,

b) skirstymo nariai — tai poklasiai, gauti, skirstant duotaja
klasg: pirmyksSté-bendruomeniné, vergoviné ir kitos santvarkos;

c) skirstymo pagrindas — tai pozymis, kuriuo remiantis skirs-
toma. Gamybos biido kitimas ir yra tas pozymis, pagal kuri ski-
namos penkios visuomeninés-ekonominés formacijos.

Klasés skirstymo nereikia painioti su paprastu visumos skai-
dymu [ dalis. Pasakymas, kad universiteta sudaro istorijos, fi-
lologijos, teisés, ekonomikos, medicinos ir kiti fakultetai, yra ne
klasés skirstymas, bet paprastas visumos “skaidymas i dalis. No-
rint klasés skirstyma atskirti nuo visumos skaidymo i dalis, reikia
skirstomaja klase ir gautus narius susieti Zodziu ,,kiekvienas"
Pvz., sakome, kad lietuviai — tai zZemaiciai, suvalkieCiai, dzukai
ir kiti. Patikrinsime, ar Cia klasés skirstymas, ar tik paprastas
visumos skaidymas i dalis. Sakome: , kiekvienas zemaitis — lie-
tuvis", ,kiekvienas dzukas — lietuvis" ir t.t. Tai teisingi teigi-
niai, vadinasi, Siuo atveju turime klasés skirstyma. Tuo tarpu
teiginiai ,kiekvienas filologijos fakultetas yra universitetas",
kiekvienas teisés fakultetas yra universitetas” klaidingi. Vadinas-
kai sakome, kad universiteta sudaro atskiri fakultetai, tai tik vi-
suma skaidome i dalis.

Yra dvi skirstymo rasys.

1. Skirstymas pagal polymio kilimq. Si skirstymo rusis la-
biausiai paplitusi. Pvz., késinimaisi | pilieCiuy asmenin¢ nuosavy-
be skirstomi i vagyste, aplplemmq ir kt. Slta1p skirstoma pagal
késinimosi budo kitima.

Skirstymas pagal pozymio kitima uZraSomas taip,

.-1! {Bﬂ.’B:UB; ..].

kur A yra skirstomoji klas¢, o B;. Bs Bz —skirstymo nariai.

2. Skirstymas pagal pofymio buvimq ar nebuvimgq. Si skirsty-
mo rusis dar kitaip vadinama dichotominiu skirstymu. Klasé Cia
skirstoma i du poklasius. Visi vieno poklasio elementai turi koki
nors pozymi, o kito poklasio—jo neturi. Pvz., visus ZodZius ga-
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lima skirstyti { daiktavardZius ir nedaiktavardzius. Nedaiktavar-
dZzius vel galima skirstyti i budvardzius ir nebudvardzius, ir t.t.
Si skirstymo rusis uzraSoma taip:

A= (BUB)

Skirstant reikia laikytis Siu taisykliu:

1. Skirstymas turi buti tolygus. Tai reiSkia, kad tarp skirs-
tymo nariy"ir skirstomosios klasés turi biiti lygiareikS§miskumo
santykis. PaZeidus Sia taisyklg, padaromos dvi klaidos.

a) Nepilnas skirstymas. Siuo atveju nenurodomi visi skirs-
tymo nariai. Pvz., nuosavybés socialistinéje visuomenéje skirsty-
mas i valstybing ir koluking-kooperating — nepilnas, nes dar yra
visuomeniniy organizacijy ir asmeniné nuosavybé.

b) Skirstymas su bereikalingais nariais. Si klaida padaryta,
skirstant knygas i vadovélius, nevadovélius ir groZinés litera-
tiros kiirinius. Poklasis ,grozinés literatiiros kuriniai"—berei-
kalingas narys, jis iskiriamas { nevadovélius.

2 Skirstyti reikia vienu pagrindu. Gyventoju skirstymas j
miesto, kaimo, pilnamecius ir nepilnamecius — netaisyklingas,
skirstoma dviem pagrindais — pagal gyvenama vieta ir amZiu.
Si skirstyma galima padaryti taisyklingu, atskyrus skirstymo
pagrindus:

gyventojai skirstomi i miesto ir kaimo gyventojus;

gyventojai skirstomi i pilnamecius ir nepilnamecius.

3. Skirstymo nariai turi vienas kitq Salinti. Tai reiSkia, kad
tarp gautu poklasiy turi biiti nuoSalés santykis, bet kuris atski-
ras elementas turi priklausyti tik vienam kuriam nors poklasiui.
Si taisyklé susijusi su taisykle, teigiancia, kad skirstymas turi
biiti atliktas vienu pagrindu. Kai Sios taisyklés nesilaikoma, skirs-
tyme nariai neSalina vienas kito. Skirstant gyventojus i miesto,
kaimo, pilnamecius ir nepilnamecius, kiekvienas gyventojas pa-
tenka | du poklasius, o to neturi buti.

4. Skirstymas turi buti nenutritkstamas. Tai reiSkia, kad rei-
kia palaipsniui klasg skirstyti i artimiausius ja sudarancius po-
klasius. Pvz., buty netikslu sakinio dalis skirstyti i veiksni, tarini
ir antrininkes sakinio dalis. Cia praleista klasé¢ ,pagrindinés sa-
kinio dalys".

Atskiras klasiu skirstymo atvejis yra klasifikacija.

Klasifikacija yra toks skirstymas, kuriame objektai suskirsto-
mi | klases taip, kad kiekviena klasé kity klasiy atvilgiu uzZima
pastoviy apibréitq vietq.

Kiekviena klasifikacija yra kartu ir skirstymas, ta¢iau ne kiek-
vienas skirstymas yra klasifikacija. Klasifikacijos tikslas —su-
sisteminti Zinias, todél jai budingas santykinai pastovus pobiidis
Moksluose klasifikacijos reiSkiamos lentelémis, diagramomis,
schemomis, saraSais, katalogais. Pvz., automobiliu klasifikacija
galima pavaizduoti tokia schema:
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" Automobilai

Fagst paslor

Transporhinia: Speciabos pasknte. Lk T4 manla,
Lengrieji Kievinma Autckusa
14 brei

Pasitelkus dar kitus klasifikacinius pozymius (klasifikacinio
skirstymo pagrindus), iSskiriami lengvujuy ir krovininiy automo-
biliy bei autobusu ivairus poklasiai.

Kadangi klasifikacija yra atskira klasiy skirstymo forma, tai
jai tinka visos klasiu skirstymo taisykles. Skiriamos kelios kla-
sifikaciju rusys.

Pagalbine klasifikacija sudaroma, siekiant lengviausiai su-
rasti objektus kitu objekty tarpe. Pavardziuy suskirstymas alfa-
beto tvarka lankomumo Zurnale, atlyginimo lape yra pagalbiné
klasifikacija. Cia klasifikacijos pagrindas — neesminis poZymis
Pvz., jei sarase pirmuoju yra Alionis, tai §itai dar nieko nesako
apie jo, kaip asmens, savybes. Anksc¢iau bibliotekose knygos bu-
vo klasifikuojamos pagal formata: maZziausio formato knygos bu-
vo talpinamos skyriuje A, didesnio — skyriuje B, dar didesnio —
skyriuje C ir t.t. Knygos formatas— neesminis knygos pozymis.

Natiralioji klasifikacija — tai objektu skirstymas i klases, re-
miantis ju esminiais poZzymiais. Augaluy sistematika botanikoje
gyvinuy klasifikacija zoologijoje, periodiné elementu sistema che-
mijoje, genealogin¢ ir morfologiné kalbu klasifikacijos — tai na-
turaliosios klasifikacijos. Natiiralioji yra ir kiekvienos sajunginés
respublikos baudziamajame kodekse pateikiama nusikaltimu kla-
sifikacija. Kiekviena nusikaltimu rii§is turi patstovia tiksliai api-
bré7ta vieta bendroje nusikaltimu klasifikacijoje.

Informatikoje (t.y. moksle, tirianciame mokslinés informacijos
savybes, jos kirimo, pertvarkymo, perteikimo ir panaudojimo dés-
ningumus) vartojamos tokios klasifikacijos:

Alfabetiné klasifikacija — sudaroma pagal raidZziu seka tame
ar kitame alfabete, pvz., abécélinis knygu katalogas.

Desimtainé klasifikacija — kai visi klasifikuojami objektai
skirstomi i 10 klastu, kuriu kiekviena skirstome i ne daugiau
kaip 10 poklasiu.

Linijiné  klasifikacija — klasifikuojamu objektu  iSdéstymas
hierarchine tvarka: nuo aukStesniu klasiu palaipsniui prie Ze-
mesniy klasiu.
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Dalykiné klasifikacija — medziagos iSdéstymas pagal tiriamu-
ju objektuy pobudi.

Kadangi tikrové labai sudétinga, tai kartais klasifikacija te-
gali pateikti apytikri, nepilng vaizda. Giléjant paZinimui, moks-
linés klasifikacijos darosi pilnesnés. Klasifikacija — svarbi moks-
linio tyrimo priemoné, susisteminanti Zinias apie tikrove, pade-
danti nustatyti objektu tarpusavio rySius, surasti désningumus
tarp objektu. Pagaliau klasifikacija padeda objektus geriau isi-
minti.

Ypac¢ svarbus klasifikaciju vaidmuo Siuolaikinés mokslo ir
technikos revoliucijos salygomis, kai moksliniai bei ekonominiai
rodikliai labai priklauso nuo gerai sutvarkytos informacijos. Stei-
giamos informacinés tarnybos, kurios apdoroja, klasifikuoja nau-
ja medZiaga.

Klausimai

1. Kas yra klasés neigimas? 2 Apibudinkite klasiy sudéti. 3. Apibudinkite
klasiuy daugyba 4. Apibudinkite klasiy atimti. 5. Kas yra klasés apibendrinimas
ir susiaurinimas? 6. Kuo klasés skirstymas skiriasi nuo paprasto visumos skai-
dymo i dalis? 7. I§vardykite skirstymo taisykles. 8. Koks skirstymas vadinamas
klasifikacija? 9. Kokias Zzinote klasifikacijas?

Pratimai

1. Ar tiesa, kad:
a) sudéje klases ,saulétos dienos" ir véjuotos dienos"”, gausime Kklasg
,dienos, kurios yra kartu saulétos, ir véjuotos";
b) Sias klases sudaugineg, gausime klasg ,visos saulétos ir véjuotos die-
nos"?

2 Ar taisyklingai skirstoma:
a) Pavasaris buna ankstyvas ir vélyvas.
b) Pietus sudaré trys patiekalai darzoviy sriuba, bifSteksas, obuoliy kom-

potas.
3 ISspreskite XIX a angly logiko Dz. Veno uzdavini
Finansu draugijos valdybos nariai yra arba tik obligaciju savininkai, arba
tik akciju savininkai. Visi obligaciju savininkai yra valdybos nariai. Nurodyk
visas klases, kurias galima sudaryti, remiantis pateikta salyga.

§ 5. Klasiu teorijos désniai

Pateiksime kai kuriuos svarbesnius klasiuy teorijos désnius.

Désni
A=t

skaitome: kiekviena klasé yra universaliosios klasés poklasis.
Pvz., klas¢ ,ministerijos" yra universaliosios klasés ,valdymo

istaigos" poklasis.
Désni
xg0
skaitome: joks objektas néra nulinés klasés elementas.
Nuling klas¢ apibrézéme kaip klasg, neturincia elementuy. Va-
dinasi, jei egzistuoja koks nors objektas x, tai jis negali priklau-
syti jokiai nulinei klasei.
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Désni
{AcB)~{¥Yx{xsAd—-x<Bj]

skaitome: iSraiSka ,Klas¢ A iskiriama i klasg B" lygiaverte is-
raiSkai , Kiekvienas objektas, jei jis yra klasés A elementas, tai
jis yra ir klasés B elementas"”.

Si désni jau Zinome — tai simbolinis subordinacijos santykio
uzraSymas. IS tiesu, kai teigiame, kad papeikimas yra bausmé,
tai Sis teiginys reiSkia: kiekviena x, jei ji priskiriame klasei
»papeikimas"”, tai ji priskiriame klasei ,,bausme".

Visi teiginiuy logikos désniai galioja ir klasiu teorijoje. Klasiu
teorijoje jie pasireiSkia specifiSkai, kaip sakoma, teiginiy logika
interpretuojama klasiu teorijoje. Klasiy teorijos désniai iSvedami
i§ teiginiu logikos désniu keliais biuidais. Pirmas budas — tai tei-
giniy logikos kintamuju p, ¢, r pakeitimas klasiy teorijos iSrais-
komis xed, xeB, xeC. o

Prie§taravimo désnyje p-p pakeite p iSraiska x e, gauname
prieStaravimo désni klasiu teorijoje:

Yxxed xeA.

Skaitome: netiesa, kad kiekvienas objektas x yra klasés A ele-
mentas ir néra-klasés A elementas.

Néra tokiu objektu, kurie biuitu klasés 4 elementai ir kartu
neblituy jos elementai. Pvz., néra tokio dokumento, kuris bituy
auksStojo mokslo baigimo diplomas ir kartu nebuty auk§tojo moks-
lo baigimo diplomas. Tokie ,,dokumentai"tegali biti vaizduotés
padarinys, ir jie sudaro nuling klasg.

Negalimo treCiojo désnis pV§ klasiy teorijoje reiSkiamas taip:

Vx{xsdAVxz4A).

Skaitome: kiekvienas objektas x yra klasés A elementas arba
néra jos elementas.

Kiekvienas dokumentas yra aukStojo mokslo baigime diplo-
mas arba néra aukStojo mokslo baigimo diplomas.

IS teiginiu logikos désniu klasiy teorijos désniai iSvedami kitu
biidu, remiantis klasiy teorijos veiksmu atitikimu teiginiu logikos
veiksmams. Klasiy daugyba atitinka konjunkcija, klasiuy sudé-
tis— disjunkcija ir t.t. Atitikima tarp klasiy teorijos ir teiginiy
logikos rodo §i lentelé:

teiginiy fogika ? kiasiy teorija
? ! 4
r2-q i AnE
pVq i 4UB
P—q AcB
P~g A=pB
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Teiginiy logikos implikacijos pereinamumo  [{p-de@hi
Ay} —{p—r} paversime klasiy teorijos désniu. Tuo tikslu
teiginius p, g, r pakeisime klasémis A, B, C. skliaustuose esancia
implikacija pakeisime klasiu iskyrimo Zenklu, o tarp skliausty
esanc¢ia konjunkcija ir implikacija paliksime. Gauname:

HA<B) (B ()= (A<=C).

Skaitome, jei klas¢ A jskiriama i klasg B ir klas¢ B jskiria-
ma | klasg C, tai klas¢ A jskiriama i klasg C.
Klas¢ ,dramos teatro aktoriai" iskiriama { klasg ,,aktoriai"
o klasé ,,aktoriai" iskiriama i klas¢ ,menininkai atlikéjai". Va-
dinasi, klas¢ ,dramos teatro aktoriai' iskiriama i klasg¢ ,meni-
ninkai atlikéjai".
Klausimai
1. I8aiskinkite atitikima tarp klasiy teorijos ir teiginiy logikos.2 Kaip klasiu
teorijos désniai iSvedami i$ teiginiu logikos désniu? 3. Kokius Zinote klasiy teo-
rijos désnius, kurie neiSvedami i§ teiginiy logikos?
Pratimai
1. Pagal koki klasiu teorijos désni sudarytas teiginys , Kapeika — ne nulis'
2. Pateikiamus teiginius uzraSykite klasiu teorijos simboliais ir nustatykite

gauty iSraiSky atitikima teiginiu logikos deésniams:
a) Jei prisai buvo balty gentys, tai nebaltu gentys nebuvo priisai

b) Degtiné — alkoholinis gérimas. Degtiné — sveikatai kenksmingas ge-
rimas. Vadinasi degtiné — alkoholinis ir sveikatai kenksmingas gé-
rimas.

§ 6. Savokos, ju sudarymas

Ligi Siol logines klases nagrinéjome apimties poziliriu, bii-
tent kiek elementuy sudaro klase, kaip klas¢ sudaro poklasiai,
kokie santykiai gali biiti tarp klasiu ir kt. Taciau logine klase
galima nagrinéti ir turinio poZziiiriu, aiSkinant klase sudaranciy
objektu pozymius. Tokiu atveju vietoj termino klasé vartojamas
terminas sqvoka.

Saqvoka yra mastymo forma, isreiskianti esminius ir bendruo-
sius objekty poZymius.

Esminiais objekto poZymiais vadinama tokia grupé pozymiu.
kuriu kiekvienas skyrium objektui biitinas, o visi kartu yra pa-
kankami, kad ju déka tam tikra objekta butuy galima atskirti nuo
jam gretimu objektu.

Neesminiais objekto pozymiais laikomi tokie pozymiai, ku-
riuos objektas gali turéti arba neturéti, taciau, ju neturédamas,
objektas nenustoja buves tuo, kuo jis yra.

Tarp esmmlq ir neesminiy poZymiuy néra grleztos ribos. Vie-
nu poziiiriu pozymlal gali buti esminiai, o kitu poZziiiriu tiriant,
tie patys pozymiai gali buti neesmmlal.Tal, kad koks nors as-
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muo raSo kaire ranka, yra neesminis jo poZymis. Taliau itarus
ji paraSo suklastojimu, tiriant jo braiZza, grafologijos ekspertui
minétas pozymis darosi jau esminis.

Bendrieji poZzymiai biidingi visiems tam tikros klasés objek-
tams. Kokia nors objektu grupé ir sudaro klase todél, kad jiems
visiems budingi tam tikri bendri pozymiai.

Esminiai ir bendrieji poZymiai sudaro savokos turini.

Savoku struktiira iSreiSkiama predikatu logikos priemonémis.
Savokai budinga propozicinés funkcijos struktiira:

F(x) — struktiira savoku, iSreiSkianCiy savybes;
R(x,y...) — struktiira savoku, iSreiSkianciu santykius.

Propozicinés funkcijos struktiira savokoms biidinga dél to,
kad budamos predikatais, savokos atlieka funkciju vaidmeni. Pa-
imkime savoka ,eZeras".Si savoka Zymi ne daugeli eZeru, bet
neapibrezta ezera, kazkuri klasés ,eZerai" elementa. Taigi ,eZe-
ras"— tai toks x, kuris yra klasés ,eZerai" elementas. Koks nors
objektas x gali buti pavadintas eZeru tik tada, kai teiginys ,,x yra
ezeras" teisingas. Si iSraiSka nustato atitikima tarp objektu, ku-
riems ji gali buti taikoma, ir teisingumo bei klaidingumo. Antai
savoka ,ezeras" Zymi Aiseta, nes teiginys , Aisetas yra eZeras'—
teisingas.

Kai savokos, iSreiSkiancios savybes ir santykius, priskiriamos
objektams kaip predikatai, tada ir sudaromi teisingi arba klai-
dingi teiginiai. Tad savokos — ne kokie nors statiSki pasaulio
objektuy atvaizdai. Jas mes nuolat lyginame su tikrove. Savokos
dalyvauja, sudarant teiginius, kuriuos nuolat tikriname, vertina-
me teisingumo pozitriu.

Savokos sudaromos abstrakcijos procese Abstrakcijos proce-
sas— tai atsyjimas mintyse nuo objekty kai kuriy poZymiy ir
kartu mus dominanciu poZymiy iSskyrimas.

Kadangi savokose mastomi esminiai ir bendrieji objekty po-
Zymiai, tai nuo neesminiy bei atsitiktiniu tenka atsyti. Savokoje
,Zzmogus” mastomi ne lietuviui ar estui bidingi poZymiai, o tik
tie, kurie biudingi bet kuriam Zmogui, ty. Zmogui apskritai, bi-
tent sugebéjimas kurti vertybes, samoninga veikla ir kt.

Skiriamos kelios abstrakciju rusys.

Tapatybés abstrakcija yra atsyjimas nuo objektu nepanaSiu.
besiskirian¢iu poZymiuy ir kartu vienodu, tapaciu poZymiy iSskyri-
mas. Sioje abstrakcijoje nustatoma, kad objektai turi bendru po-
Zymiu, vadinasi, kai kuriais poZymiais jie tapatiis. D¢l to ir ga-
lima sukurti savoka tokiu objektu, Kurie turés dali vienodu,
tapaciu pozymiu. O nuo tuy pozymiu, kuriais objektai skiriasi,
atsyjama, kitaip tariant, abstrahuojamasi. Antai yra nemaza 7mo-
niy, kurie kairiaja ranka atlieka darbus, kitu Zmoniu atliekamus
deSiniaja ranka. ISskyrus $i poZymi, sudaroma savoka ,kairia-
rankiai".

Izoliuojanti abstrakcija — tai pozymio atskyrimas nuo objek-
to ir kituy to objekto poZymiu. Egzistuoja balti, tvirti daiktai.
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Siuos poZymius atskyre nuo daikty ir kitu daiktuy poZymiu, su-
darome savokas ,,baltumas”. ..tvirtumas". Matydami verdant van-
deni, sudarome savoka ,virimas".

Atskira abstrakcijos ruSis yra idealizaciia — jos déka masty-
me sukuriami objektai, kuriu negalima sukurti patyrimu. Jie va-
dinami idealizuotais objektais. Antai geometrija vaizduoja tobu-
las figliras — tieses, apskritimus, trikampius ir kt. Taciau realio-
je tikrovéje tokiu tobuluy figiiru néra, kiekvienas realus kvadra-
tas Siek tiek skirsis nuo to kvadrato, kuri vaizduoja geometrija.
Geometrinés figiiros — tai realioje tikrovéje egzistuojanciy figu-
ru krastutinis, ribinis atvejis.

PanaSiai idealizuotas objektas yra savoka ,aktuali begaly-
bé". Aktuali begalybé — tai begaliné visuma, kurios kiirimas uz-
baigtas ir kurios visi elementai pateikiami i§ karto. PavyzdzZiui,
geometring figlira gali buti analizuojama kaip begaliné taSky
visuma (aibé), laiko tarpas — kaip begaliné momenty visuma,
galima kalbéti apie visa natiiriniu skaiciuy seka. Betgi aktualios
begalybés savoka yra aiSkiai idealizuoto pobiidzio: i§ principo
niekada ir jokiomis priemonémis neimanoma sukurti begalybés
objektu, atlikti begalybés veiksmu. Sioje savokoje begalybé laiko-
ma aktualiai duota, baigtine.

Idealizuoti objektai kuriami taip: 1) tolydziai keiciamos sa- .
lygos, kuriomis egzistuoja tiriamas objektas; 2) rySium su tuo
tam tikros tiriamo objekto savybés taip pat tolydZziai kinta; 3) ta-
re, kad salygu poveikis tiriamajam objektui lygus nuliui, suku-
riame mastyme tam tikra idealizuota objekta.

Antai zinome, kad kuo mazesné trintis judancio kuno kelyje.
tuo ilgiau jis judés. Taré, kad judancio kiino trintis visiSkai ne-
veikia, sukursime mastyme idealizuota gbjektag — kang kuris, i§-
judintas i§ vietos, judétuy be galo. Sitaip sukuriama savoka
yinercija", t.y. kino savybé¢ iSsaugoti tiesiaeigi tolygini judéjima,
nesant iSoriniu poveikiu.

Mokslinis paZinimas be idealizacijos neimanomas. Savokuy
apibréztumas ir tikslumas visuomet susijes su tikrovés ,sugru-
binimu". Kita vertus, akivaizdi ir idealizacijos nauda: vartojant
idealizuotus objektus, galima juos tiksliai apskaiCiuoti ir apskai-
¢iavimus perkelti i praktika — pritaikyti inZinerinése techninése
konstrukcijose bei kitose gamybos srityse.

Moksle skiriami ivairiis savoku abstrakcijos lygmenys. Vie-
nos savokos esti abstrakcijuy abstrakcijos, aukStesnio lygmens
abstrakcijos. Antai, kuriant nervy sistemos ir psichinés veiklos
kibernetinius modelius, buvo sukurtos tokios savokos, kaip ,for-
malus neuronas”, ,,koduojantis mechanizmas" ir kt.

Klausimai

1. Kas yra savoka? 2. Kokia savokos struktiira? 3. Apibudinkite abstrakci-
jos procesa. 4. Kokias zinote abstrakciju raosis? 5. Kas yra idealizacija?
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§ 7. Savoku apibrézimas

Savokos apibrézimo samprata

Stokos turini atskleidZia loginis veiksmas, vadinamas savo-
kos apibréZimu. Dar Kkitaip savokos apibrézimas vadinamas de-
finicija (lotynu k. Zodis definitio reiSkia ,,apibrézimas").

ApibréZimas yra loginis veiksmas, kuriuo: 1) nustatomi kri-
terijai tiriamajam objektui atskirti nuo kity objekty, nurodant
jo specifikq, 2) nustatoma vartojamos arba jvedamos kalbines
iSraiskos reiksme.

Apibrézime nurodoma, kaip objekta iSskirti i§ kitu objekty
tarpo, kaip ji naudoti, konstruoti ir pan. Kadangi mokslinio tyri-
mo rezultatai reiSkiami savokomis, tai apibrézima galima ais-
kinti kaip veiksma, glaustai iSreiSkianti savoku turini.

Pateiktoji apibrézimo samprata — ne vienintelé. Kokias pro-
ceduras laikyti apibréziamosiomis, priklauso nuo mokslo pobu-
dzio tyrimo tikslu. Dazniausiai apibrézimas suprantamas taip:

ApibréZimas yra veiksmas, taip atskleidZiantis esminius ob-
Jjekto poZymius, kad apibréZiamasis objektas atskiriamas nuo gre-
timy objekty.

Si apibrézimo samprata kelia du tikslus:

1. Atskleisti esminius apibréziamojo objekto pozZymius.

2. ApibréZziamaji objekta atskirti nuo visy gretimu objektu.

Pasake, kad paminklas yra meno kurinys skirtas iamzinti
asmenis arba {vykius, nurodome esminius paminklo poZymius ir
tuo paciu atskiriame paminkla nuo tuy meno kiuiriniu, kurie néra
paminklai. Vadinasi, esminius objekto poZymius reikia nurodyti
ne bet kaip. bet taip, kad. juos nurode, apibréZziamaji objekta at-
skirtume nuo visu gretimu objektu.

Taciau formalizuotose logikos ir matematikos teorijose objek-
tu atskyrimas pagal ju esminius ir neesminius poZymius neturi
prasmés, nes Siose teorijose vartojami objektai, kuriuose esme
jau atskirta nuo neesminiu pozZymiu.

Kiekvienas mokslas formuluoja savuju savoky apibrézimus, ta-
¢iau visi mokslai naudojasi logine apibréZzimo teorija, loginémis
savoku apibréZzimo priemonémis.

Apibrézima sudaro trys dalys.

1. ApibréZiamoji israiska — tai savoka, kuri apibréZziama.

2. ApibréZiancioji  israiska — savokos, kuriomis apibréziama.

3. Jungiancioji israiska — ji nustato rySi tarp apibréZziamo-
sios ir apibrézianciosios savoku. Jungiancioji iSraiSka reiSkiama
Zodziais ,yra". ,,reiSkia", ,Zzymi", ,vadinama", ,tas pat Kkas"
ir kt.
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ApibréZiamoyji jungiancioji apibréziancioji

israiska iSraiska iSraiska
Loginé klase yra visuma objektu,
turinCiubendrus
pozymius.
Studentu vadinamas auksStosios mo-
kyklos mokslei-
vis.

Kartais apibréziamoji iSraiSka apima ne tik apibréziama sa-
voka, bet dar ir kitas savokas, apibudinancias konteksta, kuria-
me apibréziamoji savoka sutinkama. Pvz., savoka ,neapréZztai
didéjantis dydis" apibréziama taip: dydis x nagrinéjamajame
procese vadinamas neapréztai didéjanciu, jei, koki dideli teigia-
ma skaiiu A bepaimtume, tame procese ateis toks momentas,
po kurio jau visuomet x> 1.

Mokslinéje literatiiroje kartais vartojama speciali iSraiSkos
priemoné, kai norima parodyti, jog objektas apibréziamas. Tai
iSraiSka =pr, kur Df yra Zodzio definitio santrumpa, pvz.:

Studentas =p, auksStosios mokyklos moksleivis.

Apibrézimuy rasys.

Budy savokoms apibrézti yra nemaza. Kartais savokos ne-
pavyksta apibrézti dél to, kad vartojamas ne tas apibrézimo bii-
das. ISnagrinésime kelias labiausiai paplitusias apibrézimu rusis.

ApibréZimas gimine ir ruSiniu  skirtumu. Tai viena labiau-
siai paplitusiu apibrézime ruSiu. Sitaip $ia apibréZimo ru$j pa-
vadino dar senovés logikai. Giminémis jie vadino klases, o ri-
Simis— poklasius. Vartojant Siuolaiking terminija, apibrézima
gimine ir ruSiniu skirtumu galé¢tume vadinti apibréZimu klase ir
skirtumu tarp poklasiu. Taciau i§ pagarbos tradicijai tebevarto-
jamas senasis Sios apibrézimo ruSies pavadinimas.

Tarkime, kad reikia apibrézti, koks muzikos ansamblis vadi-
namas kvartetu. Tuo tikslu savoka , kvartetas" laikome poklasiu
{rusimi) ir ieSkome klasés (giminés), i kuria kvarteta butu ga-
lima jskirti. Tokia klasé yra ,,muzikos ansamblis". Tad kvarte-
tas yra muzikos ansamblis. Tac¢iau muzikos ansambliy yra paciy
ivainausiu, dél to reikia nurodyti, kuo kvartetas skiriasi nuo visy
kitu muzikos ansambliy — nuo kvinteto, okteto, choro ir pan. Sis
nurodymas ir bus vadinamasis ruSinis skirtumas — kvartetas nuo
kitu muzikos ansambliu skiriasi tuo, kad ji sudaro keturi atli-
kéjai. Taciau savoka ,kvartetas" turi dar ir kita prasme¢—kvar-
tetu vadinamas ir tam tikras muzikos kurinys. Kadangi muzikos
kuriniy yra ivairiuy, tai veélgi reikia nurodyti, kuo kvartetas ski-
riasi nuo kitu muzikos kuriniu: kvartetas paraSytas keturiu atli-
kéju ansambliui, tai kiirinys, paraSytas keturiems balsams arba
instrumentams. ISsamus savokos ,kvartetas" apibrézimas S$is:
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kvartetas yra keturiu atlikéju muzikos ansamblis arba muzikos
kiurinys Siam ansambliui.

Panagrinékime logikos apibréZima logika yra mokslas apie
samprotavimo buda. Siame apibrézime logika laikoma poklasiu
(rusimi) ir iskiriama i klas¢ (giming) ,,mokslas”. Tad logika yra
mokslas. Tac¢iau mokslu yra daug, todél reikia nurodyti, kuo lo-
gika skiriasi nuo kity mokslu. Logika tiria samprotavimo biida
kuris yra jos riSinis skirtumas.

Ostensinis apibréZimas (lotyny k ostendere— ,parodyti"). Api-
bréziamoji savoka visuomet esti iSreikSta ZodZziu, terminu. Tuo
tarpu apibréziancioji dalis gali biiti tiek Zodis, tiek ir realus ob-
jektas.

Ostensinis apibréZimas yra ZodZio reikSmés nustatymas, be-
tarpiskai nurodant objektq, kurj Zodis Zymi.

Sie apibrézimai vartojami pradiniame kalbos isisavinimo lai-
kotarpyje. Pvz., vaikas Zodzio ,kéd¢" reik§me isisavina, suaugu-
siems tariant §i Zodi ir parodant objekta, kuri jis Zymi. Osten-
siniais apibrézimais tenka naudotis, mokantis svetimu kalbu,
ypa¢ patekus i aplinka, kurioje musu gimtoji kalba nesupranta-
ma. Nors ostensiniai apibrézimai teikia informacija tik apie api-
bréziamosios savokos apimti, tafiau jie svarbus paZinimui — ju
pagrindu vyksta tas pradinis savoku kaupimas, be kurio pazi-
nimas bitu- neimanomas. Kita vertus, moksluose pasitaiko savo-
ku, kurias apibrézti tegalima egzempliari§kai, t.y. nurodant ob-
jekta, kuris savokoje mastomas.

Nominaliniai ir realiniai apibréZimai. Visi apibrézimai skirs-
tomi i nominalinius ir realinius.

Nominaliniu apibréZimu nustatoma vartojamos arba jveda-
mos kalbinés iSraiskos reiksmeé.

Nominaliniy apibrézimuy struktiira tokia:

terminu ,,." vadinama
Zodis . . .. " reiSkia ..

zenklas ,, .." Zymi ..

irpan.

Pvz., vietoj apraSymo ,,sudétinis teiginys, sudarytas i§ keliy
paprastu teiginiu, sujungty jungtimi ,arba" jvedamas terminas
disjunkcija . Tada disjunkcijos apibrézimas yra nominalinis: dis-
junkcija vadinamas sudétinis teiginys, sudarytas i§ keliu papras-
tuy teiginiu, sujungtu jungtimi ,,arba

Aplbremmal ,,Zenklas <  7zymi klasiy iskyrimo  san-
tyki", ,Sinkop¢ yra terminas, Zymis trumpo balsio iSkritima vi-
duriniame skiemenyje" taip pat nominaliniai. Moksluose daznai
tenka ivesti naujus terminus, simbolius, nustatyti ju reikSme
todél nominaliniai apibrézimai pladiai vartojami.

Realinis apibréZimas atskleidZia ne vartojamos arba jvedamos
kalbinés israiskos reikSme, bet paties apibréZiamojo objekto spe-
cifinius  poZymius.
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Misy pateikti apibréZimy gimine ir raSiniu skirtumu pavyz-
dziai yra realiniai apibrézimai.

Visus realinius apibréZimus galima paversti nominaliniais.
Realini apibrézima ,,Logikos désnis yra visuomet teisingam tei-
ginys" paverté nominaliniu, gausime: ,Terminu ,,logikos désnis"
vadinamas visuomet teisingas teiginys".

Nominalinius apibréZimus galima pertvarkyti i realinius, pvz.,
,,Sinkopé yra trumpo balsio iSkritimas viduriniame skiemenyje".
Taciau apibréziant tikrovéje neegzistuojancius objektus, vartoja-
mi nominaliniai apibréZzimai. Pvz., velnio apibrézimas yra no-
minalinis: Zodziu ,,velnias" Zymima tikrovéje neegzistuojanti bii-
tybé, tariamai sukelianti pasaulyje esanti blogi ir pan. Taip pat
nominaliniai tegali buti santrumpuy apibrézimai, pvz.: raidés VUB
reiSkia ZodZius ,Vilniaus universiteto biblioteka".

Operacinis apibréZimas. Sis apibrézimas daugiausia .vartoja-
mas eksperimentiniuose moksluose, kur svarbia reikSme¢ turi ma-
tavimai.

ApibréZimas, nurodantis veiksmus (operacijas), kuriuos, ob-
jektas atitinka, vadinamas operaciniu apibréZimu.

Operacini apibrézima sudaro trys dalys:

@, — patikrinamoji operacija;
Q. — patikrinamosios operacijos rezultatas:
Qs — apibréZiamoji savoka.
Sudaroma $i operacinio apibrézimo formulé:
Qi (x)>[Qs () ~Qa(x)].

Skaitome:jei objektui x ivykdoma patikrinamoji operacija, tai
objektas x yra tas ir tas, jei ir tik jei yra tam tikras patikrina-
mosios operacijos rezultatas.

Pagal $ia operacinio apibrézimo formulg apibréSime savoka
,, rugdtis".  x pakeisime savoka ,tirpalas”, &; —predikatu ,pa-
nardinti lakmuso popieréli" (patikrinamoji operacija), @2 —pre-
dikatu ,lakmuso popieréli nudazyti raudonai'" (patikrinamosios
operacijos rezultatas). Qs yra apibréziamoji savoka — rugstis. Pa-
gal operacinio apibrézimo formule skaitome: jei i tirpala panar-
dinamas lakmuso popierélis, tai tirpalas yra rugStis, jei ir tik jei
lakmuso popieréli jis nudaZzo raudonai.

Kaip suprantama savoka ,vienodas svoris"? Reikia kunus pa-
sverti (patikrinamoji operacija), ir jei svarstykliu rodyklé abiem
atvejais rodo tiek pat (patikrinamosios operacijos rezultatas), tai
ktinai yra vienodo svorio. Pagal operacinio apibrézimo formule
sudaromas §is savokos ,vienodas svoris" apibrézimas: jei pa-
sveriame x ir pasveriame y, tai x ir y yra vienodo svorio, jei ir
tik jei abiem atvejais svarstykliuy rodyklé¢ rodo tiek pat.

Pateiktaja operacinio apibrézimo formulg ne visuomet galima
vartoti. Ja vartojant, negalima apibrézti, pvz., savokos , magne-
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tas". Pagal pateikta formul¢ savoka , magnetas" reikéty taip api-
brézti: jei x priartinsime prie geleziniu daiktu, tai x yra magne-
tas, jei ir tik jei x pritraukia gelezinius daiktus. Bet gali biiti ir
taip, kad x yra magnetas, o geleziniu daiktu nepritraukia, nes
jie, pvz., jam per sunkis, magnetas per silpnas. Tuo tarpu lygia-
vertiSkumo Zenklas formuléje numato, kad visais atvejais, jei kii-
nas magnetas, jis turi pritraukti gelezinius daiktus. Todél kar-
tais reikia vartoti silpnesne operacinio apibrézimo formule:

Qi(x)—~ [@:(x)—Qs1x}}

Skaitome: jei objektui x jvykdoma patikrinamoji operacija, tai
jei yra tam tikras patikrinamosios operacijos rezultatas, objek-
tas x yra tas ir tas.

Pateiktoji formulé igalina apibréZzti savoka ,magnetas": jei
x priartinsime prie geleziniy daiktu, tai jei x pritraukia gelezi-
nius daiktus, x yra magnetas. Prisiminkime, kad implikacija tei-
singa ir tada, kai antecedentas klaidingas. Vadinasi, jei kiinas
nepritraukia geleziniu daiktuy, nes jie jam per sunkds, jis vis dél-
to gali biiti magnetas.

Operaciniai apibrézimai igalina paSalinti (eliminuoti) nepa-
gristai i moksla ivestus objektus — neimanoma nurodyti operaci-
ju, kuriu déka tie objektai galétu buti sukonstruoti.

IS operaciniy apibréZzimuy analizés seka iSvada, kad apibrézia-
moji savoka turi prasme tik toje srityje, kurioje realizuojamos
atitinkamos operacijos. Antai savoka ,kiino ilgis" gali buti api-
bréziama, apraSant veiksmus su matavimo vienetu, pvz., metru.
Taciau toks ilgio supratimas negali biiti priimtas, matuojant astro-
nominius nuotolius.

DaZnai vartojamas genetinis apibréZimas.

Genetiniame apibréZime objekto specifika nustatoma nuro-
dant , kaip objektas atsiranda arba yra sukuriamas.

Daugelis objektu apibréziami, nurodant ju atsiradimo, sukii-
rimo buda, pagaminimo instrukcija. Pvz.: atmosferiniai krituliai
yra vanduo skystame bei kietame pavidale, krintantis iS debesy
arba susidarantis betarpiSkai Zemés pavirSiuje ir ant Zemés ob-
jektu, kondensuojantis ore esantiems vandens garams.

Indukcinis apibrézimas. Tai genetinio apibrézimo atmaina, pa-
plitusi formalizuotose mokslo teorijose.

Indukciniu vadinamas apibréZimas, jgalinantis iS kai kuriu
pradiniy teorijos objekty, pritaikius jiems tam tikras taisykles,
sudaryti naujus teorijos objektus.

Indukciniame apibréZzime skiriamos dvi dalys: 1) vadinamieji
tiesioginiai punktai — jais nustatoma tam tikra objektu sritis, nu-
rodant, pagal kokias taisykles i§ pradiniuy objektu sudaromi nau-
ji objektai; 2) netiesioginiais punktais nurodoma, kad jokiu kitu
objektu, iSskyrus apibréziamus tiesioginiais punktais, néra.
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Indukciniu budu apibréSime savoka ,,teiginiu logikos for-
mulé"”.

a) paprastas teiginys p. ¢, r .. yra formulé,

b) jei p formulé, tai g. p-g p¥Yy p—ig. n~g taip pat for-
mulés.
¢) jokiu kity formuliu, iSskyrus nustatytas punktais, a) ir
b), néra

Deskripcinis (aprasomasis) apibréZimas igalina apibréZzti in-
dividualius objektus.

Deskripcinis — tai  apibréZimas, pavartojant jota-operatoriy.

Jota-operatorius reiSkiamas iSraiSka 'x (kur ' yra apversta
graiki$koji raidé , — jota), kuri skaitoma: ,tas x". Pilnas deskrip-

cijos pavidalas:
v (x)

Skaitome: tas x, kuris turi predikata Q.

Sia deskripcija galima apibréZzti individualius objektus, pvz.:

Vilnius yra tas miestas, kuris yra Lietuvos TSR sostiné.

N yra tas asmuo, kuris susirinkime kalbéjo pirmasis.

. X69yra tas Zmogus, kuris gyvena Kaune. Daukanto g. Nr. 18,
t. .

Deskripciniuose apibrézimuose iS anksto numatoma, kad de-
skripcija atitinka vienintelis objektas. Taigi, kad treciasis i§ pa-
teiktuju apibrézimuy buty teisingas, privaloma, jog nurodytame
bute gyventy vienintelis asmuo.

Taciau ar galima taikyti deskripcijas objektams, kuriuy eg-
zistavimas neirodytas, ir deskripciniais apibréZimais ivesti juos
i moksla?

Objekto, kurio egzistavimas neirodytas, deskripcija leistina
vartoti konstruktyvine prasme, t.y. nurodant efektyvy biida ob-
jektui sukurti. Tad jei objektas neegzistuoja, bet yra efektyvios
priemonés jam sukurti, tai ji galima deskripciniu apibrézimu
Ivesti i moksla. Sakysime, penkmecio plane numatyty pastatyti
imoniy Siuo metu dar néra. Taliau numatytos priemonés toms
imonéms sukurti — skiriamos finansinés 1éSos, darbo jéga, sta-
tybinés medZiagos ir kt. Deél to tu objektu (imoniy) deskripci-
jos figliruoja liaudies ukio vystymo plane.

Objektus, kuriuy egzistavimas neirodytas, deskripciniais api-
bréZzimais galima jvesti i moksla ir tuo atveju, kai irodoma, jog
prielaida, kad toks objektas egzistuoja, nesukelia prieStaravimu.
Zinoma, tokio objekto pobiuidis — hipotetinis.

Taip pat tokius objektus galima ivesti vadinamaja Hilberto
prasme’. Pasak Hilberto, objektus, kuriy egzistavimas neirody-
tas, i teorija galima ijvesti hipoteti§kai, pavartojus epsilon-ope-
ratoriy e (epsilon — graikiSkosios raidés e pavadinimas). Sis ope-
ratorius reiSkia- ,jei toks objektas egzistuoja" Sitaip ivedant

D  Hilbertas (1862—1943) — vokieCiy matematikas ir logikas,
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i teorija objektus, nekyla nesusipratimu, nes vartojant objekta,
kurio egzistavimas neirodytas, visuomet turima galvoje iSlyga
,,jei toks objektas egzistuoja"

Jei objekto, kurio egzistavimas neirodytas, ivedimas i teorija
sukelia prie§taravima, tai tas rodo, kad toks objektas neegzistuo-
ja. Jei i biologijos moksla ivesime objekta ,gyvybiné jéga" ta
prasme, kaip jis suprantamas vitalizme (gyvybiné jéga —nema-
terialus pradas, nulemiantis gyvybines funkcuas) tai blO]OglJO-
moksle atsiras daugybé prieStaravimu, jis neatitiks faktuy, ims
prieStarauti kitiems mokslams. Visa tai itikina, kad objektas ,gy-
vybiné jéga" neegzistuoja.

Hilbertas nustaté vadinamaja s&-teoremqg (epsilon-teorema)
jei, irodinédami kokia nors teorema, naudojamés objektu, ivesti
e-simboliu,ir jei §iam irodymui galima surasti kita irodyma, ku-
riame e-simbolis nefiguruoja, tai tas reiSkia, kad objektas, ives-
tas e-simboliu, yra teisétas ir juo galima naudotis.

Apibrézimo pozZymiai

Svarbiausiais apibrézimo pozymiais laikytina: kiirybiSkumas,
konstruktyvumas, teisingumas,

Kirybiskumas.. Kurybinis apibréZimo pobudis reiSkiasi ivai-
riai:

a) ivestas i teorija naujas apibréZimas taip pertvarko pacia
teorija, kad joje pasidaro irodoma ir paaiSkinama tai, ko nebu-
vo galima irodyti bei paaiSkinti, neivedus apibrézimo,

b) ivedus i teorija apibréZzime, kai kurie teorijos teiginiai
gali tapti klaidingais (ir ju reikia atsisakyti) butent dél to nau-
jai ivesto apibrézimo;

c) ivedus apibrézimus, pakinta principai, kuriais teorija re-
miasi, kitaip tariant, pakinta teorijos baze;

d) jvesti apibréZimai ver¢ia kurti, konstruoti naujus teorijos
objektus, pakinta pati tyrinétojo veikla.

Vadinasi, dél kurybinio apibrézimu pobiuidzio teorija i§ esmé-
ivélpleéiama. Vis délto kuirybiSkumas biuidingas ne visiems apibré-
Zimams.

Konstruktyvumas Apibrézimas nekonstruktyvus tada, kai ja—
me vartojamos negrieztos, netikslios savokos, kiinas gallma ivai-
riai aiSkinti.

Teisingumas. Teisingai apibrézti teorijos savokas gali tik ati-
tinkamos mokslo srities Zinovas. Bet pazymétina, kad teisingu-
mo pozymis daliai apibrézimu nepriskirtinas. Nei teisingi, nei
klaidingi yra tie nominaliniai apibrézimai, kurie iSreiSkia susita-
rimus. Tarkime, kad atrastas objektas, iSaiSkintos jo savybés ir
jam pavadinti parenkamas terminas: ta ir ta objekta Zymésime
tuo ir tuo terminu. Betgi termino parinkimas yra susitarimo da-
Iykas— juk galima susitarti priimti ir kita termina objektui pa-
vadinti. Teisingumas nepriskirtinas ir susitarimus, konvencijas
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iSreiSkiantiems realiniams apibrézimams (pvz., tokie yra mata-
vimo vienety apibrézimai). Tokie apibrézimai tegali buti efekty-
viis ar neefektyviis, patogiis ar nepatogis.

Apibréezimo taisyklés

Kad savokuy apibrézimai biitu logiSkai nepriekaiStingi, reikia
laikytis tam tikry apibrézimo taisykliu.

1. Pakeiciamumo taisyklé: apibréZiamgjq ir apibréZianciajq
iSraiskas galima pakeisti viena kita. Apibréziamajq iSraiSka pa-
Zzemeéje Dfd  (lotynu k. definiendum—,apibréziamasis"), o api-
brézianciaja iSraiSka — Dfn (lotynu k. definiens —..apibrézianty-
sis"), pakei¢iamumo taisykle uZraSome

Dfd==Dfn,

Apibrézime ,,Valia yra sugebéjimas pasirinkti veiklos tiksla bei
suaktyvinti vidines pastangas, butinas jo igyvendinimui" savoka
,,valia" yra apibréziamoji (Dfd), o ,sugebéjimas pasirinkti veik-
los tikslg bei suaktyvinti vidines pastangas, biitinas jo igyvendini-
mui"— apibrézianciosios savokos (Dfn}. Abiecjose apibréZzimo da-
lyse kalbama apie ta pati objekta —valia,— vadinasi, tarp ju yra
lygiareik§miSkumo santykis. Dél to galima pasakyti: sugebéji-
mas pasirinkti veiklos tiksla bei suaktyvinti vidines pastangas,
butinas jo igyvendinimui, yra valia (Dfan==Dfd}.

Nesilaikant nurodytos taisyklés, galima padaryti dvi klaidas.

a) Per platus apibréZimas. .Jei savoka ,dvarininkas" apibréz-
tume taip, kad d\arininkas yra Zmogus, iSnaudojas kitu Zmoniy
darba, tai toks apibrézimas biity per platus. ISnaudotojai yra ne
tik dvarininkai, bet ir vergvaldziai, feodalai, pramonés kapita-
{jistaj ir kiti. Vadinasi, dvarininko neatskirtame nuo kity iSnau-
otoju,

b) Per siauras apibréZimas. Jei savoka ,dvarininkas" api-
bréztume taip, kad dvarininkas yra Zmogus, iSnaudojas bezemius
valstiecius, tai toks apibrézimas biitu per siauras. Dvarininkas is-
naudoja ne tik beZemius valstieCius. Vadinasi, tokiame apibrézi-
me néra lygiareik§miSkumo santykio tarp klasés ,,dvarininkas" ir
klasés ,iSnaudojas bezemius valstieCius".

2. Vienareiksmiskume taisyklé: vienos teorijos ribose kiek-
viena apibréZiantjji (Dfn) tari atitikti tik vienas apibréZiamasis
(Dfd). Bet kuri apibréziancioji iSraiSka (Dfn) turi tikti tik vie-
nintelei apibréziamajai iSraiSkai (Dfd). Kitaip tariant, sudarytu
apibréZzimu galima apibrézti tik viena objekta.

Kita vertus, ta pacia savoka galima apibrézti ivairiai, t.y. api-
bréziamajai daliai (Dfd) galima sudaryti ne viena, bet kelias
apibréZianciasias dalis (Dfn), pvz.: kvadratas yra staCiakampis
lygiomis kraStinémis: kvadratas yra rombas, kurio kampai lygis;
kvadratas yra lygiagretainis, kurio kraStinés lygios ir kampai sta-
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tus. I§ keliu teisingu apibréZimu pasirenkamas tas, kuri pato-
giausia vartoti.

3. ApibréZime neturi buti rato. Ratas apibrézZime — loginé
klaida, dar kitaip vadinama ydinguoju  ratu  (circulus  vitiosus).
Rato klaida apibrézime gali pasireiksti dvejopai.

a) Apibréziamoji ir apibréZiancioji savokos yra tos pacios
Jei apibréZiamaja savoka pazymeésime raide A, tai $i klaida igau-
na forma

A apibréziama savoka A.

Si klaida padaryta apibrézime ,Tinginys — tai zZmogus, kuris
tingi". Toks apibrézimas nelogiSkas, nes tinginys apibréziamas
tingéjimu, t.y. savoka, kuria reikia apibrézti.

Klaida ,A apibréZiama savoka A" vadinama tautologija, ar-
ba to paties objekto apibrézZimu juo pacCiu (idem per idem).

Imkime apibrézima ,Psichologija yra mokslas apie objekty-
viosios tikrovés psichinio atspindéjimo atsiradima ir funkciona-
vima Zmogaus veiklos ir gyvuliu elgsenos procese”. Gali atro-
dyti, kad jame yra rato klaida: psichologija apibréziama, pavar-
tojant savoka ,psichinis atspindé¢jimas”. I§ tikruju rato klaidos
¢ia néra, nes savoka ,psichinis atspindéjimas' jau buvo anks-
¢iau apibrezta: objektas ,psichinis atspindé¢jimas" buvo ijvestas
nepriklausomai nuo objekto ,psichologija". Taigi apibréziancio-
joje iSraiSkoje gali buti savoku, savo turiniu gimininguy apibreé-
Ziamajai savokai, tacCiau tos savokos turi buti apibréztos
anksciau.

b) Kai objektas apibréziamas -savoka, kuri pati tampa aiski
tik apibréziamosios savokos déka. Si klaida igauna forma:

A apibréziama savoka B, o B apibréziama savoka A.

Kai savoka A apibréziama savoka B, tai savoka B reikia api-
brézti ne savoka A, bet kuria nors kita sa\oka, pvz., C. C, savo
ruoZtu, apibréziama savoka D ir t.t. Taiau Zengimo i begalybeg
iSvengiama, nes yra apibrézimo ribos. Kiekvienoje teorijoje yra
pradinés savokos, kurios toje teorijoje neapibréziamos, o jomis
apibréZiamos kitos teorijos savokos. Pradinés savokos gali biti
aiSkios intuityviai, patikrintos praktika, gali biiti perimtos i§ kitu
teoriju, kuriose jos jau buvo apibréztos. Antai savokos ,,objek-
tyvioji realybé", ,pazinimas", ,atspindéjimas" psichologijoje ne-
apibréziamos, nes jos perimtos i§ filosofijos ir ten buvo apibréz-
tos. Tuo tarpu Sios savokos figiiruoja ivairiu psichologijos sa-
voku apibrézimuose.

4. ApibréZimas turi buti grieZtas, aiSkus ir tikslus. GrieZtu-
mas reiSkia, kad apibrézimas turi atskleisti objekto specifika,
iSrySkindamas esminius objekto poZzymius; kad apibréZzimas turi
igalinti sékmingai spresti problema; kad apibrézZime negali buti
savoku, kurios pacios dar néra apibréztos Si taisyklé reiskia,
kad apibrézimuose savokas reikia vartoti tikslia reikSme, kad ne-
leistini vaizdingi palyginimai, metaforiSki posakiai ir pan. Tokie
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pasakymai, kaip ,,Senatvé yra gyvenimo saulélydis". ,Patyri-
mas — didziausias mokytojas" téra vaizdingi palyginimai, o ne
apibrézimai. Dz. Londonas romane ,Martynas Idenas" raSo, kad
kritikai yra Zzmonés, kuriems nepavyko tapti rasytojais. Aisku,kad
toks pasakymas néra apibrézimas. Tiesa, groZzinés literatliros
priemoniy vartojimas gali pateikti ir pilnesni, tikslesni objekto
supratima RaSytojas Tekeréjus Zmones, vadinamus snobais, taip
apibudina: snobai yra Zmonés, nuolankiai Zvelgiantys aukStyn
ir su panieka — Zemyn. Cia literatiirinémis priemonémis nusa-
koma snobo esmé: jis lankstosi socialinés padéties atzvilgiu auks-
tesniems uz ji, trokSta turéti tai, ka jie turi, niekina socialinés
padéties atzvilgiu Zemesnius.

Apibrézimu reikSmé

Moksle apibrézimai itin svarbils .Kiekvieno mokslo savokos
apibréziamos, siekiant suteikti savokoms tikslia reikSme. Be to.
apibrézimai glaustai nurodo esminius objektuy poZymius. Apibré-
Zimy glaustumas, trumpumas jgalina juos lengvai isiminti. Pa-
sklaide enciklopedijas ir dalykinius Zodynus, matome, kad objek-
to apraSas pradedamas objekto apibrézimu

Apibrézimai svarbiis, kuriant moksling terminija. Sudarant
termina, bltina nustatyti savokos, kuriai pavadinti terminas su-
kuriamas, tikslia vieta kitu savoku tarpe. O tai tegalima pada-
ryti, tiksliai fiksuojant savokos turini, t.y. tiksliai savoka api-
bréziant. Terminu ydos daznai atsiranda dél to, kad savoka, ku-
rig terminas Zymi, buvo apibrézta netiksliai.

Apibrézimai sugrieZztina, patikslina savokas. Jie yra ilgu ir
sudétingy apraSymy sutrumpinimo bei naujy terminy jvedimo
priemoné, naujuy tiesu gavimo priemoné. Pradiniu teorijos sa-
voky apibrézimai Zymiu mastu nulemia pati teorijos turini. Antai
euklidinéje geometrijoje remiamasi tokia lygiagretumo samprata,
kad plokStumoje per taSka A, esanti uz tiesés a, galima iSvesti
tik viena tiese, nekertancia tiesés a. Priémus kitokia lygiagretu-
mo samprata (per taska A galima iSvesti kiek norima tiesiu,
nekertanéiy tiesés a), gaunama neeuklidiné geometrija.

TacCiau apibrézimas negali nurodyti visu esminiu objekto po-
Zymiu. Nurodomi tik tie esminiai objekto pozymiai, kurie apibré-
Ziamaji objekta skiria nuo gretimy objekty Politinéje ekonomi-
joje preké apibréziama taip: preké yra gamybos produktas, skir-
tas mainams ir patenkings kuri nors Zmogaus poreiki. Taciau
tai ne visi esminiai prekés pozymiai. Preké turi verte, yra ab-
straktaus ir konkretaus darbo produktas ir kt. Taciau visy esmi-
niy poZymiy apibréZime neimanoma nurodyti, nes tai butuy ne
apibrézimas, bet apraSymas. Jis buty iStestas, uzimtuy daug vie-
tos, tuo tarpu apibrézimus patogu vartoti dél ju trumpumo,
glaustumo.
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Vadinasi, apibrézimy trukumas tas, kad jie negali atskleisti
visu esminiy apibréZiamojo objekto pozymiu. Visuomet reikia tu-
réti galvoje Sia silpnaja apibrézimu puse ir nereikia apibrézimu
absoliutinti Be to, nereikia stengtis apibrézti paprasciausius ob-
jektus, pvz . buitinés paskirties daiktus, nes juos visi supranta
vienodai.

Kai objekta dél jo sudétingumo tiksliai apibrézti sunku, rei-
kia eiti kitu keliu: objekto specifika atskleidziama, analizuojant
jo struktiira, nustatant jo santykius su Kkitais objektais. Antai
gana sunku pateikti intuicijos apibrézima. Taciau intuicijos
samprata galima turéti, iSsiaiSkinus atskiras intuicijos apraiskas:
intuicija kaip sugebéjimas sintetinti, kaip sugebéjimas tiksliai
jvertinti problema, kaip iSradingumas, ikvépimas ir kt.

ApraSymas, apibiuidinimas, charakteristika, struktiiros atsklei-
dimas — tai biudai, pakeiCiantys apibrézima.

Klausimai

1. Kas yra savokos apibrézimas?2. Apibuidinkite atskiras apibrézimuy rasis.
3. Kas yra deskripcija? 4. Apibuidinkite apibrézimo pozymius. 5. ISvardykite
apibrézimo taisykles ir klaidas kurias galima padaryti, nesilaikant taisykliu.
6. Kas yra pradinés, neapibréziamos savokos? 7. Kokia apibrézimu reik§mé?

Pratimai

1. Nustatykite apibrézimy rasis:

a) Jei zodi pavartosime sakinyje, tai jei Zodis nusako tariniu iSreiksSto
veiksmo ar bivio priezasti, jis yra priezasties aplinkybé.

b) Terminu ,,hedonizmas" vadinama etikos teorija, laikanti malonuma
auk$Ciausiu geériu, o malonumy siekima — elgesio principu.

2. Ar logiski Sie apibrézimai:

a) Galimybe yra tai, kas gali ivykti.

b) Notaras yra asmuo, dirbas valstybinéje istaigoje notaro pareigose.

c) Teiginys p sistemoje S teisingas, jei ir tik jei sistemoje ne-S jis
kiaidingas, o teiginys p sistemoje ne-S klaidingas, jei ir tik jei siste-
moje S jis teisingas.

d) Logika yra mokslas apie teiginius ir predikatus.
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