DxT PAGRINDINES DNT SAVOKOS (2).

TEORIJA

DNT KLASIFIKACIJA
& 1. Atmintis SkaiﬁrjsNr.

95/96
Paskaitos
Tirinys

0 Pavyzdziy rusys
0 Atminties rusys
0 SarySiy budai
2. Atsako budai
0 Artimiausios reikSmes
0 Interpoliacinis

3. Mokymo budai

0 Su mokytoju

0 Be mokytojo
4. DNT stabilumas ir konvergencija
5. DNT Kklasifikacija
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]M Atmintis

TEORIJA

L]

o PaVyZdiill rﬁéys P Skaidrés Nr.
0 vienetiniai pavyzdziai 2
0 pavyzdziy sekos ok

Atminties rusys

0 adresu iSrenkama atmintis A AIA

0 turiniu iSrenkama atmintis D TIA

AN ‘SnIUIA 009 V4 N11eA SOISny

SBIOJISIOAIL) SOYIULDA [ SNEIUJIA ‘SBIOINYE] SOYIUOIIYI[T BIPIILY SOYIUOIIYI[I0IDL Y

sejuajsise ‘seysneyeseN snyeq

Sarysio budai

0 autoasociacija Dy
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0 heteroasociacija Dy HA

0 asociatyvi atmintis D> AA

ERERVAVAY

Pav. 3.1
# Dirbtiniy neurony tinklai veikia kaip turiniu iSrenkama atmintis (mokantis) ir
asoclatyvi atmintis (formuojant atsaka).
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]M Atsako budai

TEORIJA
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Artimiausios reiksmés atsakas Interpoliacinis atsakas S—
B =F(A,W), B" = F(A”,W), kai 3

A’ reikSmé randama i$ artumo f - jos: a,<A"<a,, irh <B" <b,,, pavyzdziy poroms (an,bn) ir
dist(AA )= M IN {dist(aa)}, kai C)

dist gali buti iSreiksta taip:

dist (xy)=[x-y] = Z (6-71) (Euklidiné metrika) arba
1=1

_ n(x N )_ ”(X n )
dist, (v F 0 i)‘ n(x)+n()’)‘)r/‘(x ny)

(Tanimoto metrika)*.

B B
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A<D, )
: B'Loiiiiom=
bn= B) ..... q Al I . bn __//?_ - I . .
© A J > A Sa l A '_A” > A
an_ Ak a‘n+1 dp k— An+1
Pav. 3.2%%* Pay. 3 3%
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DnT Mokymo budai

Su mokytoju P > DNT K A Skaidrés Nr
Y A

0 Struktiarinis

TEOR]LJ&

L
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I rySiy matrica W jsimenami autoasociatyvus arba heteroasociatyvus sarysiai.

0 Laikinis

I rySiy matrica W jsimenama pavyzdziy grupe reikalinga pasiekti tam tikrg galutinj rezultata.

v"Hebo mokymas

Kai lasteles A aksona pasiruosusi paveikti 1astele B ir pakartotinai ar nuolatos ja veikia, abiejose
lastelese prasideda toks procesas ar metabolinis pasikeitimas, kad A lasteles, kaip vienos i$
veikianciy lastele B, poveikio efektyvumas padidéja. (“Elgsenos organizacija” 1949)

Paprastas Hebo mokymas
W, =R 0. —»O hdi >‘—>
Signalinis Hebo mokymas
W, = —w, +F()oF (b)), kur E(b,) F(by),

—_—>

Vi; = dwy; / dt. —»@ & >‘—>

Diferencinis Hebo mokymas

W, = —w, + F'(h)[F(bj), kur E(by)

E(x) = F'(X) X, —>(a — :
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DNT Mokymo bidai (tesinys)

TEORIJA

L

98/99

** | Be mokytojo P > DNT K P

v" Stochastinis mokymas

Mokant stochastiniu budu, atsitiktiniu budu kei¢iami rySiy svoriai,
nustatoma atlikto rySiy svoriy pakeitimo sukurtas DNT energijos pokytis ir:

Skaidrés Nr.

S

a) jei DNT energija sumazéja, tai atsitiktinis rySiy svoriy pakeitimas
palickamas;

b) jei DNT energija padidéja, tai atsitiktinis rySiy svoriy pakeitimas
paliekamas pagal pasirinktg tikimybinj pasiskirstyma;
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c) jei DNT energija nesikeiCia, tai atsitiktinis rySiy svoriy pakeitimas
neatlickamas.
v Varzymosi ir bendradarbiavimo mokymas
(“Laimetojas pasiima viska”)
a) i€jimo pavyzdys patenka | i€jimo sluoksni;
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b) iejimo sluoksnis pasiuncia §i pavyzdi i iS€jimo sluoksni;
¢) iS¢jimo sluoksnio neuronai varzosi su to paties sluoksnio neuronais per
rekurentinius rySius sau pasiysdami teigiamus signalus, o per vidinius rysius
kaimyniniams neuronams siysdami neigiamus signalus;
d) po stabilizavimosi, DNT i8¢jimo sluosnyje liks tik vienas aktyvus
neuronas labiausiai paveiktas pavyzdzio.
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DnT DNT stabilumas ir konvergencija

TEOR]LJA

L]
98/99

AN ‘SnIUIA 009 V4 N11eA SOISny

JrmAja@snifep Iew-gq 985979 (Z-0LE) ‘1L 064 LZ9 (C-0LE) XA
SBJOJISIOAIUY ) SOYIUOQ [ SNBIUJIA ‘Selojnye. SOYIUOIIYI[H ‘BIPIJBY SOYIUOIIYI[I0IPL

/
97/98
96/97

5/!

sejuajsise ‘seysneyeseN snyeq

# Globalus DNT stabilumas yra garantuota stabilizacija visy dirbtiniy
neurony koks bebuty paduotas i€jimo pavyzdys.

Skaidrés Nr.

6

Coheno-Grosbergo DNT stabilumo teorema
(neadaptyviemsiems autoasociatoriams)

Jei daugiasluoksnio DNT su simetriniais rySiy svoriais veikimg galima iSreiksti
formule:

X = 31()()21'1()

tai Sis DNT yra stabllus
Coheno-Grosbergo-Kosko DNT stabilumo teorema

(adaptyviemsiems autoasociatoriams)
Jei daugiasluoksnio DNT su simetriniais rySiy svoriais veikimg galima iSreiksti
formule:

X = 31()()21'1()

o 1ysiy svoriy pokycius:

r'nji = —mji + Fi(Xi)EFj(Xj),**

tai Sis DNT yra stabilus. ‘
KAITMENINIO SIGNALO APDOROJIMO PRIEMONES

Dirbtiniy neurony tinkly teori



]M DNT stabilumas ir konvergencija (tesinys)

TEORIJA

L]
98/99

/
97/98
96/97

5/!
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ABAM DNT stabilumo teorema (adaptyviemsiems heteroasociatoriams)

Jei DNT S, ir S sluoksniy veikimg galima iSreiksti atitinkamai formulemis:

i =-a(x)A)- 5 mF ()0
yj:—aj(yj)g?( ) im’ '( )H

o rySiy tarp sluoksniy S ir S| svoriy pokycius:

M =-m; + Fi(Xi)EFi(XJ) X
tai Sis DNT yra stabilus.

Skaidrés Nr.

5

# DNT konvergencija yra garantuotas klaidos tarp norimo atsako ir esamo
atsako mazejimas.

DNT konvergencija su tikimybe 1
!\iﬂm.o P{xn = x} =1**

DNT konvergencija vidutiniu kvadratuy prasme
,L'rQE{X —x‘ } Q***
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DnT DNT Klasifikacija™®

TEORIJA

L

AN ‘SnIUIA 009 V4 N11eA SOISny

JrmAja@snifep Iew-gq 985979 (Z-0LE) ‘1L 064 LZ9 (C-0LE) XA
SBJOJISIOAIUY ) SOYIUOQ [ SNBIUJIA ‘Selojnye. SOYIUOIIYI[H ‘BIPIJBY SOYIUOIIYI[I0IPL

98/99
97/98
96/97
95/96

sejuajsise ‘seysneyeseN snyeq

Griztamojo rysio atsakas

Additive Grossberg (AG)
Shunting Grossberg (SG)
Binary Adaptive Resonance Theory (ART1)
Analog Adaptive Resonance Theory (ART?2,

g g ART2a)

E = Discrete Hopfield (DH)

%}E Continuous Hopfield (CH)

‘ﬁ E Discrete Bidirectional Associative Memory

S (BAM)

e Temporal Associative Memory (TAM)
Adaptive Bidirectional Associative Memory
(ABAM)
Kohonen Self-organizing Map/Topology-
preserving map (SOM/TPM)
Competitive learning

g Z Brain-State-in-a-Box (BSB)

E o Fuzzy Congitive Map (FCM)

=) 5 Boltzmann Machine (BM)

5 E Mean Field Annealing (MFT)

8 % Recurrent Cascade Correlation (RCC)

E' Backpropagation through time (BPTT)

Real-time recurrent learning (RTRL)
Recurrent Extended Kalman Filter (EKF)
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3.1 lentele
Nuoseklaus rysio atsakas

Skaidrés Nr.

3

Learning Matrix (LM)

Driver-Reinforcement Learning (DR)

Linear Associative Memory (LAM)

Optimal Linear Associative Memory (OLAM)
Sparse Distributed Associative Memory (SDM)
Fuzzy Associative Memory (FAM)
Counterprogation (CPN)

Perceptron

Adaline, Madaline

Backpropagation (BP)

Cauchy Machine (CM)

Adaptive Heuristic Critic (AHC)

Time Delay Neural Network (TDNN)
Associative Reward Penalty (ARP)
Avalanche Matched Filter (AMF)
Backpercolation (Perc)

Artmap

Adaptive Logic Network (ALN)

Cascade Correlation (CasCor)

Extended Kalman Filter(EKF)

Learning Vector Quantization (LVQ)
Probabilistic Neural Network (PNN)

General Regression Neural Network (GRNN)
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DyT Pagrindiniai teiginiai

TEORIJA

L

98/99
97/98
96/97

w08 # DNT gali veikti kaip autoasociatyviosios (mokymo su mokytoju metu) ar
heteroasociatyviosios (atsako formavimo metu) atmintys.

Skaidrés Nr.

9

# DNT formuoja dviejy risiy atsakus - artimiausios reikSmes ir interpoliacinius.
# DNT mokymas skirstomas j mokyma be mokytojo ir i mokyma su mokytoju.

# Pagrindinis moderniy DNT mokymo algoritmy tikslas kuo grei¢iau iSmokyti
DNT reikiamy sarysiy ar kad kuo tiksliau DNT isisavintu uzduoties struktura.

# DNT stabilumui jrodyti naudojamos trys pagrindinés teoremos:
- Coheno-Grossbergo (neadaptyviemsiems autoasociatoriams),
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- Coheno-Grossbergo-Kosko (adaptyviemsiems autoasociatoriams),
- ABAM (adaptyviemsiems heteroasociatoriams).

# DNT globalus stabilumas negarantuoja, kad tinklas atliks reikiama sarysj, o
garantuoja, kad sarysis bus atliktas.

# DNT konvergencija gali buti dviejy raSiy - su tikimybe 1 arba vidutiniy
kvadraty prasme.
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# DNT modeliai yra labai skirtingi be to ju yra labai daug, todél imanoma tik
labai apibendrintai juos suklasifikuoti, t.y. pagal mokymo ir atsako budus.

# Absoliuciai geriausio DNT modelio néra. DNT modelio parinkimas bei jo
veikimo efektyvumas visiskai priklauso nuo sprendziamos problemos rusies bei
nuo to kaip DNT bus panaudotas.
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