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7. SALYGINES VALDYMO STRUKTUROS

Siame skyriuje supazindinama su C++ kalboje naudojamais sarysio (lyginimo) veiksmais,
loginémis operacijomis ir loginiy salygu sudarymo principais. Taip pat skaitytojas susipazista
su salyginémis valdymo struktiiromis: vienos ir dviejy alternatyvy salyginiais sakiniais,
iterptaisiais salyginiais sakiniais bei daugiavariantinio pasirinkimo sakiniu switch. Skyriuje
nagrinéjamos ju panaudojimo taisyklés ir pateikiami {vairlis pavyzdziai. Skaitytojas iSmoksta
sudaryti Sakotuosius uzdaviniy sprendimo algoritmus.

> Mokymosi tikslai
Mokydamasis ir baiggs Si skyriy skaitytojas turi:

e zinoti C++ kalboje naudojamus s arysio(lyginimo) ir logines operacijas;

e mokéti naudotis sarysio ir loginémis operacijomis bei sudaryti logines salygas;
e 7zinoti salygines valdymo struktiiras ir jy panaudojimo principus;

e mokeéti naudotis vienos ir dviejy alternatyvy salyginiais sakiniais if else;

e mokéti naudotis jterptaisiais sakiniais;

e moketi naudotis daugiavariantinio pasirinkimo sakiniu switch;

e gebéti sudaryti Sakotuosius uzdaviniy sprendimo algoritmus.
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7.1 Sarysio veiksmai

Sarysio (lyginimo) veiksmai (zr. 7.1 lentel €) naudojami sudarant logines israiskas,

vadinamasias salygas.

Sarysio veiksmai

7.1 lentelé
Veiksmas ApraSymas

== Lygu

> Daugiau

< Maziau

>= Daugiau arba lygu

<= Maziau arba lygu

I= Nelygu

Sarysio veiksmy zenklai rasomi tarp dviejy operandy, sudaryty i§ konstanty vardy, kintamyju

vardy arba iSraiskuy.

1 Pavyzdys
a==d
b <100

d >= sqrt(fabs(x))

Israiskos, sudarytos naudojantis s arysio veiksmais, palygina dvieju operandy reikSmes.
Lyginimo rezultatas gali biti Tiesa arba Netiesa ( 1 arba ().

7.2

Loginés operacijos ir sglygos

ISraiSkos, skiriamos duomenims palyginti, jungiamos login émis operacijomis (zr. 7.1 pav.).
Taip sudaromos sud étingos lyginimo iSraiskos, vadinamos login émis salygomis.

Loginés operacijos

Operacija apraSymas
&& ir
[ arba
! ne

Loginé daugyba (konjunkcija) & & ir Loginé sudétis (disjunkcija) ||

1] 12 && Il
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 1
Loginis neigimas (inversija) ! (ne)

1] !

1

1 0

7.1 pav. Loginés operacijos
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2 Pavyzdys
((a<b) && (c>d))
( (pard > 5000) || (val>81))
(! (apyvarta <2000 ))
(apyvarta >= 250)

((apyvarta<(vid *2)) && (darb> (10*d sk )))

1. Patariama if else sakiniuose raSyti ne daugiau kaip du lyginimo veiksmus.

2. Nepatariama | if else sakinio salyga rasyti priskyrimo sakinio. Gali atsitikti taip, kad
priskyrimo sakinys nebus atliktas arba iskreips salyga.

3. Norint i§vengti neapibr éztumy, patariama naudotis skliausteliais, net jeigu ir be ju,
pagal pirmumo lygi, salyga biity patikrinta teisingai.

Aritmetiniy, sarysio veiksmy ir loginiy operaciju atlikimo pirmumo lygiai pateikiami 7.2
lenteléje. Pirma atlieckami aritmetiniai veiksmai, po to — sarysio veiksmai ir tik po ju

loginés operacijos.

Aritmetiniy, sarySio veiksmy ir loginiy operacijy atlikimo pirmumo lygiai

Prioritetas Operacijos
I O.
2 Zenklas (+, -), !
2 Priesdéliniai ++ ir - -
3 * 1, %
4 +, -
5 Priesaginiai ++ ir - -
6 < <=,>, >=
7 ===
8 &&, ||

7.2 lentelé
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7.3  Salyginé valdymo struktiira if else
Salyginéje valdymo struktiiroje if else tikrinama salyga (loginé iSraiska) ir, atsizvelgiant {
salygos tikrinimo rezultat a, atliekami numatyti veiksmai:
a) Jeigu tikrinama salyga tenkinama , atlickama sakiniy grupé, parasyta uz salygos.
b) Jeigu tikrinama s alyga netenkinama, atliekama sakiniy grupé, parasyta Sakoje else.
Grafinis dvieju alternatyvy salyginio sakinio vaizdas pateikiamas 7.2 paveiksle.

. [N salyga T—> 2 grupé
1grupé

r

iSraiSka

7.2 pav. Dviejy alternatyvy sqlyginis sakinys
Dviejy alternatyvy sqlyginés valdymo struktiros if else sintaksé:
if (salyga) {

1 sakiniy grupé
}

else {
2 sakiniy grupé
}
Naudojantis salyginémis valdymo struktiromis patariama laikytis $iy taisykliy:
1. Naudojami sudétiniai operatoriai - sakiniy grupés, aprémintos figiiriniais skliausteliais.
Jeigu grupé sudaryta i§ vieno sakinio, fig firiniy skliausteliy raSyti nereikia.
2. Atskira sakiniy grupé (blokas) apréminta figtriniais skliausteliais, pastumiamas i deSing.

3. Salygos pabaigoje kabliataskio rasyti nereikia.

1 Pratimas
// Programa iveda skaiCiy ir paaiskina - teigiamas ar neigiamas skaicius buvo vestas
#include <iostream.h>

main()
{
int sk;
cout << “Jveskite skaiciy : ”’;
cin >> sk;
if (sk > 0)
cout << “\n Daugiau uz nuli”;
else
cout << “\n Maziau uz nulj arba lygu nuliui”;
return 0;
}
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Jeigu salyginéje valdymo struktiiroje Saka else praleidziama, tokia struktiira vadinama vienos
alternatyvos sqlyginiu sakiniu. Grafinis vienos alternatyvos salyginio sakinio vaizdas

pateikiamas 7.3 paveiksle.
T— 1 grupé

N
|

)

7.3 pav. Vienos alternatyvos sqlyginis sakinys

Vienos alternatyvos sqlyginés valdymo struktiros sintakse:

if ( salyga)
{
1 sakiniy grupé
}

E 2 Pratimas
/* Programa skaiCiuoja darbo uzmokesti. Jei darbuotojas dirbo 40 ir maziau valand y,
skai¢iuojamas atlyginimas - vienos valandos ikainis dauginamas i§ dirbty valandy skaiciaus.
Jeigu dirbo nuo 40 iki 50 valand y - 1,5 karto didesnis valandos ikainis. Jeigu dirbo daugiau nei
50 valanduy, skaicuojamas du kartus didesnis atlyginim g uz kiekviena valanda vir§ 50 */
#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
main()
{
int val;
float dt, ht, rp, ik,atlyg;
cout <<"\n\n Kiek valandy dirbta ?"; // ijvedami duomenys
cin >>val;
cout <<"\n Koks valandos ikainis?";
cin >>1k;
if (val> 50) {
dt=2.0*ik *(val -50); //skaiCiuojamas atlyginimas

ht=1.5*ik *10; }
else  dt=0;
if (val<=40) {

rp=val*ik;

ht=0; }
else {

rp=40 *ik;

ht=(val-40)*1.5%ik; }
atlyg = rp+ht-+dt;
cout<<"Atlyginimas "<<setprecision(2)<<setiosflags(ios::fixed)<< atlyg <<' \n';
return 0;}
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Iterptieji f* else sakiniai skirti daugiavariantiSkai pasirinkti vien g alternatyva i§ keletos galimy.

Grafinis jterptujy salyginiy sakiniy vaizdas pateikiamas 7.4 paveiksle.

@ t—»| 1sakiniy grupée
@ t—»| 2sakiniy grupé >

3sakiniy grupée

7.4 pav. [terptieji sqlyginiai sakiniai if else
[terptyjy sqlyginiy sakiniy sintaksé:
if (salyga 1) {
1 sakiniy grupé
}
else if (salyga 2) {
2 sakiniy grupé
}
else {
3 sakiniy grupé
}

R Programuojant daugiavarianting pasirinkimq, dazniausiai tikrinama sqlygy vienetu maziau

uz galimy varianty skaiciy.

B 3 Pratimas

// programa jveda aritmetinio veiksmo zenkl g ir nurodyta veiksma atlieka

#include <iostream.h>
char op;
double x,y,z;
cout << “Iveskite x, aritmetini veiksma ir y \n”;
cin >> x >> op >>y;
if (op=="+") z=x+ty;
else if (op == *-°) z=x-y;
else if (op == /" && y!=0) z=x/y;
else if (op == “*°) z=x*y;
cout << ‘\n’ << z;
return O;

}
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7.5 Salygos veiksmas ?

Dviejy alternatyvy salyginé valdymo struktiira if else gali buti keic¢iama salygos veiksmu.
Salygos veiksmas yra trinaris — veiksmai atliekami su trimis operandais.

Salygos sakinio sintaksé:

salyga ? 1 iSraiska ¢ 2iSraiska
salyga - bet kokia login ¢ iSraiska, igijanti reikSmeg Tiesa (1) arba Netiesa (0).
1 israiska - atliekama, jeigu salyga tenkinama.
2 iSraiska - atliekama, jeigu salyga netenkinama.
4 Pavyzdys
a) (p>8000) ? m=500 : m=0;
b) if (a>b) perrasomas { (a>b) ? (ats=10) : (ats=25);
ats=10;

else ats=25;
c)ats=(a>b) ? (10) : (25);

d) min = ( varl <var2) ? varl : var2;

e) max = ( varl > var2) ? varl : var2;

f) koks = (‘testvar <0) ? -1 : 1

Jeigu reikalinga paprasta sakinio if else forma, patogiau naudotis s alygos veiksmu ?:

Naudojantis salygos veiksmu, patariama laikytis $iy taisykliu:
1. Salygy suskliausti nebtina, nors skliausteliai daro program a lengviau skaitoma.

2. Jeigu abi iSraiskos kairéje lygybés zenklo puséje turi ta pati kintamaji, tai ji galima
iSkelti pries salyga.
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7.6 Daugiavariantinio pasirinkimo struktiira switch

Daugiavariantiniy alternatyvy aprasymo struktiira switch padaro paprastesniu iterptaji salygini
sakini if else. Sakinys switch tinka, kai reikia pasirinkti vien g variantg 1§ daugelio. switch
struktiira naudojama tuomet, kai pasirinkimas vykdomas pagal vieno kintamojo, vienos
konstantos arba paprastos i Sraiskos reikSme. Kad programa dirbty grei¢iau, dazniausiai
atliekami variantai, suraSomi s graSo pradzioje. Grafinis daugiavariantiniy alternatyvy switch
struktliros apraso vaizdas pateikiamas 7.6 paveiksle.

iSraiSka ==
reikSmeé1

t—»| 1sakiniy grupé

iSraiSka ==

reikSme2 t—| 2sakiniy grupé >

iSraiSka ==
reikSme3

t—» 3sakiniy grupé >

default sakiniy
grupée

7.6 pav. Daugiavariantiniy alternatyvy switch struktiiros apraso vaizdas

Daugiavariantinio pasirinkimo struktiiros sintaksé:
switch (iSraiSka)
{
case ( reik§me 1):
1 sakiniy grupé;
break;
case (reikSmé 2):
2 sakiniy grupé;
break;

case (reikSmé n):
n sakiniy grup¢;
break;
default:
sakiniy grupé - alternatyva kitoms reikSm éms;
break;
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israiska - char arba int tipo konstanta arba kintamasis;

1 israiska, 2 israiska - int arba char tipo konstantos;

case - varianty skaicius priklauso nuo sprendziamo uzdavinio;

default - alternatyvi sakiniy grupé. Si dalis nebiitina. Taip pat nebitinai

raSoma pabaigoje.

Jeigu israiskos rezultatas sutampa su / israiskos rezultatu, atliekami pirmojo varianto ( case)
sakiniai. Jeigu rezultatas sutampa su 2iSraiskos rezultatu , atliekami antrojo varianto sakiniai.
Jeigu né vieno varianto iSraiSkos rezultatas nesutampa su switch iSraiSkos rezultatau, atlickama
default sakiniy grupé.

Patariama laikytis §iy naudojimosi daugiavariantinio pasirinkimo switch struktiira taisykliy:

1. case iSraiSkos nebiitinai raSomos skliausteliuose. Taciau jeigu taip paraSyta, programa
tampa lengviau skaitoma.

2. Kiekvieno case bloko pabaigoje patariama rasyti sakin i break tam, kad biity baigiama
tikrinti.

B 4 Pratimas
#include <iostream.h>

main()
{
int sk, 1;
cout << "[veskite skaiciy :";
cin >>sk;
switch (sk)
{
case 1:
cout << (x/100);
break;
case 2:
cout << (x*100);
break;
default:
for (i=1 i<=sk; i++)
cout<<’*’;
h
return 0;
j
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[ Klausimai

Kaip Zymimos loginés operacinos ir, arba, ne?

. Nustatykite Siy salygu rezultatus?

inti=12, =10, k=5;

1 && j

(12-1) | k

G!=k) && (i!=k)

Kodél salygos veiksmas vadinamas trinariu?

4. Perrasykite §i salygos veiksma kaip salygini sakinj?
ats=(a==b) ? ¢t2 : ct3;

5. Kokie veiksmai palygina k intamyjy reikSmes?

6. Ar teisingi Sie reiskiniai?

4==

165 >=165

0!=25

N =

(98]

#  Uzduotys

1. ParaSykite programa, kuri praSyty jvesti amziy ir rodyty ekrane {vesta reikSmg.
Naudokites tik vienu cout sakiniu, taciau jame turi b Giti salyginis veiksmas. Jei gu
tvesta reikSmé didesné uz 21, rodoma pastaba “Jis jau didelis”, jei ne - “Jis dar
mazas”.

2. ParaSykite programa, kurios pradzioje kintamajam x priskiriama reik§m¢. Klaviatiira
ivedami penki skaiciai, kuriy reikSmeés saugomos skirtinguose kintamuosiuose.
Naudokités vienu sakiniu cin. Tikrinkite — kuris i§ ivesty skaiCiy sutampa su
pirmuoju. Jeigu sutampa, ekrane rodoma pastaba.

3. ParaSykite program a, kuri skai¢iuoty mokescius. Seima nemoka mokesci u, jei jos
pajamos nevirSija 1000Lt. Jei Seimos pajamos tarp 1000Lt ir 1200L t, Seima moka
10% mokescius. Jei pajamos tarp 1200Lt ir 1500Lt, Seima moka 20 % mokescius.
Jei pajamos virsija 1500Lt, Seima moka 30 % mokescius.

4. Parasykite programa, kuri ivesty du skaiCius ir spausdinty komentara, koks yra
santykis tarp dviejuy skai¢iy (pvz., penki maziau uz septynis). ISnagrin ékite kuo
daugiau varianty.

g Santrauka

Siame skyriuje susipazinote su C++ kalboje naudojamais sarysio (lyginimo) veiksmais,
loginémis operacijomis ir loginiy salygu sudarymo principais. Taip pat susipaZinote su
salyginémis valdymo struktiiromis: vienos ir dviejy alternatyvy salyginiais sakiniais,
Iterptaisiais salyginiais sakiniais bei daugiavariantinio pasirinkimo sakiniu switch. Skyriuje
iSagrinéjote ju panaudojimo taisykles ir ivairius ju panaudojimo pavyzdzius. Be to, iSm okote
sudaryti Sakotuosius uzdavini y sprendimo algoritmus.

@®  Informacijos Saltiniai
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