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9.

Funkcijos (function) tipas

Siame skyriuje supazindinama su C++ programy struktiiravimo priemone funkcijos tipu.
Skaitytojas susipazista su funkcijos apraso ir kreipinio sintakse bei naudojimosi tvarka.
Skyriuje aptariama funkcijos prototipas ir naudojimosi tais yklés. Skaitytoja susipazista su
kintamyju galiojimo srities samprata, galiojimo srit i rodanciais kintamuju tipais: lokaliaisiais,
globaliaisiais, automatiniais ir statiniais . Be to nagrinéjama Siy kintamuyju apraso sintaksé ir
kintamyjy naudojimosi tvarka. Skaitytojas iSmoksta dviem btidais siysti duomenis funkcijoms
- siundiant reikSme ir siunciant adresa.

>

Mokymosi tikslai

Mokydamasis ir baiges §i skyriy skaitytojas turi:

zinoti funkcijos apraso ir kreipinio sintaks ¢;
mokéti naudotis funkcijos prototipu;
zinoti kintamuyjy galiojimo sritis rodancius kintam yjy tipus;

zinoti naudojimosi globaliaisiais, lokaliaisiais, automatiniais ir stat iniais kintamaisiais
taisykles;

moketi funkcijoms siysti kintamyjy reikSmes ir adresus.
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9.1 Funkcijos aprasas

Labai daznai programose be pagrindin és funkcijos main() naudojamos programuotoj u
sukurtos, originalios funkcijos, kurioms i$ pa grindinés funkcijos main( )gali buti siunc¢iamos
tvairios duomeny reik§mes, o suskaiCiuotas rezultatas grazinamas kviecianciajai funkcijai.
Projektuojant programa, uzdavinys suskaidomas | tam tikros paskirties dalis, kurios vadinamos
funkcijomis.

&3 Funkcija — tai programos dalis, kuriq galima atlikti daugiau negu vienq kartq.

Reikalavimai funkcijoms:

1. Visos programos turi vien g pagrinding funkcija. Funkcijos vardas prasideda raide arba
pabraukimo simboliu ir baigiamas lenktini y skliausteliy pora, tarp kuriy raSomi
funkcijos parametrai.

Funkcijos tekstas apréminamas figiiriniais skliausteliais.
Funkcijos aprasomos nuosekliai viena po kitos, iskaitant ir pagrinding¢ funkcija.

Funkcijy aprasai gali biiti raSomi prie§ arba uz pagrindinés funkcijos.

AR

Jeigu naudotojo funkcija rasoma uz pagrindinés funkcijos, tai programos pradzioje
bitina paraSyti funkcijos prototip a.
6. Kiekvienos funkcijos pabaigoje raSomas sakinys refurn, nurodantis funkcijos
grazinama reikSmg.
Strukttiruotos programos valdymo rysiai tarp pagrindin és funkcijos main() ir vidiniy funkcijy
rodomi 9.1 paveiksle.

main()

{

. l funkcija ived
kreipinys j funkcijg ivesti «— |

" ,* funkeija rikinoti

kreipinys j funkcijg rikiuoti«—

.

kreipinys j funkcija spausdinti funkcija spausdinti
return 0;
}

9.1 pav. Valdymo rysiai struktiiruotoje programoje.
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Funkcijos apraso sintaksé:
funkcijos reikSmeés tipas  funkcijos vardas (| parametry sarasas |)
{

lokaliyjy kintamyjy apraSai

tekstas

return [(funkcijos reikSmé)];

}

Funkcijos reiksmés tipas - nurodomas baziniais duomeny tipais ir jy modifikacijomis. Jeigu
funkcijos reik§m¢é neskaiciuojama, vietoje tipo raSomas zodis void

(tuscias).

Funkcijos vardas prasideda raide arba pabraukimo simboliu.

Parametry sqrasas - aprasant parametra, nurodomas parametro reikSm és tipas ir
vardas. Parametry apraSai sarase vienas nuo kito skiriami
kableliais.

Parametry sqraso sintakseé:

(tipas; vardasy, . . . , tipas, vardas ,)

Funkcijos reiksme - raSoma sakinyje return lenktiniuose skliausteliuose. ReikSmé
gali biiti nurodoma kintamojo vardu, konstanta arba rodykle.
Jeigu funkcijos reikSmé neskai¢iuojama, raSomas operatorius
return; Funkcija gali grazinti tik viena reikSme.

Ivairiose programos vieto se, parasius funkcijos kreipinj, galima atlikti funkcijoje numatytus
veiksmus. Jeigu skaic¢iuojama funkcijos reikSm &, tai rezultatas {statomas iSraiskoje, kreipinio
vietoje.

Kreipinio sintaksé:

Sfunkcijos vardas ([parametry sqrasasj)

1 Pavyzdys
// funkcijos f1 realizacijos aprasas
float f1(int 1, float j)

{
float s;
s =1/sqrt(j);
return (s);

j
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1 Pratimas
// Programa demonstruoja funkcij y iskvietima
# include <iostream.h>
void f2(void)
{
cout << "Dirba antra funkcija \n";
return;

}

void f3(void)

{

cout << "Dirba tre¢ia funkcija \n";
return;

}

main()

cout << "Dirba pagrindin¢ f-ja \n";
20);
30);
cout << "Pagrindinés funkcijos pabaiga \n";
return O;
}
// programos rezultatas - ekrane rodomos keturios eilut és:
Dirba pagrindiné f-ja
Dirba antra funkcija
Dirba trecia funkcija
Pagrindinés funkcijos pabaiga

Funkcijy prototipai
Funkcijos prototipas sutampa su funkcijos apraSo pirm gja eilute, tik baigiamas kabliataSkiu.
Programoje naudojamy funkcijy prototipai raSomi po instrukcijy pirminiui procesoriui.

Pateikiame keleta patarimy:

1. Prototipai turi atitikti pirma funkcijos pavadinimo eilutg. Prototipo skliausteliuose
nereikia vardinti visy parametry, uztenka nurodyti jy tipa.

2. Bitina apraSyti visy funkeijy, kuriomis naudojamasi programoje, prototipus. Taciau
funkcijy, kurios yra kvieCiamos i§ bibliotek y, prototipy apraSyti nereikia, nes juy
prototipai yra pavadinimy bylose.

3. Prototipy aprasuose nurodomi funkcijy parametry tipai ir, jeigu reikia, grazinamyju
reik§miy tipai.
4. void, parasytas vietoj funkcijos reikSmés tipo, rodo, kad funkcija negrazina jokios

reik§més. void, paraSytas vietoj parametruy rodo, kad parametrai funkcijai néra
perduodami.
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2 Pavyzdys

// Funkcija skai€iuoja trijy kintamyjy reikSmiy vidurki
#include <iostream.h>

int sk(int n1, int n2, int n3)

int vid;

vid=(n1+n2+n3)/3;

return (vid); // reik§més grazinimas
//*****************************************************
main()

intnl, n2, n3;

int vidurkis;

cout << "[veskite tris skaicius";

cin >>nl >>n2 >>n3;

vidurkis = sk (n1, n2, n3);  // kreipinys i funkcija
cout << "Vidurkis yra " << vidurkis;

return 0;

E 2 Pratimas

#include <iostream.h>

#include <iomanip.h>

float keisti (float ¢); // Funkcijos prototipai

main()
{
float c;
float f;
cout << "Kokia temperatiira pagal Celsiju?";
cin >> ¢;

f =keisti(c);
cout << "Ekvivalentas pagal Farenheita yra " << setprecision(2) << f <<"\n';
return 0;

}

float keisti (float ¢)
{
float f;
f=c*(9.0/5.0)+32.0;
return (f);

}
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9.2 Kintamuyjy galiojimo sritys
Lokalieji ir globalieji kintamieji

&3 Globalieji kintamieji galioja visoje programoje ir ju reikSmés gali biiti kei¢iamos
tvairiose programos funkcijose. Globalieji kintamieji galioja nuo ju apibrézimo vietos iki
programos pabaigos.

25 Lokalieji kintamieji galioja ir ju reikSmés gali buti keiCiamos tik toje funkcijoje,
kurioje jie apraSyti. Lokaliyjy kintamuyjy reikSmiy negalima pakeisti kitose funkcijose.
Lokalieji kintamieji iStrinami i$ atminties funkcijai baigus darb a.

Kintamyjy galiojimo sritys rodo, kuriose funkcijose galioja ki ntamieji ir kokiuose
skai¢iavimuose galima naudotis j y reikSmémis.

3 Pavyzdys
1. lokalieji kintamieji i,j
main()
oo
nt LJ;
H
2. globalieji kintamieji g,h
int g, h;
main()
{
}

3 Pratimas

// Kintamyjy galiojimo sritys
#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>

float z=9.0; // globalusis kintamasis
void f1 (void)
{
int j=5; // 1okalusis funkcijos f1 kintamasis
cout <<j <<''<<z <<endl;
return ;
}
int i=0; // globalusis kintamasis
main()
{
float p; // yra lokalusis main() funkcijos kintamasis
p=9.0;
cout <<i<<"*F"<<p<<"*F'"<<z<<endl
f1 (); // parodo globaliuosius kintamuosius ir lokal yji p
return O;
}
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Programoje naudojami lokalieji ir globalieji kintamieji, pasiZymintys Siomis savyb émis:

1. j lokalusis f7 funkcijos kintamasis. Funkcijoje main() juo naudotis negalima. Funkcijai f7
baigus darba, j kintamasis iStrinamas i§ atminties.

2. zir i globalieji kintamieji prieinami visose funkcijose nuo jy aprasymo vietos. Funkcij oje f1
negalima naudotis 7 kintamuoju.

3. p - tai funkcijos main() lokalusis kintamasis . Tod¢l funkcijoje f7 juo naudotis negalima.

4. Jeigu lokalieji kintamieji apraSomi skirtingose funkcijose, tai jie gali turéti toki pati varda.
Tai skirtingi kintamieji, taciau Siuo atveju reikia b Gti ypac atsargiems.

ApraSius kintamuosius kaip lokaliuosius, apsaugomos j u reikSmés, nes kintamuoju galima
naudotis tik toje funkcijoje, kurioje kintamasis apraSytas.

Ka daryti, jei lokaliuoju kintamuoju reikia naudotis kitoje funkcijoje? Galimi du atvejai:
1. Aprasyti kintamaji kaip globalyji.

2. Persiusti lokalyji kintamajj i$ vienos funkcijos i kita.

Siunciant lokalyji kintamaji i§ vienos funkcijos 1 kita:

e funkcijai siunciamos argumentai,

¢ funkcijoje naudojamasi parametrais.

4 Pratimas

// Programa skai ¢iuoja kiek karty funkcijos reikSmé buvo teigiama
#include <iostream.h>
#include <math.h>
float f1(int x);
main()
{
int kiek = 0;
float x,y;
for(x=0;x <=1;x+=0.2)
{
y =11 (x);
cout << "y=" <<y <<endl;
if (y > 0) kiek++;
j
cout << "Funkecijos reiksme y buvo teigiama " << kiek << "kartus"<<endl;
return O;

}
e fl =
float f1(int x)
{

float y;

y = 2*sin(x)-cos(x)-1;
return (y);
}
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Pavyzdyje programa skaiciuoja kiek kart y funkcijos reikSmé teigiama. Pagrindin éje funkcijoje
generuojamos kintamojo x reikSm é€s atkarpoje nuo 0 iki 5. Kiekviena reikSm ¢ perduodama
funkcijai f1, kurioje skai¢iuojama y reikSm ¢ grazinama pagrindinei funkcijai. Programoje
naudojami kintamieji pasizymintys Siomis savyb émis:

1. x parametras tai lokalusis f7 funkcijos kintamasis.

2. Parametro tipas raSomas lenktiniuose skliausteliuose prie§ parametro vard a, ir atskiriamas
tarpu.

3. ytai lokalusis f7 funkcijos kintamasis.
4. x, y, kiek tai lokalieji main() funkcijos kintamieji.

[ Lokaliyjy kintamyjy vardai ir parametry vardai vienoje funkcijoje turi biiti unikalis.

[ Lokaliyjy kintamyjy vardai ir parametry vardai skirtingose funkcijose gali sutapti.

Automatiniai ir statiniai kintamieji

Terminai “automatinis” ir “statinis” paaiSkina, kas atsitinka su lokal aus kintamojo reik§me, kai
valdymas perduodamas kvieCianCigjai funkcijai. Visi lokalieji kintamieji apraSomi kaip
automatiniai. Tai reiSkia, kad funkcijai baigus darb g, jie iStrinami i§ operatyviosios
kompiuterio atminties.

Automatinio kintamojo apraso sintaks ¢:

auto tipas kintamojo vardas;

Priesdélis auto nebutinas.

4 Pavyzdys
auto int x;

int y;

Visi globalieji kintamieji apraSomi kaip statiniai. Funkcijai baigus darb a, statiniai lokalieji
kintamieji i§ atminties neiStrinami.

Statinio kintamojo apraso sintaksé:

static tipas kintamojo vardas;

5 Pavyzdys
static int x;

Aprasant statini kintamaji, butina priskirti prading reikSmg. Pradiné reikSmé priskiriama tik
pirma karta, kvie€iant funkcija. Statinis kintamasis lieka atmintyje funkcijai baigus darba.
Jeigu aprasant kintamaji pradiné reikSmé nenustatoma, tai pirma karta kvieCiant funkcija,
kintamojo reik§Sm¢ prilyginama nuliui.

[ Statiniais kintamaisiais patogu naudotis sumas skaiciuojanciose funkcijose.
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9.3 Duomeny siuntimo funkcijoms badai

C++ programose galima naudotis dviem duomeny siuntimo biidais:
1. siunc¢iama kintamojo reikSm ¢&;

2. siunciamas kintamojo adresas .

Kintamojo reikSmeés siuntimas

Siunciant argumento reikSmeg, ji priskiriama kvie¢iamo s funkcijos parametrui. Jeigu siunciama
daugiau nei viena argumento reikSmé¢, tai ju reikSmés priskiriamos atitinkamiems
parametrams.

6 Pavyzdys
pr (raide, i) // kreipinyje raide ir i - tai pr funkcijos argumentai
void pr ( char raide, int i) /I pr funkcijos aprase raide ir i parametrai

Siunciant reikSmg, patogu naudotis tais paciais argumenty ir parametry vardais.

SekancCiame pavyzdyje funkcijai sp siunciama kintamojo i reikSmeé. Jeigu funkcijoje pr
pakeisime i reikSme, tai i reikSmé funkcijoje main() nepasikeis. Automatiskai siunciamos
lokaliyjy kintamyjy reikSmés. Taciau galima naudotis specialiaisiais operatoriais, leidzianciais
siysti kintamyjy adresus.

7 Pavyzdys
#include <iostream.h>
main()
{
int i=5;
sp(i); // kreipinys i funkcija sp
return 0;
h
void sp( int 1)
{
i=i+l1;
cout<<i;
return; // reikSmé negrazinama

}
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Kintamojo adreso siuntimas

Visy kintamyjy reikSmés operatyviojoje atmintyje saugomos l astelése, kurias kreipiamasi
adresu. ApraSant kintamaji, jam automatiskai operatyviojoje atmint yje rezervuojama vieta ir
jos adresas priskiriamas kintamajam.

Siunciant argumento adres a, kvie¢iamoje funkcijoje parametrui priskiriamas argumento
adresas. Siuo atveju parametras, tai rodykl és tipo kintamasis. Parametro reik§mé surandama
pagal argmento adresa. Kai siunciama daugiau argument y, kiekvieno i§ ju adresas priskiriamas
kviec¢iamos funkcijos atitinkamiems parametrams. Jeigu kvieciamoje funkcijoje kei¢iama
parametro, kurio adresas buvo perduotas, reikSm €, tai pasikeiCia ir argumento reikSmé
kvieciancioje funkcijoje, nes iStikryjy tai ta pati sritis kompiuterio operatyviojoje atmintyje. .

Kol kas nagrin¢jome paprastuosius kintamuosius, skiriamus {vairiy tipy ir ju modifikaciju
reik§méms saugoti. Rodykl és — tai iSvestiniai duomeny tipai, rodantys vieta atmintyje, kur
saugomos kintamuyjy reikSmeés.

‘ yoil Rodykleés - kintamieji, kuriy reiksmés kity kintamyjy atminties adresai.

Operatoriai skiriami darbui su rodykl émis:
& - reikSmés adresas;

* - reikSm¢, 1 kuria nukreipia adresas.
1. Kviecianciojoje funkcijoje, prie§ argument o varda raSomas &.

2. Kvieciamojoje funkcijoje parametr as - tai rodykl¢. Rodyklés vardas pradedamas *.

&3 Siunciant masyva visuomet funkcijai perduodamas masyvo pirmojo elemento adresas.

E 5 Pratimas
// kintamojo adreso siuntimas
#include <iostream.h>
void fl (int *y) // int *y parametras - sveikojo tipo rodyklé
{
*y=385;
cout << "Vykdoma f1 y=" << *y <<end],;
return;
j
main()
{
mty;
y =100;
cout << "Pagrindinéje y=" <<y << endl,
fl (&y); // &y argumento y adresas
cout << "Sugrazintas y =" <<'y;
return 0;

}
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6 Pratimas
// Masyvy adreso siuntimas
#include <iostream.h>
#include <string.h>
void keisti(char c[5])
{
cout << ¢ << endl;
strepy (c,"ZIEMA");
return;
}
main()
{
char mas1[5]="RUDUQ";
keisti(masl);
cout << masl<<endl;
return O;

}

Programos darbo rezultatas:
RUDUO
ZIEMA

keisti funkcijoje ¢ masyvas tai tas pats main() funkcijos ml masyvas, nes keisti funkcijai
perduodamas m/ masyvo adresas. Abi main() ir keisti funkcijos dirba su ta pacia atminties
sritimi, nors $ioje programoje parametro ir argumento vardai skirtingi . Masyvo elementy
reikSmes galima keisti vienoje funkcijoje, o pasinaudoti kitoje funkcijoje.
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Klausimai
1. Kokiy tipy kintamyjy automatiskai perduodamas adresas?
2. Kokiy tipy kintamyjy automatiskai perduodama reikSm ¢?

3. Jeigu perduodama argumento reikSmé ir véliau funkcijoje parametro reikSme keiciama,
ar pasikeis argumento reik§mé kviecianciojoje funkcijoje?

4. Jeigu funkcijai perduodamas argumento adresas ir joje kei¢iama parametro reikSmé, ar
pasikeis argumento reik§mé kviecianciojoje funkcijoje?

Kur nurodomas funkcijos reikSm és tipas?
Koks maksimalus grazinamyjy reikSmiy skaicius?
Keliy argumenty reikSmes galima siysti funkcijai?

Kodé¢l is kviec¢ianciosios funkcijos nereikia sugrazinti globaliojo kintamojo reikSmés?

A S AR

Paaiskinkite §i funkcijos prototipa.
float mano(char a, int b, float c);

#  Uzduotys

1. Parasykite funkcija, kuri skai¢iuoty, kiek karty ji buvo iskviesta. ReikSmiy 1
Sig funkcija perduoti nereikia. Rezultata grazinti kvie€ianciajai funkcijai ir
rodyti ekrane.

2. ParasSykite funkcija, kuriai perduodami dviejy sveikojo tipo kintamyjy
adresai. Funkcijoje apraSykite treciaji kintamaji. Naudodamiesi juo,
sukeiskite pirmyjy dviejy reikSmes vietomis.

3. ParaSykite programa, kurioje tris kartus klaviatiira jvedama apskritimo
spindulio reikSmé. Spindulio reik§mé perduodama funkcijai,
skai¢iuojanéiai apskritimo plota pagal formule pl=3,14*r.Suskai¢iuota
reik§mé grazinama kvieciancigjai funkcijai ir rodoma ekrane.

4. ParaSykite funkcija, kuriai perduodamas x argumento adresas. x kinta
ribose nuo 1 iki 57. Funkcija skai¢iuoja y pagal formule y=9x"+15x"+x.
Suskaiciuota reikSmée grazinama kviecianc¢iajai funkcijai ir rodoma ekrane.

P Santrauka

@®  Informacijos Saltiniai
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