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/*8. CIKLINES VALDYMO STRUKTUROS

Siame skyriuje skaitytojas susipaz jsta su C++ kalboje naudojamomis ciklin émis valdymo
struktiiromis — ciklais while, do while, for, uzraSymo sintakse. Taip pat Siame skyriuje
aiSkinamasi naudojimosi ciklin émis valdymo strukttiromis tvarka. Be to, skaitytojai
susipaZzista su ciklo nutraukimo sakiniais break, continue ir besalyginio nukreipimo
operatoriumi goto bei ju naudojimosi taisykl émis. Skaitytojai iSmoksta naudotis ciklin émis
valdymo struktiiromis ir sudaryti kiekio, sumos ir sandaugos skai¢iavimo uzdavini y
algoritmus.

> Mokymosi tikslai

Mokydamasis ir baiges Si skyriy skaitytojas turi:

e 7zinoti ciklines valdymo strukt iiras - ciklus while, do while, for;
o mokéti naudotis ciklais while, do while, for ;

e mokéti naudotis cikluy nutraukimo sakiniais break, continue;

e mokéti naudotis besalyginio nutraukimo sakiniu goto;

e mokéti sudaryti kiekio, sumos ir sandaugos skai¢iavimo algoritmus.
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8.1 Ciklas while
R Ciklu vadinama grupé sakiniy, kuriais programuojami kartojami veiksmai.
C++ kalboje naudojamos trys ciklinés valdymo strukttiros —while, do while, for.

Ciklu while naudojamasi tuomet, kai nezinomas veiksm y kartojimy skaicius. Ciklo while
kamiene parasyta sakiniy grupé kartojama tol, kol tenkinama nurodyta salyga. Salyga
tikrinama pries vykdant cikla. Tod¢l ciklas gali buti nevykdomas né vieno karto, jeigu salyga
netenkinama.

Grafinis ciklo while vaizdas pateikiamas 8.1 paveiksle.

Ciklo while sintaksé: |«
while (salyga)

{ t—»| sakiniy grupé
vieno arba keliy sakiniy grupé

}

n

4

programos tesinys

8.1 pav. while ciklo grafinis vaizdas

Patariama laikytis §iy naudojimosi while ciklu taisykliy:
1. Sqlyga rasoma skliausteliuose. UZ salygos kabliataskis neraSomas.

2. Sudarant salyga naudojamas ciklo kintamasis, kurio reikSm ¢ ciklo viduje turi biti
keiciama. PrieSingu atveju salygos reikSmé nepasikeis ir ciklas bus begalinis. Tai labai
rimta programavimo klaida.

3. Figiiriniai skliausteliai rasomi, kai ciklo kamiena sudaro daugiau negu vienas sakinys.

1 Pavyzdys
/I Ciklas kartojamas, kol ivedami teisingi duomenys
#include <iostream.h>

main()
{
char ats="T"; // isimenamas atsakymas
while (ats 1="N")
{
cout << ‘“\n Jus turite ivesti T arba N \n”;
cout << “Ar norite testi (T/N) ?7;
cin >> ats;
§
return 0;
}
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1 Pratimas
// neleistinas ciklas, surasti klaid q
#include <iostream.h>
main()
{
int a=10, b=20;
while (a>5)
{
cout << “ayra” << a<<“irbyra” <<b << ‘\n’;
b=20+a;
H

return 0;

}

E 2 Pratimas
// programa skaiciuoja i$ keliy raidziy sudarytas vardas
#include <iostream.h>

main()

{

char vard [15]; // vardui

int viso=0; // raidziy skaitliukas

cout << "Kuo Jus vardu ? ";
cin >> vard;

while (vard [viso ] !=0) // vykdyti iki elemento su eilut és pabaigos simboliu
{
Viso++;
}
cout << "Jiisy varde yra " << viso <<" simboliai \n ";
return 0;
}
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8.2 Ciklas do while

Ciklas do while visuomet vykdomas bent vieng karta. Ciklo salyga tikrinama ciklo pabaigoje.
Sio tipo ciklu kai Zinoma, kad tam tikr g sakiniy seka reikia vykdyti nors vieng karta, o véliau
ja kartoti ar jos nekartoti pagal susidariusias s alygas. Pirma, vykdoma ciklo kamiene paraSyta
sakiniy seka, o po to tikrinama salyga ir, jeigu ji netenkinama, ciklas baigiamas. Ciklo do
while grafinis vaizdas pateikiamas 8.2 paveiksle.

Ciklo do while sintaksé:

»
Lo

do v
vieno arba keliy sakiniy grupé Sak'ml{ grtpe
}

while ( salyga);

n
A 4

programos tesinys

8.2 pav. Ciklo do while grafinis vaizdas.
Patariama laikytis §iy naudojimosi do while ciklu taisykliy:
1. Sqlyga raSoma skliausteliuose. U Z salygos raSomas kabliataskis.

2. Sudarant salyga naudojamas ciklo kintamasis, kurio reikSm ¢ ciklo viduje turi buti
keiciama. PrieSingu atveju salygos reikSmé nepasikeis ir ciklas bus begalinis. Tai labai
rimta programavimo klaida.

3. Figiiriniai skliausteliai raSomi, kai ciklo kamien g sudaro daugiau negu vienas saki nys.

2 Pavyzdys
// ciklas kartojamas, kol jvedami teisingi duomenys
#include <iostream.h>

main()

{
char ats;
do
{

cout << “\n Jveskite T arba N \n”;
cout << “Ar norite testi (T/N) ?”;
cin >> ats;
H
while (ats!="N’);

return 0;

}
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3 Pratimas

// pardavimy apskaita atlickama iki jvedamas eilés numeris - 999

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
main()
{
int pr_nr, kiek;
float  kaina, suma;
cout << “Pardavimy apskaita \n\n “;
do
{
cout << “Jveskite eilés numerj “;
cout << “(-999 paskutinis eil €s numeris)?”’;
cin >> pr_nr;
if (pr_nr !=-999)
{
cout <<”’Kiek nupirko ?”*;
cin >> kiek;
cout <<’Kokia vieneto kaina ?”’;
cin >> kaina;
if (kaina !=0)
{
suma = kaina * kiek;
cout << ‘\n’ << kiek << “i§ Pr.nr. “<<pr_nr
<<”kainuoja”<<setiosflags(ios::fixed)
<<setprecision (2) << suma <<’Lt.”<<endl,
H
H
while (pr_nr !=-999);
cout << “Pardavimy apskaitos programos pabaiga \n”;
return 0;

}
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8.3 Ciklas for

Ciklas for naudojamas kai i§ anksto Zinomas ciklo kartojim y skaicius arba ciklo kintamojo
galimy reikSmiy atkarpa ir reikSm és kitimo désnis. Ciklo kamiene paraSyta sakiniy grupé
kartojama, kol tenkinama nurodyta salyga. Ciklas nutraukiamas, jeigu s alyga netenkinama.
Salyga tikrinama prie$ vykdant cikl a. Grafinis ciklo while vaizdas pateikiamas 8.3 paveiksle.

v

pradinés reik§més
nustatymas

sakiniy grupé

v

skaitiklis

\ 4

programos tesinys

8.3 pav. Ciklo while vaizdas.

Ciklo for sintaksé:
for ( pradinés reik§més nustatymas; salyga; skaitiklis )

{
}

Pradiné reiksmés nustatymas - viena karta, pradedant cikla, skaic¢iuojama israiska ir rezultatas
priskiriamas ciklo kintamajam.

vieno arba keliy sakiniy grupé

Salyga — ciklo kartojimo salyga. Salyga tikrinama pries atliekant kiekvien g ciklo iteracija.
Skaitiklis — kintamojo reikSmés keitimas. Prie§ kiekvien g ciklo iteracija skaic¢iuojama ciklo
kintamojo reikSmé.

Ciklas for kompaktiskesnis uz cikla while. Cikle for nereikia raSyti papildomy priskyrimo
sakiniy.
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3 Pavyzdys
// programa spausdina de Simties skaiciy stulpeli
// naudojimasis for ciklu
# include <iostream.h>
main()
L
int 1;
for (i=1;1<=10;i++)
cout << 1i<<'\n';
return 0;
H
// naudojimasis while ciklu
# include <iostream.h>
main()
{
inti=1;
while (i <= 10){
cout << 1<<"n'";
1++;
H

return 0;

}

4 Pavyzdys
// ciklo kintamojo reik§mg galima ne tik didinti, bet ir mazinti
#include <iostream.h>
main()
{

int skt;

for (skt=10; skt!=0; skt--)

cout << skt <<"\n';

return 0;

}
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8.4 |terptieji ciklai for
[Soriniame for cikle gali buti naudojamas vidinis for ciklas. Tokia keliy cikly struktira
vadinama jterptaisiais ciklais. [terptaisiais ciklais naudojamasi kai reikia pakartoti cikla
daugiau negu viena karta. ISorinis ciklas pradeda sekancia iteracija tik pilnai atlikus vidini
cikla. Kiekvienoje iSorinio ciklo iteracijoje vidinis ciklas kartojamas i$ pradziu.
lterptyjy cikly for sintakseé:
for ( pradinés reik§més nustatymas; salyga; skaitiklis )
{
[ vieno arba keliy sakiniy grupé |

for ( pradinés reik§més nustatymas; salyga; skaitiklis )

{

vieno arba keliy sakiniy grupé

}
[ vieno arba keliy sakiniy grupé ]

}

R ISoriniui ir vidiniui ciklams naudojami skirtingi cikly kintamieji.

E 4 Pratimas
// programa tris kartus spausdina skaicius nuo 1 iki 5
#include <iostream.h>

main()
{
inti, j;
int m=3, n=5;
for (i=1;1<=m; i++) // i8orinis ciklas
{
cout <<’\n’; // nauja eiluté
for (j=1; j<=n; j++) // vidinis ciklas
{
cout <<j<<’\t’;
}
} // i8orinio ciklo pabaiga
return 0;
}

D.Luksaité Programavimas C++ kalba



73

8.5 Nutraukimo ir nukreipimo veiksmai

Sakinys  break

Sakinys break nutraukia vykdyti ciklus while, do while ir for. Sakinys break naudojamas kartu
su salyginiu sakiniu if else . Jeigu numatyta salyga tenkinama, ciklas nutraukiamas.

Nutraukimo sakinio break sintakse:

if (salyga ) break;

Sakiniu break programos valdymas perduodamas i pirma sakini, uz ciklo.

Sakinys continue

Sakiniu continue nutraukiama ciklo dalis, esanti uz continue panaudojimo, iki ciklo pabai gos.
Sakinys continue naudojamas kartu su s alyginiu sakiniu if else . Jeigu numatyta s alyga
tenkinama, sakiniu continue programos valdymas perduodamas i ciklo pradzia ir pradedama
nauja ciklo iteracija.

Nukreipimo sakinio continue sintaksé:

if (salyga ) continue;

Sakinys continue naudojamas tada, kai duomenys neteisingi, virsija leistinas ribas arba jgauna
nenumatytg reikSme. Sakiniu continue galima naudotis visy tipuy cikluose: for, while, do while.

S Pratimas
// Programa spausdina maz asias raides
#include <iostream.h>

main()
{
char raide;
int skt;
for (skt=1; skt<=5; skt++)
{

cout << "[veskite mazaja raidg ";
cin >> raide;
if ((raide<'a’) || (raide >'Z'))  continue;

raide-=32;
cout << "Didzioji raid ¢ yra: " <<raide <<'\n';
b

return 0;

}
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Funkcija exit()

Funkcija exit() nutraukia programos darb g ir formuoja operacinei sistemai gr azinamus
praneSimus apie programos darbo pabaigos priezastis. Nutraukimo funkcija exit() gali buti
naudojama kartu su salyginiu sakiniu if else. Jeigu numatyta salyga tenkinama, programa
nutraukiama. Funkcija exi?() galima rasyti bet kurioje programos vietoje.

Nutraukimo funkcjos exit() sintakse:
exit (statusas);

statusas — buisenos reikSmeé.

Funkcijos exit() prototipas apraSytas bibliotekoje stdlib.h. Todél, naudojantis funkcija exit(),
bitina programoje iterpti bibliotekos s asajos faila.

5 Pavyzdys
//ciklo kintamaji galima lyginti ne tik su konstanta
#include <iomanip.h>
#include <iostream.h>
#include <stdlib.h>
main()
{
float paz,vid;
float viso =0.0;
int sk;
int kint;
cout <<’\n Studenty apskaita \n\n”;
cin>>sk;
if (sk<1) exit(0);
for (kint=1; kint<=sk; kint++)
{
cout <<”\n Koks naujas balas ?”’;
cin>>paz;
if (paz<1 || paz>>10) continue;
else  visot+=paz;
}
vid=viso/sk;
cout<<\n\n Sios klasés vidurkis:”<<setiosflags(ios::fixed)<<s etprecision(1)<<vid;
return 0;

}

Sakinys goto

Besalyginio nukreipimo sakinys goto perkelia programos valdym g i sakini, pazyméta Zyme.
Sakinys goto gali buiti naudojamas kartu su salyginiu sakiniu if else. Jeigu numatyta salyga
tenkinama, programos valdymas perkeliamas.

Besqlyginio nukreipimo sakinio goto sintakse:
goto Zymé;

zymé — vardas su dvitaskius raSomi prie§ Zymima struktiira.

Zymés sudaromos pagal kintam yju vardy sudarymo taisykles.
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6 Pavyzdys

a) mok: cout<<’[dékite popieriy i spausdintuva \n”;
b) kartoti: cin>>vardas;

c) skaic: suma=(viso+5)*1.15;

// sakinio goto naudojimas
#include <iostream.h>

main()

{
int i=0;

kartoti: i+=1;
cout<<”Tai pastaba kartojama i§ naujo”<<endl;
if (i<=5) goto kartoti;

return 0;

}

8.6 Kiekio, sumos, ir sandaugos skai€¢iavimo algoritmai

Labai daznai programose naudojami kintamieji, vadinami skaitikliais, kuriuose kaupiamas
ciklo kartojimy skaicius. Kintamajam priskiriama pradin € reikSmé lygi nuliui. Po to, kiekviena
karta atliekant nauja ciklo iteracija, kintamojo reik§me didinama vienetu.

Taip pat programose naudojami kintamieji, vadinami sumomis, kuriuose kaupiamos reikSmiy
sumos. Pirma, sumos kintamajam priskiriama pradin ¢ reikSmé lygi nuliui. Atliekant nauja
ciklo iteracija, prie ankstesnés kintamojo reik§m és pridedama nauja reikSm .

Programose naudojami kintamieji, vadinami sandaugomis, kuriuose saugomos sandaugos
reikSmes. Pirma, sandaugos kintamajam priskiriama pradin ¢ reikSmé lygi vienetui. Atliekant
nauja ciklo iteracija, ankstesné kintamojo reikSm ¢ perskai¢iuojama.

= 6 Pratimas
// Programa skaiciuoja kieki, suma ir sandauga
#include <iostream.h>

main()

{
int skt = 0; // skaitiklis
int suma = 0; /! suma
long int sand = 1; 1 sandauga
do {
skt ++;
suma += 10;

sand*= skt; }
while ( skt < 10);
return 0;

}
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[ Klausimai

Kuo skiriasi ciklai while ir do while?

Kuo skiriasi skaitiklio, sumos ir sandaugos kintamieji?

Kokioje pavadinimy byloje apraSytas funkcijos exit() prototipas?
Kiek karty bus vykdoma funkcija cout?

int a=0;

do

{

el S

cout << “Labas \n”’;
a++;
}
while (a>5);
Ka vadiname ciklu?
6. Apibudinkite struktiira, vadinama jterptaisiais ciklais for ? Kuris ciklas dirba greiciau:
vidinis ar iSorinis?
7. Koks bus Sios programos rezultatas?
for (sk=10; sk>=1; sk-=3)
{

}

8. Kuo skiriasi sakiniai break ir continue?
9. Kokia jterptyjy cikly paskirtis?
10. Kaip sakinys continue pakeicia ciklo vykdyma?
11. Naudodamiesi ciklu do while, perraSykite $ig programa taip, kad nebiity sakinio goto?
if (x==1)
{
cout << “A”;
else if (x==2)

W

cout << sk << \n’;

cout <<”B”;
else if (x==3)

cout <<’G”;
else

cout << “Kitos”;

}
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#  Uzduotys

1. ParaSyti programa, kuri kompiuterio ekrane rodyt u lyginius ir nelyginius
skaicius intervalu nuo 1 iki 20. Kiekvieno lyginio skaiCiaus deSinéje
spausdinti Sio skaiciaus kvadrat a. Kiekvieno nelyginio skai¢iaus desinéje
spausdinti Sio skai¢iaus kub a.

2. Parasykite programa, kuri jveda triju studenty figi ir amziy bei skai¢iuoja
tigio ir amziaus vidurkius. Naudokités ciklu for. Ciklo pabaigos po zymis -
tigis arba amzius mazesni uz nulj. Jeigu ivesti amzius arba Ugis lygus
nuliui, kartoti cikla i§ pradziy. Programos pabaigoje rodyti suskaiciuotus
bendruosius amziaus ir baly vidurkius.

3. ParaSykite program a, kuri skaiciuoty studenty baly vidurki. Naudokités
ciklu while. Ciklo pabaigos pozymis ivesta raidé¢ N. Nuliniai balai
praleidziami. Programa dirba, kol i klausima "Ar norite testi? T/N" bus
ivedamas atsakymas T. Programa baigia darb g anksciau, {vedus baly
vidurkj <0 arba >10. Programa spausdina atitinkam g praneSima, kai balai
nuliniai ir kai programa baigia darb a.

P Santrauka

Siame skyriuje susipazinote su C++ kalboje naudojamomis ciklin émis valdymo strukt iromis —
while, do while, for, uzraSymo sintakse. Taip pat Siame skyriuje i$siaiSkinote naudojimosi
ciklinémis valdymo struktiiromis tvarka. Be to, susipazinote su ciklo nutraukimo sakiniais
break, continue ir besalyginio nukreipimo operatoriumi goto bei ju naudojimosi taisyklémis.
Jiis jau mokate naudotis ciklin émis valdymo strukt firomis ir sudaryti kiekio, sumos ir
sandaugos skaic¢iavimo u Zdaviniy algoritmus.

@®  Informacijos Saltiniai
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