32

3.  C++ DUOMENU TIPAI

Siame skyriuje skaitytojas susipaZista su C++ kalbos baziniais duomenu tipais, ju
modifikacijomis bei kintamujuy charakteristikomis. Skyriuje nagrin¢jama kintamyjy aprasu
struktiira ir pateikiami ivairQs juy pavyzdziai. Be to, apzvelgiami ivairiis konstanty tipai ir
pateikiamas vardinés konstantos aprasas.

> Mokymosi tikslai
Mokydamasis ir baiges $i skyriy skaitytojas turi:

e zinoti bazinius duomeny tipus ir ju modifikacijas;
e zinoti kintamyjy paskirtj ir jy charakteristikas;

e mokéti aprasyti {vairiy tipy kintamuosius;

e mokéti aprasyti skaiiavimus;

e Zinoti konstanty tipus;

e mokéti naudotis kintamaisiais ir konstantomis;

e gebéti apraSyti varding konstanta.
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3.1 Paprastieji duomeny tipai ir jy modifikacijos
C++ programa sudaro duomenys ir komandos, rodancios kokie veiksmai atlickami su
duomenimis. Pastaruosius sudaro kintamieji ir konstantos.

Kintamuosius apibiidina Sios charakteristikos:
1. atminties adresas;

2. vardas;
3. tipas, rodantis kokius veiksmus galima atlikti su kintamuoju;
4. reikSme.

C++ kalboje yra trys skaitmeniniy duomeny tipy grupés: sveikiesiems skai¢iams,
sveikiesiems skai¢iams be zenklo ir realiesiems skai¢iams vaizduoti. Sveikyju skaiciuy su
zenklais grupé gali biti suprantama kaip paprastyjy sveikuyju skaiciy bazinés grupés
sinonimas. Siose grupése skiriasi tik modifikacijos: char ir unsigned char. Baziniai
duomeny tipai ir jy modifikacijos rodomos 3.1 ir 3.2 lentelése.

C++ duomeny tipai

3.1 lentelé
Tipas AprasSymas Reik§miy atkarpa
char simbolis -128 - 127
unsigned char simbolis be zenklo 0-255

signed char simbolis su zenklu (kaip char) -128 - 127

int sveikasis skaiCius -32768 - 32767
unsigned int sveikasis be Zenklo 0-65535

signed int sveikasis su zenklu (kaip int ) -32768 - 32767

short int trumpasis sveikasis skaicius -32768 - 32767

unsigned short int

trumpasis sveikasis skaicius be
zenklo

0- 65535

signed short int

trumpasis sveikasis skaicius su
zenklu

-32768 - 32767

long int ilgasis sveikasis skai¢ius -2147483648 -
2147483648

signed long int ilgasis sveikasis su zenklu -2147483648 -
2147483648

unsigned long int

ilgasis sveikasis skaiCius be zenklo

0 - 4294967295

float slankaus kablelio skaicius -3.4E+38 - 3.4E+38
double dvigubo tikslumo slankaus kablelio -1.7E+308 -
skaicius 1.7E+308
long double ilgasis dvigubo tikslumo slankaus -1.7E+308 -
kablelio skaicius 1.7E+308

D.Luksaité Programavimas C++ kalba



34

Bazinés modifikacijos

3.2 lentelé
Sveikyju skaiciy bazinés modifikacijos | char, short int, int, long int.
Realiyju skaiciy bazinés modifikacijos | float, double, long double.
Sveikyju skai¢iy be zenklo bazinés unsigned char, unsigned short int,
modifikacijos unsigned int, unsigned long int.

Sveikieji skaiciai be zenklo taip pat gali buti vartojami loginiams dydziams, bity
masyvams, ir kitokiems panaSaus pobiidzio duomenims saugoti. Dazniausiai naudojami
int, char, float kintamuyjy tipai. Kintamieji, kuriy didelés reikSmés, apraSomi ilgaisiais
tipais. Simboliniams kintamiesiems leidZiama priskirti skaitmenines reik§mes. Zinome,
kad kiekvienas simbolis ASCII koduy lentel¢je turi numeri, atitinkanti $io simbolio eilés
numeri lentel¢je. Simboliniam kintamajam priskiriant skaiciy, priskiriamas atitinkamas
simbolis i§ ASCII lentelés. Tod¢l sveikojo tipo kintamajam galima priskirti bet kuri
simbolj.

3.2 Kintamuyjy aprasai

Kintamojo apraso sintaksé:

tipas kint.vardas [ = pr. reik§mé | [,..., kint. vardas[ = pr. reik§mé [];

o Kintamojo aprase bitina nurodyti vardq ir tipq, o pradiné reiksmé priskiriama
kintamajam pagal uzdavinio sqlygaq. Atminties adresq nustato pats kompiuteris.

Programos tekste kintamyjy aprasai skiriami vienas nuo kito kabliataskiais. Vieno tipo
kintamieji gali biiti apraSomi viename aprase. Be to, priskyrimo sakiniais galima nustatyti
pradines kintamuyjy reikSmes.

1 Pavyzdys
int 1;
char c;
float x;
intk,j, I;
inti=1, j=2;

Kintamyjy vardai

Kiekvienam kintamajam parenkamas unikalus vardas. Pirmas simbolis varde turi buti
raidé arba pabraukimo simbolis ( ). Uz pirmojo simbolio gali buti raSomos raidés,
skai€iai ir kiti pabraukimo simboliai. Kintamyjy vardai raSomi mazosiomis raidémis. Tik
klasiy ir globaliyju masyvy vardai pradedami didziaja raide.

darbas dARBAS DARBAS - tai skirtingy kintamuyjy vardai.

Vardas kintamajam duodamas pagal kintamajame saugomos informacijos prasme¢. Labai

daznai zodziy santrumpos varduose yra jungiamos pabraukimo simboliu.

Kintamuosius galima aprasyti jvairiose programos vietose:

1. Pries funkcija main(). Toks kintamasis yra globalusis ir gali biiti naudojamas visuose
programos moduliuose.

2. Funkcijos main() viduje. Toks kintamasis - lokalusis funkcijos main() kintamasis.
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E 1 Pratimas
// programa skai¢iuoja PVM nuo pardavimo sumos
#include <iostream.h>

main()
{
float ps, pvm; // dviejy realaus tipo kintamuyjy aprasas
const float mok k=0.18; // vardiné konstanta
ps =22.54; // priskyrimo sakinys
pvm = ps*mok k; // skai¢iavimai
cout << ”Mokestis: “ << pvm << endl; // rezultaty iSvedimas
return 0;
}

3.3 Konstantos
Konstantos — tai pastovis duomenys, kuriy reikSmés atliekant programa, nekinta.

Konstantos C++ kalboje gali biiti tokiy pat tipy, kaip kintamieji. Dazniausiai konstantos
nurodomos reikSmémis, o ne vardais, nors C++ kalboje leidziama naudotis ir vardinémis
konstantomis.

Vardinés konstantos apraso sintaksé:
const [tipas] vardas = reikS§mé;
Bazinio tipo varda (char, int, float) aprase galima ir praleisti.

2 Pavyzdys
const int y=10;
const float x1=3.5;  const x1=3.5;

Sveikojo tipo konstanty reikSmés gali buti papildomos specialiaisiais simboliais, kurie rodo
kokioje skai¢iavimo sistemoje jos uzrasytos:

e aStuntainéje skaiCiavimo sistemoje prie$ skai¢iy raSomas nulis 012.
o SeSioliktainéje skai¢iavimo sistemoje pries skaic¢iy raSomas nulis ir X 0x10.

Realiojo tipo konstanty reikSmés gali buiti uzraSomos deSimtaine su fiksuotu tasku ir
eksponentine formomis:

2 eksponentiné forma aEn=a*10"
a - mantisé (skaiciaus reikSminiai skaitmenys)
n - eilé ( per kiek pozicijy reikia perkelti taskq mantiséje)

Jjei n teigiamas, kablelis keliamas j desine.
jei n neigiamas, kablelis keliamas | kaire.

Pervedant | deSimtaing skaiCiavimo sistema, deSimtainis taSkas perkeliamas uz pirmo
reik§minio skaiiaus ir pataisoma skaiciaus eilé.

3 Pavyzdys
254.6 pertvarkomas 2.546E+02
-0.01 pertvarkomas -1.0E-02
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Eilutiné konstanta - tai simboliy grupé, raSoma tarp kabuciy (Pvz. “kalba”).

Kompiuterio atmintyje visos eilutinés konstantos baigiamos simboliu null. Pabaigos
simbolis néra matomas, ta¢iau C++ kalbos kompiliatorius tikrina §i pozymi ir pagal ji
nustato konstantos tipa. Eilutés pabaigos simbolis null ir skaiCius nulis néra tas pats
simbolis. Eilutés pabaigos simbolis null - tai pirmasis ASCII lentelés simbolis. Skaiciaus 0
numeris ASCII lenteléje yra 48.

Eilutinio tipo kintamyjy C++ kalboje néra. Tam, kad galima biity jvesti simboliy eilute,
naudojami simboliy masyvai.

Simboliné konstanta - tai vienas bet koks simbolis, paraSytas tarp apostrofuy.

4 Pavyzdys
‘W’ ) [ 47 H c&o
“R” ir ‘R’ atmintyje saugomos skirtingai.

C++ kalboje naudojami specialiis rysio kanaly ir duomeny atvaizdavimo irenginiy
valdymo simboliai. Siy simboliy vardai pradedami simboliu \. DaZniausiai naudojami
simboliai pateikiami 3.3 lentel¢je.

Valdymo simboliai

3.3 lentele
Simbolis Pavadinimas
\a skambutis
\b trynimo simbolis
\f peréjimas | nauja puslapi
\n nauja eiluté
\t horizontalioji tabuliacija
\v vertikalioji tabuliacija
\\ kairysis pasvirusis bruksnys
\' kabute
\000 skaicius astuntainéje sistemoje
\xhh skaiCius Sesioliktainéje sistemoje
\0 nulis

E 2 Pratimas
#include <iostream.h>
main()
{
char bell = \a’;
cout << bell; // skambutis
cout << “Petras”<<’\n’<<”Jonas”; // spausdinamos dvi eilutés
return 0;

}
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Kontroliniai klausimai

1. Suklasifikuokite jums Zinomus C++ kalbos bazinius duomeny tipus.
2. Kokiais simboliais pradedami programos komentarai?
3. Paaiskinkite skirtuma tarp globaliyjy ir lokaliyju kintamuju.
4. Kokias zinote kintamojo charakteristikas?
5. Kokias kintamojo charakteristikas biitina nurodyti aprasant kintamaji?
6. Kurie kintamuyjy vardai yra teisingi?
mano vardasl 89 pardavimas pardavimas 89
du
7. Kokia instrukcija pirminiam procesoriui galima jterpti biblioteky sasajy failus
1 programos teksta?
8. Kas vykdoma pirmiausiai - kompiliavimas ar instrukcija?
9. Kokio tipo yra Sios konstantos?
0 -12.0 “2.07 “X» ‘X 654 -708 ‘O’
10. Kiek kintamyjy ir kokio tipo aprasoma Siuose sakiniuose?
int 1], k;
char ¢, d;
float x=65.34;

#  UiZduotys

1. Parasyti programa, kurioje jiisy vardo ir pavardés pirmosios raidés bei
telefono numeris biity isimenami trijuose kintamuosiuose.

2. ParaSyti programa, kurioje blity apraSomi visy jums zZinomy tipy
kintamieji. Juy reikSmes jvesti klaviatura. [vestus duomenis rodyti kompiuterio
ekrane.

3. Parasyti programa, kuri apraSo sveikojo tipo kintamaji. Po to prading
reikSme padidina 10000 karty, iki programa bus baigta vykdyti. Sekite
kompiuterio darba.

4. Parasyti programa, kurioje apraSomas unsigned integer tipo kintamasis.
Po to pradiné reik§mé padidinama 10000 karty iki programa bus baigta vykdyti.
Rezultatus palyginkite su 3 uzduoties rezultatais.

g Santrauka

Siame skyriuje susipazinote su C++ kalbos baziniais duomeny tipais, ju modifikacijomis
bei kintamyjy charakteristikomis. Be to, iSmokote aprasyti ivairiy tipy kintamuosius ir
konstantas bei jais pasinaudoti.

@® Informacijos 3altiniai
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4. SKAICIAVIMY APRASYMAS

Siame skyriuje skaitytojas susipaZista su skai¢iavimy apra§ymu C++ programavimo
kalboje, aritmetinése iSraiSkose naudojamomis operacijomis ir ju atlikimo tvarka. Skyriuje
pateikiamos priskyrimo sakinio, aprasanCio skai¢iavimus, modifikacijos bei ju
panaudojimo taisyklés. Be to, analizuojamos kintamojo reik§meés didinimo ir mazinimo
vienetu operacijos bei duomeny tipy redukavimo skaiciavimuose tvarka.

> Mokymosi tikslai
Mokydamasis ir baiggs $i skyriy skaitytojas turi:

e zinoti C++ kalboje naudojamus aritmetinius veiksmus ir juy atlikimo tvarka;
e moketi apraSyti skai¢iavimus priskyrimo sakiniais;

e moketi naudotis priskyrimo sakiniais ir jy modifikacijomis;

e zinoti prieSdélinius ir priesaginius aritmetinius veiksmus;

e mokéti naudotis skirtingy tipy duomenimis skai¢iavimuose.
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1. Aritmetiniai veiksmai ir jy atlikimo tvarka

Skaiciavimai apraSomi iSraiSkomis, kurias sudaro operandai ir su jais atlickami veiksmai,
nurodomi operatoriais. Aritmetinése iSraiSkose veiksmai nurodomi simboliais, kurie
pateikiami 4.1 lenteléje.

4.1 lentelé

Prioritetas Zenklas Reik§mé

1 - minuso Zenklas

2 * daugyba

2 / sveikyjy skaiciy dalyba (lickana atmetama)

2 % sveikyjuy skaiciy dalyba (liekanos radimas )

3 + sudétis

3 - atimtis

Kintamajam galima priskirti teigiamaja arba neigiamaja reikSme.

1 Pavyzdys
b=25+a;

c=-a,

naujas = senas - -kitas;

cout<<10/3 ; // rezultatas 3
cout << 300/165; // rezultatas 1
cout<<10 % 3; // rezultatas 1
cout << 300 % 165; // rezultatas 135

Skliausteliais galima pakeisti veiksmy atlikimo tvarka.

2 Pavyzdys
2+3%*2 rezultatas 8
(2+3) * 2 rezultatas 10

4.2 Priskyrimo sakinys ir jo modifikacijos
C++ kalboje naudojamos lankscios skai¢iavimy apra§ymo taisyklés. Skaiciavimai
aprasomi priskyrimo sakiniais ir jvairiomis ju modifikacijomis.
Priskyrimo sakinio sintaksé:

kintamojo vardas = iSraiSka;
Kair¢je lygybés zenklo puséje raSomas kintamojo vardas, kurio reik§mé skaiciuojama.
Desinéje puséje raSoma iSraiska, aprasanti skaiciavimo tvarka. Aritmetinés iSraiskos rodo,
kokias operacijas, kokia tvarka ir su kokiais operandais reikia atlikti.
Kintamajam, esanc¢iam kair¢je puséje, priskiriama israiSkos, esancios desinéje, reikSme.

3 Pavyzdys
a=100;
a=b=c=0; (a,b,c bus priskirtas 0)
y = sin(x);

val=5+(r=9-¢);
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C++ automatiskai nepriskiria kintamiesiems reikSmés 0. Tai reikia atlikti atskiru
priskyrimo sakiniu. Priskyrimo sakini galima iterpti bet kurioje programos vietoje, net
iSraiSkos viduje. Pavyzdyje skaiciuojamas reiSkinys 9 - ¢ ir gauta reikSme priskiriama
kintamajam r. Véliau skaiCiuojama kintamojo val reikSmé. Deja, tokie kombinuoti
priskyrimo sakiniai yra labai sunkiai skaitomi.

Daznai tenka keisti kintamyjy reikSmes. Pavyzdziui, su jau esancia rezultato kintamojo
reikSme reikia atlikti aritmetini veiksma ir gauta nauja reikSme priskirti tam paciam
kintamajam.

C++ kalboje galima naudotis tokiomis priskyrimo sakinio modifikacijomis (zr. 4.2 lentel ¢).

Priskyrimo sakinio modifikacijos

4.2 lentelé
Veiksmas Pavyzdys Ekvivalentas
+= b+=500; b=b+500;
= b-=50; b=b-50;
*= s*=1.2; s=s*1.2;
/= /=.50; =1/.50;
%= d%=T7; d=d%7;

Sudétiniai veiksmai aritmetinése iSraiSkose atliekami paskutiniai.

E 1 Pratimas
// priskyrimo sakinio modifikacijos
#include <iostream.h>

main()
{
int ats = 2;
ats *=5+3;
cout << ats <<endl; //rezultatas 16
ats +=4 - 2;
cout << ats <<endl; //rezultatas 18
return 0;
}

4.3 PrieSdéliniai ir priesaginiai aritmetiniai veiksmai

PrieSdéliniai ir priesaginiai aritmetiniai veiksmai kintamyjy reikSmes didina ir mazina
vienetu.

++ kintamojo reiksmés didinimo veiksmas.

-- kintamojo reiksmés mazZinimo veiksmas.

++ ir - - veiksmai (Zr. 4.3 lentel¢) gali buti raSomi pries kintamojo varda ir uz jo. Pirmuoju
atveju veiksmas vadinamas priesdéliu , antruoju - priesaga.

Kintamojo reik§més didinimo ir mazinimo vienetu veiksmai bus atlieckami skirtingai,
priklausomai nuo uzraso - kaip priesdélis, ar kaip priesaga.

Priesdélis rodo, kad kintamojo reiksmé didinama arba mazZinama vienetu pries kintamojo
panaudojimgq.

Priesaga rodo, kad kintamojo reiksmé didinama arba maZinama vienetu po kintamojo
panaudojimo.
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++ ir - - veiksmai

4.3 lentelé
Veiksmas ApraSymas
1++ Priskyrimas ir didinimas vienetu
++i Didinimas vienetu ir priskyrimas
1- - Priskyrimas ir mazinimas vienetu
--1 Mazinimas vienetu ir priskyrimas
Labai daznai veiksmai ++ ir - - naudojami kuriant ciklus, didinant arba mazinant ciklo

kintamojo reikSmes.

++ir - - veiksmai atliekami tik su sveikojo tipo kintamaisiais.

4 Pavyzdys
a=6; a=6;
b=++a-1; b=at++-1;
Rezultatas b=6, a=7 b=5, a=7

Patariama prisiminti ++ ir - - veiksmy naudojimo taisykles:
1. Skliausteliais negalima pakeisti veiksmy vykdymo sekos.
2. Siais veiksmais negalima naudotis israiskose.
3. ++ir- - veiksmais galima naudotis su loginiais kintamaisiais.

4.4 Skirtingi duomeny tipai skai¢iavimuose

Jeigu iSraiSkose naudojami skirtingi duomeny tipai, tai mazesnés reikSmiy atkarpos tipas
pervedamas i didesnés reikSmiy atkarpos tipa. Pavyzdziui, sudedant slankiojo kablelio
skaiciy su sveikuoju skai¢iumi, sveikasis skaicius pervedamas i slankiojo kablelio formata
ir po to atliekama sudétis.

Skaiciavimy apraSymuose leidziama laikinai keisti duomeny tipus (redukuoti).
Redukuojant kintamojo tipas laikinai kei¢iamas nauju, nurodytuoju lenktiniuose
skliausteliuose.

Duomeny tipo redukavimo sintaksé:
( tipas ) iSraiSka

tipas - bet kuris leidziamas duomeny tipas.
israiska - iSraiSka, kintamasis arba konstanta.

Atlikus skai¢iavimus, tipas atstatomas.

5 Pavyzdys
int metai;
double f;

metai_f = (double)metai* f;

Pavyzdyje int tipo kintamasis metai laikinai redukuojamas i dvigubo tikslumo su
slankiuoju kableliu formata.
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Klausimai

1. Perrasykite Sias formules C++ programavimo kalba.
a) x=(a-b) - (a-c)/2

al/?2
b -
) / bl1/3
8—x2) (4*2-1
e )
(x - 9) x3
2. Koks yra $iy reiskiniy rezultatas?
a) 9%2+1

b)  1+(10-(3%2+5))

#  UiZduotys

l. ParaSykite programa reiskinio /03/4 rezultato liekanai rodyti ekrane.

2. Parasykite programa, kuri parodyty ekrane apskritimo, kurio spindulio
r reikSmé jvedama klaviatiira, plota. Apskritimo plotas skai¢iuojamas
pagal formulg pi*r*2 (pi=3,14159) .

x-y—2- /|x-y|'

3. Apskaiciuokite z kintamojo reikSme pagal formulg \/| |
X=y

Pradiniai duomenys: x=-5,y=-2.

g Santrauka

Siame skyriuje susipazinote su skai¢iavimy apra§ymu C++ programavimo kalboje,
aritmetinémis iSraiSkomis, naudojamomis operacijomis ir ju atlikimo tvarka. Taip pat
iSmokote naudotis priskyrimo sakiniais, aprasanciais skai¢iavimus, bei ju modifikacijomis
ir panaudojimo taisyklémis. Be to, susipazinote su kintamojo reikSmés didinimo ir
mazinimo vienetu veiksmais bei duomeny tipy redukavimo skai¢iavimuose tvarka.

@® Informacijos 3altiniai
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