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3.  J A V A   T E C H N O L O G I J O S 
 
 
 

3.1. �����������	
��

������Swing technologija 
 

3.1.1. ����
�������������
	��������������	
��

�
� 
 

����������� 	
�������
� ��������
� �applet) paskirtis –� ������������ ����
��
�
���������� �����	
�
� ������
� ���� ��

����
�� �������� 	
�������
� ��������
�
�	�������
���	
������	�����������������
�
���	������������
�������
��������
����
�
����������������
������	
������	�����������	���������
	�����	������������	�
	���������������
patikimoms (trusted�� 	
��������
� ���������
�� ��
��������
� 
	�itmeniniu parašu, 
��	��� �������� ��
������
�������
� ��������
� ���	��� �����	
�
� ������� –� ��
� ����
������
��������� �����	
�� 	
�������
� ��������
� �� ��
���� ��
��	���� ����� ��
� ���� !��	"���
��
	����#$�
������	��	�
���
�	�"���
��� ��
���� 

�
��������� ��������� �	������ ���	��� 
��	��� ����
� ��	������������ ��
� ������ ��
��"%�����
�&'(����	����
)�
�
���
�����!������� �������� ���	����� 
�������
���
�
�
���	����
� 	
��������� ��������� ������� 	
�
�
� ��� ��
�
� ���	����
� ������
���
� �����
�
rinkmenos. 

�
��������� ��������� ��
�	�"���
� 	�rkasas –� 	
�
�� Applet� ����� 	
��������
�
���������
� 	����� ���������
� ��
���
� ��	���
� java.awt�� ����� 	
�
�� JApplet (jei 
naudojamas dabar rekomenduojamas paketas javax.swing�� *����� ��
�� 	�
���
papildantys Java 2 paketai pradedami vardu javax –� ����  �� ��� eXtension – 
����������). Mes visas klientines programas kursime remdamiesi JApplet klase. 
���������������������	
�������
���������
�
��������	
�
�����������
�����������
�	
�
�
�
metodus ir savybes. Nors AWT (Abstract Windowing Toolkit) paketas skelbiamas 
pasenusi��� ����
����������� ��� 	����������� ��� ���	��� 	
�
���
� ���� �������
�� ����
�
	
���������� ����������� ��	
� �
�	�
��� 	
�
�
� ��� ��	���� javax.swing, java.awt ir 
java.awt.event. 

'+�� ����� ����� ���!����� �
�������� �� ������ ���!����� �
������� 	�����
� ����
	��
�
)� ������� ����
����� ��
����	����� �
������� 
�����
� ��� ���������� ������
�� ����

����	����� ��������� 	
�
��� ���	����� !��	"����
����� ,�
�� ��	���� �
�������� ����
vadinamieji „sunkiasvoriai“ (heavyweight��� ���� ��	���
� ����� �����	
��
���
� ����
platformos, Sun� ��
����	�� ��	�� �
������� 	�����)� !�	���	��� ���������� ���������
�����"���
�
�
����
����!����������	���	���
�	���������
�	������������-� ����������	��
Windows OS, sukuriamas Windows mygtukas, o jei mygtukas kuriamas iš Linux – 
JVM sukuria Linux������	�����	�����"%��	���������������
��������������
�����peer 
pattern����"%��	���&�����	������	��
���������
����!����
�
�
����
�	������	�������	����
���
�#$���
�����������	��������
�
��������
�������!������
������� 

Swing� ���	������
�
�	������������������
��
�#$����!����� ����	��� �����	����
.�
visi elementai 100 % sukurti Java – jie yra „lengvasvoriai“ (lightweight�������
���	���
�
�������� ��
�
�� #$� ���-�������� 
������ ����� ����� ������� ��
� ��
� �����
� ���� �
���
�
��	���	����������	
�
�
���������
�
��������
���� ����
����– apie 2 MB). Paketas yra 
da��� ��������
��
�� �� ��	���� �
������
� ��
����  ����� ��
��� ���	����� ����������
���	���
� 

 
�
��������������������
���������	��������) 
/�������	
�)���� �������������

�����	�����0�12�	��������
�	������<applet> 

arba <embed>�� ���������
�� ��� 	��� ���	��� ���
�
��
������ 	
�������
� ��������
� 	�����
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'�
��
��� 	
�������� ��������� ���������	��� ��
��� ������ 3������ �
���� �����
����
�����	
��� ���
���� ��� 	�
����� Java� &3�� ��� $3�� ���
����� ���� ����
�� ��	������� 	���
	
�������� ��������� �����	
���� �����	
�� 4�
�� ������	��� �
������� �plug-ins) Netscape 
Navigator naršyklei arba Active-X� ����
��� Internet Explorer naršyklei. Kompanija 
Javasoft��������������	��
��
������
��������	��������
��
���������0�12�	������
����
������ 
�	����
� <object> ir <embed>� 
�� ��!����"���� ����� ���
� �
������
�� (��	�����
�
������� ������� ��������
� &,1� ���
����
� �����	���
java.sun.com/products/plugin/version.html.  
 Sakiniuose <applet> arba <embed>��������������
������
���������������) 
  
 code   =  rinkmenos *.class vardas 
 width �5��	
�������
���������
�
������
���
����-����aškais 
 height �5��	
�������
���������
�
�������	���
����-������	��
 
 
�����
��������������
��������������� 
 

codebase� 5� 	
�������
� ��������
� 	���� 6(2� ����
�
.� ���� ���������
�
nenurodytas –�	
�������
���������
��	���������������
�0�12�
dokumento URL adresas 

align      =  ������� 	
�������
� ��������
� 
����� 
��������� �����	
�
� 
������
4�
���
� ���������� ���	���
� � left, rigth, top, bottom, middle, 
baseline, ... . 

 
 Visas HTML dokumento pavyzdys yra 1.9 skyriuje. Beje, nesvarbu, ar HTML 

�	���������������� ��
����
������� �
����
��������
��&����������������
���������	��
sakinyje-	������������ ���� ��
������� $�	����� ����������� 
	������� �����
� ���� 	����
�������
� ������
�� ���������� ���	���
� ���	����
� ����� ����� 	������� 7� 7�� ����� ��� ���� ��
	
�������
� ��������
� 
�	����
������� ���	������ ����
���� class galima praleisti. 
3����
�
� ����������� �����	
��� 0�12� ��	������� ���� �
��� ��� ��� 
��������� 
�	�����
<HTML>, <HEAD> ir <BODY>,���������
���������������������
���
���
������	�����
�
apie kai kuriuos HTML sakinius rasite šioje dalyje, server����� ��������� 
	��������
�����������
�����������������������-� ��� 
 
 8�� ����	��� appletviewer�� 9�� ��
������ ��	������������ ��
�������� 	
�������
�
��������
�� �
��������� ���������� ��
��
��� ����	��� ��� ��
��� ���	��� 
�	����
�����
�
	
�������
���������
� ���	����
� ���HTML dokumento su sakiniu <applet>, kuriame 
��������
� 
�	����
�����
� ���	����
� �����
�� ���	����
.� ���� ���	����
� ����� �����
viename aplanke: 
 
 appletviewer    HTML_rinkmenos_vardas 
 
 Testuoti klientines programas vis tik daug patogiau naudojantis appletviewer 

������ 	������� ����
�� ��	� �� 
�	���� <applet>�� 4�
���� ���
���� �� 	
�������
� ��������
�
	����
��"���
�����������	
���������� 	����������
�	���� 
 
 // <applet code =    ...   width =   …   height =   …  
 // </applet>   
 
�������	�����
��
���	
�������������������ip: 
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 appletviewer����	
�������
���������
:�������:���	����.java 
 
 3������ 	��������� ����-� ����� 	
�������
���������
� 
�������������
��������
��
	
�������
� ��������
� �����	�
� ��� ���	����
������� ��	
� ��	� ��	��
��� 
�	����� ��	
���
komentare. 
 
 3. Galima pritaiky��� 	
�������� ��������� ��
��
��� ��� ��� �����	
�
�� ��� ���
	��������
� ��
���
� ��
���� ���� 	
�������
� ��������
� ��	
��� ���� ���	���� ����
�����
metodu main� 
�� �����	���� ��
�� 	
�������
� ��������
� 	��	�
�� ������� 	�������� � ���
*�;"	�
���	�������� 
 
 

3.1.2. �����������	
��

����

��������

 
 

�
�����������������–��������������������
��
�����������������
�����
���
�����
�
�������
�� ����
� ��
� ��"%���	����� 
	����
�� ���� 	���� ���������–� ���� <���	��� ��
�����
sistema“ (event-driven system��� =�� �
��
� ���� ������� �� �������� �����������
mechani-��)� 	
�������� ��������� 
��	��� 	�	��� ���
� ���	���� ��� <
������7� ���	���
������	
�
�� ����� 	
�������� ��������� ��
��	�� ���	����
� ���	
��
�� �� ��
	��� 	
��������
���������
��	���	�������	����9������	
����������������
�	���������������
�����
��	�������
�
kartais juos����	����	�������
	������	�����
�����������
�	
�������
���������
��
����
�

	������
� ���� ����
��
� ��������
� –� ������ 
�� 	
�������� ��������� ���"��
�-�����
���������
��	�������������	������
���
����
���
�
�	
�������������	��������!�����
�����
elemento ar pan.). ��	
��������������	
��
��������������	�����	�������������	
��������
programa. 

�
�������� �������������
���JApplet� 	
�
�
� 
�����
� �������!�	����� ���	����
�
������
�� 1�������� ��
�����
� 	
�������
� ��������
� ��������� ���� ��

������� ����
(visi – public void) šie: 

 
init( )  –� ���������	��� 	��������
� �	�������� 	
�������� ��������� �� �����	
���

��������������������������	�������"��
�-������������
����
����������!�����	����������
����
�����
������9�
�������
���
�������������
� 

 
start( ) –� 	��������
� ���������� init ir visada� ���������	��� 	��������
�� 	���

	
�������
� ��������
� 
����
� �����	�� �� ������� ���� ��

����� -���� �����-� �����
��	������� 	
�������
� ��������
� 
������ ��	
����� 
�����	��� �� ��	��������� ������	����
mygtuku). 

 
stop( ) –����������	���	��������
�	��	�����	�����	
�������
���������
� 
������

��
��	�������������

�����-���������-� �����
�����	�����	
�������
���������
�
�������
��	�������� �����	���� ���������� �������� ����� ��	������������ 
�
�������� �����
����	
������	�
��������
����	
��
� 

 
destroy( ) –� ���������	��� 	��������
�� 	��� 	
�������� ��������� ��	�������� ���

�����	
�
�� 1�����
� ��
��
����� ��
�
� 	
�������
� ��������
� �������
� 	�����������
išteklius. 

 
�������������	
�������
���������
������������
��	��������������� ����� ��	
�

tik perrašyti init�����������	���
���
�	�����	��
��	�	������������� ���JApplet�	
�
�����3���
	�
�����������	�����
� ��	
��� ��������������
����	
�������
����������
��– iš metodo 
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void repaint( )�	��������
�������
�void paint( Graphics g). Šiaip paint automatiškai 
	��������
�� 	��� ���	��� ���������� 	
�������
� ��������
� ������������ 
������ ������� ����
	
�������
� ��������
� ������ ������ ����-� ����� ����������� �� 	����� ���
� �����	��
��
��������� ���	��� 	���� ���
� ��	��
��� 	
�������
� ��������
� 
����� ���-���� – teks 
�����	�����	���
����������repaint, šis automatiškai kvies paint, o perrašytame metode 
paint���	
�����������	�����	��������������1�����
�paint������������Java�	
�
�
�Graphics 
��������������������	������������
�����!����	
�������
���������
�	����	
��� 

�
�������
� ��������
�� 	���� ��	� 
����� 
�	����� ��� �����	�
�� ���� ���	����
n�����������������
�������
������-��
��,�
�������������	
�
�
���
������	�������
����� 

 
// Applet shows two buttons  
// <applet    code = Buttons     width =  200    height = 100 
// </applet> 
 
import javax.swing.*;   
import java.awt.*;  
 
public class Buttons extends JApplet{ 
 JButton b1 = new JButton( “Button 1” ), 
   b2 = new JButton( “Button 2” ); 
 public void init( ){ 
  Container c = getContentPane( ); 
  c.setLayout( new FlowLayout( ) ); 
  c.add( b1 ); 
  c.add( b2 ); 
 } 
} 
 
�
�������� ��������� ��
��
��� ��
���� 
�	����
����
� ���� ��������� ���

	�������������
������
����	�
) 
 
appletviewer   Buttons.java 
 

 
3.1.3. �������
	��
������������
 

 
 ���	��� 	
�
�
� ���� ��	���� java.awt.event�� �� ��� 	
��
������ 	
�
�
� – pakete 
javax.swing. 
 �
�������
����������
�����������
���������
�
����	�����
������������
�
)�
<���	��� ��
����
7� ���������� ���	�� ��� 
������� ���������� ����� ���� ������� ��� 	�
���
�
<���	��� 	
��
������
7�� ���	��� ��
����
� –� 	���
� ���
� 	
�������
� ��������
� ����������
���	
��
� ���!������ 
�
������� ����-� ����� ��
�
� 	
������ ��
�������
� ��
�
�  ���	
����
esant ant mygtuko.  Klausytojo funkcijos –� 
��	������������������ ���	���4���
� ��	��
����������� 	
��
�����
� ���	����� ����� ���� � ������������ �������������
�� ���������
���	�������� ������
�����	
��������������������9�
�
��	���	�����������������	
���� 

����������������
�������	��
������������������������
�
������������ ������
	�����
�������	����������������"%���-����$����������
���
����������
�����	 Java 2, yra tai, 
	��� ���	��� 	
��
�������� ��������� ������ ���������
� ����� ���	��� �����
��
<� 
�����
������7����	�����
��������'�	
��
�����Java����
�������������������������	��
�
�����
�����������
���
�	
��
������
�� 



 90 

3�����
��
	������������	�����
������������
����
������
�� 
 
�����
� –�����	����� ���������
���
��������	
�
���	����
��������������� ������
i 

����� ���������� ���	
��� 
�	�
��� ���	���� ���!������ 
�
������ ����� 
��	������ ���������
�����������
� ���	�
�� ����� ���� ��	��
� 
	����	
��� ���	���
� ��
��	���
� ���	�����
	
��������� ����������� ��� ����� �������������
� ���
� ��
����� ���	��
�� 	�����
� ������
�
	
�������� ���������� ���	��� 	
�
��� ������� ��	
�
��� ���� ���� ����������� 
"%����)�
TypeEvent, kur vietoje pirmosios vardo dalies Type� ����  �� ���� Mouse –� ��
�
�
���	���
��Key –�	
��������
����	���
��Adjustment –�

��	�	
������	���
�����������,�
�
�
���
� ���	��� 	
�
�
� ���� ��kete java.awt.event.� ,�
�� ��� 
����	
�
�� – EventObject, 
	������������� �����	�����������)� 

 
Object getSource( ) –���� �������	�����
����. 
String toString( ) –���� �������	���������� 
 
������� �
�����
� –� ����	����� ������������
� ���	��
�� ,����
� ��
������ ����	�as 

��
������������ ���	�
�
� ���	��
)�����-� �������
��������������������
� ���	��
�	
�������
��
���
���� 	
������� ��
��
���� 	
������� ��	���� ��
���
���� ��
�
�  ���	
���� ����	���
��
�����
� 	
������� ����
�����
� 	
������� 9�
����
� ����
������� ���	��� 	
��
�����
��
kuri��
� 
��
� ���������
�� ���	�����
� ���	��� ����
� ����� ��
	���� ����
���"���
� ��������
	�����������
���	
�
������� ����
"%���� 

 
 public void addTypeListener( TypeListener tl ), 
 

 ����Type –����	�������	��������
�� 
����	�������
�������
��� �������
���������	���������
��	
��
�����.�����
�	�
����������

java.util.TooManyListenerException. 
9�
�������� 	���� ��� ����
���"������ ����� ���
����	�
� 	
��
�����
� ����
�������
�

metodus 
 
 public void removeTypeListener( ) 
 
,�
������
���"���
��������
������������������������	���
�����	���	
�
�
�� 

  
 ���������
������
� –�����	�������������
����������
���������	��
��*��������
�
���	�������
���"���
��	
��
�����
������
�����
�-��������������������������������������
������
�� ��������
� 	
��
�����
� ������	�����
�� 
�
���� 	
�
�
��� �
�����
�� ��	��e 
java.awt.event��9���
�
����	
�
����������
�!��������������������� ���)�TypeListener.  
 
 >�/� 
����
���� �����	����
� 
�����
� ���!���
�� 
�
���
�� �� ����
���� ����������
���	���	
�
����	
��
������
�
����	
�
����	
��
����������
���"���
��������
����������������
���	�����
������ 
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 3.1 l����
��� ���	���
�
���� 
 
 
���	���	
�
� 
�
��
������
�
���
�	
�
� 
Klausytojo registracijos 
ir pašalinimo metodai 
 

 
 
���	��������������
 

 
 
���	�����
������	
�
�
 

 
ActionEvent  
ActionListener 
addActionListener 
removeActionListener 
 

 
Generuojamas, kai 
��
���� ����
���
�
�	
�����
�
arba klavišas dukart 
��
���� ����
�
�
���
�
elemente 
 

 
JButton, JList, JTxtField, 
JMenuItem, JCheckBoxMenuItem, 
JMenu, JPopupMenu 

 
AdjustmentEvent 
AdjustmentListener 
addAdjustmentListener 
removeAdjustmentListener 
 

 
Generuojamas, kai slankikliu 
��	�����������	���� 

 
JScrollBar �����
�
�	
�
�
��
���
�-��������
�
�
����	
�
� 
Adjustable 

 
ComponentEvent 
ComponentListener 
addComponentListener 
removeComponentListener 
 

 
Generuojamas, kai 
komponentas paslepiamas, 
pasidaro matomas, 
���
�������
����	�����������
matmenys. 

 
Component �����
�
���
�
��	
�
�
 
 
 
 

 
ContainerEvent 
ContainerListener 
addContainerListener 
removeContainerListener 
 

 
Generuojamas, kai 
	���������
��������
����
����
�����
��?���	���������� 

 
Container ir visos���
�
��	
�
�
 

 
FocusEvent 
FocusListener 
addFocusListener 
removeFocusListener 
 

 
Generuojamas, kai 
	���������
������	����!�	�
��
ar jo netenka 

 
Component �����
�
���
�
��	
�
�
 

 
KeyEvent 
KeyListener 
addKeyListener 
removeKeyListener 
 

 
Generuojamas, kai klavišas 
��
���� ����
����
��� ����
��
kai spausdinamas simbolis 

 
Component �����
�
���
�
��	
�
�
 
 

 
MouseEvent 
MouseListener  ir 
MouseMotionListener 
addMouseListener ir 
addMouseMotionListener 
removeMouseListener ir 
removeMouseMotion-Listener 
 
 
 
 
 

 
Generuojamas, kai objektas 
����	����
���
�.�	�����
��
��������.�	�����
�
�	
�����
�
paspaustas ir atleistas; kai 
klavišas paspaustas; kai 
	
�����
���
��
��
.�	��� ���	
�
�
��������	���������.�	���
 ���	
�
���
��	��	��������� 

 
Component �����
�
���
�
��	
�
�
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WindowEvent 
WindowListener 
addWindowListener 
removeWindowListener 
 

 
Generuojamas, kai langas 
aktyvuojamas, 
deaktyvuojamas, atidaromas, 
� ������
��
�����	����
���
��	������������
������
����
piktogramos 
 

 
Window �����
�
���
�
��	
�
�
 

 
ItemEvent 
ItemListener 
addItemListener 
removeItemListener 
 

 
4����������
��	����� �����
�

����������������
������
�
�������
����
� 

 
JCheckBox, JCheckBoxMenuItem, 
JComboBox, JList �����
�
�
�
����
	
�
��ItemSelectable 
���
�-��������
�	
�
�
 
 

 
TextEvent 
TextListener 
addTextListener 
removeTextListener 
 

 
Generuojamas, kai 
komponente pakinta tekstas 

 
JTextComponent ir visos jos 

��	
�
�
 

 
 
 
 @������ >�/� 
����
���� ���������
� ���	��� 	
��
������ �����
�� ��
��	�� ����������
	�
��
� ��	������"������ 
�
���
��� ��
�
� 
�
���� 	
�
�
�� ��	
������
� ������
��
Pavy-� �����ActionListener�
�
����	
�
���������	�������������� 
 

actionPerformed( ActionEvent ae ) 
 

 $�
���� 	
�
�
� ��
�
� ���	���� MouseEvent – MouseListener ir 
MouseMotionListener –  turi atitinkamai metodus 
 
  mouseClicked(MouseEvent me ) 

 mouseEntered( MouseEvent me ) 
 mouseExited(MouseEvent me ) 
 mousePressed( MouseEvent me ) 
 mouseReleased(MouseEvent me )  

 
ir metodus 
 
  mouseDragged( MouseEvent me ) 

 mouseMoved( MouseEvent me ) 
 
 ��������	
��
������
�
����	
�
�
��� ����
������������	�
�
���
	�
���
�������
��
�� 	������� ���!���� 
�
���� �� ���� �����	��� ��	� ������ 	����� ������� –� ���
�-����� 
�
����
	
�
�
� ��� ��
���� ����������	���
� �������
� 
	����
� 	
�
�
-������������ ��������
� ��
�
�
������	���
�� 
�
���� 	
�
�
�� ��
	�
���
�� ������� <������
7� ������
�� ����� ������� ���
realiz�����
�
����	
�
������
�
���	
�
�-���������������������	���������������������	�
�
�
������
�� 9��� 	
�
��� ������� 	��
��������� ����
� ��� ������ ������ 
"%���)� ����-� �����

�
����	
�
��MouseListener�������	��	
�
��MouseAdapter ir t. t. 
 �����	
���� ���	���	
�
�
�����-���–�	�����������	���	����
���������� ��� ���	���
	
�
�
� ����	���� 	���� ���
�
��� 	
�
��� ������� 
���� ���
����	�� 	
�
��� ������ 	
�
��
ActionEvent turi konstruktorius: 
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 ActionEvent( Object source, int type, String cmd ) 
 ActionEvent( Object source, int type, String cmd, int modifiers ) 
 
 A���source –�����	
��������	����
�	�
�
�����	���type – konstanta –����	�������
��
cmd –� ���	��� 	��������� ��
����� modifiers –� 	��
������� 	����
� ���	���� ������	��
klavišas-����!�	������
������
���
���
��
����������������	���'
���B��l ir/arba Shift). 
 �
�
�������������
 
 
 String getActionCommand( )  
 String setActionCommand( ) 
 int getModifiers( ) 
 
 �������� ������� ���
��)� ����-� ����� 	��� ���!������ 
�
������ ��
���
��
�
mygtukas, metodo rezultatas yra mygtuko tekstas – JLabel objektas. K���� �������
���������
	����
����	������������������� 
 
 
 
 

������������������	
��

���	
������
� 
 
 1 pavyzdys.� �
�������
� ��������
� 
������ ���������� 	���������� ����
�����
����	�	
�� FlowLayout� � ��� 	���� 
	������� ����
����� ��� �����	��� �JButton� 	
�
�
�
objektai) ir vienas tekstinis laukas (JTextField��� 1����	��� ����� � ����
� Button 1 ir 
Button 2��	��������
�����
�������	���������	�����
�����
���	
��������
��	�� 
 

// 1st example of applet: buttons and event 
// 
//<applet code = Button2 width = 300 height = 200> 
//</applet> 
// 
import javax.swing.*; 
import java.awt.event.*; 
import java.awt.*; 

 
public class Button2 extends JApplet{ 

    JButton b1 = new JButton("Button 1"), 
             b2 = new JButton("Button 2"); 
    JTextField tf = new JTextField( 20 ); 
    class ALC implements ActionListener{ 
       public void actionPerformed( ActionEvent e){ 
              String buttonName = ( (JButton)e.getSource() ).getText(); 
              tf.setText( buttonName ); 
       } 
    } 
    ALC al = new ALC( ); 

  public void init( ){ 
       b1.addActionListener( al ); 
       b2.addActionListener( al ); 
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       Container c = getContentPane( ); 
       c.setLayout( new FlowLayout( ) ); 
       c.add( b1 ); 
       c.add( b2 ); 
       c.add( tf ); 

  } 
} 

 
 ������ 	
���������� ����������� ���	��� ���
�-����� 	
��
������ 
�
���
� 	
�
��
ActionListener�� ��
� ������� ����� ���� ������
� actionPerformed�� �����������
� �� ��
�
�
	
��������
�������� ���	����
���� ���	
��������	��������
�	�����������ActionEvent. 
$�
����	
�
�
����������	��
�	��
��������
����������������	
�
�������������������������
actionPerformed. Metode, norint identifikuoti, kuris mygtukas nuspaustas, 
��
���
	����
� ��	
����� ������
� ��
�� ���	��� 
����	
�
�
� ObjectEvent metodas 
getSource�� �������� ��
� ��� ���� Object� ����� ����	
�� –� ������
� ��
�
��� �����
� �����
�������	���
���JButton���������
����	��������
�JButton metodas getText����� ������
�
�����	�� ��	
���– String� ����� ���������,�
���� 	
�
�
�JTextField metodu setText šis 
�������	����������
�����	
�����
��	��tf.  
 �
���������� ����������� ���������
� ��������
�
� 	
�������
� ��������
� 	��	�
��
metodas init.�&���������
������	��
�� ����
��������
���
����
����	���	
��
�����
�al. 
�
���������� ����������� ��
�� ���!������ 	����������� ����
����� 	������������� 	���
�
gaunamas metodu getContentPane�� =���
����� ��
��� ����
����� ����	�	
�
��
nustatomos konteineriui metodu setLayout�� ,�
���� �� 	���������� ������� ����	��
sudedami visi reikiami grafiniai komponentai. 
 &��� ��
��
���� ���� 	
�������� ���������� ��
� ��������
� 	
�������
� ��������
�

����
� 
�� ������ �����	��
� ��� ������� ��	
������ 
��	��� �
�������
� ��������
� ���!����

�
���� ������
� ��	� �� ��
�
� 	
������ ��
�������� ���� �����	�� –� ���	�� ActionEvent. 
��
�����
� 	���� ���
� �����	��� ��� ���	�� <
����
7� ���	��� 	
��
�����
� ��� ������	�����
reaguos: tekstiniam laukui bus nustatytas tekstas Button 1 arba Button 2. 
 
 2 pavyzdys.�@�����������	�����	
��������������������
�-�����������������!����

�
����������
���������
	�������
���
���
�
����	
�
�	
��
�������	��
������)���������
������� 	
�
�� ��� 	
��
������ ����	��� 	��
�������� ����� 	���� ��������� 	��� ��
�
registruojam�
�� �9��!����������������� ������	���	���������
�	�����������	
����������
programoje registruojamas vienintelis toks klausytojas. Demonstruojamos ir 

	�������
�	��������������
���������	�	
�
) 
 
// 2nd example: buttons and event, inner classes, other layouts 
// 
//<applet code = Button3 width = 300 height = 200> 
//</applet> 
// 
import javax.swing.*; 
import java.awt.event.*; 
import java.awt.*; 
 
public class Button3 extends JApplet{ 
  JButton b1 = new JButton("Button 1"), 
               b2 = new JButton("Button 2"); 
  JTextField tf = new JTextField( 20 ); 
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  ActionListener al = new ActionListener( ){       // 2nd syntax' alternative;  
    public void actionPerformed( ActionEvent e ){  // to be preferred 
      String buttonName = ( (JButton)e.getSource( ) ).getText( ); 
      tf.setText( buttonName ); 
    } 
  };         // ;!   “:” inherited from constructor 
  public void init( ){ 
    b1.addActionListener( al ); 
    b2.addActionListener( new ActionListener( ){     // 3rd syntax' alternative; to be 
      public void actionPerformed( ActionEvent e ){ // preferred for a single addition 
        String buttonName = ( (JButton)e.getSource( ) ).getText( ); 
        tf.setText( buttonName ); 
    } 
  } ); 
    Container c = getContentPane( ); 
    c.add( BorderLayout.EAST, b1 ); 
    c.add( BorderLayout.WEST, b2 ); 
    c.add( BorderLayout.CENTER, tf ); 
  } 
} 
 
 3 pavyzdys.� (��
�-������� ��� ����� ���!���� 
�
����� 9�
� 	
�������� ���������
�����
������� �������"����	���	���	
�������
���������
�
"%���)�	
��
���������������
����� 	
�������� ���������� ����
� ��
� 	
�
�� ����� ���
�-����� ������	���� 	
��
������ 
�
���
�
	
�
����������������������������������
�
����	
�
�
��������� 
 
// 3rd example: buttons and event, alternative listening to the events 
// 
//<applet code = Button31 width = 300 height = 200> 
//</applet> 
// 
import javax.swing.*; 
import java.awt.event.*; 
import java.awt.*; 
 
public class Button31 extends JApplet implements ActionListener{ 

 JButton b1 = new JButton( "Button 1" ), 
             b2 = new Jbutton( "Button 2" ); 
   JTextField tf = new JTextField( 20 ); 

  public void init( ){ 
      b1.addActionListener( this ); // ie, adding applet as a listener 
      b2.addActionListener( this ); 
      Container c = getContentPane( ); 
      c.add( BorderLayout.NORTH, b1 ); 
      c.add( BorderLayout.SOUTH, b2 ); 
      c.add( BorderLayout.CENTER, tf ); 

  } 
   public void actionPerformed(ActionEvent e){ 
      String buttonName = ( (JButton)e.getSource( ) ).getText( ); 
      tf.setText( buttonName ); 
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   } 
} 
 
 4 pavyzdys.� ��
��� ���	��� ����������� ����-��
)� ���!���� 
�
���� ��������� ��
��
�
� ��
�
� ���	��
�� ���������� >-����� ����-����� ��������� 	
�������
� ��������
�

"%���)� �������� ��
�	
�
���� ���
�-������
� ���� ��
�
� ���	��� 	
��
������ 
�
���� 	
�
�
��
�
�����������������
���
�����������������������	��message������
�
� ���	
����������
�� 
����� ��� ����������� 
����� ���	���
�–� ��� ����������� �����������	��	���������
����-���
���	��
�� ��
�� ����	����� 
�� ��
���
��� 	
������� 
����� 
���
������
� ���  ���	
���
���
�	�
��(����������������	������
�
�	
������ 
 
// 4th example: mouse and multiple events 
// 
//<applet code = Mouse1 width = 800 height = 500> 
//</applet> 
// 
import javax.swing.*; 
import java.awt.event.*; 
import java.awt.*; 
 
public class Mouse1 extends JApplet  
       implements MouseListener, MouseMotionListener{  // applet listens to all  
                                                       // mouse events 
 String message = ""; 
  int x=0, y=0;          // where the message is printed 
  int xa=0, ya=0;     // where the mouse enters and leaves window 
  int i=0;                  // counts events "entered" and "exited" 
 
  public void init( ){ 
    addMouseListener( this );    // ie, adding applet as a listener 
    addMouseMotionListener( this ); 
  } 
 
  public void mouseClicked( MouseEvent me ){ 
    x = me.getX( )+100;  // to separate messages "clicked" and "pressed" 
    y = me.getY( );   
    message = "Mouse clicked"; 
    repaint( ); 
  } 
 
  public void mouseEntered( MouseEvent me ){ 
    i++; 
    x = 10; 
    y = i*10; 
    xa = me.getX( ); 
    ya = me.getY( ); 
    message = "Mouse entered" + xa + ya; 
    repaint( ); 
  } 
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  public void mouseExited( MouseEvent me ){ 
    i++; 
    x = 10; 
    y = i*10; 
    xa = me.getX( ); 
    ya = me.getY( ); 
    message = "Mouse exited" + xa + " " + ya; 
    repaint( ); 
  } 
 
  public void mousePressed( MouseEvent me ){ 
    x = me.getX( ); 
    y = me.getY( );   
    message = "Mouse pressed"; 
    repaint( ); 
  } 
 
  public void mouseReleased( MouseEvent me ){ 
    x = me.getX( ) + 100; 
    y = me.getY( );   
    message = "Mouse released"; 
    repaint( ); 
  } 
 
  public void mouseDragged( MouseEvent me ){ 
    x = me.getX( ); 
    y = me.getY( );   
    message = "*"; 
    showStatus( "Dragging at " + x + ", " + y );  // message at the bottom of window 
    repaint( ); 
    } 
 
  public void mouseMoved( MouseEvent me ){ 
    x = me.getX( ); 
    y = me.getY( );   
    message = " "; 
    showStatus( "Moving at " + x + ", " + y ); 
    repaint( ); 
  } 
 
  public void paint( Graphics g) { 
    g.drawString( message, x, y ); 
  } 
} 
 
 Šioje kl���������� ����������� ������� �����	����� 	���
��� 	
�������
� ��������
�
����������� ������� repaint�� 1������� 	��� ��
� ���������	��� 	��������
� 	
���������
programai startuojant po start�����������	��	�����	�����	�����
�
����
�������������
�
�����-� �����
�����	�
�
�����–����
���
�
������������
��������
��	�����
���	����
�
�����
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��� ������� ��	���� ������� ��	����
�� ������
� ����	�
� 	�������
�� ,�
�� �������� �������
	��������������������)�repaint�	�������update, o šis – paint. 
 ������
��������
�	
�������
���������
� 
����������iešti akimirksniu yra toks: 

�!�������� ��� ��
������� ������!�	�������������	����	���� ���	�
����������.�	������	�
����
�
objekto perpiešimas – kviesti repaint.� ���������� ������� paint�� ��������� ���	�����
����	�������������1�����
�paint������������	
�
�
�Graphics�����������������	�������

������
���
�
����!���
�	
�������
���������
�	����	
��
� 
 Metodo repaint yra keturi variantai: 
 
 void repaint( ) –�������������
��
����� 
 void repaint( int left, int top, int width, int height ) –� ���������� ���������
(vaizdo taškai
�� 
����� ��
��� 9���
� ���������
� ��
���� 	��
������ 	��� ������
�
	��������
� ���� �� ����� ���� �� ��� 	��������� ��
� ����
��� ���	��� �����������
mechanizmo, ir update���
�	��������
���	�
��	��������
�����
�����
����������������	��
���������
����-���
�������	��������
�tam yra šie repaint variantai: 
 void repaint( long maxDelay ) –� ����maxDelay yra maksimalus laiko tarpas 
tarp update�	����������
�
�	������
� 
 void repaint( int left, int top, int width, int height, long maxDelay ) 
 
 ������� ���� ��
� 
�
�������� ���� �
���� ��todas update� ����
�� ����� 	��������
�
���������
� �������
��
��������
� ����
� ��	��������
� ��� �������������� ��	��� ������
�– 
	
�������
���������
����	���
���������������������
��	�����
���������
� 
 
 
 

3.1.5. Baziniai grafiniai komponentai 
 

 Rašant klientines programas, be Swing ��	����	����������	
�
�������	�
��������
'+�� ��	���� �
����
� 	������������ ������������ 	
�
��� �Swing paketas yra labai 
����
�
.�������
������������	�	�
����
����	
�
���
��%�����"%�������������>�/����� 
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                                                                                                                         java.awt 
       Object 
 
 
             Component 
 
 
              Container 
 
 
     Panel 
      
 
     Window 
  java.applet 
 
   Applet   Frame 
 
 
 
                   java.swing 
 
 
 JApplet  JFrame   JComponent            ImageIcon 
 
 
 
 
 
 
 
 JScrollBar  JPanel   JTextComponent AbstractButton 
 
         
              JButton 
         JScrollPane        JLabel 
 
          JFileChooser 
 

        JTextField      JTextArea 
 
 
 

>�/��������	����	
�
���%�����"%��� 
 
 
 Taigi Swing hierarchijos viršuje yra JComponent�	
�
���&����
	�
����abstract, 
��������������
����������,�
�
���
�
��	
�
�
���������������)� 
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1. Grafiniai komponentai (graphical widgets); 
2. Tekstiniai komponentai; 
3. Konteineriai. 
 
4��!����� 	���������� ����-� ����– mygtukas JButton, slankiklis JScrollBar, 

���	����� ����
� JFileChooser�� &���
� ���������� !�	���	��� ��	��	��  ������ ������
-
	��
���	�����
��,����� ������
�����–���	�������
�� ����
�ImageIcon���
�������
� ���
����
Object�	
�
�� 

Tekstiniai komponentai – tekstinis laukelis JTextField; jame galima pateikti 
��	
���������
����������
����	
�����
����
����	�
�����
�����JTextArea. 

Konteineriai –� ���
�� �����
�� ����� ����
����� 	������������ C��� ������� �����
konteineriai:  

 
1. Aukštesniojo lygio (JFrame, Window); 
2. @���
������
������JPanel, JScrollPane). 
 
'�	���
������ 
����� 	������������ ����
�� ����� �������� �� 	���
� 	����������
��

@���
������
�����	������������–���
���������JPanel�	������������
��������� ��	����������
���� ��	���� ��� ��� ����������
����
�!������������	�	������!��������-�������������
�
���
��
������������������
���	����������
�–�
��������
����"�
�
��3� ����
�������	���
���	
�
����
)���
�� ����
�����	������������������!������������	
�������	������������������add 

�������� �� � Container egzemplior���� 	���
� �������
� 	���� ��������� ��	
��
����
��
	
����������������������-� ���
�)� 

 
Container c = getContentPane( ) 
 
Konteineriai Window, Frame, JFrame pirmiausia skirti savarankiškoms kalbos 

��
�	�"����
�� 
��� �����
� 
���� 	������������� 	���� –� 	
��������
� �rogramoms, 

��� �����
� 	����
�� 	�����������
��� $	����
�� ���� 	����������� 
������� ��
�����
��
����
���	
��
��
��Java ���
���
���	
���������������������
�	���
������-� �����JFrame 

�����������������������
��
������
�7Warning: This is an applet window”.  

 
 

3.1.������	�������������������������
������

������ 
 
 ����� ����	�	
�� 
����� ���� 	���� ����
����� 	������������ ���!����
� 	���������
��
����������� ����
�� !������ ����
����� ����
� 
	��
�
� ���������� 
	�������
� ����	�	
�
��
��	����
� 	
�������
� ��������
� 
����� �������
�� �akis konteinerio matmenys – 
����	�	
����	��
����	��������������
������C�����	��
�����
���������	�	
�
) 
  
 BorderLayout 
 BoxLayout 
 CardLayout 
 FlowLayout 
 GridBagLayout 
 GridLayout 

OverlayLayout 
ScrollPaneLayout 
ViewportLayout 
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 �
�
�� Container� ����� ������ setLayout�� ��
�������� 	������������ �������
����	�	
���(���	
�� ��Container� ����	��� ���������������getContentPane. Grafiniai 
	����������� 
��� ��� %�����"%���� ��� 
������)� ����-� ����� JPanel – objekte galima 

������ 	���
�  ���
������ 
����� JPanel objektus ir t. t�� 9�� ����
����� ����� ���� ��
���
����	�	
�
� 
 ����
� ����
������ 	
�������
� ��������
� �������� ����	�	
�� BorderLayout. Ji 
	���������� ����� �� 	����������� "������ ��� <��������7� �	�� 	����������� ���������
����������
� �������
� �� 	���������� ������� add(Component c) arba 
add(BorderLayout.CONSTNAME, Component  c�.� ���� static final int konstanta  
CONSTNAME� ��
����� ������� 	��� ��������
� 	���������
�� C��� ��	��
� 	��
�����
�
���	���
� �!�-���� ��� ���
��� ���	�� ��� �����������)� NORTH, SOUTH, EAST, WEST, 
CENTER.  
 ����	�	
��FlowLayout� ��
��� 	���������
� ��
���� ��� 	����
� �� �������� ��
	��� ��
	���� ��
���� ��� ��� ������������
��������
� ������ ���	����
�–� ���� ��� ��
����������-� �����
� ����
����������	���	��������������
� 
 ����	�	
��GridLayout�����
�����	���������
�
����
�
�!������2����
�
���
�����
i��
��
��
���	��	�
���
������
�	��
���	�������)�GridLayout( int rows, int columns ). 
 BoxLayout� ��
	����� 
	��
��� 	���������
� �����	�
����� ��� %���-����
�����
	�������
��4�
����
��"��
���
��������
�������������	����
������
��
������	����������
(vadinamieji strut ir glue). 
 ����� 
����������
��� ����	�	
�� – GridBagLayout. Jos aprašas pateikiamas tik 
specializuotose Swing paketui skirtose knygose. 
 
 

3.1.7. Kai kurie Swing komponentai 
 
 Tekstinis laukas JTextField � ��������� �
����� JTextArea.� � '��� 	
�
�
� �
�����
JTextComponent�	
�
�����	
������
��	��	
�
��
��� ���������	������������������������	
���
��
����� 4�
���� 	��
���	�������� 
����	�����
� 
��	��� ���	���� ��� ��
� ��
����	�����
��
���������
�
��	���
��������������������
) 
 
 JTextField( ) 
 JTextField( int columns ) 
 JTextField( String s, int columns ) 
 JTextField( String s ). 
 
 JTextArea� 
��� ��� ���������� 	�
��
� ��	
��� ��
���
�� ��	
����
� 
�����
� 	
�
�
�
konstruktoriai –� ������
�� ��	
����� 
����� ��
���� <���
	��7� �� �����	�
���
��
� ���
horizontaliuosius slankiklius. Tai atliekama� 	��
��������� 

��	�	
��� ����	���
konstruktoriais 
 
 JScrollBar( Component c ) 
 JScrollBar( Component c, int VERTSB, int HORSB ). 
 
 $�
���� 	
�
���� ScrollPaneConstants� ��
������
� ��	��
� ���� static final int 
	��
���������
������������	�
�������%���-����
����

��	�	
��
�����	���
��!�-����������
���
���	����������������) 
 
 VERTICAL_SCROLLBAR_ALLWAYS 
 VERTICAL_SCROLLBAR_AS_NEEDED 
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 VERTICAL_SCROLLBAR_NEVER 
 HORIZONTAL_SCROLLBAR_ALLWAYS 
 HORIZONTAL_SCROLLBAR_AS_NEEDED 
 HORIZONTAL_SCROLLBAR_NEVER 
 
 �� 	��
�����
� ��
���� 	������
� ��� 
�
���� 	
�
�� ���
�-��������
� 	
�
�
� �������
����-� �����JScrollPane.VERTICAL_SCROLLBAR_ALWAYS – vertikalusis slankiklis 
bus visada rodomas. 
 
 1 pavyzdys.�2���������
�������������	��������	
���
����
��,����
������	�
���
��	
����� 
����� �	�
��� ��	
���� �
�����hash-
����
���� � ��� 	�
�	"���� 
	������� 	���
�–� ��	
���
������� ��	
����� 
����
� ���
	��� �� 

��	�	
�.� ������� 

��	�	
�
� ��
� ��������
� ��	� ������ 	���
���	�
�–�������
����	
�����	
�������
�����������������������
���� 
 
// Example:  JTextArea, collection HashMap 
// 
//<applet code = TextArea width = 500 height = 500> 
//</applet> 
// 
import javax.swing.*; 
import java.awt.event.*; 
import java.awt.*; 
import java.util.*;  //all collections are saved here 
 
public class TextArea extends JApplet { 
  JButton b1   = new JButton( "Add data" ), 
              b2   = new JButton( "Delete data" ); 
  JTextArea ta = new JTextArea( 20,40 ); 
  HashMap hm   = new HashMap( ); 
  public void init( ){ 
    hm.put( "a",new Double( 1. ) ); 
    hm.put( "b",new Double( 2. ) ); 
    hm.put( "c",new Double( 3. ) ); 
    hm.put( "d",new Double( 4. ) ); 
    hm.put( "e",new Double( 5. ) ); 
    hm.put( "f",new Double( 6. ) ); 
    b1.addActionListener( new ActionListener( ){ 
      public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
        Set s = hm.entrySet( ); //all entries (pairs key/value) of hashtable 
                                            // rendered to a set; iterator is available for a set 
        Iterator i = s.iterator( ); //method returns iterator’s object i 
        while( i.hasNext( ) ){      //hasNext - method of class Iterator 
          Map.Entry me = ( Map.Entry ) i.next( ); //method next returns object of 
                                                                          //type Object; downcasting 
                                                                         //Entry - inner class of Map 
          ta.append( me.getKey( ) + " : " 
                    +me.getValue( ) + "\n" ); //method append (JTextArea) appends 
                                                             //current text to the existing text 
        } 
      } 
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    } ); 
    b2.addActionListener( new ActionListener( ){ 
      public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
        ta.setText( "" );      //ie, deletes text 
      } 
    } ); 
    Container c = getContentPane( ); 
    c.setLayout( new FlowLayout( ) ); 
    c.add( new JScrollPane( ta ) );       //text area wrapped into a scrollbar 
    c.add( b1 ); 
    c.add( b2 ); 
  } 
} 
 
 
 !�������� JLabel)� ���!���
� ����	��
� 
�� ��	
���� 4�
���� 
�	����� ���	���� 
��
 ��	
�
���Icon. 

"���
������ JCheckBox)� 	����	����
� ��� ���	���� ��
���� ,�
����
�� ��
�� �����
<�����	��7)��������
������-�����
� ��	
�
�<D7� 

Perjungikliai JRadioButton)� ���� ����������� �� �����
.� ����� �������
���
�� �����
��	� �����
� �����	
�
�� �����	���� ������ ��� �����	
���� ����
� �������
� ���������	���
išjungiamas.  

#�
���
������$���

�
��JComboBox)�
��� ��������	���������
�������
����������
��

�
�� %&��� –� 	�
����� 	
������ Shift ar Ctrl� ����
���� 9��� 
������ �
�������� ���� ��
��

��	��������� 

Skirtingi meniu tipai: paprastasis meniu JMenu�� <��
�
	
��� �����
7� ������
JPopupMenu, „lentelinis“ meniu JTabbedPane. 

$����������
�� ���!������ ����	���� ���� �����
�� JTree�� ���
�-�������
� ��	���
���!����
���	������	����#$���
��	������
����
����
��JTable. 

*��� 	������ 	����������� ��
���� ���
	����� �����	�������� ��	
���� ��
���������
� 
��	��
���
�
� ���	
�������	���������)�������
�setToolTipText( String s )��*���	����
	������������
��������������������setBorder( ) su daugybe nu
�������static final int 
	��
������ 

 
2 pavyzdys)� 	
�������� ���������� ���
�-��������JTable� 	
�
���A���������
� ��	�

	�
��
� 
����
�
� 
�����
�� 2����
��� ���	���� ������� 
�����
� 
��	��� ���� EFF�� �
��������
��������� ��� ���	����
�� �
�����
� ����� 	������������� ��� 	����� ����� �	��������
�	�������������������
�����
� ���
	��������������-�������	
��������������������
	�����
�������� ��
����� 	���
� ��
� ������
� �� 
����
��� ,�������
� ��
���
� ��
����� 
����
�
�

��
��
��� ����������
�� 2����
�
� 
�
��
��
� ���
	������
� ���	�����
�
� ��	
��
, 
��
��������
� ����� 
�
��
�
� � 
��	��
� ��
�
�  ���	
��� 2����
�
� ��
����� ��
	����� ��� 
����
�
�
pasinaudota metodu getPoint�� ��� �������� Point 	
�
�
� ����	��� p – fizines taško 
koordinates vaizdo taškais, o paskui metodu rowAtPoint( p )� �������
� ��
���
�
indeksas. 
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/*Applet with some new components: 
  JTable, JPanel, tool-tip-text. 
  Input file on the same directory as code:  
  collection of lines, each of 3 String-type 
  elements divided by space. Later on first two elements  
  of each line are put to the array1 while the third one to array2. 
  array1 makes the model for the table; array2 plays role of  
  explanatory text. 
  Name of file may be supplied in the text field. 
  All errors from error stream are put to the text area. */ 
  
//<applet code = Table width =500 height=550> 
//</applet> 
 
import javax.swing.*; 
import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
import java.net.*; 
import java.io.*; 
 
public class Table extends JApplet{ 
  String array1[ ][ ] = new String[ 20 ][ 2 ], 
            array2[ ]    = new String[ 20 ], 
           colHeads[ ] = { "Number", "Name" }; 
  JButton b1    = new JButton( "Add data" ), 
               b2    = new JButton( "Delete data" ); 
  JTextField tf = new JTextField( "Input.txt", 20 ); 
  JTextArea ta  = new JTextArea( 3, 40 ); 
  JTable table  = new JTable( array1, colHeads ){ 
    public String getToolTipText( MouseEvent me ){ //overriding method 
        String tip = "";                                                 //that sets "tip-text" 
        Point p = me.getPoint( );                                 //to the table 
        int row = table.rowAtPoint( p ); 
        tip = array2[ row ]; 
        return tip; 
    } 
  }; 
 
  class ReadingFile implements ActionListener{ 
   public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
    try{ 
     URL url = new URL( getCodeBase( ), tf.getText( ) ); 
     InputStream is = url.openStream( ); 
     BufferedReader in = new BufferedReader( new InputStreamReader( is )); 
     String line = ""; 
     int count = 0; 
       while( (line = in.readLine( )) != null ){ 
         array2[count] = line.substring( line.lastIndexOf( " " )+1, line.length( ) ); 
         array1[count][0] = line.substring( 0, line.indexOf( " " ) ); 
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         array1[count][1] = line.substring( line.indexOf( " " )+1, 
                                            line.lastIndexOf( " " ) ); 
         count++; 
       } 
    } catch( ArrayIndexOutOfBoundsException e ){ 
        ta.append( "Dimensions of table only until 20 rows allowed" ); 
    } catch( Exception e ) { 
        ta.append( "Error reading data: "+ e ); 
    } 
    table  = new JTable( array1, colHeads );  
    showStatus( "Data added" ); 
    repaint( );                                
   } 
  } 
 
  class DeletingData implements ActionListener{ 
   public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
    for( int i=0;  i<20;  i++ ){ 
      array1[i][0] = ""; 
      array1[i][1] = ""; 
      array2[i]      = ""; 
    } 
    table  = new JTable( array1, colHeads ); //modifying table 
    showStatus( "Data deleted" ); 
    repaint( ); 
   } 
  } 
 
  public void init( ){ 
    b1.addActionListener( new ReadingFile( ) ); 
    b2.addActionListener( new DeletingData( ) ); 
      Container c = getContentPane( ); 
      JScrollPane spt = new JScrollPane( table ); 
        JPanel p1 = new JPanel( ); 
        p1.setLayout( new FlowLayout( ) ); 
        p1.add( tf ); 
        p1.add( b1 ); 
        p1.add( b2 ); 
          JPanel p2 = new JPanel( ); 
          JScrollPane spta = new JScrollPane( ta );  
          p2.add( spta ); 
            c.add( spt,BorderLayout.NORTH ); 
            c.add( p1,BorderLayout.CENTER ); 
            c.add( p2,BorderLayout.SOUTH ); 
  } 
} 
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Langai JFrame, JDialog�� &��� 	
��������������������� ���	�������
������ ��
���
	
�������
���������
�
�������
����������
�����������
����
����
�	�����JFrame ����	���
����
�� 	���� �������� ���
� 	
�
�
� ����	���� �������
��� 
	����� 
������	��	��
� Java 
aplikacijoms). JFrame langas jau neprik
��
�����������	
�
����	���
�
�����
���
����
���
	����� 
���
�� ��
	���
� ���	��
�� ��	��
� 
����
� � �������� 	
�������� ��������� ������
������������	���
��
������������
�������������
	���������	
�����������
�windowClosing, 
�� ����� 	��������
�������
� dispose). Galima tokius langus padaryti matomus arba 
nematomus metodu setVisible su argumentais atitinkamai true arba false.  

Panašiai darbas organizuojamas ir su dialogo langais –� 	
�
�
� JDialog 
objektais. 

 
3 pavyzdys)�	
�����������������
��JFrame�
�������
�������������ama sukuria 

����
����� 
����� �	
�
�� Boxes��� ����
���� �� ��
	���
� 
��	�
��
�� ��� 	��	������ 
��	�
��
nuspalvina atsitiktine spalva (metodas gettingColor, o šiame jau naudojamas vienas iš 
Java� 
��
��
� 	������ 	��
���	�������� 2��	�
�
� 
��
������
�Graphics� 	
�
�
���todu 
fillRect�� ��������� 
��
��� � ��
������� ��������� ��� ��� 
�����	������ ���������
�������
�� ��
�� 
��	�
���� 	������ 
���� 
��
���� ���	�����
� ��	
� 
��	�
�
� ��
��� ����
�
����������
	����
�����������
�����	
�������������������
������
��������	��	�	���������
�
real���� ��
�� ��
��	���� ��
	���� 
������� � 3������� �
��	�
��� 	��	�
�� ��������
� ������
��� ���
)� ��
����� ��� 
��
��
��� 
	������
.� ���	
������ �� ��
�� ��������
� ���-��
��
�
�	������
�� �������� �����"���
� ��
��	���
� �����
������ ���� 
�	�
��
� ��������
�
��
��
����!������
�
���������� �������
���"%��
�������
� 

 
//Blinking random-colored boxes. <grid*grid> boxes in all.  
//Blinking rate: <pause>, in milisec. 
//Applet launches individual thread for each box. 
//Applet illustrates the efficiency of multitasking. 
// 
//<applet code = MThreads width = 500 height = 500> 
//</applet> 
// 
 
import javax.swing.*; 
import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
 
class Box extends JPanel implements Runnable{ //separate colored box. 
  private Thread t;                                                //Rendered in separate thread. 
  private int pause; 
  boolean running = true; 
  private Color clr = gettingColor( );  
 
  private Color gettingColor(){     //random color for the box 
    int red    = ( int ) ( Math.random( ) * 255 ), 
        green = ( int ) ( Math.random( ) * 255 ), 
        blue   = ( int ) ( Math.random( ) * 255 ); 
    return new Color( red,green,blue ); 
  } 
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 public void paintComponent( Graphics g ){  //painting the colored box 
    super.paintComponent( g ); 
    g.setColor( clr ); 
    Dimension d = getSize( ); 
    g.fillRect( 0, 0, d.width-1, d.height-1 ); 
  } 
 
  public Box( int pause ){ 
    this.pause = pause; 
    t = new Thread( this ); 
    t.start(); 
  } 
 
  public void run( ){ 
    while( running ){ //will be stopped by closing frame-window for all boxes 
      clr = gettingColor( );  //re-coloring the box  
      repaint( ); 
      try{ 
        t.sleep( pause );    //stops thread for <pause> milisec 
      } catch( InterruptedException ie ){ } 
    } 
  } 
} 
 
class Boxes extends JFrame{  //panel for <grid*grid> boxes 
  int grid, pause; 
  public Boxes( int grid, int pause ){ 
    this.grid = grid; 
    this.pause = pause; 
    setSize( 300,300 ); 
    Container cf = getContentPane( ); 
    cf.setLayout( new GridLayout( grid, grid ) ); 
    for( int i=0; i<grid*grid; i++ ) 
        cf.add( new Box( pause ) );  
    addWindowListener( new WindowAdapter( ){ 
      public void windowClosing( WindowEvent we ) { 
        dispose( );      //responce to the frame-window buttons: close the window  
      } 
    } ); 
  } 
}   
 
public class MThreads extends JApplet{  //monitor program 
  private int grid = 5; 
  private int pause = 100; 
  JLabel l1 = new JLabel( "Enter number of rows and columns" ), 
             l2 = new JLabel( "Enter delay time (milisec)" ), 
             l3 = new JLabel( "Messages" ); 
  JTextField t1 = new JTextField( 10 ), 
                    t2 = new JTextField( 10 ); 
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  JTextArea  ta = new JTextArea( 3,20 ); 
  JButton b1 = new JButton( "Start" ), 
               b2 = new JButton( "Reenter" ); 
  JFrame boxes; 
 
  public void init( ){ 
    Container c = getContentPane( ); 
    JPanel p11 = new JPanel( ), 
                p12 = new JPanel( ); 
    p11.setLayout( new GridLayout( 3,3 ) ); 
    p12.setLayout( new FlowLayout( ) ); 
    t1.addActionListener( new ActionListener( ){ 
      public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
        ta.setText( "" ); 
        String s = t1.getText( ); 
        try{ 
          grid = Integer.parseInt( s ); 
        } catch( NumberFormatException nfe ){ 
          ta.append( "Erroneous input for number of rows." + 
                            " Reenter or use default: 5 \n" ); 
          grid = 5; 
        } 
        if( grid<1 ) { 
          ta.append( "Erroneous input for number of rows \n" + 
                            "Using default: 5  \n" ); 
          grid = 5; 
        } 
        ta.append( "Entered: number of rows  " + grid + "\n" ); 
      } 
    }); 
    t2.addActionListener( new ActionListener( ){ 
      public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
        ta.setText( "" ); 
        String s = t2.getText( ); 
        try{ 
          pause = Integer.parseInt( s ); 
        } catch( NumberFormatException nfe ){ 
          ta.append( "Erroneous input for pause." + 
                     " Reenter or use default: 100 milisec \n" ); 
          pause = 100; 
        } 
        if( pause<1 ) { 
          ta.append( "Erroneous input for pause \n" + 
                            "Using default: 100 milisec \n" ); 
           pause = 100; 
        } 
        ta.append( "Entered: pause (milisec)  "+ pause + "\n" ); 
      } 
    }); 
    p11.add( l1 ); p11.add( t1 ); p11.add( l2 ); p11.add( t2 ); 
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    p11.add( l3 ); p11.add( ta ); 
 
    b1.addActionListener( new ActionListener( ){ 
      public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
        boxes = new Boxes( grid, pause ); 
        boxes.setVisible( true ); 
      } 
    });  
    b2.addActionListener( new ActionListener( ){ 
      public void actionPerformed( ActionEvent ae ){ 
        t1.setText( "" ); 
        t2.setText( "" ); 
        ta.setText( "" ); 
        boxes.dispose( ); 
        repaint( ); 
      } 
    });  
    p12.add( b1 ); 
    p12.add( b2 );   
  
      c.add( p11,BorderLayout.NORTH ); 
      c.add( p12,BorderLayout.SOUTH ); 
  } 
} 
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� ��������
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��"%���������Java archyvus – jar rinkmenas. Juose yra vi
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����	����
�	
�
�
�	�����
���
������
���
������
����	������
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'�"%��������	������
������
����
���!����) 
 

 jar   cf   archiveName.jar   *.class 
 
���� jar   –�����
����
���������
-archyvatoriaus vardas, yra pakete java.util. 
 c –�	������)�
�	�������������"%���� 
 f – komanda, nurodanti, kad pirmasis vardas toliau bus archyvo vardas. 
 *.class – reiškia, kad pakuojamos rinkmenos yra darbiniame aplanke. 
  
 (�������� 0�12� ��	������� 
���"%�������� 	
��������� ����������� 
�	������
<applet>���������	��������������	�������
�������!����"���) 
 
 <applet code = publicClassName.class   archive = archiveName.jar    
   width = …   height = … 
 </applet> 
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3.2. Java Beans technologija 

 
��"%��
������ 
��� ��� !�������� 
��������
� ����������
� 
�
����
� ��� ��
	����

������������ 	����������� �����������beans. Java Beans –� ��"%���	������ ��
�	������
kaip šie komponentai turi kartu dirbti. Technologija pirmiausia naudojama 
<��-��
�������������������7��
���������������������	����	�������������
���-��
�����
������������� ����	�
� ����� ��
���� 
�� 	���������� 
������� ��
����� 	������� ��
� �������
	������������ ��� ��
����� 	������� 	���������
� ��
� 	��!����������
� – pritaikomi 
���	����� "%���	����
��	�
�� ����������� 	��!�����"���� ��
�� ����� ��
������� ���������� ���
��
������	����������������������-��
���������	��������-� ��������!����
�
����������	�����
�������� ��
���� ��
�� <���������7� ���	����
� 	���������
�� ���
� ���	������ ����
����� ���

�	��!������������������
�	���
������������
����������	����,����
���	��� ����	���– 
Bean Development Kit (BDK), www.javasoft.com. 

Komponentas bean� ���� �����
��� 	
�
��� � ������������ 
��	����
� ���� ��	���
���
�	
�����������
�����
��	
�
�
� 
��	��� ������������
	�
�������������
��2��	�� ���	���
�
galima gauti ir nustatyti tik metodais 

 
 public type getField( )    ir  
public void setField( ), 
 

����Field – lauko identifikatorius, o type –�
��	������
��=���	
�����
��	��������
���������
po du metodus: 
 
 public type getField( int index ) 
 public type[ ] getField( ) 
 
ir analogiškai metodus set. 
 Kitiems metodams ši var��� ���
�	
�� ����
������ private ir protected metodai 
���!�����
� ������������� ����	���
� ������������ – Java� 
������
�-�
� 
�
����� ���
��������� ���	��� 
�
����� 
������ ��	���� 	�	��� ���������� Swing pakete. Kur tik 
��������� public� �������� ����� ����� 
	�
������ synchronized�� 	��� 	���������� �����
��
����
���������������������
����������
��	���� 
 ���� 	���������� ��	
�� ����� ��
�������� ��
� ����� ���
�-����� 
�
���� 	
�
��
Serializable�� 9���� 
�
���� 	
�
���� ����� ��� ������ ������.� ��
� ��	� ������� ��
������
� �����������	������������
������������
�������-� ����� ���	��������#���	���� �������
���������
���������"�
�
���������
�
����
�-�������,�
�������	�����������	���������
����
��� ����� �� �������� ������
��� $����
�-�"���
� ����� � ������
� ��� ���
� ����	��
�� ��� ��
��

������	�������	�����
�����	������������	
�
�������������������<��
������	���������7��
Serializuojant neišsaugomos static ir transient�
��	�����	���
� 
 Komponento pavyzdys (P. Naughtonas): piešiamas keturkampis arba ovalas ir 
��
��
������
���
���	�����
��
����=������ �������������
����
�
��1����	���	���
������
susietas su metodu change��	��������
��
����$��
��������������
����	��
������
�����
�
��
�
�	
����������
�������
�����
�����������-������
�����	������������
��–��������
����
��������� 	��!����������� 	���������� Figure grafinio programa����� ����	���
��
�������
�����!������������
������ ����� ���������	��� 
�!�������������	��� 
��	��
rectangular reikšmei keisti, taip pat foninei spalvai ir panelio spalvai nustatyti. 
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// Java Bean: figure of random color 
// 
package figureBean;  //CLASSPATH must point to the directory of figureBean! 
import javax.swing.*; 
import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
 
public class Figure extends JPanel implements Serializable{ 
 transient private Color color;  //this will not be kept during serialization 
 private boolean rectangular; 
 
 public Figure( ){ 
  addMouseListener( new MouseAdapter( ){ 
   public void mousePressed( MouseEvent me ){ 
    change( ); 
   } 
  } ); 
  rectangular = false;  //the oval will be drawn for the first 
  setSize( 200, 100 );  
  change( );                 //for the first coloring 
 } 
 
 public synchronized boolean getRectangular( ){ 
  return rectangular; 
 } 
 
 public synchronized void setRectangular( boolean flag ){ 
  rectangular = flag; 
  repaint( );  //to see changes immediately 
 } 
 
 public synchronized void change( ){ 
  int red      =( int ) ( 255 * Math.random( ) ), 
       green  = ( int ) ( 255 * Math.random( ) ), 
       blue    = ( int ) ( 255 * Math.random( ) ); 
  color = new Color( red, green, blue ); 
  repaint( ); 
 } 
 
 public void paint( Graphics g ){     //not synchronized! Metod paint is set 
  Dimension d = getSize( );  //as non-synchronized in the  language 
  int h = d.height; 
  int w = d.width; 
  g.setColor( color ); 
  if( rectangular ) 
   g.fillRect( 0, 0, w-1, h-1 ); 
  else 
   g.fillOval( 0, 0, w-1, h-1 ); 
 } 
} 
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 Taigi komponentas – nesavarankiška programa, ����������������������init, nei 
metodo main���������������
���������
�����������!����������������������	�
� 
 
 ��
�
���������
��	��������������) 
 
 1. Kompiliavimas. 
 2. Vadinamosios manifesto rinkmenos sudarymas komponentui: 
 
 Manifest – Version: 1.0 
 Name: figureBean/figure.class 
 Java – Bean: True 
 
Ši rinkmena vardu Figure.mf�������������
��	��
�����
�����	���
�������figureBean. 
 
 >��,�
��	�������������	�������"%�������
) 
 
 jar   cfm   Figure.jar   Figure.mf   figureBean 
 
���� c  –�	�������
�	�������������"%���. 
 f   – komanda, nurodanti, kad pirmasis vardas bus archyvo vardas;  
 m  – kad antrasis vardas yra manifesto rinkmenos vardas. 
 figureBean  –���
��	���	����������	������	������
��	�������	�����	
�
���������
��
'�"%��������
�
���	��
�����"%������
�
���nkmenas, kurias ten ras. 
 

4. jar� ���	����� �������� �� ��-��
����� ������������� ����	��� ���	�
�������
���	��������
�
��
������
����	
��
����������	���	������� 
 

4��!����������	����	����������
������
���
���������������
������
�-�
�
�
�����– 
tiria komponento  class ����	��
�� ��������
� ��
�	��
� ��	
����� ��������� 
����
���������� ��	���� java.beans tam yra ir Java� ����	�
� –� 	
�
�� Introspector, o ši turi 
�������static BeanInfo getInfo( Class c ),�	���	
�
�
�BeanInfo�����	��
� ����� ��
�����
��!����"���������	����������class o���	���c. 

 
 
 
 

3.3. Bazinis tinklinis programavimas 
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pakete java.net. 
Java� ���
�-������
� ����
� ����� ������� 	����������� ���	
�� ���� 
����� ������
� ��

����
���������
�����������������������
������
����	�����
��������������������	���������
����������������������	�����������–������������
�-����sockets).  

���� �����
� 
������
� ��
���� ����������� 	�
�
� 	
�����
�� ���	�� �������� Java 
daugiasrautiškumo galimybes. 

Kompiuteris-serveris laukia, kol prie jos pasijungs kompiuteris-klientas, 
„klausydamas“ tinklo tam tikrame prievade. Laukimo ir tinklo klausymo funkcijas 
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atlieka speciali Java� 	
�
�� ServerSocket, kurios darbo rezultatas (faktiškai – jos 
objekto metodo accept� ������ ��-�
����
�� ��
�� ����� ������
� ����� ������� – Socket. Iš 
	
������ ��
�
� ������� 
������
�� 
�	����� 	
�
�
� Socket objektas. Socket konstruktoriui 
���	������������
��������=������
��������������������������������
�
�	�������
���������
skirtumo tarp 
�����������	
����������
��	�)���
��	���������
�����������������������
naudojami metodai getInputStream ir getOutputStream, sukuriantys baitinius srautus 
InputStream ir OutputStream�����������
�������
����
	�����
����
����
�
�����
� 

 
�������������	
�����
��	������
�������������
�������������� ������
��������=������
���

Tai –� E� 
	������� ���� F� �	�� 8GG�� ��
	����� ���	��
�� 9�� ����
��� ����  �����
� 	����������-

�������������
���������3�$�����
�
����
����������
��������	
�
�
�InetAddress metodu 
getByName( String computerName ) arba getByName( String DNSAddress ).  

$���� 	����������� =�� ����
�� ��� ������ ��
���� 
� ������ ����������
� #$�
����������
�� ���	
����
� ���������
� ��
������ ��������� ��
������ 
���
������ ���	
��
vien tik savo kompiuteriu. Tam naudojamas specialus IP adresas, atitinkantis 
����������� localhost� �������� 9�
� ����
�
� ��
�� ����� �����
� ��	���
� �����
)�
InetAddress.getByName( “localhost” )   arba   InetAddress.getByName( null ). 

ServerSocket� � �
�������� ��
����� ��� Socket� �	
������ ��
����� ����	���
� 	����� ����
���	��� �������������
��������������������������
�–��������������
���	"���������������
��
��	���� ���
������������
���������
�����)���	�	��	�����
�	���������
���
����
��	����
�����
��
��������� ����
��������	���
�=������
�����������
�	���������	��	������	�����
�
serveris tam tikrame prievade gali teikti tam tikras paslaugas klientui. Prievadai nuo 1 
�	��/F8E���-��������#$����	���
)�����-� �����8/-as prievadas skirtas FTP protokolui, 
25-as – elektroniniam paštui, 80-as – HTTP protokolui. 

 
����� ����-��� �����	
���� �����
����
��� 
�������� ��� �����
����
��� 	
������

��������
�� '��� 
�	������� ����� ���� 	������������� ���������� 	���������� localhost 
������	�����=������
�� 
  
 
//The simplest server: getting messages from 
//client and printing them 
// 
 
import java.io.*; 
import java.net.*; 
 
public class SimpleServer{ 
  public static final int PORT = 2000;    //number is our arbitrary choice  
  public static void main( String args[ ] ) throws IOException{ 
    ServerSocket ss = new ServerSocket( PORT ); 
    System.out.println( "Launched: " + ss ); 
    try{ 
      Socket s = ss.accept( );    //waiting for connection 
      try{ 
        System.out.println( "Connection got: " + s ); 
        BufferedReader in = new BufferedReader(  
                            new InputStreamReader(  
                            s.getInputStream( ) ) ); 
        PrintWriter out =   new PrintWriter( 
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                            new BufferedWriter( 
                            new OutputStreamWriter( 
                            s.getOutputStream( ) ) ),true ); 
        while( true ){                            //server will be closed after   
          String str = in.readLine();      //client's message "END" 
          if( str.equals( "END" )) break; 
          System.out.println( "Got from client: " + str ); 
          out.println( str ); 
        } 
      } finally{                                 //socket must be closed! 
         System.out.println( "Disconnecting client" ); 
         s.close( ); 
      } 
    } finally{                                 //socket must be closed! 
       System.out.println( "Closing server" ); 
       ss.close( ); 
    } 
  } 
} 
     
 Serveris laukia kliento prisijungimo. Prisijungus klientui, skaito kliento 

��������
� ��
���
� ��� ���
������� ��
� ����
� 	
�������� ��	
� 
�����������
� ��	
���� 	�
�
	
������
�������������������
�����������	������
����END. Serverio darbo rezultatus 
������
���� ��	� ��� ���
����	�
� 	
������ ��������
� ���
�-�
�� ��
� 	����� !��	"���uoti 
privalo abi šios programos. 

Kaip matyti, ServerSocket objektas kuriamas nurodant konstruktoriuje tik 
���������������� ������
����	��������
�������/F8E����� =������
�
������	�
����
�– juk 

������
� 	������
� ��
�� 	������������� Socket objektas gaunamas ServerSocket 
metodu accept. Kol accept� ����� ���� Socket objekto – programos veikimas 
blokuojamas, ji laukia, kol pasijungs klientas. 
 Kai tik ServerSocket ir Socket objektai sukuriami, spausdinama informacija 
���������
�����	��
�����
���������������������	����metodo toString�	�������� 
 Iš Socket�����	����������
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����s PrintWriter, 
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�try��
�	���ServerSocket 	�������������������������	���
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sukurti ServerSocket objekto konstruktoriumi, metodas main� ���
���������������������
IOException� �����������
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finally�	��
���	"���
��
�	�����
��
��������������
�������
��	
��������������������������– 
� �����������������������������
����
������
�–�� �������
�ServerSocket objektas.  
 
 Klientas: 
 
//The simplest client: sending messages to 
//server and getting messages from server 
// 
 
import java.io.*; 
import java.net.*; 
 
public class SimpleClient{ 
  public static void main( String args[ ] ) throws IOException{ 
    InetAddress ia = InetAddress.getByName( null ); //ie, server is on the  
                                                                                   //same machine 
    System.out.println( "Address of server: " + ia ); 
    Socket s = new Socket( ia, SimpleServer.PORT ); //code "SimpleServer” must 
                                                                                    //be in the same package 
    System.out.println( "Launched socket: " + s ); 
    try{ 
      BufferedReader in = new BufferedReader(  
                          new InputStreamReader(  
                          s.getInputStream( ) ) ); 
      PrintWriter out =   new PrintWriter( 
                          new BufferedWriter( 
                          new OutputStreamWriter( 
                          s.getOutputStream( ) ) ),true ); 
      for( int i=0; i<10; i++ ){ 
        String msg = "Client's message " + i; 
        out.println( msg ); 
        System.out.println( "Sent to server: " + msg ); 
        String str = in.readLine( ); 
        System.out.println( "Got from server: " + str ); 
      } 
      out.println( "END" );               //"END" appointed for the finish 
    } finally{ 
       System.out.println( "Closing client" ); 
       s.close( ); 
    } 
  } 
} 
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kaip ir serveris – localhost������
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�– prievado numeris 
nurodomas static final int lauku PORT�������� ���
������������������������������	����
���������������	
�����������������������������
��������������������������	��������
�
��	
� ��	���
� ����	
������
�� ����� ��� ��
�� ���� ���� ��������
� ���
���� �� ��� ����� ��
��	���



 116

�����  ������ ��
�
� ��
��	�� �
�����
� ���	����
� ���	
��
�� ������ ���� ��	����� ����
�
����
������ 
 ���
������
� ����� 
�������� 	
�����
� ��
������� 
��������� /F� ���������� ��� ��
����
END��$������
�	
�����������
����
���������	��
��������������
� 
 ,�
�
�	
������!��	"���
����
	��
���try-finally��
�	���	�������	�	���������������
�
������	
����������	��
������� ������
� 
 
 '������
���������
����	�����
��
��������
	������
������������
��� ����
�
������
��
��
���� –� 	
�����
�� �������� ��
����
� 	
������� ��
� 
����������� ������
�
java.net.ConnectException. 
 ��� 
�������� ��� 	
������ ��
������� 
�������� ��
��� ��
�� 	������������ ��������
pranešimus: 
 

Launched: ServerSocket[ addr = 0.0.0.0./0.0.0.0., port = 0, localport =  
2000 ] 

Connection got: Socket[ addr=/127.0.0.1, port = 4496, localport = 2000 ] 
Got from client: Client’s message 0 
Got from client: Client’s message 1 
Got from client: Client’s message 2 

  . 
  . 
  . 

Got from client: Client’s message 9 
Disconnecting client 
Closing server 

 
 Kliento pulte: 
 
 Address of server: localhost /127.0.0.1 

Launched socket: Socket[ addr = localhost /127.0.0.1, port = 2000, localport 
= 4496 ] 

Sent to server: Client’s message 0 
Got from server: Client’s message 0 
Sent to server: Client’s message 1 
Got from server: Client’s message 1 
Sent to server: Client’s message 2 
Got from server: Client’s message 2 
 . 
 . 
 . 
Sent to server: Client’s message 9 
Got from server: Client’s message 9 
Closing client 
 
Abiej�� ��������� ����������� ��
���
�� ��
�����
� 
���������� 	
������� ��
�����
�

����������
���������–�����
���������
�	���� 
Ke
��
� ��
����
�� ������ ������
� ����� 	����������� ������������ E� ��
�	��
)�

kliento IP adresu ir prievado numeriu, serverio IP adresu ir prievado numeriu. Kai 
��
��� ����
�
������
�� ��
�� ���������������������� �2000���������� ������������
�
��
klientu (objektas s��� ����� ���� ��!����"���� ����� 
�������� =�� ����
��� ��� ���������
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(localport = 2000���������������	����� ����	
�����
��4496�����������9�
�����
�
����
���
��������
���������������/F8G��	��	�
���
����	������#$����	�����������!����"���������

�	����� ������� 
���
����� ��� 	
������ ���������� ��	� 	���	��� ����	�)� ��	� �������������
programai port yra taikinys, o localport – šaltinis. Tai, kas klientui yra port, serveriui 
bus localport����������	������� 

 
$������
� �����
�� ����������� ��� ������� ���� �������
� 	
������� ����
� ��	
��
���

�������������	��������	�����&����	������
�������	����
��
���������������������
���	����
������� ��� ��� 	���
� ������
�� (��
�
��
� 
������
)� 
�	������
� �����
� ServerSocket  
����	��
� ��� 	��������
� ������
� accept�� ���� ��	� ��
� ��� ���� Socket� ����	��� – 
sukuriamas srautas šio kliento aptarnavimui, o ServerSocket toliau laukia kito kliento, 
���������,��	
���������
�����������	
��������
��	����
��������	��������	���������	
��
������
pavyzdyje. 

Serverio programa: 
 

//The simplest multi-client server: getting messages from 
//clients and printing them 
//One server-thread for one client 
// 
 
import java.io.*; 
import java.net.*; 
 
class ServeOneClient extends Thread{ 
  private Socket s; 
  private BufferedReader in; 
  private PrintWriter out; 
  private static int counter = 0; 
  private int id = counter++; 
    public ServeOneClient( Socket s ) throws IOException{ 
      this.s = s; 
      in = new BufferedReader(  
           new InputStreamReader(  
           s.getInputStream( ) ) ); 
      out = new PrintWriter( 
            new BufferedWriter( 
            new OutputStreamWriter( 
            s.getOutputStream( ) ) ),true ); 
      start( ); 
    } 
    public void run( ){ 
      try{ 
        while( true ){ 
          String str = in.readLine( ); 
          if( str.equals( "END" ) ) break; 
          System.out.println( "Got from client: " + str ); 
          out.println( str ); 
        } 
      } catch( IOException ioe ){ 
          System.err.println( "I/O error" ); 
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      } finally{ 
          try{ 
            System.out.println( "Disconnecting client " + id ); 
            s.close( ); 
          } catch( IOException ioe ){ 
              System.err.println( "Error while closing socket" ); 
          } 
      } 
    } 
} 
 
public class SimpleMultiServer{ 
  public static final int PORT = 2000; 
  public static void main( String args[ ] ) throws IOException{ 
    ServerSocket ss = new ServerSocket( PORT ); 
    System.out.println( "\n Press Ctrl/C for termination \n" ); 
    System.out.println( "Launched: " + ss ); 
    try{ 
      while( true ){                  //endless loop! 
        Socket s = ss.accept( ); //waiting for connection 
        try{ 
          new ServeOneClient( s ); 
        } catch( IOException ioe ){ 
            s.close( ); 
        } 
      } 
    } finally{ 
        ss.close( ); 
    } 
  } 
} 
 
 Ir šioje programoje ������������	���������
�������� �����������	�	�����������&���
	��	������� 	
������� ������	
��� 
�	����� 
������� – nesuveikia ServeOneClient 
konstruktorius –�������
���	����� ��������������main viduje. Jei sukuriamas, –��������
� �����
������������
�run. 
 Kliento programa: 
 
//Code generates simplest clients: sending messages to 
//server and getting messages from server. 
//Until MAX_CLIENTS clients may exist simultaneously.  
//One thread is created for one client. 
// 
//Results of code depend exclusively on the period  
//of pause. Experiment on it! 
// 
 
import java.io.*; 
import java.net.*; 
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class OneClient extends Thread{ 
  private Socket s; 
  private BufferedReader in; 
  private PrintWriter out; 
  private static int counter = 0; 
  private int id = counter++;               //id-number of client 
  private static int threadCount = 0;   //number of "living" clients 
  public static int threadCounting(){ 
    return threadCount; 
  } 
  public OneClient( InetAddress ia,int PORT ){ 
    System.out.println( "Creating client No " + id ); 
    threadCount++;            //count in this client 
    try{ 
      s = new Socket( ia, PORT ); 
    } catch( IOException ioe ){ 
        System.err.println( "Error while creating socket No " + id ); 
    } 
    try{ 
      in =  new BufferedReader(  
                      new InputStreamReader(  
                      s.getInputStream( ) ) ); 
      out = new PrintWriter( 
                       new BufferedWriter( 
                       new OutputStreamWriter( 
                       s.getOutputStream( ) ) ),true ); 
      start(); 
    } catch( IOException ioe1 ){ 
        try{ 
          s.close( ); 
        } catch( IOException ioe2 ){ 
            System.err.println( "Unable to close socket No " + id ); 
        } 
    } 
  } 
  public void run( ){ 
    try{ 
      for( int i=0; i<10; i++ ){ 
        String msg = "Client's No " + id + " message " + i; 
        out.println( msg ); 
        System.out.println( "Sent to server: " + msg ); 
        String str = in.readLine( ); 
        System.out.println( "Got from server: " + str ); 
      } 
      out.println( "END" ); 
    } catch( IOException ioe ){ 
        System.out.println( "I/O error" ); 
    } finally{ 
        try{ 
          s.close( ); 



 120

          System.out.println( "Disconnecting socket No " + id ); 
        } catch( IOException ioe ){ 
            System.out.println( "Unable to close socket No " + id ); 
        } 
        threadCount--;           //client is closed; decrease the number of clients 
    } 
  } 
}        
        
public class SimpleMultiClient{ 
  static final int MAX_CLIENTS = 3; 
  public static void main( String args[ ] ) throws IOException, InterruptedException{ 
    InetAddress ia = InetAddress.getByName( null ); 
    System.out.println( "Address of server: " + ia ); 
    for( int i=0; i<20; i++ ){ 
      if( OneClient.threadCounting( ) < MAX_CLIENTS )  
         new OneClient( ia, SimpleMultiServer.PORT ); 
      Thread.currentThread( ).sleep( 10 ); 
    } 
  } 
} 
 
   ,����������������������
��� ������������	��MAX_CLIENTS�	
����������������
bando kurti naujus klientus 20� 	������ ����������
� ��������
� ��	����� 
�����
�
pristabdomas kuriam laikui metodu sleep��	����������
��	����
�
�	
������
�
�������
�	���

������������������� ����������������������������
�	�������������	
������� 

,�
� �������
��� ���	��� ��
��
��� 
�������� ���������� ��
	���–� 	
����������� �����
�����
������
�������������������������
�����������
�
����������
������	�	
������
� 
Ctrl-C�� ��������� 
������� ��-�
������ ���	
��
�
� ���� ������ ����� <����7� 	
������

	������
�� ���-�
� 
��	�� ��� 	����������� ���������� ���	
�����������
 su šiais 
���������
��������������	���
����
���
��	������	�
� 

 
 

3.3.2. Ryšys tarp HTTP serverio ir kliento 
 
9����� 
	������� �������� �� ��
�����
� Java� ���	����
� ��
�����
� ��
	�����

serverio tipui – HTTP serveriui. 
Kliento programos gali jungtis tik su kompiut������ ��� 	����� �	�����
� 	
������

programos kodas. Aplikacijos gali jungtis su bet kuria tinklo mašina. Bet kuriuo 
����������	�
����
�6(2�����
�
��6(2�����
��
������E�	����������)� 

 
1. Protokolas (http, ftp, gopher, file). Po jo seka 3 simboliai  :// . 
2. Kompiuterio IP adresas (arba jo DNS forma). Po jo seka 1 simbolis / arba : . 
3. Prievado numeris. 
E����
��
�������������	����� 
 

 3� ����
���������	�
����������������������������������
�������
��
�������
��	���
����-� �����www.nba.com/index.html . 
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 C��� 	�
�� 6(2� ����
�� 	������ 	��
���	�������� ,�
�� ���� ��
�� 
�	�
��� �������
MalformedURLException.� $��������� �
������ ������� ��
��	�� ��� ������
� ���	����
�
����
���	��������	���������������
�	��
���	������
�!����
) 
 
 URL url = new URL( getDocumentBase( ) ), String fileName ) 
 URL url = new URL( getCodeBase( ) ), String fileName ) 
 
 ��������!�������
�����6(2�����
����
��
����������
��	����	�����������0�12�
��	������
� 
�� �������� �� 	
������ ���������� �� �������� – aplankui, kuriame yra pats 
kliento programos kodas.  
 ��
������
����������������
��������
������������
��������
�����
������
�–����
	��
���
��!���-����� 
����
���� 
������� 	���� ������� �������� ��� ��	
��
���� 	
������ ���������
����-� ��) 
 
 . . . 
 InputStream is       = url.openStream( ); 
 BufferedReader in = new BufferedReader(  
         new InputStreamReader( is ) ); 
 . . . 
 
 Java ��
�	�"����
�� 	����
� ��
�� ������
� 
�� ���� 	����� ���	
�� �������� �������
��������	����	��
���	������
�!����) 
 
 URL url  = new URL( String urlSpecifier ) 
 
A���urlSpecifier – pilnas DNS adresas. 
 
 ������ ���
�
��������� ��� ����
�
��� 	����������� ���	������ ��
���� ��� ��	
���
��
������� ��
�
� ��� 
�����
� 	
�
�
� URLConnection metodais Date getDate( ), Date 
getLastModified( ), String getContentType( ), int getContentLength( ), 	�������
	�����
���	������
�	������������������9�����	
�
�����������������������
�getInputStream( ) – 
tai alternatyva URL�	
�
�
���������openStream( ). �
�
�
�����	��
�	��
��������
����
��������
�����
���
��������������
�������������
�openConnection gali 
�	�
����������
IOException): 
 
 . . . 

URL url = . . . 
 URLConnection urlcon = url.openConnection( ); 
 System.out,println( “Date” + new Date( urlcon.getDate( ) ) ); 
 System.out,println( “Type of content” + urlcon.getContentType( ) ); 
 System.out,println( “Period of storage” + urlcon.getExpiration( ) ); 
 System.out,println( “Last modified” + new Date( urlcon.getLastModified() ) ); 
 System.out,println( “Length, bytes” + urlcon.getContentLength( ) ); 
 InputStream is =urlcon.getInputStream( ); 
 . . . 
 
 ����
��� �ai reikalingas dalykas –���������� ���	
��������������
�	����0�12�
��	�������–��������
����������	
����	������

������������	�����
�	������	
��
) 
 
 /��$�!�����������������	�������6(2�����
��url ���� ������
��������
� 
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 8������
����������showDocument: 
 
 getAppletContext( ).showDocument( url ) 
 
 �����
�
� ������
� ��� ���� ���!���� 	
������ ��������
� ��
��	�
� 	����	
��� – 
	
�
�
� AppletContext� ����	���� �� ������ 	
�
���� ���� ���	������ void showDocument 
metodai: 
 
 void showDocument( URL url ) 
 void showDocument( URL url, String where ) 
 
 '��� �������� ������� 0�12� ���	������ �
������ ��������� ����
��� �� ��������
!����� ���� ����
������ ��
�	��� 	������� �����	
�
� 
����� �������� ��������� ��	��������
String� ������
� ���	���� _self� ������� ��	������� ������� ������������� 	
������
programos lange, _blank –��������������	
�
�
������������� 
 
 
 

�����)�
��
�����	
��

��� 
 

�����������
�������������
	�����
��
�����	
��

�
� 
 
 $��������
���������
��servlets)–��� �
���������
����	����
������������
�

�������� ��
����� ��������� 	���� 	
�������
� ��������
� �������	��� ���
����� �����	
���
!��	"���
� ��
�����
�� 
��������
� ��������
� �������	��� ���
����� ���� 
��������
!��	"���
���
�����
��9��
���������
����������
������	
��
����������
��	�����Java. 
 =�
���������� 
���������
� ���������
� 	����� ���� ��	���� &$3�� �Java Servlet 
Development Kit��� ����� ��
��������� ���� ��� ����	�
� 
���������� ���������� ��
������
servletrunner�� ,�
�
� ��
���	"���
� &$3�� ��
��
������ 	������������  ���
www.javasoft.com�� 9���� ����� ��
� ��
��������
� �������� ��	���
� ���� �����	��
� ��
��"%���� �����.� ������� ��� ��	������������ ���
�
��
��� ���
���� Java� ���	
�� ��
�	�"����

�������Application Server�� �
�������	����&8;;��Java 2 Enterprise Edition). Serveris 
nemokamas. Windows� �
��!������ ��� ������
� �������� �������� 8H� 1*�� =�
��
�������
ins���	"���
� ������� 	����� 
�� ��	����� $���������� ��������� ��
������
� 
���������
naudojant localhost�=������
�������
��������
��
�����servletrunner�����	��� 
 Abiejuose siuntos paketuose yra vadinamasis Servlet API (Applied 
Programming Interface��� 	������� 
������ ��� ��	����� 
�� ��
���
� 	
�
���
��
��
��	�������
� ��
�
� 
���������� ��������� ��
�����
)� javax.servlet ir 
javax.servlet.http. 
 
 ��
�
����
���������������������"%��
�����
�
�	�����I������"�����������	
��
veikimo schema informacijai gauti yra tokia. 
 1. www-server�
� ������ ��!����"���� ��� 	
�����-�����	
�
�� (��	����� 
��������
6(2� ����
�� ������� �����	
�
� ���������
�� �� �����	
�� 
����������� 
��������� � 	
��
��
0�12� 	�
���� (��	����� ��!����"���� � 	
��
���� ���� 
�	�����
�� <form>.� 6 	
��
��

��������������	�
��0���������
��� �����������������0����� 	
��
�� 
 8��$������
����
�-������ 	
��
����������������������!����"�����9���
����	
��
�
atlieka serverio dalis CGI (Common Gateway Interface�����
�����
����	�����
��	�����
�
����������
� 
�������� 	������������ ��������� ��-���
�� �
�	���������
�

	������	
���
�����������B4=���
����������
�-���������	������������������	�
�����������



 123

�� ����
���� ���� ���������� �������
��� ��	
���� ��������� 
	����� 	�
���Perl. Programa 
Perl�	�
����������������������������
��� ����B4=�
�
���
��������������B4=�
"������ais 
arba tiesiog CGI scripts. Jei CGI programa negali reikiamai apdoroti gautos 
� 	
��
�
�����
������� �������������� 	
��
��	������������������������������
�������

���������������gateway – šliuzas.  
 3. Sukuriamas (ar tiesiog kopijuojamas – jei reikalingas statinis dokumentas) 
	
������ �������
� 0�12� ��	������
� ��� ���
��������
� 	
������-naršyklei. Šio HTTP 
��
�	�������� �������������
���
�	����������������
�1=1;��Multipurpose Internet 
Mail Extension�� !�������� ����-� ����� text/plain� ����	��� '$B==� 
����
��� ��	
����
text/html –�0�12���	
������������ 
 B4=� ��������
� ���	
��
�� ���� 	����������� ��"%���	����
�� *�� ���� ��
� �����
pakankamai efektyvios, kadangi, aptarnaujant kelis klientus, kiekvienam sukuriamas 
atskiras procesas (ne srautas!). Pakeitus CGI programas server�����
�����������
�����
���������������) 
 /�� $��������
� ��������
� ��	����
�� 
�������� ����
�� ��������� ���	�������
��
	�����	
������� 	
��
��������������
����
�	�������
	������	�����
������ 
 8��$��������
���������
������	
��
���
�����	�����������������Sun, Netscape, 
1$� ���	
�� ��
�	�"���� 
��������� ��
��	��Servlet�'�=�� ����
� ��������
�� 
�	����
�Java, 
��
�������
��
�������	�
����
����������
����������	���� 
 >��$��������
���������
���
������������������
�Java�	
�
������
����	�
� 
 4. Java saugumo mechanizmas palaiko� ���� ��	��
� 
���������� ���������
����������
��	����������
�������
��������������
�����	
���� 
 
 ������
��������
���������
�������������	��������	
���������
�������������������
�����
�� !��	"���� ���	� ��� 	
������� ���	� ��� 
��������� ����-� ����� �����������
� 
��
kli��������
� ����������
�� 
��������
� ��������
� ��
�� ��
�	��� ��� proxy-serverio 
��������)� ���� 	
�������� ��������� ����� 	������
� �� �������� ��-�� 	��������������� �	�
�
	
��������
����������
�� ����
���������
����	
��
�� �	
�������������������
����
�	���

����������������������������
��������
���������
���
��������������
����������
�����
��
��
��	�����
� 	�	�� 
��������� ���� �
����� � 	
��
�� ��� ��
�	���� ��������� ���	������
�����	�
�� �����-� �����$1�����#���J�����3� ����
������
� ��	� 
��������
���������
�
naudojamos kartu su HTTP protokolu dinaminiams HTML puslapiams generuoti, 
����
�����
�	����
����
��"��
�
���	���
�0���������	�
�����
��	����javax.servlet.http. 
 
 �����
��������
���������
���
��	����
�	
������I���
���
������
) 
 

/���������������
������	
�������	���6(2�����
���	���
�����
��������
���������
�
adresas. 

2. Iš HTML dokumento sakinio <form>. 
3. Iš HTML dokumento sakinio <servlet>.� ��	��
� 
�	����
� �� �
��� ��� ��
��

serveriai.  
E��=��0�12���	�������
��"��
���	�������– SSI (Server-Side Includes). 

 
 $���������� ��������� ��
��
������
� ���� ����� 
��������
� ���"�
�
�� ����
� ��
��
��
���	"����� �����	����� &8;;� /�E� Application Server� ��	������"������� ����
��	����
����� �������� �������� ���	��� ��
��
��� 
�������� 
�������� �������� ��
	��� ��������
J2EE aplikacijas iš jar� ���	����� ���� ��	���
����
��	��
���$��������
���������
� ����
JSP, Java Server Pages�������	�����
�	�
��
������
���������������
���"%������
���jar 
���	����������war (Web Application Archive�����	�����"%�������	����
�������
������
�
*.war��'�"%����������
�����
� ���� 
�������� ������������ $��������
� ��������
� ��
��
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�����
��	���
��������
�����
�����������	
��	�
����	
����
�
������
��–��������	
��
�
��������
��������
�
��������� 
 
 

����*��)�
��
�����	
��

�������
���������
� 
 
 $��������� ��������� ����� ���
� ������
)� init, service ir destroy. Metodus 
��	������� 
������
�� �����	�� 
��������
� ��������
� ��������� "�	
�� ����-��
�� ���	
��

������
������
����	
�����-�����	
�
�0����� 	
��
��6(2�����
����	����������
���������
�����������	�
�����
��������
���������������������
������������������ 
 

1. Kai serveri��� ��������� �	�
��� �� ��������� 	��������
��������
�������
� init. 
������������	��������������
���
�������������
������������������� 

8�� ���������
� ������
� service�� �����������
� 0���� � 	
��
�)� ��
	�����
��������
��������
��!��������0������
�	���� 

>���$������������������
��	��
��������������
�����������	���
�	
������� 	
��
�
��
���	�������� 	
��
���	�
	������	��������
�������
�service. 

E�� ���� ��	���
� 
��"�!�����
� 	��	������� 
��������� �
��������
� ��
�����
�� 	���

��������� ��������� �������	�
������ 
��������� ��������� iškeliama iš 
serverio atminties –� 	��������
�������
�destroy. Java� ���	�
��� ���	����
�
��� ����
���������
��������
���������
�� ������������� 

 
 �����
����
��
� 
��������
� ��������
� ����-��
�� $��������� ��������� ��	�
��
������������	
������������������	��������ftu   Simplest servlet. 
 
//The simplest servlet 
// 
import java.io.*; 
import javax.servlet.*; 
 
public class SimplestServlet extends GenericServlet{ 
 public void service( ServletRequest request, ServletResponce responce ) 
      �	
���
 ��
��
�����
 �
��
������ception, 
IOException{ 
  responce.setContentType( “text/html” ); 
  PrintWriter pw = responce.getWriter( ); 
  pw.println( “<B> Simplest servlet” ); 
  pw.close( ); 
 } 
} 
 

Šioje programoje  javax.servlet – paketas, kartu su specializuotu paketu HTTP 
protokolui 
��������
���
��Servlet API, o GenericServlet –����	
�
���ServletRequest yra 

�
����	
�
��	
������0����� 	
��
�
���������
�
	����������ServletResponce –�
�
����
	
�
��0������
�	�����	������1�����
�setContentType nurodo HTTP atsakymo turinio 
����� 1=1;� !�������� $�
���� 	
�
�
� ServletResponce metodas getWriter� ��� ����
PrintWriter� ����	���� 1�����
� ��
�� 
�	�
��� ������� IOException. PrintWriter� 	
�
�
�
metodas println� ������� �� 0���� ��
�	���� –� 
�	���� �����	����� ���!��.� 0�12�
��	�����������
������
�
��
�	������<HEAD> ir <TITLE>)���������������
��������
��
��� 
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 &���
��������������������
���
������������	���servletrunner, teks atlikti šiuos 
veiksmus: 
 

/��$��������� ��������� 
�	����
������ ��� ������ �� ��
��	��B)\JSDK2.0\examples 
(tik tada servletrunner���
�
�����	���
������������������� 

2. Paleisti servletrunner. 
>����
��
��������	
������������������6(2�����
��

http://localhost:8080/servlet/SimplestServlet��A���localhost – 
��
��	���������������
�
����8080 – prievadas, kurio „klauso“ 
servletrunner. 

 
 �����	
����������������������������Simplest Servlet. 
 
 

 
3.4.3. Servlet�+,-����
�����
��� ���
�����
������
� 

 
 ����� �������� '�=� 
������ ��� ��	����� javax.servlet ir javax.servlet.http. API 
palaiko Sun, MS, Netscape�!�����
���eriai. 
 Pakete javax.servlet�����K�
�
����	
�
�
) 
 
 Servlet –� 
	�
���� �������
��
� >� 
��������
� ��������
� ��������� "�	
��
metodus.  
 
 ServletConfig –� 
��� ��� 
���������
� ���������
� ������ ��������� ���	�����
parametrus. 
 
 ServletContext –� 
��� ��� 
���������
� ���������
� ������ ��!����"���� ����� ���
��	�������
��	������� ��	��������	���
�
����� 
 
 ServletRequest –�
	�
����������
�	
������� 	
��
�
���������
�
	������� 
 
 ServletResponce –�
	�
����������
����
�	����	
���������������
�� ������� 
 
 SingleThreadModel –� � ����� ��� ������
������	���� ��
�����
� 
����������
programai. 
 
 ����	����
���	����	
�
�
) 
 
 GenericServlet –����
�-�����
�
����	
�
�
�Servlet ir ServletConfig. 
 
 ServletException, UnavailableException –� �������� 	
�
�
.� �����
��
� ����	��
�
sukuriamas, kai serverin�� ��������� ���� ������������ 0���� � 	
��
��� –� ���	�
��� ��

������� 
 
 3����������
�
����	
�
������	
�
��������������
�������
��$�
����	
�
����Servlet 
�������
�
��������
���������
����������"�	
�����	�
��	�����������) 
 
 void init(ServletConfig sc) throws ServletException – sc� ���� 
��������
�
programos inicializavimo parametrai. Kaip pateikiami šie parametrai, priklauso nuo 
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��������� ����	���� servletrunner� ���� ����� ����� ���	������� servlet.properties, o ši – 
aplanke C:\JSDK2.0\examples. Rinkmenos turiniui keliami tam tikri reikalavimai, 
	������������������
��� 
 
 void service(ServletRequest req, ServletResponce res) throws 
ServletException, IOException –����������� 	
��
��req����!����������
�	����res. 
 

void destroy( ) –� ��	�
���
������������������ ���
����������������s ir išlaisvina 
serverinei programai skirtus išteklius. 

 
ServletConfig getServletConfig( ) –���� ����������������	��������������
� 
 
String getServletInfo( ) –� ��� ���� ��
����� ����������� 
��������� ����������

4�
����������������������	�����
���� ��������	�������!����"���� 
 
$�
����	
�
�
�ServletConfig metodai yra: 
 
ServletContext getServletContext( ) –���� ����
��������
���������
�	����	
���

–�
������� ���
�
����	
�
�
�ServletContext�����.�����������H������������� ������
���
��
��!����"���������
��������
���������
���
��	�� 

 
String getInitParameter( String param ) –� ��� ���� ����������param ��������

���	���� 
 
Enumeration getInitParameterNames( ) –� ��� ���� ��
�
� ��������� ����������

vardus. 
 
$�
����	
�
��ServletRequest ���
�-�����
������
��$�
����	
�
�
��������� 
��� �� 

��������!����"���������	
������� 	
��
�������	���������������������) 
 
int getContentLength( ) –���� ����� 	
��
�
� �
��.� ��������
������
������� �
�����

��� ���������	�������–1. 
 
String getContentType( ) –� ��� ���� � 	
��
�
� ����� 1=1;� !������.� ���� �����

nustatyti negalima –���� ���������	�����null. 
 
Enumeration getParameterNames( ) –� ��� ���� ��
�
� � 	
��
�
� ����������

vardus. 
 
String getParameterValues( ) –���� ������
�
�� 	
��
�
��������������	���
� 
 
BufferedReader getReader( ) throws IOException –� ��� ���� ��!���-�����


����
����
���������
�-������������	���� 	
��
���
	������� 
 
String getRemoteAddr( ) –���� ����	
�����=������
�� 
 
String getServerName( ) –���� ����
�������������� 
 
int getServerPort( ) –���� �������������������� 
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'��
����	�� 
�
���� 	
�
�� 0���� ��
�	�mams generuoti yra ServletResponce. 
Kai kurie jo metodai: 

 
PrintWriter getWriter( ) throws IOException –���� ������!���-����� 
����
����


���������
�-������������	�����
�	�������������#���	��
������������
�println() ir print(). 
 
void setContentLength( int size ) –���
�������
�	�������������
��� 
 
void setContentType( String type ) –���
�������
�	���������1=1;�!������� 
 
.������������ ��
��
����� 	
��

���� 	
������� Programa tik nuskaito 

0�12� ��

������� 	��� ���� ���
� 
��������
� ��������
� 6(2� ����
�
�� ���	����
�
para�����
�������
����������
�����
������	
�����������%����
���������������������������
����������� �������� �0�12� ��

������ ��
� 
����
��� �� ������ –� 
��	�
�
� 
�� � �����
Employee����������
�!����������
��
��	�
�
�
��� �����Phone). 

�������
��������
����0�12���	��������	���
�	����
�
� �� 
�������������������
������������
�
����
��
���������������
���
�
��	��
����������	�
������������������
patvirtinti. Dokumentas tegu bus saugomas vardu PostParameters.htm: 

 
<HTML> 
<BODY> 
<CENTER> 
<FORM           NAME = “FORM” 
  METHOD = POST 

ACTION   = 
“http://localhost:8080/servlet/PostParametersServlet”> 

  <TABLE> 
   <TR> 
    <TD><B> Employee</B></TD> 

<TD><INPUT   TYPE = TEXTBOX     NAME =”e”  
SIZE = “25”    VALUE = “ “></TD>  

   </TR> 
   <TR> 
    <TD><B> Phone </TD> 
    <TD><INPUT   TYPE =TEXTBOX    NAME =  “p” 
     SIZE = “25”    VALUE = “ “></TD> 
   </TR> 
  </TABLE> 
  <INPUT   TYPE = SUBMIT   VALUE = “Submit”> 
 </FORM> 
 </BODY> 

</HTML> 
 
3�	������� 
�	����
� ������� ��� ��
����
� �������
�� ���
� ���� ������� ��	��
�

���	�
������	����
��������������	���
�
�	�����
�-	�����������
��������
�	�����
��– 
��
� ��������
�� �������� ��������� ���
� �������
�� 	��� ����������
� ���
	������
standartines reikšmes, pavy-� �����TEXTBOX ar SUBMIT. 

,�
�� ��	������� �������
�� 
	����� ���
��
��� �� 
�������� ������� �� 
�	����
<FORM>.� ,�������
�
� ������
� 
�	����� ���������
� ���� ACTION – URL adresas 
��������
�� 	������ ��
� ����������� ��	������� �������
�� ���� ��
�� ����� 
���������
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programa (kaip šiuo atveju) arba kokia nors CGI programa. Parametras METHOD 
��
����������������
����������������1�������������
)�GET, POST ir HEAD. GET, 
kaip sako vien jo vardas, pirmiausia skirtas informacijai iš serverio pareikalauti 
�����-� ����� 	�	��
� ���
� ���	����
�� 
��������
� ��������
� ��� 	���
� ��������
�
����
���
� 
������� 
�������� 	�	��� ���
� ���������� ����
���
� 
�������� GET duomenys 

��������� 	����� 
�� � 	
��
�� �� ����� ��	��� !������� ������
)� parametro vardas = 

��������1�����
���������� ��
�����������
)���������
����������
��� ������
��
��� ����
�������� 	���� 	�
�
� �����
� ������� �� GET panašus ir HEAD metodas: juo serveris 
���
������� ��	� ����
���� ��!����"����� POST metodas pirmiausia skirtas kliento 
��������
� 
��
��� �� 
�������� � 3������
� 
��������� 	���� ���
���
� 
�����
�� ����
� ������
���������
��������������� 

<TABLE> –�
����
�
�
�	���
��<TR> –���
���
	���
���
���
�
�	���
����<TD> – 
��
���
� ��
	���
� 
�
��
�
� 
�	���
�� ���������� ��	������� 
�
��
���� �����	����� ���!��� ����
nustato <B>����
�
���
������
�� ����
�Employee.  

Sakinys-konteineris  <INPUT>� ����� ��� ������
� ���������
)� TYPE nurodo 

��	��������TEXTBOX), o NAME –����
��	�������.������	
�������������������������
�
SIZE���
�����
��	���
������VALUE�
����	���
��	������	���������������
�
�	���
������
�
��
�	����<TD> – jis nustato 
����
�
���
���
�
�
��
�
�������
���@��������	�����
�	������
parametrui INPUT� ���	����� ���	���� SUBMIT –� ���� 
�	����� �������� ����������
�����	��� 	���� ��
�����
� �������
� ���
��������� 
���������� VALUE šiuo atveju 
��
����� � ����� ���� �����	��� ��������� TYPE = RESET� 
�	����� �������� ���������
�����	�� 

 
$��������� �����������������
� ��� ���������0�12���	������� ���
��� ��� ���
�

���
��
�������
������	
��) 
 

//Servlet for reading /sending parameters 
//from/to client, ie, HTML page 
//A HTML file PostParameters must be provided 
//from client side 
 
import java io.*; 
import java.util.*; 
import javax.servlet.*; 
 
public class PostParametersServlet extends GenericServlet{ 
 public void service( ServletRequest request, ServletResponce responce ) 
     throws ServletException, IOException{ 
  responce.setContentType( “text/html” ); 
  PrintWriter pw = responce.getWriter( ); 
  Enumeration e = request.getParameterNames( ); 
  pw.println( “<H2> Your data </H2>” ); 
  while( e.hasMoreElements( ) ) { 
   String name = ( String )e.nextElement( ); 
   String value = request.getParameter( name ); 
   pw.println( name + “= “ + value ); 
  } 
  pw.close( ); 
 } 
} 
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Darbas su šia serverine programa:  
 
1.   Paleisti servletrunner. 
8�� ��������� �����	
���� ��	������� PostParameters.htm�� ���
��� !�������

prašomus duomen�
������
���
��������	��Submit. 
>�� � � �����	
�� ����� ��������� 
��������
� ��������
� PostParametersServlet 
��
�	�)� � ����� Your data pavadinimo sakinio <H2>� !������� ������������

�	����� ���� ����H1 iki H6.� ��� ���
��
� ���– H1�� ��� ��
���� ���
��� ��������
vardus bei reikšmes. 

 
3������� � 
�� 0���� � 	
��
���
�� �� ����� ���������� 
��"��
�-����� 	
�
��

HttpServlet���������������	����javax.servlet.http, o ne GenericServlet. Šiame pakete yra 

�
���� 	
�
�
�HttpServletRequest, HttpServletResponce, HttpSession ir kt. Pirmosios 
dvi 
�
����	
�
�
�������	��������������	���� javax.servlet� ���
����	�
� 
�
����	
�
�
����
��������� 
	�
���� ������
�� 
��� ������
� 
�	��� ��
�� 	
������ –� 
��������
� ��������
�
���������������
�
��������	������–�
���
��������������
���	����	
�
�
������HttpServlet, 
real�-��������������
��������
��0����� 	
��
���
������
�	����
�� bei Cookie, turinti 
������
�� 
��� ������
� ��
������� 	
��������������� 
���
�� ��	
�
� ��!����"�����Cookie 

�������
�
�0�12���	�����������
�����
	�����
��������
� 

$�
����	
�
��HttpServletRequest skel����/H����������������) 
 
Cookie [ ] getCookies( ) –���� ����Cookie�����������
���� 
 
Enumeration getHeaderNames( ) –���� ������
�
���	�����������
�����
	�����
�

vardus. 
 
String getRemoteUser( ) –���� ��������
�
���	
������������ 
 
HttpSession getSession( boolean new ) – jei new yra true –�
�	����������� ����

���
�� 	
��
�
�
�
���
�����	��.�����false –���� ����������-�
���������
�
�
���
�����	��� 
 
$�
����	
�
��HttpServletResponce �����/8����������������) 
 
void addCookie( Cookie c ) – prie HTTP atsakymo prijungia�����	���c. 
 
void sendError( int i, String s ) throws IOException –����	�
�	
�������	
�������


�������	
����
�	����i��������������s. 
 
void sendRedirect( String url ) throws IOException –�����������	
����������
��

url. 
 
$�
����	
�
����HttpSession yra 10 metod��� 
��� ������������� ��!����"���� �����

0����
���
�� ����� �������� ��!����"���� �����
��
���
��
�
���
���	
��������	
���$���
��

���	�� ���	�
������ ����-� ����� �
�	���������� �������������� 0���� �����	�
�
� 
���
��
����
��	�������
�������
���	��
����������������������
��	����
�
��
�����
���������
��
��!����"���������	
��������
�
�� 	
��
�
������������� �����
�
�����������
���
�	���
�
klientui. Objektai Session� ��-�
������ ���� ��	��� 
��	�� ���	
��
����� ���� 
��������
�
��������
� 
�������� ������>F�����������,�
�� 
�
���� 	
�
�
�����������
�� 
�	�
��� �������
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IllegalStateException –� ���� ������� 	�������� ����� 
���
�
� ���� ��
������
�� $�
����
	
�
���������������) 

 
String getID( ) –���� ����
���
��������!�	������� 
 
long getCreationTime( ) –� ��� ����Session� ����	��� 
�	������ 
��	�� ����������

nuo 1970-01-01 GMT (Greenwich Mean Time�����
�
�	������
� 
 
long getLastAccessedTime( ) –���� ������
	�����
�	
������� 	
��
�
�
��	������

pat formatu, kaip metodas getCreationTime. 
 
void putValue( String name, Object obj ) –�
���
������	���obj susieja su vardu 

name. 
 
Object getValue( String name ) –���� ����
���
������	�������������������name, 

���	���� 
 
void invalidate( ) –�� �������
���
�� 
 
�
�
�� Cookie. Vadinamieji Cookie duomenys ar kitaip –� �
�������� 
��� ���

��
�������	�	��
����
��������
������	
���������	�����������������-� ������
�	�������
�
����������
� ������� �
������
� ��
�� 
������� 	
������ ������� ����
�� ��� ����� �
�������
�����	�
� 	�
�
� 	����
� ���������� ���� ��������� 	�
���� 	����� � 
�	���� ���	�
�� � ������

��������� ��������� ��
�� �� 	
������ 	���������� ������� addCookie� �������� Cookie 
�������
)� ������
� ������ ��� ���	����� 
��������� 
��	��� Cookie �
������� ���������
����
�� ���	�
��� �	�� ����'���
�
� ���	�
��
� �	���
������� ���	�
����� �����	����������
����
��
����������������	���Cookie��
���������0����� 	
��
�����
��
���
��veriui. Jei vartotojo 
�����	
�
� ��������
� 6(2� ����
�
� 
������� 
��Cookie elemento adresu – elementas 
������ 	
��
�
������������
��&���Cookie���������
���������	
��������������� 
��	�
�
����������
�� ���� �
������
� ����
�����
�� ��
������
� ������������ �����	
�
� 
eansui. 
�
�
�� ����� ��������
�� 	��
���	������ Cookie(String name, String value),� ��
��������
�
�������������������	����� 

�
�
���������	���������������) 
 
String getName( ) –���� ����Cookie��
������������� 
 
String getValue( ) –���� �����
����������	���� 
 
String getDomain( ) –���� �����
��������������������
�� 
 
String getPath( ) –���� ����	�
����	���
������� 
 
int getMaxAge( ) –���� ������	
���
���
�������
���������
��	��
�	������
� 
 
�
�
��������������������
����	������������	���������
	�����set. 
 
�
�
�� HttpServlet� �
����� 	
�
�� GenericServlet�� �
�
�� ����� ������
��

���
�-��������
� �������
� 0���� � 	
��
�
)� � 	
��
���GET –� ������� doGet, POST – 
doPost, PUT – doPut� ��� ����� *�������
��
� 	
�
�
� ������
� ���� �������� service iš 
	
�
�
�GenericServlet atitinkantis 
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void service(HttpServletRequest request, HttpServletResponce responce) 

throws IOException, ServletException  
 
Darbo su Cookie klase pavyzdys. Iliustruojamas darbas su Cookie 

elementais (P. Naughtonas). Yra HTML dokumentas, saugomas rinkmenoje vardu 
AddCookie.htm, kuri�� �������� 
��	�
���� ������ data� �������� �
������� ���	�����
3�	������� ������������������	�
� 
��� �����Submit� �������� ���
��������� �� 
�������
�������������3������
�
����������������POST�����
���	���
�����
��������
���������
�
AddCookieServlet adresas – taigi bus�
��	�����������
�������������������A����	���� ���
��	
��
����
�� ����-� ���
��� ���������
�� localhost ����
��� 
��� ������� ���������

��������������
����	����������� 

 
<HTML> 
<BODY> 
<CENTER> 
<FORM            NAME = “FORM2” 
  METHOD = POST 

ACTION  =”http://localhost:8080/servlet/AddCookieServlet”> 
  <B> Enter a value for MyCookie: </B> 
  <INPUT   TYPE = TEXTBOX     NAME =”data”  

SIZE = “25”    VALUE = “ “>  
  <INPUT   TYPE = SUBMIT    VALUE = “Submit “> 
 </FORM> 
 </BODY> 

</HTML> 
 
$��������� ��������� AddCookieServlet metodu getParameter (metodas 

���	
��
��
�
����	
�
���ServletRequest����������������������
�	
�
���HttpServlet, nes ji 
�
����� 	
�
��GenericServlet�� �� ��� ���
�-�������������� 
�
���� 	
�
��� ������ ����������
data� ���	����� 
�	�����Cookie� �
�������� 	������ 
����	iamas vardas MyCookie, o su 
šiuo vardu susiejama parametro data� ���	����� ;
������� ��������� 
��	�
�
����������
�� ������ �
������
� ��
� 
������
� ��
�� 	�
� ��	
� �����	
�
� ������ 
���
�
��
,�
���� ����� 
��������
� ��������
�0���� ��
�	�����������addCookie prijungiamas 
šis sukurtasis Cookie �
������
����
��������
�����
�	
�������
�������	�����������	
���
MyCookie has been set to:      

 
import java io.*; 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
 
public class AddCookieServlet extends HttpServlet{ 
 public void doPost( HttpServletRequest request,  

HttpServletResponce responce ) 
     �	
���
 ��
��
�����
 �
��
��������������


IOException{ 
  String data = request.getParameter( “data” ); 
  Cookie cookie = new Cookie( “MyCookie”, data ); 
  response.addCookie( cookie ); 
  responce.setContentType( “text/html” ); 
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  PrintWriter pw = responce.getWriter( ); 
  pw.println( “<B> MyCookie has been set to:”  ); 
  pw.println( data ); 
  pw.close( ); 
 } 
} 

 
'������� 
��������� ��������� ������
�� 	��� 	
������ 	���������
� 
����� Cookie 

�
������� 
�� 	�� ��	� 
����	����
� ���������
� ���	�����
�� Cookie� �
������� ��
���
�
cookies gaunamas taip, kaip to reikalauja metodas getCookies, kiekvienam masyvo 
elementui išskiriamos Cookie elemento dalys: vardas metodu getName� ���� ���	����
metodu getValue�����
�������as klientui. 

 
import java io.*; 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*; 
 
public class GetCookiesServlet extends HttpServlet{ 
 public void doGet( HttpServletRequest request,  

HttpServletResponce responce ) 
     �	
���
 ��
��
�����
 �
��
���������tion, 
IOException{ 
  Cookie [ ] cookies  = request.getCookies( ); 
  responce.setContentType( “text/html” ); 
  PrintWriter pw = responce.getWriter( ); 
  for( i = 0; i < cookies.length; i++ ) { 
   String name = cookies[ i ].getName( ); 
   String valuee = cookies[ i ].getValue( ); 
   pw.println( “name = “ + name + “ value = “ + value  ); 
  } 
  pw.close( ); 
 } 
} 

 
Šias serverines programas paleisti taip: 
 
/����
��
�������	��servletrunner. 
8�� �����	
���� ��������� ��	������� AddCookie.htm�� ���
��� !������� ��������
�������������
���
��������	��Submit. 

����3����� 
��������� ���������� 	����� 
��	�����
� ��	������
� AddCookie.htm, 
����
����
��
����
���������
����	����
���aaiškinamuoju tekstu. 

>�������	
�������
���	����6(2�����
�)�
http://localhost:8080/servlet/GetCookiesServlet. 

 
3����� ��
� 
��	�������
� �������� 
��������� ���������� 	���� �����	
��� ������
�

Cookie �
�������������������	���� 
 ���� �
���	���������� 	��	� 
��	�� �������� �
�������� 
������� 	�������������
���	
����������	���� 
�� �����
� ����������
)� ���������� 
����������� �����������
galima metodu setMaxAge���
��������
�������
���������
��	������� ��������	��	�
��ko 
tie duomenys bus prieinami antrajai serverinei programai. 
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3.4.4. JSP technologija 
 
 JSP (Java Server Pages) tikslas –� 
������
������ ���������� ���� ��

�����
	������� ��"%��
������ �������� 
���������� ��������� 	
�
���
� ��� ���� &8;;� $3��

�������������
�
��&$����"%��
��������
��	�������������	
��
�����������
��	������������
Java)�&$����

������	����
����������
�������������������	
�
�
� 
 ������������ ��

����� ��"%��
������ 
��� ��� 	����� 	����������0�12� 	���� ���
Java 	����!��������
��9���!����������������������
��"��
ius sakinius. JSP konteineriai 
���� �
�������
�
�	����
� ����������� ���
�� ������	����
����������������������� �����
����
generuoti, arba šis kodas gali kviesti JavaBeans komponentus. Taigi JSP yra 
�����
��
��
� ��

����� 	������ ����	�
� ���� 
��������
� ��������
) pakanka vieno 
��������
�����	��������������������

������������ ��� 
 &$�� ��

����� ���	����
� ����� �
������
� �jsp arba .jspx�� �
�������� ������� ���	
��
serveriui, kad rinkmenos tam tikras dalis turi kompiliuoti JSP kompiliatorius. 
Kompiliatorius interpretuoja� &$�� 
�	����
� ��� ���������� ������	���� 	����–� 
��������
�
��������
� 	����� ��	��
� ��

����� ���	����
� ���� 
�	����
�������
� �����	����

��	������
� ��

����� ��
���� 
�	����
�����
� ��	
��
� 
������
� 
�������� ����
������
�������������
� 	���
� ��� �����
� ��

����� � 	
��
os atliekamos greitai, o pats puslapis 
faktiškai yra statinis HTML puslapis. Pakeitus JSP rinkmenos sakinius, rinkmena 
���������	������	����
��������������	����������
���������������� 
 �����
����
��
�&$�����	����
�����-��
)�������

����������������
����
��	��

�	������
��	�����
��(��	����
���	
��
) 
 
 <HTML> 
 <BODY> 
 <H1> The time is: 
  <% =  System.currentTimeMillis( ) / 1000  %> 
 </H1> 
 </BODY> 
 </HTML> 
 
�������������&$��
�	���
����������
������������
����"����� ��	
�����
�����
� ��	
�
�
��
����� ��
	���� 
�	����� �����–� ������	�
� 
�	������
������� �����	���� �����	�
���
�6(2�
adreso –� ���
� ���	����
� ����
��� ���	
�� 
������
� ���
��
��� � 	
��
�� &$��	�������������
��
�
�	����
������&$����

������
�������������������9�����
���������������������������
kodas, naudojantis klases HttpServletResponse, PrintWriter ir String (rezultatui – 

��	���
�����������������������
�0������
�	����	
�������
���
����
��	��
�	������
.�
��
�	���
��������������
�!�������H1. 
 �������� ����� &$�� 
����	
��� C��� &$�� 
�	�����-direktyvos, skirti tik JSP 
k������������ ��� ���	�� ���������
� �� ����
���
� 
������PrintWriter, bei sakiniai-
"��������
elementai. Direktyvos pavyzdys: 
 
 <% page language = “java”    import = “java.util.*” %> 
 
 Direktyva JSP konteineriui praneša, kad toliau naudojama Java kalba, ir prašo 
�������	����	�
��������������	����	
�
�
������
�����	����
)�extends, buffer, autoFlush, 
info, isThreadSafe ir t.t.  
 $�	����-
"�������� �
������� ���� ���
� �����)� 
	�
������� ������������ scriplets ir 
������	�
�� $	�
������ ������� 
"�������� �
������
�� ��������� ��a kodo fragmentai, o 
������	�
�����-����������������	
��
����������-������&��
�	������������	��������)� 
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<%!     %>,      <%         %>,      <%=    %>.   Sakinys   <%--     --%>    yra JSP 
komentaras. 
 JSP kuriamo www puslapio pavyzdys: puslapyje bus parodyta puslapio 
�	�
���� ������ ���
� �����
� ������ � 	��	� 
��	�� ��

���
� ������
� ��� 	��	� 	����� ��

���
�
��
��	���
����
	�������

������������
���	
��
�Good bye. JSP rinkmenos tekstas: 
 
<%@   page language = “java”  import = “java.util.*”  %> 
<%! 
 long loadTime = System.currentTimeMillis( ); 
 Date loadDate = new Date( ); 
 int hitCount = 0; 
%> 
<HTML> 
<BODY> 
<H1> This page is loaded on  <%= loadDate%> </H1> 
<H1> Today’s date is  <%=  new Date( ) %> </H1> 
<H1> This page is working <%= (System.currentTimeMillis( ) – loadTime )/1000 
%> 
 seconds </H1> 
<H1> This page was visited <%= ++hitCount %> times since  
 <%= loadDate %> </H1> 
<%-- This scriplet prints message “Good bye” to the www page.  
 The PrintWriter object is always named “out” by default. 
--%> 
<% 
 out.println( “Good bye” ); 
%> 
</BODY> 
</HTML> 

 
 
 

3.5. RMI technologijos pagrindai 
 
 
 RMI (Remote Method Invocation –�����
�
����������	�������
����"%��
������

��� ��� ����	����� ������������� �������� 	������������� 	���
��� ������
� ����	����
�
������ 	������ ���	
�� 	����������e. Visus technologinius reikalavimus atitinkantis 
����
�
� ������
� ���	�������
� 
������ ����� ����� 	���� 
�	�
�
�
� ������ 	������������
esantis metodas. 

��"%��
���������
�-�������	�����java.rmi, java.rmi.registry, java.rmi.server.  
Technologijai realizuoti teks 
��������	������
����	����
���������
�������������

��������� ����
�
�� 
�
���� 	
�
��� 
	�
������� ���	����
� ������
�� 9��� 
�
���� 	
�
��
���
�-����� 
������
��9�� 
�
���� 	
�
�� ����� ����� ��
	�
����public�� ����� �
�
��� 
�
���� 	
�
��
java.rmi.Remote, o kiekvienas jos met���
� ��
�� 
�	�
��� �������
java.rmi.RemoteException. Antra rinkmena – serverio programa, realizuojanti 
����
�
��� 
�
����� 9�� ��������� ���� �����
�� �
�
��� 	
�
�� UnicastRemoteObject – ši 

����	
�
�� ��
��	�� ����	���� �
������ ����
�
����� 	������������� !��	"����
���. 
����������� ������� ���������� 	
�
�
� 	��
���	������� 	��� ��
� ��
���� 
�	�
��� �������
RemoteException�� ���
���	�����
� ��
�� ����� <������
7)� 
����	
�
�
� 	��
���	�����
�
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	��������
����������	���� �������������	�����–� ���������
����������������
����������
�

�������� main� �������� 9�� ��������� ����� ���� �����
�� � ����
������� 
�	������� ����
�
��
����	��� ������������� (1=� ����
���� 
��������� ������� Naming.rebind. Ketvirtoji 
rinkmena –� ��������� 	
������ 	������������� &���� ���	��� ������ ��� 
�������� ����	
�� ��
����
�
��� 
�
����	
�
�� ��
������
�	
�
�
�Naming metodu lookup, o toliau jau su šiuo 
����	��� �
�����
�� ����
����� 
��� 
�� �
������ 
�	�
����� ���������� *�� ���� ���������
	����
������� �����
������������ ��	
���
���
	��� ����	��(1=�����
�������
��
��� 
���������
��������	�����������
-	�����ams (stubs������������
�
��������	��
������
�	
�
�
��	����
����
�
��
� 
�
���� 	
�
�
�� ��� �
������
� 	
������ 	������������� ����� ���� ���������
-
karkasams (skeletons��� �
������
� 
�������� 	������������� ����������� ��������
-
	�������� ��� ��������
-	��	�
��� ������
�� visais ryšiais tarp kliento ir serverio; 
��������������� ���� � 
������ �����	���� &��� ���	��� � ���
��
��� ����	��
�� ���� 
���������
serializuoti, o paskirties vietoje automatiškai atkuriami.  

,�
�
� ����
� ���	�
�����
� �
��
����
���� �����
����
��� � �������)� ���	���, 
������� 
������ ��� double� !������� 
	�����
�� ������
���� 
������
� ������� add, o šis 
metodas bus vykdomas nutolusiame kompiuteryje. Duomenis – abu sudedamus 

	�����
�� ����� ���� 
�������� 6(2� ����
��� ���
���� 	
���������� ����������� ����
	��������
���
���
���������us. 

 
1. ����
�
��
�
����	
�
���������	������������
��
����	�
�����
) 
 
import java.rmi.*; 
public interface ServerInterface extends Remote{ 
 double add( double d1, double d2) throws RemoteException; 
} 
 
2. $���������������������
�-������������
�
���
�
����	
�
�) 
 
import java.rmi.*; 
import java.rmi.server.*; 
 
public class ServerImplementation extends UnicastRemoteObject 
             implements ServerInterface{ 
 
 public ServerImplementation( ) throws RemoteException{ } 
 
 public double add( double d1, double d2 ) throws RemoteException{ 
  return d1 + d2; 
 } 
} 
 
3. $�������� 
�������� ���������� 
�	�������� ����� ������ ����������� ������� add 

��������
� 	
�
�
� ����	��� ���� ��� � ServerImplementation� ����	���� ��� ����
���������� ���
����
�
������	���(1=�����
������	����java.rmi�	
�
�
�Naming statiniu metodu rebind. 
Metodo pirmasis argumentas –� 
�������
� ��������
� �����
�� ���	����
� 	���� String 
duomuo, o antrasis – sukurtasis ServerImplementation�	
�
�
�����	��
) 

 
import java.net.*; 
import java.rmi.*; 
import java.rmi.registry.*; 
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public class ServerProgram{ 
 
 public static void main( String args[ ] ){ 
  try{ 
        ServerImplementation si = new ServerImplementation( ); 
        Naming.rebind( “ServerProgram”, si ); 
  } catch( Exception e ){ 
   System.out.println( “Exception: “ + e ); 
  } 
 } 
} 
 
4. �
�������� ���������� ;
����
� ��
�	�
� ������ programoje –� ������ ����	
�� ��

����
�
��
�
�
����	
�
�
�����	
�
�
!�� ���������	�����
�����
����������������
��	��	
�
�
�
Naming statinis metodas lookup, kuriam teikiamas vienas argumentas – serverio 
programos URL adresas su specialiu protokolu rmi. Šis adresas suformuojamas kaip 
String� ����� ������� ��� �������� 	��������
� ��
���
� ����������� ������� ����	
�� ��
����
�
������	��������������
����	���
����������add. 

 
import java.rmi.*; 
import java.rmi.registry.*; 
 
public class ClientProgram{ 
 
 public static void main( String args [ ] ){ 
  try{ 
       String serverURL = “rmi://”+args[0]+ “/ServerProgram”; 
       ServerInterface si = ( ServerInterface ) Naming.lookup(  
                serverURL ); 
       System.out.println( “Numbers to be added “ + args[1] + 

                   “    “ +  args[2] ); 
      double d1 = Double.valueOf( args[1] ).doubleValue( ); 
      double d2 = Double.valueOf( args[2] ).doubleValue( ); 
      System.out.println( “Result “ + si.add( d1,d2 ) ); 
  } catch( Exception e ) { 
      System.out.println( “Exception “ + e ); 
  } 
 } 
} 
  
,�
�
���
������������	���
���
��� ����
�����) 
 
/��,�
�
�������������	����
�
�	����
�������
� 
2. Suformuojamos programos-	�������������������
-	��	�
�������	���rmic: 
 
 rmic ServerImplementation  
 

����	��� ������ ��-�
������ – rinkmenos ServerImplementation_Stub.class (programai-
	������������ServerImplementation_Skel.class (karkasui). 



 137

3. Aplanke kliento kompiuteryje sudedamos rinkmenos ClientProgram.class, 
ServerInterface.class, ServerImplementation_Stub.class.  

Aplanke serverio ko������������������������	����
�ServerProgram.class, 
ServerInterface.class, ServerImplementation.class, ServerImplementation_Stub.class, 
ServerImplementation_Skel.class. 

��������
�
����	������������������
�������������	
������	������������ 
 
4. Serveryje pal��� ����
�(1=�����
��������	�
�rmiregistry: 
 
start rmiregistry 
 
G����
��� ����
�
������
) 
 
java ServerProgram 
 
K�� ��
��� ����
� 	
�����
�� &��� ������� ����	������ ��
�� ��������� ���	���� ���


���������������	�����
����
�	���������
���
�	������
������������	
����� vaidmenis, vietoje 

��������6(2�����
��	�������������
���������������
��"��
��=������
��/8L�F�F�/�� ���

	����� ����� ��-���� ���	
���� ��������������� *�� ���� ������� ���� ��� 	��������
� ��
���
�
����������)������
�
���
������
�
�������
�
	�����
����������
�
�– antras: 

 
java ClientProgram    127.0.0.1    1   2 
 
 
����������	���
���
����������
���	��) 
 
Numbers to be added  1   2 
Result 3 
 

 
 
 

���������
�������������
	���/0(�+������������� 
 
 

 &���(1=����
����	�����
�-�����
����	�����������
�
���Java�����	��������B#(*'�
t�� ����� 
��� ��� ��������� ��������� 	�	����
��������������	�
����
���������� ����	����
CORBA –� ���� �������"���� ��"%��
�������	����
�
��"�!�	�"������������#14�	�������
�
(Object Management Group, www.omg.org  ). 
 Specifikacija 
�
������ ��� ������� ��
��)� ������������ ����	��� ����
��� �Core 
Object Model�� ��� ����	��� ��
����� ��"%���	����
� �Object Management Architekture, 
#1'���#1'���
�����������
�����	���"%���	����
��	�
��
�
���
�������"���
�
�����
����
pan. –���
�������"%���-����
��� �����������	���
�
����	��������!��
���	������&���������
���� ������ ��
� ����	���
� ���	����
� ��

����
� �Object Services) ir vadinamasis 
� 	
��
������	���
���������	�
��Object Request Broker, ORB). 
 Java�B#(*'���
�����
����
�-����
�	
�
�����	����
��B#(*'��!�	��škai jame 
����	
�
��#(*���org.omg. CORBA, org.omg. CosNaming, 
org.omg.CosNaming.NamingContextPackage ir keliuose kituose CORBA paketuose 
ir subpaketuose. 
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 �
���������� ���
� ��"%��
�����
� ����������� �������� 	��������� ����
��� ������
������� ���
� 	�������� ��"%���-��
� 
��������
)� ���	��� ��
���
	��� #(*�� 	��� �����

�
�������� 
�� 
��������� ��
	��� ������� ����������� 
���	������� �� �����������
�
�������
�������
��������� ������
����������	�
�.�
����������������
���	�����������
���	����� !������� ��� 	��������� ���	����� ���"�
�� �eikiami metodai. Visos šios 
��

����
������� ��
�#14�	����������
������
��
�
���
�� 
 �������� �������� 
	���������
� 	�
����
� ��������� ����	��� 
�
����� ������� ����
������
��������-�����	�
���������
���
�
�
����
������	��������
�
���������� ����	�
���
IDL (Interface Definition Language�����
�����
������	�������������������������������
������� �����"���
�� ������������ 
�
���� 	
�
�
����������� ��
��
� 
����	
�� ������� �� Java 

����	
��� ��	���������Java� ��	���� 
���	�
� =32�	�
�������������������
��� �module) 

���	��� 
 IDL kalba parašyta programa kompiliuojama kompiliatoriumi IDL/Java���Java 
	����������
�������
����������
�������������������
-	������
������������
-karkasus 
� ���(1=���"%��
�������� 
 ���� 
�
�������� �
����
� ����� ��"%��
������� ��
���
������� �� ����
�
�� �����	
����
vi��������-����*��;"	�
�
�)�	������
�����
�
�
������
�����	�����
�	
������
���	

��
��	���
'�����������
���
�
�������������
 Java�����
���
��������������������
	�������
�	�
��
��
����-� ���� ���
�-����� ��
���
	��� &8;;� ��
��
��"������� ��	���� �
����
� ��
��������� 
Java32��#(*������	
��-����	���������!�	�������������� 
 �������
���=32�	�
������	������������������
�
�
���
) 
 
 module remotetime{ 
  interface ExactTime{ 
   string getTime( ); 
  }; 
 }; 
 
 Rinkmena išsaugoma su priesaga .idl ir  kompiliuojama IDL/Java 
kompiliatoriumi (pakete – idltojava.exe programa), gaunant programas-	������
� ���
programas-karkasus:  
 
 idltojava remotetime.idl 
 
 $�!���������
�������
��
���������
�_ExactTimeStub.java ir 
_ExactTimeImplBase.java������
�
����	
�
� Java kalba ExactTime.java. 
 Dab��� �� ������ ��������� �������
� 
������
� ExactTimeServer� ��� ��� ����	���
���
�-�������� 	
�
�� RemoteTimeServer�� 9�� ���� ����� ��� ����	���� ��������� 	���� (1=�
��"%��
��������� � ����
�������� ��	� ���� –� 
�� #(*�� ��������	�� #(*� ������� ����
neaiškinsime, tai galima rasti Javasoft ir OMG internetiniuose puslapiuose.  
 Programa: 
 
 
import remotetime.*; 
import org.omg.CosNaming.*; 
import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage*; 
import org.omg.CORBA.*; 
import java.util.*; 
import java.text.*; 
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// Server 
class ExactTimeServer extends _ExactTimeImplBase{ 
 public String getTime( ){ 
  return DateFormat. getTimeInstance( DateFormat.FULL ). 
   format( new Date( System.currentTimeMillis( ))); 
 } 
} 
// Implementation and registry of server 
public class RemoteTimeServer{ 
 public static void main( String args[ ] ) throws Exception{ 
  ORB orb = ORB.init( args, null ); 
  ExactTimeServer ets = new ExactTimeServer( ); 
  orb.connect( ets ); 
  org.omg.CORBA.Object obj = orb.resolve_initial_references(  
        “NameService” ); 
  NamingContext nct = NamingContextHelper.narrow( obj ); 
  NameComponent nc = new NameComponent( “ExactTime”, “ “ ); 
  nct.rebind( path, ets ); 
  java.lang.Object sync = new java.lang.Object( ); 
  synchronized( sync ){ 
   sync.wait( ); 
  } 
 } 
} 
 
 &��� ��� ��������� ����� ��
��
���� ����� 
�	����
� 
������
� ��� ��
� 
��	��� 	
������
� 	
��
��� 
 �
������ ���������� $�
���� �� ����	��� 
��������� ��������� ������ ����� ���� ����
��������	��#(*) 
 
import remotetime.*; 
import org.omg.CosNaming.*; 
import org.omg.CORBA.*; 
 
public class RemoteTimeClient{ 
 public static void main( String args[ ] ) throws Exception{ 
  ORB orb = ORB.init( args, null ); 
  Org.omg.CORBA.Object obj = orb.resolve_initial_references(  
         “NameService” ); 
  NamingContext nct = new NamingContextHelper.narrow( obj ); 

NameComponent nc = new NameComponent( “ExactTime”, “ “ ); 
  NameComponent [ ] path = { nc }; 
  ExactTime et = ExactTimeHelper.narrow(  nct.resolve( path )); 
  String exactTime = et.getTime( ); 
  System.out.println( exactTime ); 
 } 
} 
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