1. JAVA ELEMENTAI

Siame skyriuje pateikiama elementariy Ziniy apie programavima Java, kad
biity galima suprasti paprasCiausius savarankiSky programy ir klientiniy programy
pavyzdZius.

1.1. Kalbos konstrukcijos

Kalbos konstrukcijos sudaromos i§ leksemy — simboliy grupiy, turin¢iy

elementaria reikSme:

- identifikatoriy — klaséms, metodams, klasiy laukams (ar kintamiesiems)
ivardyti. Konstruojami i§ mazuyjuy ir didziyju raidziy, skaitmeny, simboliy $
ir . Skaitmenys negali pradéti identifikatoriaus,

- raktiniy Zodziy;

- literaly — simboliy grupiy duomeny reikSméms perduoti (kitose kalbose jie
daznai vadinami ,.konstantomis®);

- operacijy zenkly;

- skirtuky—Q [1{}:,.;

- komentary — eilutiniai komentarai, pradedami nuo bet kurios eilutés vietos,
rasomi po simboliy //. Keliy eilu¢iy komentarai apimami tokiais
komentary skliaustais: /* komentary eilutées */.

1.2. Objekty kurimas ir darbas su jais

Java —,gryna* objektiskal orientuoto programavimo (OOP) kalba. Pagrindinis
kodo elementas — klasé; tiesiogine prasme programos arba modulio savoky kalboje
néra. Taciau kartais paskaity kurse visa kompiliavimui atiduodama koda (tikslus
terminas — kompiliavimo vienetas) vadinsime programa.

Viskas, iSskyrus primityviuosius duomenis, kode yra objektai: ir
programuotojo sukurti nauji duomeny tipai — klasés, ir programos vykdymo metu
generuojamos iSimtys, ir programos vykdymo lygiagretiis srautai. Ir primityviesiems
duomenims yra klasés-kevalai, kad biity galima jais manipuliuoti kaip ir visais
objektais.

Objekto identifikatorius i§ esmés yra rodyklé (nuoroda) | objekta. Pavyzdziui,

Sring s, — sukuriama rodyklé | Sring tipo objekta; ji nenutaikyta i joki
objekta, todél turi reik§me null ir jai negalima pasiysti jokio
praneSimo — bus deklaruota kompiliavimo klaida.

Sring s= new Sring( “ abc” ); — Cia operatorius new sukuria ir patj
objekta, ir nutaiko rodykl¢ i objekto

atminties srities pradzia.

Srings= “abc”; — &am vidiniam Java duomeny tipui
galimas toks supaprastinimas.
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Vis objekta saugomi kompiuterio operatyviosios atminties srityje heap.
Kompiliatorius nezino, nei kokie objektai bus sukurti kodo vykdymo metu, nei kiek ju
bus. Atmintis objektams skiriama dinamiskai, kodo vykdymo metu operatoriaus —
metodo-konstruktoriaus new pagaba. Tai —lanksti sistema, ta¢iau léta.

IS programos neimanoma kreiptis | kompiuterio registring atmintj procesoriaus
viduje ar | dékling atmintj (stack) operatyviojoje atmintyje. Tac¢iau kompiliatorius gali
sudeti i dekling atminti rodykles i objektus.

Jei objektas ar kuris nors jo laukas yra statinis — deklaruotas su
modifikatoriumi static, jis dedamas | vadinamaja stating operatyviosios atminties
talpykla — viso kodo vykdymo metu duomeniui skirtoji atmintis yra apibréztoje
operatyviosios aiminties vietoje.

1.3. Primityvigji duomenys

Java turi tokius primityviuosius duomeny tipus (pavadinimas, duomens ilgis,
esminés charakteristikos, klasés-kevalo pavadinimas):

Loginiai boolean 1B Boolean

Simboliniai  char 2B Unicode ssmboliai Character
(zr. www.unicode.orq)

Aritmetiniai: kitimo diapazonas
sveikigii byte 1B -128 — +127 Byte
short 2B -32768 — +32767 Short
int 4B ~—2%10e9 — ~+2* 10e9 Integer
long 8B ~—90*10el18 —
~+9*10el8 Long
reaigi  float 4B paga |IEEE754
standarta Float
double 8B paga |IEEE754
standartg Double

Visi aritmetiniai duomenys turi zenkla.

Standartas TEEE754, realizuotas daugelyje programavimo kalby, nustato
tokias realiyju skaiciy charakteristikas: viengubo tikslumo duomeny tikslumas yra 6—
7 reik8miniai skaitmenys, kitimo diapazonas yra iki ~+/—10e38, maziausia skirtinga
nuo masinos nulio reikSmé yra ~+/—10e-38. Dvigubo tiksumo duomenims
analogiskos charakteristikos: 15-16 reikSminiy skaitmeny, ~+/—10e308 ir ~+/-10e—
308.

Atitinkamy tipy literalai uzrasomi taip:

boolean galimos reik§més true arba false

byte, short, int pavyzdziui, 123
0123 — duomuo astuntainéje sistemoje
0x123 arba 0X123 — duomuo
SeSioliktainéje sistemoje

long pavyzdziui, 123456789 arba123456789L

14



float pavyzdziui, 1.2f arba 1.2F, arba eksponentine
forma 1.2e0f, 12e-1f ir pan.

double pavyzdziui, 1.2 arbal.2d ar 1.2D, arba eksponentine
forma 1.2e0ir pan.

char simboliy reik§més apimamos ¢ ‘. Specialigii simboliai

uzrasomi taip: nauyja eilut¢ — \n, * -\ ;|\ —\\

tabuliatorius—\t ir t.t.

Daznai prie primityviyju duomeny priskiriama ir Java vidiné klasé Sring -
eilutinio tipo duomuo. Jos literalas uzrasomas tarp anglisky kabuciy simboliy “ .

Taigi viena simboli kode galima saugoti ir kaip primityvyji duomeni char, ir
kaip klasés Character objekta:

charc=‘a’;
Character cClass = new Character( ‘a’);

Java turi klases Biginteger ir BigDecimal su metodais, skirtais operuoti bet
kokio tikslumo sveikaisiais ir realiaisiais skaiéiais.

1.4. Identifikatoriy matomumo sritys

AngliSkai tai vadinama vienu Zodziu scope. Sritis apibrézia tiek vardo
matomuma, tiek ir jo gyvavimo laika. FaktiSkai ¢ia aptariama matomumo sritis
metoduose apibréztiems vardams; klasiy kiinuose apibrézty vardu sritys pakliista
specialiems modifikatoriams (pavyzdziui, public ar private), kurie bus aptarti véliau.

Matomumo sritj apibrézia skliaustai { }.

Pavyzdziui,

{intx=1,
// ¢ia x yra matomas ir prieinamas
{inty=2;
// ¢ia matomi x ir y

}

// ¢ia matomas x, o y nematomas

// ¢ia nematomi nei x, nei y

Java neleidzia idétin¢je vidin€¢je matomumo srityje naudoti to paties vardo.
Pavyzdziui, tai yra klaidingas fragmentas:

{intx=1,
{intx=2;} }

Matomumo sritis objektams:

{ String s= new String( “abc” ); }
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/* matomumo srities pabaiga. Cia nebeliks rodyklés s, taciau objektas, i kuri
anksciau rodé rodykle, islieka. Jam skirta atmintis bus grqZinta operacinei sistemai
tik po to, kai savo darbq atliks ,,Siuksliy rinktuvas*, periodiskai perziurintis kodui
skirtq atmintj ir surenkantis atmintj objekty, | kuriuos nerodo jokia nuoroda. */

1.5. Klasés
Klasé deklaruojama:
[modifikatorius ]class AclassName { /* klasés kiinas */ }
Klasés objektas, pavyzdziui, vardu ,,c*, sukuriamas metodu-konstruktoriumi:
AClassName ¢ = new AClassName( );

Klasés kiine gali buti klasés kintamieji — laukai ir metodai. Suktirus objekta, jo
laukais operuojamataip:

class DataOnly {
inti;
float f;

}

[.)é';aOnIyd = new DataOnly();
di=1;
d.f= 1.2f;

Jei klasés laukas yra kitos klasés objektas, tai Sio laukas iSskiriamas toliau
tesiant ,,tasking* adresacija:

dia=...

irt. t.

Jei klasés laukams — primityvams reik§més néra priskirtos, pagal nutyléjima
jiems suteikiamos nulinés reik§més (boolean primityvui — reikSmé false). Taciau
|okaliems metoduose deklaruotiems laukams — primityvams reik§més tokiu budu néra
skiriamos.

M etodas deklaruojamas:

[modifikatoriy sarasas] grazinamos reikSmés tipas|void vardas( [argumenty
saraSas] ) { /* metodo kiinas */ }

Metodo kiing uzbaigia operatorius  return [grazinama reikSme]. Kai metodas

negrazina jokios reik§més (t. y. deklaruotas su raktazodziu void), return nebitinas.
Metodas ,,m* objektui ,,0° kvieCiamas arba taip:
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o.m(); Il — kai metodas negrqzina jokios reiksmeés,
arba turi biti kito operatoriaus dalimi, jei reik§mg, pavyzdziui, float tipo, grazina:

float f = o.m();

1.6. Statiniai klasiy laukai ir metodai

Jei kurios nors klasés visuy objekty kuris nors laukas yra bendras visiems
objektams ir turi saugoti tokia pacia reikSme, jis deklaruojamas su modifikatoriumi
static. Tokie laukai kitaip nei dinaminiai laukai saugomi atmintyje ir kitaip jiems
priskiriamos pradinés reik§més (iSsamiau tai aiSkinama kalbant apie metoduy —
konstruktoriy atlikimo tvarka). Pavyzdziui:

class SaticField {
staticinti = 1;
}

SaticField sf1 = new StaticField(),
sf2 = new SaticField( );

Dabar sf1.i ir sf2.i turi tokia pat reikSmg ir yra toje pat atminties srityje. [ toki
lauka galima kreiptis tiek objekto, tiek klasés vardu: sfl1.i arba SaticField.i .

PanaSiai yra su statiniais metodais: juos galima kviesti tiek konkreCiam
objektui, tiek klasai:

class SaticMethod {
static voidincr() {
SaticField.i++ ;
}

}

S.t;';&icMethod sm = new SaticMethod( );
sm.incr();

StaticMethod.incr(); // alternatyvi kvietimo forma

1.7. Veiksmy operatoriai

Yra aritmetiniy veiksmy operatoriai: +,—,* ,/, % (dalybos likutis).

Prieskyros operatoriai: =, += (prie esamos reik§més pridéti; kitos prieskyros
skirtos panaSiems daykams), —=, *=, /=, %= (esama reikSme¢ pakeisti likuciu).
PavyzdZiui:

inti,j=2
| = (+=2)*(+3);
System.out.printin( “j="+j+"i="+i); // bus spausdinama j=4 i=28
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Prieaugio ir maZinimo veiksmy operatoriai: ++, —— Abiem operatoriams yra
pre- ir post- formos. Gali buti taikomi bet kuriam (tik ne boolean tipo) primityvui:
sveikiesiems duomenims veiksmo zingsnis yra 1, rediesems — 1.f ir 1.d,
simboliniams — vienas simbolis pagal simboliy eilés tvarka. Pavyzdziui:

inti,j, k;

=1

j = i++; /]=1: pirma atliekama prieskyra, paskui — prieaugio operacija
Il (post- forma)

k= ++i; // k=3 —prieaugio pre- forma

Santykio veiksmy operatoriai: = =, 1=, > <, >= <=,

Loginiai operatoriai: && (loginé daugyba), || (loginé sudétis). Veiksmai
atlieckami naudojant ,trumpaja atlikimo schema“: jei pirmojo veiksmo operando
reikSmé nulemia viso veiksmo reikSme, antrojo operando reikSmé nebeskaic¢iuojama.

Bitinio sulyginimo ir bitinio perslinkimo veiksmai. Like Java nuo ty laiky, kai
kalba buvo orientuojama elektronikos jrenginiams valdyti, tod¢l ¢ia jy nenagrinésime.

Vis veiksma atlieckami pagal veiksmu vyresnumo tvarka. Taciau patogiau
veiksmy atlikimo tvarka reguliuoti jraSant i reiskinius skliaustus ( ).

Programuojant aritmetinius reiskinius, biitina turéti galvoje ir viena nemaloniag
Java ypatybe: jei ivyksta perpildymas, §i iSimtiné situacija néra deklaruojama, tik
pakei¢iamas duomens Zenklas ir imama kitokia gana sudétingai apibréziama duomens
reikSmé.

1.8. ISvestis | pultg

Tam naudojamas metodas printin( ):
System.out.printin( Sring s);
Pavyzdziai:
System.out.printin( “ Row Number” ); Il arba
Sring s1 = *Row”,
S2 =" Number”;

System.out.printin( s1+s2); // konkatenacija — tekstiniy duomeny sujungimas
intx=3,

y=4
System.out.printin( x ); /* x automatiskai bus pervestas | String tipq (t. Y.

automatiskai taikomas metodas toString( ).
Spausdins: 3*/
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System.out.printin( x+y ); /* is pradzZiy bus suskaiciuotas aritmetinis reiskinys

(taip yra todél, kad operatorius + jungia
aritmetinius duomenis ir yra interpretuojamas
kaip sudeéties operatorius), tada gauta reiksmeé bus
pervesta { String tipq. Spausdins: 7 */

System.out.printin( “ Sumof xand y is: “ +x+y); /* Sausdins:

SUmof xandyis. 34

Taip yra todél, kad pirmasis operatorius + jungia
String tipo bei aritmetini duomenis ir yra
Inter pretuojamas kaip sujungimo operatorius, 0 jo
darbo rezultatas bus String tipo reiksmé. Toliau
analogiska situacija pasikartos dar kartq, ir
galutinis rezultatas bus gautas toks, koks
parodytas auksciau. Norint gauti atspausdintq
tikrq aritmetinio reiskinio rezultatq, aritmetinj
reisking reikia apskliausti: ...(x+y)...*/

Y rair analogiskas metodas print( ), nelauZziantis eiluciy:

System.out.print( “ Ja” );

System.out.print( “ va” ); // spausdins. Java

Specialieji simboliai i8vestyje, pavyzdziui, naujos eilutés simbolio \n

veikimas;

System.out.printin( “ First row \n Second row” ); /* spausdins:

First row
Second row */

Analogiska veikia ir kiti specialigji simboliai, esantys Sring tipo literaluose

ar reiskiniuose.

1.9. Paprasciausiy autonomiSkos programosir
klientinés programos pavyzdziai

class FirstApplication{

public static void main( String [ ] args) {
System.out.printin( “ Thefirst application” );

}
}

Si programa i pulto ekrana isveda teksta “The first application”.

Programos paleidimo etapai:
1. Atspausdinus programos teksta (pavyzdziui, paprastu redaktoriumi
Notepad), patalpinti programos teksta | aplanka iSoringje atmintyje

(patogiausia

!

atskira, = programai  skirta  aplanka) vardu
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FirstApplicationjava.  Kreipti démesj | didZiasias ir mazasias raides —
Java kompiliatoriusjasskiria.  Véliau matysime, kad, nepaskelbus
startinés klasés (t. y. klasés, kurioje yra metodas main) vieSa — public,
rinkmenos varda galima parinkti ir skirtinga nuo startinés klasés vardo.

2. runir command komandomis paleisti pulta, cd komanda pereiti | aplanka,
kuriame yra programos pradiné rinkmena, ir paleisti Java kompiliatoriy
javac:

javac FirstApplication.java

Sukompiliuota rinkmena (aisku, jei tik tekste nebuvo sintakseés klaidy)
iraSoma { ta patj aplanka tuo paciu vardu su plétiniu class.

3. Programa paleidziama kreipiantis { JVM interpretatoriy java su startinés
klasés vardu:

java FirstApplication

Pastabos. Java kodas susideda i§ klasiy. Cia vieninteléje kodo klaséje néra
paskelbta jokiy laukuy.

[éjimo taskas | programa — metodas main, per argumenty saraSa gaunantis
eilutés tipo vienmat; masyva args — programos paleidimo i§ pulto komanding¢je
eilutéje po komandos java FirstApplication nurodytus eilutinius duomenis. Cia
tokiy duomeny néra, masyvas lieka tuséias. Metodas turi bati public — vieSas, statinis
— static ir negrazina jokios reik§Smés — void.

Metode kreipiamasi | iSvesties metoda printin. Kreipiantis { Java vidinius
metodus, reikia zinoti ju vieta Java vardy erdvéje. Pilnas println vardas yra
java.lang.System.out.printin. Paketo, kuriame saugomi sisteminiai Java dalykai, —
javalang vardo nurodyti nebiitina. Sis paketas automatiskai importuojamas i visas
programas. Siame pakete yra klas¢ System, turinti PrintStream klasés tipo lauka out, 0
klas¢ PrintSream turi statini metoda println, todél dazniausiai jis, kaip Cdia,
kvie€iamas klasés vardu.

Lygiai ta patj atliekancios klientinés programos (angl. applet) pavyzdys.

import javax.swing.*;
public class FirstApplet extends JApplet{
public void init(){
System.out.printin( “ Thefirst applet” );
}
}

Tai ,dirbtiné* klientiné programa, nes tokios programos yra skirtos ne
spausdinti | pulto ekrana, o narSyklés rodomam HTML puslapiui praturtinti.
Spausdinimas | pulta ¢ia bty pateisinamas nebent derinimo stadijoje, Siaip jau
reikéty pasitelkti 1§ klientinés programos superklasés paveldimus metodus grafiniams
elementams iSvesti.

Klientinés programos paleidimo etapai:
1. TraSyti programos teksta vardu First Applet.java i atskira aplanka.
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2. Sukompiliuoti teksta komanda javac FirstApplet.java.
3. | ta pati aplanka jraSyti HTML rinkmena, kurioje kreipiamasi | klienting
programa:

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> APPLET FirstApplet</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<APPLET CODE = FirstApplet WIDTH = 100 HEIGHT =100 >
</APPLET>

</BODY>

</HTML>

HTML kalba neskiria didzigju ir mazyjuy raidziy, nekreipia démesio 1
intervalus. Kalba susideda i§ sakiniy (tags, pazodziui — etiketés), kurie
pradedami sakinio pavadinimu skliaustuose <...> ir baigiami tokiu pat
pavadinimu skliaustuose </...>. Ka kurie sakiniai, kaip APPLET, yra
konteineriai, todél i juos galima jrasyti parametrus (APPLET — parametra
CODE — nurodantj klientinés programos varda, jei reikia — su pilnu keliy;
WIDTH — programos lango ploti vaizdo taSkais, o HEIGHT — aukstj).
Parametry reik§més kartais apimamos kabutémis “”. Sakiniai HEAD ir TITLE
sudaro tituling puslapio dali, o BODY apraso pati puslapi.

[rasyti sukurta HTML dokumenta, patogiausia — i ta pati aplanka.

4. Atiduoti HTML dokumenta narSyklei.

Yra specialus jrankis klientinéms programoms testuoti appletviewer,
leidziantis jvykdyti programas be narSyklés pagalbos. [rankis reaguoja tik §{ HTML
sakini APPLET, todél toki sakini galima komentaro pavidalu jrasyti tiesiog
programos tekste ir nereikés rasyti atskiro HTML dokumento. Naudojant jrankij,
programos teksta reikés pakeisti |

I[<APPLET CODE = FirstApplet WDTH=100 HEIGHT=100>
II<IAPPLET>

import javax.swing.*;
public class FirstApplet extends JAppl et{
public void init(){
System.out.printin( ‘ The first applet” );

}
}

0 4-ajame etape vietoje narSyklés paleisti
appletviewer FirstApplet.java
Tokiu biidu paprastumo délei paleisime klientines programas viso kurso metu.

Pastabos. Klientinés programos gyvavimui palaikyti biitinos Java klasés,
esanCios paketuose java.awt (laikoma, kad dalis §iy klasiy jau yra paseng ir
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nenaudotinos) arba javax.swing (rekomenduojama naudoti klases iS Sio paketo). Vis
paketai, kuriy vardai prasideda javax (nuo Java extension), turi Java galimybes
prapleciancias klases. Paketas importuojamas operatorium import, o ,,*“ reiskia, kad
dinamiskai importuojamos tik reikiamos ikelti klasés.

Klientinés programos startiné klasé (turinti metoda init) privalo biiti paskelbta
public ir turi paveldéti (extends) klientinés programos superklasés JApplet (jei biitu
nutarta rinktis analogiS$ka klas¢ i$ java.awt paketo — tekty imti Applet) savybes ir
metodus.

Iéjimo | programa taskas — metodas init, negrazinantis jokios reikSmés.
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