IVADAS

Java — Siuo metu, matyt, pati populiariausia programavimo kalba. Ja galima
kurti tiek savarankiSkas autonomiSkas programas, tiek tinklu persiunciamas ir
interneto narSykliu vykdomas programas — Klientines programas (angl. applets).
Pagrindinis Java pranasumas, palyginti su kitomis programavimo kabomis, yra jos
nepriklausomumas nuo kompiuteriy tipo. Nepriklausomumas pasiekiamas apdorojant
Java programa dviem etapais: pirmiausia ja kompiliuojant 1 nuo kompiuterio tipo
nepriklausoma vadinamaji baitini koda virtualiai Java masinai, o paskui §i koda
interpretuojant. Tai lemia ir Java trikumus — Si0s programos naSumas pasiekia tik
kelis procentus analogiskos C++ programos nasumo.

Java laikoma revoliuciniu programavimo Zingsniu, pirmiausia dél Java
programavimo galimybiy internete, kalbant tiek apie klientini, tiek apie serverini
programavima. Pagrindiné klientiniy-serveriniy sistemy idéja — centralizuotas
informacijos bankas yra serveryje, i kuri gali kreiptis grupé klientiniy kompiuteriy.
Serveryje saugomos informacijos pokyciai greitai prieinami klientiniams
kompiuteriams. Programing iranga kompiuteryje-serveryje, leidziancia prie jo
prisijungti kompiuteriams-klientams, vadinsime serveriu, o analogiS$ka programing
iranga nutolusiuose kompiuteriuose — klientu. Serverio realizacija laba kebli, nes jis
turi apdoroti daugeli vienu metu ateinanciy klienty uzklausy, taip pat leisti klientams
iraSyti informacija i serverio saugykla, apsaugoti informacija uzraSymo metu. Be to,
kompiuteriai sistemoje gali bati skirtingy architekttry ir valdomi skirtingy operaciniy
sistemy (OS). Interneto dali — tinkla www taip pat galima laikyti klientine-Serverine
sistema, tik dar sudétingesne, nes ¢ia visi kompiuteriai gali atlikti tiek kliento, tiek
serverio funkcijas (pavyzdziui, uzsakant nar§ykle prekes internetinéje parduotuvéje).

Klientinis programavimas. Pirmosios sistemos serveris — narSyklé
funkcionavo mazdaug taip: serveris generuoja statinius www puslapius narsSyklei, o Si
gali juos parodyti. Puslapiy kirimo kalba HTML (angl. Hyper-Text Markup
Language) palaiko paprasCiausius informacijos surinkimo mechanizmus (tekstinius
laukus, sarasus, véliavéles ir pan.), kurie leidzia atlikti du veiksmus: iStrinti formos
duomenis (reset), ir pasiusti surinktus duomenis serveriui apdoroti (submit). Serveryje
Sia uzklausa apdoroja visu www serveriy palaikoma sasaja CGI (Common Gateway

Interface; faktiskai tai yra serverio programinés jrangos dalis). Uzklausos tekstas



nurodo CGI, ka daryti su atsiystais duomenimis. Juos gali apdoroti pati CGI
programa, kuri dazniausiai raSoma Per| kalba, tiesiogiai skirta tekstui apdoroti arba
peradresuoti kitai kompetentingai programai.

Daug www serveriy ir §iuo metu funkcionuoja CGI pagrindu. Ju pagrindinis
trikumas — naumo problemos. Sios problemos sprendimo biidas — programavimas
kliento masinai, pavedant narSyklei visa imanoma darba kliento puséje. Vienas i$
klientinio programavimo biidy — plétiniy moduliy narS§ykléms (plug-ins) raSymas.
Plétinys suteikia narSyklei papildomas funkcijas nuo to momento, kai jis yra
idiegiamas. FaktiSkai plétiniai atvéré kelia kurti naujas klientinio programavimo
kalbas — vadinamasias scenariju kalbas. Tokia klientiné programa tiesiog jterpiama i
HTML puslapi, o ja apdorojantis modulis automatiskai suaktyvinamas perzitrint
puslapj. Labiausiai paplitusi scenariju kalba, matyt, yra JavaScript, palaikoma tiek
Internet Explorer, tiek Netscape Navigator narSykliu. Toks sprendimas yra greitas ir
dazniausiai naudojamas grafinéms vartotojo sasajoms (GUI, Graphical User
Interface) patobulinti. Laikoma (B. Eckelis), kad taip i§sprendziama 80 % klientinio
programavimo uzdaviniy.

Likusiems uzdaviniams dabar populiariausias sprendimo jrankis yra Java,
turinti visas scenarijuy galimybes ir esanti visaverté daugiasrauté programavimo kalba
su iSplétotomis bazinio tinklinio programavimo sasajomis, iSskirstyto skai¢iavimo bei
rySio su duomenuy bazémis sasajomis. Klientinis programavimas Java — tai
vadinamuyjy klientiniy programy (applets) raSymas. Klientiné programa — paprastai
nedidelé programa, vykdoma narSyklés viduje. Programa ikeliama kaip www puslapio
dalis. Ji suaktyvinus, vykdoma programa. Siy programy patraukli savybé —
nepriklausomumas nuo kompiuterio platformos. Programos apdorojamos dviem
etapais: pirmiausia kompiliuojamos i baitkoda (biitent baitkodas ir nepriklauso nuo
kompiuterio architektiiros; biitent jis siunCiamas tinklu narSyklei), o ji interpretuoja
virtuali Java maSina (JVM, Java Virtual Machine), kuria palaiko dauguma nar$ykliu.
Jei klienting programa sudaro keli moduliai (klasés), tai jo siuntimui tinklu pagreitinti
visi moduliai suglaudinami { viena vadinamaja JAR (Java ARchive) rinkmena, ir ji
siuniama. Saugumo sumetimais klientinés programos turi grieZtus apribojimus
darbui su klientinio kompiuterio istekliais: pavyzdziui, tokia programa neturi prieities
teisiy prie klientinio kompiuterio kietojo disko nei skaityti, nei jrasyti.

Kitas klientinio programavimo jrankis yra Microsoft ActiveX technologija,

leidzianti prijungti programinius modulius prie www puslapio ir juos vykdyti.



Technologija palaiko Internet Explorer ir Netscape Navigator narSyklés. ActiveX —
savarankiski programiniai komponentai, kuriami kompanijos Microsoft (Ms) pasitlyta
technologija COM (Common Object Model), toliau vystanéia objektinio
programavimo idéjas. Komponentai gali buti vykdomi tik kity aplikacijy-konteineriy
viduje ir praturtina ju funkcines galimybes. Tokiu konteineriy pavyzdziai yra Ms
Visual Basic, Ms Access, Ms Internet Explorer. IS komponenty kaip i§ statybiniy
bloky gali buti montuojamos ir kitos aplikacijos. Tarkime, katalogu medziui
atvaizduoti kurioje nors grafinéje aplikacijoje galima rasti ir panaudoti daugelio firmy
platinamus ActiveX komponentus, taip sutaupant programuotojo laika.

[ HTML puslapi tokie komponentai jvedami sakinyje <OBJECT>, turin¢iame
parametrus CLSID wunikaliam komponento identifikavimo numeriui idéti ir
<CODEBASE> — komponento rinkmenos URL (Uniform Resource Locator, unikalus
rinkmenos adresas tinkle) adresui.

Pagrindiné problema, naudojant ActiveX komponentus HTML dokumentuose,
yra kliento kompiuterio saugumo uZtikrinimas. Jei klientinés programos deél savo
prigimties negali padaryti zalos klientui, tai ActiveX komponentai turi prieiga prie
kliento kompiuterio atminties. Sauguma stengiamasi uZztikrinti naudojant
komponentams skaitmeninius parasus. [diegiant nauja komponenta | kompiuteri,
narSyklé dialogo lange uZklausia vartotojo, ar komponenta reikia ikelti, ar ne. Lange
nurodoma, kas sukiiré¢ komponenta, kas platina, kas nustaté komponento autentiSkuma
(viena tokiu organizacijuy, iSduodanc¢iy autentiSkumo sertifikatus, yra VeriSgn,

www.verisign.com). Matyt, kiekvienam yra tek¢ matyti tokius langus idiegiant

programas Windows genties OS.

Serverinis programavimas. Klienty uzklausos serveryje apdorojamos tam
tikromis programomis, tradicikai CGI ir Perle. Ta¢iau www-serveriai gali buti
raSomi ir Java (tokios programos vadinamos serverinémis programomis (angl.
serviets), ir naudojant Java serverinius pudlapius (JSP, Java Server Pages).
Pagrindinis tokiy sprendimy pranaSumas yra serverio nepriklausomumas nuo
kompiuteriy tipo.

Savarankisky programy rasymas Java. Java — patogi programuoti kalba.
Teigiama, kad Java parasSyti programa galima daug greic¢iau nei C++ kalba. Esminis
Java trilkumas Sioje srityje — naSumas. Galimi problemos sprendimo biidai yra tam
tikros pagreitinancios technologijos (hotspot), galimybé naudoti programoje kitomis

kalbomis paraSytus modulius; galimybé atsisakyti nepriklausomumo nuo kompiuteriy



architekttiros ir kompiliuoti programa tam tikriems kompiuteriy tipams. Sparciai

evoliucionuojant kalbai, kiekviena aukstesné Java versija tampa vis greitesné.

Trumpa Javaistorija

1991 m. Sun Microsystems pradéjo projekta Green, skirta buitinéje
elektronikoje naudojamiems mikroprocesoriams valdyti. Projekto rezultatas turéjo
biiti programavimo kalba, nepriklausanti nuo procesoriaus tipo ir tinkanti ivairiy
gamintoju technikai valdyti. Nepavykus projekto realizuoti C kalba, pradéta kurti
nauja programavimo kalba Oak (1995 m. pervardyta | Java). Kalbos kiirimo grupéje
dirbo J. Godslingas (vadovas), P. Naughtonas, Ch. Warthas, E. Frankas ir
M.Sheridanas. Pirmoji kalbos versija pasirodé¢ 1992 m. Po keleriy mety projektas
Green uzsibaigé nesékme, o jame dirbg Zmonés iktiré Javasoft kompanija, kuri toliau
tesé kalbos tobulinimo darbus.

Kaip tik tuo metu paplito interneto www tinklas, isikiré Netscape
Communications kompanija. Kadangi internetas susideda i§ daugybés skirtingos
architektiiros kompiuteriy su skirtingais procesoriais ir valdomy skirtingy operaciniy
sistemy, viena aktualiausiy problemy tampa internetui skirty programy mobilumas. Ta
pati programa turi biti jvykdoma ir Intel, Macintosh, UNIX kompiuteriy tipams. Sios
priezastys léme, kad Java, i§ pradziy sukurta panasSioms problemoms spresti buitinéje
elektronikoje, pasuko i tokiy pat problemy sprendima internete.

Autoriai suteiké Java daugeli C ir C++ kalby bruozy, kad daugelis Siomis
kalbomis programuojanc¢iy zmoniy nesunkiai galéty isisavinti nauja kalba. Taciau kai
kurie giluminiai kalbos mechanizmai visi$kai skirtingi, todél klaidinga yra nuomoné,
kad Java — tai C++ internetiné versija. Be to, Java ir néra skirta konkuruoti su C++ ir
galiausiai ja pakeisti; tai visy pirma nuo kompiuteriy architektiros nepriklausoma
programy internetui kiirimo kalba.

Dabar kelios pastabos dél Java ir Javascript kalby, kad panasiai skambantys
pavadinimai nesudaryty ispidzio, jog tai giminingos kalbos. Netscape
Communications sukiiré nesudétinga scenariju kalba LiveScript, leidziancia iterpti
nesudétingas programas tiesiog { HTML dokumento teksta ir iSplésti standartines

HTML galimybes. Taigi tokia kalba yra glaudziai susijusi su HTML kalba ir gali bti



vykdoma tik su narSykle. PanaSios yra Visual Basic Script, AppleScript scenariju

kalbos. Paplitus Java, Sun Microsystems sutikus, Netscape Communications

pervardijo savo kalba i JavaScript. Taigi Java ir JavaScript genezé yra visiSkai

skirtinga.

Pagrindiniai kalbos bruozai

Java — objektiskai orientuota kalba. Visi Java programos duomenys yra
objektai, iSskyrus tik primityviuosius aritmetinius, simbolinius ir loginius
duomenis. Taciau ir tokiems duomenims yra klasés — kevala, kad
prireikus biity galima jais operuoti kaip objektais.

GrieZtai tipizuota kalba. Kiekvienas objektas turi grieztai nustatyta tipa.

3. Vienkamienis paveldimumas. Daugybinio paveldimumo, kurj palaiko

C++, Java kalboje néra. Tam tikra panasuma su analogiska C++ galimybe
uztikrina tik sasaju klasiy, paciu abstrakCiausiu klasiy, mechanizmas.
Visos Java klasés paveldi klasés Object savybes.

Java pati skiria dinaming atmint] objektams ir pati ja iSlaisvina, kai
objektas nebeturi né vienos i save nukreiptos rodyklés (kitaip — nuorodos).
Siuos veiksmus atlicka mechanizmas ,$iuksliy rinktuvas (garbage
collector), tam tikrais momentais perziirédamas programos uzimama
atminti. Pacios rodyklés programuotojui néra prieinamos. Objektai
dinamiskai saugomi atminties srityje, vadinamoje ,kriiva“ (heap). Toks
atminties mechanizmas — viena is Javos létumo priezasciy.

Java turi patogy objektiSkai orientuoto stiliaus mechanizma programos
vykdymo klaidoms apdoroti. Visos tokios klaidos gali biiti apdorotos
pacios programos.

Java — daugiasrauté (kitaip — daugiagijé, multi-threaded) kalba, leidzianti
rasyti programas, vienu metu vykdancias kelis srautus toje pat programos
adresingje erdvéje. Yra srauty sinchronizavimo ir tarpsrautinio bendravimo
galimybés.

Nepriklausomumas nuo kompiuteriy platformos. Java programos

apdorojamos dviem etapais: kompiliuojamos i tarpini koda — baitkoda
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(baitkodas nepriklauso nuo  kompiuterio  platformos), o Sis
interpretuojamas virtualios Java masinos VM.

8. Saugumas. Java klientinés programos neturi prieities prie klientinio
kompiuterio atminties (sakoma, kad jie vykdomi narSyklés ,,smélio déz¢je*
— yra tam net specialus angliskas terminas sandboxing). Yra ir ,,patikimy‘
skaitmeniniu parasu apriipinty klientiniy programy, neturinciy tokiy
ribojimy. Panasiai nieko kenksmingo serverio masinai negali padaryti ir

,nepatikimos* serverinés programos.

Java programavimo instrumentai

Kompiliatoriy, interpretatoriy, Java bazines klases, klientiniy programy
perziiiréjimo be narSyklés pagalbos {ranki, programos dokumentacijos HTML formate
iranki ir kitas priemones galima nemokamai parsisiysti i§ www.javasoft.com

tinklapio. Siuo metu Windows aplinkai platinamas paketas J2SE SDK 5.0 (Java 2

Sandard Edition, Software Development Kit), mazdaug 40 MB apimties. To paties
komplekto su integruota programavimo terpe NetBeans apimtis — jau per 90 MB.
Norint kurti ir derinti serverines programas, teks parsisiusdinti gerokai didesni paketa
J2EE 1.4 SDK (Java 2 Enterprise Edition) — per 110 MB apimties. Siame pakete yra
un serveris — konteineris serverinéms programoms, rankis joms derinti ir daugybé
kity priemoniy.

Vieno ar kito paketo idiegimo instrukcija pateikiama minétame tinklapyje.
Patikrinti jdiegima galima leidZiant tame paciame pakete, DEMO aplanke, esancias
demonstracines programas. Jei kompiuteryje nepavyks paleisti kompiliatoriaus,
interpretatoriaus ar klientiniy programy perziaros irankio, tinkamai pagal instrukcijas
papildykite savo kompiuterio OS aplinkos kintamaji PATH bei CLASSPATH.

Pagrindiniai jrankiai, be kuriy neijmanomas §is paskaity kursas, yra Sie:

- javac —kompiliatorius i baitkoda,

- java—interpretatorius, VM - Java virtuali maSing;

- appletviewer — klientiniy programuy perzitiros be narSyklés pagalbos

rankis,

- servietrunner —serveriniy programy paleidimo jrankis.
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Siy jrankiy naudojimas aprasytas tekste.

Kurse naudosime Java klases i$ $iy klasiy paketu:

- java.lang — baziniy kalbos klasiy paketas;

- java.io —Javos jvesties ir iSvesties klasiy paketas;

- java.util — pagalbiniy Java klasiu paketas;

- java.awt, java.awt.event — Java jvykiy apdorojimo klasiy paketai;

- java.net —klasiy darbui su tinklu realizuoti paketas;

- javax.swing — paketas grafinéms vartotojo sasajoms kurti;

- javax.serviet, javax.serviet.http — paketai serveriniy programy kirimo

klaséms.
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