Puslaidininkiy 3 laboratorinis darbas

MAGNETOVARZOS IR HOLO KOEFICIENTO MATAVIMAS

DARBO TIKSLAS 1. Susipazinti su Holo efektu ir magnetovarzos reiSkiniu bei ju
panaudojimu puslaidininkiy parametry tyrimui.
2. ISmatuoti Holo koeficienta, Holo judruma bei magnetovarzos
koeficients.
3. Nustatyti vyraujanti krivio nes¢jyu sklaidos mechanizma, ju
koncentracijg ir dreifini judruma.

TEORINIS IVADAS

Vieni i§ pagrindiniy galvanometriniy efekty yra
Holo ir magnetovarzos efektai. Jie atsiranda d¢l _JEIL_
magnetiniame  lauke judancius  kriivininkus —
veikiancios Lorenco jégos.

Holo lauka  galime iSreiksti taip:
E, =R, [B,. Cia R - Holo koeficientas:
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:%. Jis nepriklauso nuo magnetinio lauko.

e
A - Holo faktorius, jis priklauso nuo vyraujanciy =‘>€ }I
sroves nesejuy iSbarstymo mechanizmy. Holo
judrumas: u,, = AL, .
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1 pav. Matavimo schema

MATAVIMO SCHEMA
Ji pavaizduota 1 paveiksle.

1 lentele

EKSPERIMENTO REZULTATAI LA L BT | U mV | Uip MV | Uiig MV | Unigy MV
1 0.086 | -6.35 6.18 -2.82 2.75
_ 1.25 | 0.108 | -7.51 7.38 -3.91 4.09
Holo efextas: L . |15 Joi128[-861 |85 |51 5.24
Matavimy duomenys patelktl 1 lentel¢je: 175 | 015 | -9.75 0.53 6.21 6.43
Holo  jtampo  priklausomybé nuo |2 0.172 | -10.84 | 10.63 -7.34 7.45
magnetinio lauko pavaizduota 2 pav. Task@is25 | 0.194 | -11.87 | 11.78 -8.32 8.51
atidétos iSmatuotos vertés, o iStisine linija |25 |0.212 | -12.9 12.79 -9.34 9.54
rodo ju vidurki. I$ jos apskaic¢iuojama Holo 2.75 1023 | -13.82 13.78 -10.33 10.51
koeficientask: 3 0.246 | -14.8 1464 | -11.11 | 1136
; .Dr ,[325[026 [-1554 [154 1191 | 12.16
Y vy _ 5, g\m |35 |0273]-1625 [1608 |-1258 | 12.84
R B U (2.888ELO +300 "¢ | 375 | 0284 -1675 | 1656 | -1315 | 134
¢ia rp yra bandinio varza, w-jo storis. 4 0294 ) -17.37 |17.18 1365 | 13.89
Holo 425 | 0304 | -17.8 1763 | -1416 | 1445
) - 45 0312 18.32 18.16 | 1456 | 14.88
judrumas randamas taip: 475 | 032 [1869 | 1853 | 1504 | 1533
U, 5 0.326 | 19.12 18.91 1538 | 15.68
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2 pav. Holo itampos priklausomyb¢ nuo iSorinio magnetinio lauko
Magnetovarza:
Matavimy duomenys — _
lenteléje ir 3 pav. 2 lentelé
AR , A B, T B T’ R, kQ AR/Ry
Kadangi —=HB*, o 0 0 10444 | 0
Ro 1 0.086 0.0074 1.0447 2.87246E-4
apskai¢iuoju konstanta; 15 0.128 0.01638 1.0451 | 6.70241E-4
H=0.0340+0.0003 T2 2 0.172 002958 | 1.0455 | 0.00105
25 0.212 0.04494 1.046 0.00153
3 0.246 0.06052 1.0466 0.00211
35 0.273 0.07453 1.0471 0.00259
4 0.294 0.08644 1.0475 0.00297
4.5 0.312 0.09734 1.0478 0.00326
5 0.326 0.10628 1.0481 0.00354
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3 pav. Magnetovarzos priklausomyb¢ nuo iSorinio magnetinio lauko




Randu santykj H/py?=0.488

Kaip matyti, jis néra arti jokios C/A? reiksmes (1, 1,275; 1,085; 1,592). Vadinasi,
vyraujancio sroves nes¢ju iSbarstymo mechanizmo nustatyti negalime.Kadangi yra Zinomas
dreifinis judrumas (1500cm?Vs) tai gaiu rasti A=pu/Hg=1.76. Tuomet krivininky
koncentracija yra

n= A 3.810%m™
R[2

MATAVIMO TIKSLUMO JVERTINIMAS
Esamas paklaidas daugiausia nuléme¢ prietaisy sistemings paklaidos, tod¢l jos yra labai
nedideles - Holo efekto matavimuose apie 0.1%, o magnetovarzai 1%.

PAGRINDINIAI REZULTATAI IR ISVADOS

Eksperimento metu gautos tokios Holo koeficiento ir Holo judrio reikSmes:
R=2890(10° m%/C
Hp=2640 cm?/V's
Nors bandinio varza nuo magnetinio lauko keitési nezymiai (procenty dalys), vis d¢l to
pavyko nustatyti ju tarpusavio priklausomybe, kuri yra kvadrating, ir magnetovarzos
koeficienta:
H=0.034 T*
Deja, apskaic¢iavus H ir qu santyki pasirod¢, jog jis nepanaSus n¢ | vieng pateikty
laboratorinio darbo apraSyme:
CIA?=0.49
Kadangi buvo i§ anksto zinomas kriivininky dreifinis judris, radau konstanta A:
A=1.76
Tokiu biidu apskaigiuota kriivininky koncentracija yra 3.8[10° m™. Taip pat galima daryti
1Svada, kad vyrauja sklaida joninémis priemaiSomis.
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