Puslaidininkiy 5 laboratorinis darbas

NEPUSIAUSVYRUJU KRUVININKU DIFUZIJOS
NUOTOLIO MATAVIMAS

DARBO TIKSLAS 1. Susipazinti su nepusiausvyryju krivininky difuzijos
procesu ir gyvavimo trukmés matavimo metodika.
2. Nustatyti puslaidininkio tipa, iSmatuoti difuzijos nuotolj
bei kriivininky gyvavimo trukmg.

TEORINIS [VADAS
Sroves nes¢jy koncentracija galima didinti generuojant juos Sviesa ar injektuoti kokiu
nors biidu 1 tirj. Bet taip sukurti srovés nes$¢jai bus nepusiausvyri ir nepalaikant Sios

generacijos pastovios ilgainiui jy koncentracija maz¢s kol pasieks pusiausvyryjy sroves
!

nes¢ju koncentracija: n, = n, @, Nagrin¢sime ilgg strypo formos puslaidininki, kurio
ilgis Zymiai didesnis uZ kitus jo matmenis. Sio puslaidininkio srities a 1cm? plote per
sekund¢ generuojama G nepusiausvyryju sroves nes¢jy. Ju koncentracija x atstumu nuo

srities a ribos bus iSreiSkiama tokiu sarySiu: n = n, [2 . Kai néra iSorinio elektrinio
lauko, L = I, (I, - difuzijos nuotolis, /;* = D7), kitu atveju L = si,°, kur s = tE/D.

PRIETAISAI
1. Sviesos 3altinis
2. Lesis

3. Diafragma

4. n-Si bandinys
5. Kolektorius
6
7
8
9
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. Variklis

. Pertraukiklis

. Oscilografas

. Kolektoriaus reguliavimo varztas
0. Mikrometrinis sraigtas

EKSPERIMENTO REZULTATAI
Impulso itampos priklausomybés nuo atstumo x matavimy rezultatai yra 1 lentel¢je ir
1 paveiksle:

1 lentelé
X, mm u,Vv InU
0 16 2.772
0.75 15 2.708
1.17 14 2.639
2.03 13 2.564
231 12 2.484
3.33 10 2.302
4.4 9 2.197
4,95 8 2.079
6 7 1.94591




InU

X, mm

1 pav. [tampos logaritmo priklausomybe¢ nuo atstumo

MATAVIMO TIKSLUMO IVERTINIMAS
Kadangi matavimai buvo atlieckami pagal oscilografo rodmenis, tod¢l ju santyking
paklaida yra 5-10%.

REZULTATAI IR ISVADOS

IS jtampos logaritmo kreivés apskai¢iuojamas £=0.143. Kadangi matavau n-Si
bandirelj, jame skyliy difuzijos koeficientas yra 13.1 cm%s. I§ lygybés L =+ DI randu
krivininky gyvavimo trukme: 7= 1.610°s.
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