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1. Ivadas

Pirmoji programavimo kalbos BASIC versija buvo skirta pradedantiesiems mokytis programuoti. Ja
1963 metais Dartmaunto (Dartmount) koledze sukiré amerikieCiai DZonas Kemenis (John Kemeny) ir
Tomas Kurtzas (Thomas Kurtz). Zodzio BASIC pirmosios raidés reiskia — pradedantiesiems daugiatikslis
simboliniy instrukciju kodas (Beginners Allpurpose Symbolic Instruction Code). Kalba buvo sukurta
programavimo kalboms mokyti, pagrindams suvokti ir paprastoms programoms rasyti.

1975 m. jaunas programuotojas Paulas Alenas (Paula Allen) ir Harvardo universiteto pirmakursis Bilas
garsiaja ,,Microsoft* kompanija.

1991 m. ,,Microsoft* kompanija suktire Visual Basic (VB) programavimo kalba, skirta dirbti sistemos
Windows aplinkoje ir naudoti jos iSteklius.

VB - tai jau objektinio programavimo kalba. Kalba valdo objektus, kuriems atliekami jvairiis veiksmai.
Pasikeité programavimo aplinka — atsirado galimybés stebéti projekto vykdyma, projektuoti priedus. Dabar
visas programos kodas paskirstytas | procediiras (paprogrames), kurios redaguojamos ir iSkvieciamos
atskirai.

VBA (Visual Basic for Application) yra VB kalbos variantas, kuris naudojamas Microsoft Office
programose (Word, Excel, PowerPoint, Outlook, Access) ir ,,Autodesk grafinéje sistemoje AutoCAD.

Galimybé programuoti grafinéje aplinkoje labai sudomino ir priverté nuodugniau studijuoti VBA
programavimo kalba, o §i mokymo knyga yra pirmasis zingsnis i grafikos programavimg AutoCAD
aplinkoje.

Skyriuje ,,Redaktorius® pateikiamas VBA redaktorius, esantis Microsoft Office programose. Jame
supazindinama su projekty valdymu vadovo lange, analizuojamos grafinio redaktoriaus objekty, savybiy,
biblioteky galimybés, nagrinéjamos teksto redaktoriaus savybés, dialogo langai ir priedai. Trumpai
pateikiamas standartinis jrankiy meniu.

Skyriuje ,,Kintamieji ir konstantos® susipazinsime su programavimo kalbos Visual Basic kintamuyjy ir
konstanty jvardijimu, apribojimais, duomeny tipais, matomumu ir deklaravimu.

Skyriuje ,,Operatoriai® pateikiami VB programavimo kalbos priskyrimo, matematiniai, lyginimo ir
loginiai operatoriai ir ju prioritety seka.

Skyriuje ,,Procediiros supazindiname su procediry raSymu ir jy matomumo naudojimu.

Skyriuje ,,Valdymo struktiiros* pateikiamos salyginés, besalyginés ir ciklinés valdymo struktiiros su
blokinémis schemomis, sintaksés iSraisSkomis ir pavyzdziais.

Skyriuje ,,Funkcijos* aptariamos vidinés programavimo kalbos funkcijos ir galimybés sudaryti ir taikyti
vartotojui funkcijas.

Skyriuje ,,Klasés* supazindiname su klasés objekty programavimu, objekty savybiy ir metody kiirimo
biidais ir pavyzdziais, pateikiama objekto kolekcija supratimas ir metodai.

Skyriuje ,,Rinkmenos® nagrinésime, kaip galima programiniu budu perskaityti ir uzrasyti teksto
rinkmenoje informacija.

Mokomosios knygos pabaigoje pateiktas literatiiros sarasas.

Teksto poskyriai, komandos, funkcijos, paprogramiy pradzia ir pabaiga raSomos rySkesniu Sriftu, meniu
langy pavadinimai raSomi kabutése, mygtukai — lauztiniuose skliausteliuose. Tekste lietuvisko termino
angliskas atitikmuo pateikiamas pasviruoju Sriftu skliausteliuose, programos tekstas ir angliski pavadinimai
irgi raSomi pasviruoju Sriftu.

Mokomoji knyga skirta Inzinerinés grafikos katedros magistrantams ir visiems, kas nori iSmokti
programuoti VBA kalba.



2. Redaktorius

VBA (Visual Basic for Application) redaktorius ,,Microsoft* programose (Word, Excel, PowerPoint,
Outlook, Access) ir ,Autodesk® grafingje sistemoje AutoCAD paleidZiamas per meniu Tools/Macro
suaktyvinus komanda Visual Basic Editor (1 a pav.).

Kvieciant anksc¢iau sukurta projekta, komanda Load Project aktyvinamas meniu langas ,,Open VBA
Project™ (1 b pav.) arba komanda VBA Manager aktyvinamas meniu langas ,,VBA Manager“ (1 ¢ pav.) ir
pasirinkus iSkviec¢iamas atitinkamai su mygtuku [Open] arba [Load] .
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1 pav. Projekty iSkvietimo ir kirimo meniu ir dialogo langai:
a—meniu, b — projekty iSkvietimo langas, ¢ — projekty valdymo langas

Iskvieciant projekta, visi projekta sudarantys elementai (dialogo langai, moduliai, klasés ir t. t.) bei
redaktorius pakraunami automatiskai.

VBA projektams kurti skiriami redagavimo laukai. Redaguojant dialogo langa, naudojamas grafinis
redagavimo laukas, redaguojant projekto kodus — teksto redagavimo laukas. Kiekvienam dialogo langui,
projektui, moduliui skiriamas tam tikras redagavimo laukas (2 pav.).

Projekto vadovo langas (Project explorer). Matyti visus projekto elementy laukus ir redaguoti juose
néra paranku, todél geriau redaguojamam laukui turéti kuo daugiau erdvés. Lengviau ir greiCiau pereiti i$
vieno lango i kita reikia projekto vadovo (2 ¢ pav.), kadangi jame yra visy, esanciy projekte ar projekty
grupgje, elementy sarasas. Pereiti | norima elemento redaktoriaus lauka pasirenkamas elementas i$ projekto
vadovo saraso ir spaudziamas projekto vadovo mygtukas [View Object] pereiti i grafinio redaktoriaus lauka
arba [View Code] pereiti i teksto redaktoriaus lauka. Pereiti i aktyvaus projekto elemento kody ar dialogo
lango redaktoriaus lauka galima ir i§ pagrindinio meniu — atitinkamai View / Object arba View / Code.
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2 pav. VBA redaktorius: a — pagrindinis meniu, b — standartinis jrankiy meniu, ¢ — projekto vadovas, d — objekty
meniu, e — dialogo lango Sablonas, f — grafinio redaktoriaus laukas, g — objekty savybiy laukas,
h — teksto redaktoriaus laukas, i1 — teksto redaktoriaus laukas moduliui

Kai projekte yra daugiau dialogo langy, moduliy ar kity projekty, pereiti i§ vieno projekto, dialogo lango
ar modulio redaktoriaus lauko i kita galima projekto vadovo lange (3 pav.). Tam reikia i§ projekto vadovo
lange pateikiamo konkretaus projekto elementy saraSo issirinkti reikiama elementa bei redaktoriaus lauko
tipa. Primenu, kad grafinio redaktoriaus lauke redaguojami dialogo langai (formos), tai yra kei¢iamas
dialogo lango dizainas, o teksto redaktoriaus lauke yra rasomi projekto kodai. Tada, kai nuspresite, kuri
redaktoriy naudoti, spauskite reikiama mygtuka. Tie mygtukai yra projekto vadovo virSutinéje dalyje.
Reikalingg elementa galima tiesiogiai su pele pasirinkti projekto vadovo lange.
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3 pav. Projekto vadovo langas

Grafinio redaktoriaus laukas (Object). Grafinio redaktoriaus laukas iSkvieCiamas i§ pagrindinio
programos meniu View/Object arba paspaudus projekto vadovo dialogo lango mygtuka [View Object].
Grafinis redaktorius skirtas dialogo langy objektams redaguoti ir dialogo langy dizainui. ISkviesti reikiamus
objektus i dialogo langa nesunku, bet tuos objektus reikia komponuoti, kad dialogo lango vaizdas biity
suprantamas, stilingas, racionalus. Tai priklauso nuo programuotojo meniniy, intelektiniy gebéjimy. Visi
projektai skiriami vartotojui, todél biitina skirti Siek tiek laiko ir dialogo langams apipavidalinti.

Objekta apibiidina duomenys vadinami savybémis (properties). Pavyzdziui, grafiniy objekty savybés
apibrézia ju dydi, padéti, spalvas, uzra§us, matomuma ir panasiai. Procediiros, galinc¢ios apdoroti su objektu
ir jo savybémis susijusig informacija, vadinamos metodais (methods).

Pagrindiniai VBA grafiniai objektai yra formos ir valdikliai. Formomis vadinami langai, kuriuose yra
valdikliai: mygtukai, reguliatoriai, meniu. Forma (form) yra pagrindinis objektas, nuo kurio pradedama kurti
programa. Programa gali turéti keleta formy, kuriy matomumas keiciasi dirbant. Kiekviena forma tai
projektavimo langas, kuris turi du rezimus: objekty grafinio modeliavimo (object) ir programos kodo rasymo
(code).

Objekty grafinio modeliavimo lange turime forma, kurioje, naudodamiesi objekty meniu ,,Toolbox* (2
b pav.), galime modeliuoti programos langa, keisti objekty savybes. Programos kodo rasymo lange turime
visy mygtuky ir kity objekty jvykiu tuscias procediras, kurias galime iSplésti reikalingais veiksmais.

Objekty meniu paprasciausias grafinis objektas yra uzZraSas (Label), kurios piktograma pateikta 4 b pav.
Ji naudojama pavadinimams ir uzraSams rasyti pacioje formoje.

a) b) c) d) e)
A abl Ef EE

4 pav. Objekty piktogramos: a — zymeklis (Pointer), b —uzrasas (Label),
¢ —teksto eiluté (TextBox), d — pasirinktiné jvestis (ComboBox), ¢ — sarasas (ListBox)

Teksto eiluté (7extBox) — informacijos jvedimo arba i§vedimo eiluté, kuri leidZia vartotojui pateikti
informacija programai dirbant arba paciai programai atspausdinti nurodyta informacija (4 c pav.).

Pasirinktiné jvestis (ComboBox) — informacijos pasirinkimo ir ivedimo laukas, kuriame galima
pasirinkti viena elementa i§ saraSo arba jvesti kitokia informacija (4 d pav.).



SaraSas (ListBox) — informacijos pasirinkimo laukas, kuriame galima pasirinkti vieng arba kelis

elementus (4 e pav.).
b) C) d) o e)
=1
v o = I

5. pav. Objekty piktogramos: a — jungiklis (CheckBox), b — pasirinkimo mygtukai (OptionButton), ¢ — jungtukas
(TogleButton), d — rémas (Frame), e — mygtukas (CommandButton)

a)

Jungiklis (CheckBox) skirti kokiam nors rezimui jjungti arba iSjungti, buklei keisti ir panasiai (5 a pav.).
Jungikliai veikia nepriklausydami vienas nuo kito. Jungiklio biiklg rodo savybés Value reikSmé. Jei jungiklis
jungtas, ji lygi 1, jei i§jungtas — 0.

Pasirinkimo mygtukai (OptionButton) dazniausiai yra sugrupuoti ir veikiant programai galima
pasirinkti tiktai viena, nes jie veikia iSvien (5 b pav.). Pasirinkimo mygtuko bukle rodo savybés Value
reikSmé. Jei mygtukas jjungtas, ji lygi tiesos (7rue) reikSmei, jei i§jungtas — melo (False) reikSmei. IS visos
grupés tik vieno mygtuko savybés Value reikSmé biina True, kity reikSmés automatiskai tampa lygios False.

Jungtukas (7ToggleButton) skirti vienam rezimui jjungti arba iSjungti (5 c pav.). Jungtuko biiklg rodo
savybés Value reik§mé. Jei jungtukas jjungtas, ji lygi tiesos (7rue) reikSmei, jei i§jungtas — melo (False)
reikSmei.

Rémas (Frame) — skirtas formoje vizualiai sugrupuoti valdymo objektus, tokius kaip pasirinkimo
mygtukus ar jungiklius (5 d pav.).

Mygtukas (CommandButton) — skirtas programai arba tam tikroms komandoms jjungti (5 e pav.).

i | rF o
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6 pav. Objekty piktogramos: a — sudétine kortelé (TabStrip), b — sudétinis puslapis (MultiPage),
¢ — sliauziklis (ScrollBar), d — skaitliukas (SpinButton), e — paveikslélis (Image)

Sudétiné kortelé (TabStrip) — skirta informacijos kolekcijai pateikti (6 a pav.).

Sudétinis puslapis (MultiPage) — skirta eiles ekranam pateikti (6 b pav.).

Sliauziklis (ScrollBar) — pateikia viena ne neigiamaja ir sveikaja skaitmening reik§me i§ nurodytos
reikSmiy srities (6 ¢ pav.).

Skaitliukas (SpinButton) — pateikia po viena sveika skaiCiy didéjancia seka arba gauta skailiy
analogiskai galime mazinti (6 d pav.).

Paveikslélio laukas (/mage) — skirtas jvairiy tipy grafinéms rinkmenoms pavaizduoti (6 e pav.).

Atsizvelgiant { programavimo stadija, bus ,,pasiekiamas* ar ,,nepasiekiamas kuris nors jrankiy meniu
mygtukas, mygtuku valdoma komanda. Stadijomis reikéty vadinti dialogo lango kiirima, jo redagavima,
programos kompiliavima. Atitikmenis mygtukams galima surasti ir pagrindiniame meniu.

Pageidaujant galima susikurti asmeninij jrankiy meniu, tik pakeisti mygtuky komandy ar sukurti naujy
komandy — negalima.

Objekty pasirinkimo jrankiy dézuté (7Toolbox). Kai nepakanka standartiniy objekty, galima atsikelti
juos 1§ objekty rinkiniy bibliotekos (7 pav.). Tam reikia aktyvinti meniu ,,Tools* ir pasirinkti komanda
Additional Controls, dialogo lange i$sirinkti norimus objektus ir nuspausti mygtuka [OK]. [keltieji objektai
savaime atsiras objekty lauke (7o0lbox).

Objekty priskyrimo dialogo langui (formai) grafinio redaktoriaus lauke reikia pazyméti objekta ir
dialogo lango ribose paspaudus kairjji pelés mygtuka nurodyti objekto dydzius.
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7 pav. [rankiy dézuté: a — meniu, b — jrankiai

Objekto savybiu langas (Properties). Microsoft Visual Basic yra objektiskai orientuota programavimo
kalba, tod¢l kiekvienas dialogo lango (formos) elementas ar deklaruotas projekto kintamasis yra priskiriamas
objektui arba gali biiti jam priskirtas. Objektu laikomas ir dialogo langas. Kiekvienam dialogo lango
elementui skiriamas tam tikras savybiy rinkinys. Sias savybes perzidiréti ar pakeisti kokios nors savybés
reik§me galima objekty savybiy lange (8 pav.).
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8 pav. Objekto savybiy langas su aktyviu Srifty dialogo langu

Keiciant kurig nors kurio nors dialogo lango elemento savybe lange ,,Properties, pirmiausia reikia
aktyvinti ta objekta. Kiekvienam elementui skiriamas ji aprasantis savybiy sarasas, todél aktyvinimui reikia
aktyvaus elemento savybes pateikti lange ,,Properties”. Skirtingiems elementams Sis saraSas skirtingas.
Aktyvinti norima elementa galima pasirinkti ji zymekliu grafinio redaktoriaus lauke arba parenkant elemento
varda i§ lango ,,Properties* i§skleidziamo elementy vardy saraso.

Keiciant savybg, reikia ja pazyméti norimoje grafoje ir jos parametra {vesti arba pasirinkti i§ sitilomy

reikSmiy.



1 lentelé. Kai kurios dialogo langui priklausanciy elementy savybés

Savybé Pvyzdys Apibudinimas
(Name) »Datal* Vardas, kuriuo kreipiamasi i objekta
BackColor &HS8000000F & Fono spalva
BorderColor &H80000012& Objekto réminimo spalva
BorderStyle 2 Objekto réminimas
Caption ,, Langas “ UzraSas ant objekto
Connect Access Prisijungimo prie duomeny bazés tipas
DatabaseName e \db.mdb “ Duomeny bazés vardas
DataField ,varztai* Duomeny stulpelis (lentelés stulpelio vardas)
DataSource ,Datal Duomeny saltinis (Data objekto vardas)
Enabled True Objekto veiksnumo apribojimas
Font MS Sans Serif Sriftas
Forecolor &HS80000012& Teksto spalva
Height 3600 Objekto aukstis vienetais
Icon (Icon) Piktograma
Left 50 Objekto atstumas iki kairiojo formos krasto
List ,Labas* [rasy sarasas
Locked False Redagavimo galimumas
Picture (Bitmap) Fonas kaip grafinis vaizdas
RecordSource ,,Detalés [rasy saltinis (lentelés vardas)
ScaleHight 1000 Formos vertikalusis dalijimas
ScaleWidth 2000 Formos horizontalusis dalijimas
SpecialEffect 1 Objekto tipai
Tag ,A001 Atpazinimo Zenklas
Text ,, Labas “ [rasas objekte
TextAlign 1 IraSo lygiavimas lauke
TooltipText ., Vykdyti ™ Pagalbinis tekstas
Visible False Objekto matomumas
Width 4800 Objekto plotis vienetais
WindowState 0 Dialogo lango biisena
WordWrap True Sakinys rasomas keliose eilutése
Zoom 100 Objekty mastelis formoje

Dialogo lango elemento viena ar kita savybe galima keisti ne tik lange ,,Properties®, bet ir projekto kody
eilutése (teksto redaktoriaus lauke). Dazniausiai lange ,,Properties nustatomos nekintanéios ir pradinés
elementy savybés, o kintancios — projekto koduose.

Objekty biblioteky sarasas (Object Browser). Sis langas skirtas objekto savybiy, metody, funkcijy
paprogramiy, taikytiny objektui, konstanty, jvykiu paieskai. Sio dialogo lango duomeny 3altinis yra
biblioteky rinkiniai, kuriose iSvardyti visi bruozai, taikomi objektams, aplinkoms, sistemoms. Visi Sie
duomenys suskirstyti i bibliotekas, todél ieSkant bruozy galima taikyti konkrecius atvejus ir reikia ieskoti

informacijos konkreciai bibliotekai priklausancioje klas¢je.
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*

Function Round{vumber, [MomigitsditerDacimar s Long)
hember of VBA Math
Round to a given number of decimal places

10 pav. Objekty bibliotekos matematikos klasés nariy sarasas

Kad bruozo paieska vykty tik vienoje iSsirinktoje bibliotekoje, reikia ta biblioteka aktyvinti. Aktyvios
bibliotekos vardas SvieCia objekty biblioteku saraSo (Object Browser) dialogo lango laukelyje. Bruozui
ieskoti visose pakrautose bibliotekose skirtas vardas All Libraries.
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I objekty biblioteky saraso turinj automatiskai pakraunamos tik kelios klasés (VB, VBA, VBRUN, stdole,
Projectl), todél kity objekty bibliotekos iSkvie¢iamos savarankiSkai. Objekty bibliotekas pakrauti galima
iSsikvieciant dialogo langg ,,References” i§ pagrindinio programos meniu Tools/References... arba i
objekty biblioteky saraso dialogo lango ,,Object Browser” savybiy meniu References... (savybiy meniu
iSkvieCiamas paspaudus desiniji pelés mygtuka). Atsiradusiame lange iSsirenkamos tos bibliotekos, kuriy
reikia, ir pasirinkimas patvirtinamas mygtuku [OK]. Neradus norimos bibliotekos pavadinimo, galima
pameéginti susirasti ja kitur. Bibliotekai pakrauti i$ kitur skirtas paieskos mygtukas [Browse...]. ISsaugojus
projekta, iSsaugojamas pakrauty biblioteky rinkinys, ir kito redagavimo metu naujai juy pakrauti nereikeés.

Visos bibliotekos sudarytos i$ klasiy ir konstanty sara$o, kartu kiekviena klasé sudaryta i$ klasiy rinkinio
ir klasiy-bruozy ir t. t. Kiekvienas bruozas grindziamas tik jam skiriama priklausomybe, todél naudojant bet
kuri bruoza projekto koduose biitinas jo tikslus aprasas.

References - ACADProjeck

Available References: (a4

Yisual Basic Far Appli Cancel
Tk o CAD 2000 Type Library
Microsoft Forms 2.0 Object Library
[] 145 Helper COM Companent 1.0 Type Library Browse. ..
[[] 145 RADIUS Protocal 1.0 Type Library

[[]2dTranslator 1.0 Type Library ﬂ
[JacadMTrans 1.0 Type Library

[JachimynProp 1.0 Type Library Priarity
[[JacFocuscrrl 1.0 Tvpe Library

[JacHelp 1.0 Type Library ﬂ
[]AcInetEngine 1.0 Type Library

[[] acrolEHelper 1.0 Type Library

[[] Active DS Tvpe Library
ﬂlﬁctive Setun Contral Library | _ILI
4 3

ik

Help

—AukoCAD 2000 Type Library

Location:  C:\Program Files\autodeskiMDTE acad. b
Language: Standard

11 pav. Objekty biblioteky jjungimo langas

Vis délto daugiausia démesio reikéty skirti programos kodams rasyti bei sprendziamiems uzdaviniams
optimizuoti, nes nuo to priklausys pacios programos darbo naSumas. Pirmiausia i dialogo langa sukeliami
reikiami objektai, kad bty iSnaudota dialogo langy objekty paprogramiy automatinio sukiirimo galimybeé.
Kiekvienam dialogo lango objekto paprogramiui skiriamas kazkoks jvykis.

Teksto redaktoriaus laukas (Code). Teksto redaktoriaus laukas iSkvieCiamas i§ pagrindinio programos
meniu View/Code arba paspaudus projekto vadovo dialogo lango mygtuka [View Code]. Yra dar vienas
biidas, kaip pereiti | teksto redaktoriaus lauka. Dusyk spiisteléjus kairiuoju pelés mygtuku (KPM) grafinio
redaktoriaus lauke i objekta, pereinama i teksto redaktoriaus lauko projekto kodus, kuriuose bus ta objekta
aprasantys ivykiy kodai.

Teksto redaktoriaus lauke uzraSomos projekto kody eilutés, kuriomis apraSomi sprendimo, tikslo
uzdaviniai. Kiekviena programavimo kalba sudaryta i§ programavimo terminy, kuriuos sudaro zodziai,
reiSkiantys konstantas, metodus, objektus, savybes, funkcijas, ivykius, veiksmus, loginius ir matematinius
operatorius ir t. t. Biitent Siy terminy sakiniais uZpildomos kody eilutés. Kad sakiniai nebtty chaotiskai
iSmétyti, jie grupuojami | paprogramius (subroutines), 1 atskiras funkcijas (functions), 1 kintamyjy
deklaravima (Option Explicit).

Paprogramiai ir funkcijos automatiskai atskiriami begaliniu horizontaliu brik$niu. Paprogramio pradzia
pazymima zodziu Sub, o pabaiga — End Sub. Funkcijos pradzia zymima zodziu Function, o pabaiga — End
Function. Tarp zodziy Sub ar Function ir End Sub ar End Function uzraSomi kiti programos kodai.
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Kintamieji dazniausiai deklaruojami teksto redaktoriaus lauko virSuje tiek projekte, tieck modulyje, tiek ir
klasés modulyje. Tokie kintamieji paprastai yra visisko (global) naudojimo. Kintamuosius galima deklaruoti
ir paprogramiuose bei funkcijose, tik ju naudojimas gana suvarzytas.

Teksto redaktoriaus lauko skaidymas i deklaravimus, paprogramius ir funkcijas pazymint pradzios ir
pabaigos ribas, leidZia lengviau orientuotis lauko erdvéje, ypac kai projekto koduy ne vienas Simtas eiluciy.
Ieskoti po tikstancio eiluciy lauka norimo kody sakinio per sunku, todél yra priemoniy pereiti { norima
paprogramij ar funkcija.

Kiekvienam projekto dialogo lango objektui priklauso bent vienas paprogramis. ISsirinkus objekta i
saraso, teksto redaktoriaus lauko zymeklis pereis i iSsirinktojo objekto paprogrami (12 pav.). Jei vienam
objektui priklauso keli paprogramiai, tai zymeklis pereis tik i viena (abécélés tvarka). Kai dialogo lango
objekto paprogramio pradzios ir pabaigos koduy néra — jie bus sukurti automatiskai, jy surinkti paciam
nereikes.

Teksto redaktoriaus lauko zymekliui perkelti i lauko pradzia reikia pasirinkti objekty sarase eilutg
(General) (12 pav.).

5 Add-Ins Window Help

m B2 | @) ny, ca

I{General} a - I{I]eclara‘tinns]n

cmdApskritim

cmdExtrude

cmdLankas b
cmdPabaiga

cmdSveiki

UserForm

Public Sub taskasicoc As Variant)
ce = ThisDrawing.Utilitvy.GetPoint [, whCr
End Sub

Publis Sub cmwdipskritim Click()
Me.Hide C
Dim rr A= Double

12 pav. Paieska: a — nuoroda, kad dabar aktyvus Sis dialogo lango objekto paprogramis, b — visy projekte esanciy
dialogo langy objekty vardinis sarasas, ¢ — teksto redaktoriaus lauko projekto kodai

Kiekvienas dialogo lango objekto paprogramis atpazistamas pagal objekto varda. Kaip paprogramiai
atpazistami, kai tam pacCiam dialogo lango objektui priklauso (projekto koduose naudojami) keli
paprogramiai? Paprogramiai jvardijami naudojant dialogo lango objekto varda ir jvyki. Ivykis — projekto
tekmés perdavimo biidas | dialogo lango objekto paprogrami (13 pav.). Ivykiy yra {vairiy — paspaudimas,
pelés zymeklis vir§ objekto, procediiros iSkvietimas, keitimas ir t. t. Skirtingam dialogo lango objektui yra
pavaldus atskiras jvykiu rinkinys. Kai kurie objektai turi tuos pacius ivykius.

Tékmés perdavimo i dialogo lango objektu paprogramius budai (ivykiai) yra tipiniai kiekvienam
objektui. VBA automatisSkai priskiria dialogo lango objektui jvyki, kuris yra nustatytas kaip dazniausiai
naudojamas to objekto (tipiskiausias ivykis). Papildyti kitu jvykiu dialogo lango objekta vertéty tik norint
praplésti projekto tékmés lankstuma valdant ta objekta.
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m b | B Y @ e co .
IcmdLankas a j Click
Private Sub cmdLan}{as_Clic}{[
LiSoliRte s ChiCiick
Dim angl A= Double Erter
Dim ang:z: A= Double Errar b
Dim £t As Variant Exit
DIim rr As Double HeyDioen
Dim obikire As Object heyPress
arncl = 11 HEYUF’

13 pav. Paieska: a — dialogo lango objektas, kuriam parenkamas jvykis, b — dialogo
lango objektui ,,cmbLankas® priskirtas jvykis — paspausti (Click)

Nepriklausanciy dialogo lango objektams paprogramiy ir funkcijy paiesSka teksto redaktoriaus lauke
galima, kai neaktyvus joks dialogo lango objektas (aktyvus General). PrieSingai — deklaruoty paprogramiy ir
funkcijuy saraSas bus nepasiekiamas. Teksto redaktoriaus lauko zymeklio perkélimas i lauko pradzig jvyks
issirinkus deklaruojamy paprogramiy ir funkcijy vardy sarase zodi Declarations. Zymeklis bus perkeltas {
paprogramio pradzia iSsirinkus jo deklaruojama pavadinima (14 pav.).

(General) j (Declarations) a
{Declarations)
taskas
Option Explicit b
FPublic Zub taskasicc As Variant) ¥
ce = ThisDrawing.Ucility.zetPoint |, whCrLf =

End Sub

14 pav. Paieska: a — per¢jimas | teksto redaktoriaus lauko pradzia, b — deklaruoty paprogramiy ir funkcijy vardy
sarasas, ¢ — paprogramis ,,taskas* ir | paprogramj perduodamas kintamasis ,,cc*

Teksto redaktoriaus lauko aplinkos priedai ,,Options. Teksto redaktorius yra apriipintas projekto
kody sakiniy ra§yma lengvinanciais priedais. Daug lengviau ir grei¢iau uzraSyti sakinus, kai priedy rezimai
yra jjungti, todél ju iSjungti nereikia. Ypac¢ pravercia Sie priedai pradedantiesiems. Taip iSvengiama daug
galimy sintaksés klaidy. Pageidaujama rezima jjungti (i§jungti) galima tik iSsikvietus dialogo langa
,,Options*®, kurio iSkvietimo kelias i§ pagrindinio VBA programos meniu Tools/Options. Visi rezimai
suraSyti lakste Editor/Code Settings. Yra Sesi lengvinantys kody sakiniy raSyma rezimai: Auto Syntax
Check — veikiant Siam rezimui, pateikiamas kody sakinio klaidos aprasas esant galimybei iSsamiau
paskaityti apie klaida Help bylose; Require Variable Declaration — veikiant Siam rezimui, teksto
redaktoriaus lauko pradzioje atsiras uzraSas Option Explicit, kuris zymi deklaravimy pradzia; Auto List
Members — skirtas bruozy sarasui pateikti teksto redaktoriaus lauke buisimojo bruozo raSymo vietoje; Auto
Quick Info — skirtas operatoriaus ir funkcijos argumenty su duomeny tipais pateikti teksto redaktoriaus
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lauke biisimo operatoriaus arba funkcijos raSymo vietoje; Auto Data Tips — kintamojo reikSmei pateikti, kai
teksto redaktoriaus lauko zymeklis yra vir§ kintamojo; Auto Indent — tabuliatoriui valdyti.

options x|

Editar |E|:|it|:|r Farmnat I zenetal I Docking I

—Code Settings
v auto Synkax Check v auto Indent
¥ Require Yariable Declaration
Tab Width: I 4
Iv¥ auta List Members
v auto Quick Info
¥ Auto Data Tips

—Wyindow Settings
¥ Drag-and-Drop Text Editing
v Default ko Full Module Wiew
¥ Procedure Separakor

0k I Zancel Help

15 pav. Teksto redaktoriaus aplinkos priedy meniu

Standartinis jrankiy meniu (Toolbar Standard) turi visas Microsoft komandas: iSsaugoti projekta
(Save), objekty ir kody redagavimo komandas: iskirpti, kopijuoti, padéti (Cut , Copy, Paste), surasti teksto
redaktoriaus lauke (Find), atsisakyti paskutinio veiksmo arba zingsnis atgal (Undo) ir zingsnis { prieki
(Redo). Yra specialiy VBA redaktoriaus komandy 16. pav.

f) g) h)

a) b) .
4

c) d) €)
y I om R

16 pav. Redaktoriaus komandos: a — programos paleidimas (Run), b — pauzé (Break), ¢ — nutraukimas (Reset),
d — programavimo-modeliavimo rezimas (Design Mode), e — projekty vadovas (Project Explorer), f — objekty savybiy
langas (Properties Window), g — objekty biblioteky sarasas (Object Browser), h — objekty rinkinys (Toolbox)

Programos paleidimas (Run), pauzé programos veikimo metu (Break), programos nutraukimas (Reset),
iSkviesti programavimo-modeliavimo rezima (Design Mode), iskviesti projekty vadova (Project Explorer),
iSkviesti objekty savybiuy langa (Properties Window), iskviesti objekty biblioteky sarasa (Object Browser),
i8kviesti objekty rinkini (Toolbox).
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3. Kintamieji ir konstantos

Siame skyriuje susipazinsime su programavimo kalbos Visual Basic kintamyjy ir konstanty jvardijimu,
apribojimais, duomeny tipais, matomumu ir deklaravimu.

Kintamasis (variable) — tai vardas, kuriuo programuotojas rezervuoja kompiuterio atminties fragmenta,
skirtg laikinai programos duomenims saugoti.

Konstanta (constant) — tai pastovios reikSmes kintamasis, kurj galima tik skaityti.

Kintamojo ir konstantos vardus programuotojas pasirenka atsizvelgdamas i S$ias taisykles: vardas
prasideda tiktai raide ir neturi biti ilgesnis nei 255 simboliai; vardas nenaudoja skyrybos ir kity specialiy
zenkly, i§skyrus pabraukimo simbolj; negali sutapti su VB programavimo Zodziais.

Labai svarbu pateikti kintamyjy ir konstanty duomeny tipa. Tai didina programos sparta ir mazina

klaidos atsiradimo galimybe. Duomeny tipai su dydziy baitais ir taikymo sritimi pateikti 2 lentel¢je.

2 lentelé. Duomeny tipai

Duomeny tipas Dydis Sritis
Byte (sveikasis skaiéius) 1 baitas 0 iki 255
Boolean (loginis) 2 baitai True (teisinga) arba False (neteisinga)
Integer 2 baitai -32,768 iki 32,767
(sveikasis skaicius)
Long 4 baitai -2,147,483,648 iki 2,147,483,647
(ilgas sveikasis skaicius)
Single 4 baitai -3.402823E38 iki -1.401298E-45 neigiamosioms reikSmeéms;
(viengubo tikslumo su 1.401298E-45 iki 3.402823E38 teigiamosioms reikSméms
plaukiojanciu kableliu
realusis skaicius )
Double 8 baitai -1.79769313486231E308 iki
(dvigubo tikslumo su -4.94065645841247E-324 neigiamosioms reikSmeémes;
plaukiojanciu kableliu 4.94065645841247E-324 ki 1.79769313486232E308
realusis skai¢ius) teigiamsioms reikSméms
Currency 8 baitai -922,337,203,685,477.5808 iki 922,337,203,685,477.5807
(piniginis vienetas)
Decimal 14 baity +/-79,228,162,514,264,337,593,543,950,335 be deSimtainio
(desimtainis skaicius, kablelio;
kaip Variant tipas su +/-7.9228162514264337593543950335 su 28 vietomis po
funkcija CDec) kablelio i deSing; maZziausias ne nulinis skaicius yra
+/-0.0000000000000000000000000001
Date (data) 8 baitai January 1, 100 to December 31, 9999
Object (objektas) 4 baitai Objekto adresas
String 10 baity + |0 iki apytiksliai 2 Gb
(kintamasis simboliy simboliy
skaicius) skaiCius
String Simboliy 1 iki apytiksliai 65,400 baity
(fiksuotasis simboliy skaicius
skai¢ius)
Variant 16 baity kaip ir Double
(universalusis skai¢iams)
Variant 22 baitai +  |kaip ir String
(universalusis simboliams) |simboliy
skaicius
Type Priklauso Sujungti keli duomeny tipai
(vartotojo duomeny tipas) |nuo tipy
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Programoje aktualu i§ kintamojo vardo zinoti ir duomeny tipa. Todél kintamojo vardus galime rasyti su
priesdeliais (3 lentelé) ir Zymétomis galtinémis (4 lentelé).

3 lentelé. Kintamojo vardo trijy raidziy prieSdéliai

Duomeny tipas Priesdélis Pavyzdys
Boolean bin binTaip
Byte byt bytNumeris
Currency cur curSuma
Date dtm dtmSiandiena
Double dbl dblAtsparumas
Integer int intEil numeris
Long Ing IngSkaicius
Object obj objApskritimas
Single sng sngPlotis
String str strTekstas
User udt udtPreke
Variant vnt vntKordinate

4 lentelé. Kintamojo vardo Zymétos galiinés

Duomeny tipas Galané Pavyzdys
Currency @ suma@
Double # atsparumas#
Integer % numeris%
Long & skaiCius&
Single ! plotis!
String $ tekstas$

Kintamieji ir konstantos pagal matomuma skirstomi i lokaliuosius, konteinerinius ir globaliuosius.
Lokalieji kintamieji arba konstantos matomos tik toje procediiroje, kurioje paskelbtos. Skelbiama pacioje
procediiroje Dim operatoriumi. Konteineriniai matomi tik tame modulyje ir formoje, kurioje paskelbti.
Konteineriu vadiname modulio arba formos valdoma programos sriti. Skelbiama prie§ modulj arba forma
Dim arba Private operatoriumi. Globalieji kintamieji arba konstantos matomos visoje programoje. Skelbiama
pries moduli Public operatoriumi.

Kintamyjy matomumo taikymo galimybés procediirose pateiktos 5 lentel¢je. Kiekvienoje procediiroje
yra po viena atitinkantj procediiros numeri lokalyji kintamaji L. Triju tipu konteineriuose yra trys
konteineriniai kintamieji K, kurie perduoda kintamojo informacija procediirose esanciame konkreciame
konteineryje. Modulio pradzioje deklaruotas globalusis kintamasis yra vienas ir matomas visose procediirose.

Prie§ naudojant kintamaji ji reikia deklaruoti: pateikti jo varda, nurodyti matomumo ir duomeny tipus.
Apibendrinta kintamojo deklaravimo israiska:

[Public | Private | Dim] vardas [As tipas]
Cia vardas yra kintamojo vardas, atitinkantis visus reikalavimus, ir tipas pagal 2 lentele.
Konstanta skelbiama pagal §ia sintakse:

[Public | Private] Const vardas [As tipas] = reiksmé
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Cia vardas ir tipas, kaip deklaruojant kintamaji, o reik§mé — tai konkreti konstantos informacija.

Kintamojo reikSmé gali biti ne tiktai vienas skaiCius ar Zodis (sakinys), bet nemazai reikSmiy. Tokiems
daugiareikSmiams kintamiesiems apraSyti naudojami masyvai. Masyvu (array) vadinamas vienodo tipo
kintamyjy rinkinys. Jeigu masyva sudaro skirtingi duomeny tipai, reikia deklaruoti Variant tipo masyva.
Masyvai yra vienmaciai ir daugiamaciai (iki 60 matavimy). Vienmaciy masyvy duomenys surasyti stulpeliu,
dvimaciy — jie yra lenteléje, o trimaciy — trijy matavimy turyje.

5 lentelé. Kintamyjy matomumas

Forma

Klasés modulis

Modulis

Dim K1 ‘konteinerinis

Dim K2 ‘konteinerinis

Public GI1 ‘globalusis
Dim K3 ‘konteinerinis

Sub Procediira_1
Dim L1 ‘lokalusis
L1 = lokalusis_kintamasis
K1 = konteinerinis_kint
G = globalusis_kintamasis

End Sub

Sub Procediira_3
Dim L3 ‘lokalusis
L3 = lokalusis_kintamasis
K2 = konteinerinis_kint
G1 = globalusis_kintamasis

End Sub

Sub Procedira_5
Dim L5 ‘lokalusis
L5 = lokalusis_kintamasis
K3 = konteinerinis_kint
G1 = globalusis_kintamasis

End Sub

Sub Procedira_2
Dim L2 ‘lokalusis
L2 = lokalusis_kintamasis
K1 = konteinerinis_kint
G1 = globalusis_kintamasis

End Sub

Sub Procediira_4
Dim L4 ‘lokalusis
L4 = lokalusis_kintamasis
K2 = konteinerinis_kint
G1 = globalusis_kintamasis

End Sub

Sub Procediira_6
Dim L6 ‘lokalusis
L6 = lokalusis_kintamasis
K3 = konteinerinis_kint
G1 = globalusis_kintamasis

End Sub

Skiriasi masyvo deklaravimas, nes reikia nurodyti masyvo elementy skaifiy. Vienmacio masyvo
deklaravimo pavyzdziai:

Dim vektoriusl (20) As Integer

Siuo atveju pirmojo masyvo elemento indeksas yra ,,0“, o paskutinio ,,20, tai i§ viso masyve yra 21
elementas.

Dim vektorius2 (1 To 20) As Integer

Antruoju atveju deklaruojame pirmojo ir paskutinio masyvo elementy numerius.
Dvimacio masyvo deklaravimo pavyzdys:

Dim matrica (1 To 20, 1 To 3) As Varijant
Cia masyvas yra dvidesimties eiluéiy, triju stulpeliy ir turin¢ios jvairios informacijos.
Masyva, kurio dydis i§ anksto nezinomas, galima deklaruoti kaip dinamini masyva. Tai atlickama dviem

etapais. Pirmiausia konteineryje kintamaji — masyva deklaruojame tusSciais skliausteliais, antra, tik
procediiroje tam paciam kintamajam operatoriumi ReDim nustatome masyvo ribas. Sintakseé:
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ReDim [ Preserve] vardas (matmenys) [As tipas] [, vardas (matmenys) [As tipas] ] ...

Sintaksés dalys:
preserve — nebitinas. Raktazodis naudojamas, kai norima iSsaugoti anksCiau kintamojo sekai skirtus
duomenis keiciant paskutinio sekos deklaravimo sekos talpa;
vardas — biitinas. Kintamojo vardas, atitinkantis visus reikalavimus;
matmenys — biitinas. Kintamojo sekos talpos keitimas. Sintaksé: [nuo To] iki [,[nuo To] iki]... Zemutiné
sekos riba valdoma operatoriumi Option Base. Praleidus sekos Zemutinés ribos reik§me (nurodant tik
virSuting), riba prilyginama nuliui tuo atveju, kai Option Base operatorius nenaudojamas;
tipas — nebiitinas. Kintamojo tipas pagal 2 lentelg.

Operatoriy ReDim galima naudoti kelis kartus kei¢iant masyvy kieki ar elementy kieki masyve.
Negalime deklaruoti masyvo kintamyjy vienokiu duomeny tipu, o véliau naudojant ReDim pakeisti duomeny
tipa kitu tuo atveju, kai deklaruojami masyvo kintamieji yra matomumo ribose. Taip biity naudojant
operatoriy ReDim tame paciame paprogramyje ar funkcijoje arba kai deklaruotas masyvo kintamasis su Dim
operatoriumi.

Naudojant raktazodi Preserve, galima pakeisti tik paskutiniosios sekos kintamajame matmenis i§saugant
visy seky duomenis, negalima keisti matmenis visiems. Pavyzdziui, deklaruotas dviejuy seky kintamasis
vardu ,,mmm®, kurio pirmosios sekos matmuo yra S$esi elementai, o antrosios sekos matmuo yra trys
elementai. Visy elementy duomeny tipas yra sveikasis skaiCius (integer).

ReDim Preserve mmm(5, 2) As Integer

Kodél 5, o ne 6?, ir kodél 2, o ne 3? Taip yra todél, kad, praleidus Zemutinés masyvo ribos reik§me, ji
imama pagal nutyléjima O arba 1, kai naudotas operatorius Option Base.

Kai raktazodis Preserve nenaudojamas, galima keisti bet kurio masyvo mata, tik tada visi masyvy
duomenys bus sunaikinti. Keic¢iama tik masyvo virSutiné mato reikSme. Jeigu bandysite pakeisti Zemuting
masyvo mato reikSmg, bus klaida.

4. Operatoriai

Visual Basic programavimo kalboje yra priskyrimo, matematiniai, palyginimo ir loginiai operatoriai.
Priskyrimo operatorius (=) skirtas kintamojo iSraiSkos rezultatui priskirti. Priskyrimo operatorius
iSsaugo bet kokia reikSme, kuri gaunama iSraisSkos desingje nuo zenklo lygu.

kintamasis1 = rezultatas
kintamasis2 = dydis +100

Vykdant priskyrimo operacija, pirmiausia randama reik§mé israiSkos priskyrimo operatoriaus (=)
desinéje, o tik tada rezultatas iSsaugomas kintamajame, kurio vardas yra priskyrimo operatoriaus kairéje.

Todé¢l programuojant yra galimos tokios iSraiskos:

Numeris = Numeris + 1
Suma = Suma + Tarpiné suma

Matematiniai operatoriai (6 lentel¢) naudojami jvairioms iSraiSkoms rasyti. VB kalboje apostrofo ()
zenklas reiskia, kad po jo esantis tekstas yra tiktai komentaras.
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6 lentelé. Matematiniai operatoriai

Operatorius Reik§mé Pavyzdys

+ Sudétis a=5+7 ‘rezultatasa=12

- Atimtis b=5-7 ‘rezultatasb=-2

* Daugyba c=5*7 ‘rezultatasc =35

/ Dalyba d=15/7 ‘rezultatasd=2.1428571

\ Sveikoji dalis padalijus e=15\7 ‘rezultatase=2

Mod Liekana padalijus f=15Mod 7 ‘ rezultatas e = 0.1428571

" Kélimas laipsniu g=5"3 °‘rezultatas g=125

& Konkatenacija tekstas = “viso: “ & suma & “ Lt“
‘ rezultatas tekstas = “viso: 47.75 Lt
jeigu kintamasis suma = 47.75

VB programose galime rasyti matematines iSraiSkas, kuriose yra ne tiktai skaiciai ir matematiniai
operatoriai, bet ir kintamieji, funkcijos (7 skyrius) ir skliausteliai.

a=12

b=7*(5+2%a)+3 ‘ rezultatas b = 206
c=7*(5+2*(@ +b)+3 ‘ rezultatas ¢ = 3108
d=b®"05+c"4)70.25 ‘ rezultatas d = 12.00207595
e=(5+b)/(7+a) ‘ rezultatas e = 11.10526
f=b-d*e/c ‘ rezultatas f=205.9571151
g=(5+a)*(7+b)/2 ‘ rezultatas g = 1810.5

Palyginimo operatoriai (7 lentel¢) naudojami valdymo struktiirose (6-ajame skyriuje). Sie operatoriai
kintamuosius ir reiskinius leidzia palyginti.

7 lentelé. Palyginimo operatoriai

Operatorius Reik§mé Pavyzdys

= Lygu d=10

<> Nelygu vardas <> "Simas *

< Maziau nei c <50

> Daugiau nei d>h

<= Maziau arba lygu a<=156

>= Daugiau arba lygu laikas >= "10:30"

Is Objekty lyginimas 0objAA Is objBB

Like Teksto (stringo) “aBBBa*“ Like "a*a* ¢ pateikia True

lyginimas "F*“ Like "[A-Z] ¢ pateikia True

“a2a* Like "a#a* ¢ pateikia True
"BATI123* Like "B?T*" ‘ pateikia True

Loginiai operatoriai (8 lentel¢) naudojami valdymo struktiirose (6-ajame skyriuje). Sie operatoriai
leidzia apibendrinti keliy palyginimo reiSkiniy rezultatus ir sukurti sudétingus kriterijus, naudojamus
procediirose.
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8 lentelé. Loginiai operatoriai

Operatorius Reik§mé Pavyzdys

And Konjunkcija pl And p2 © True, jeigu pl ir p2 lygiis True, prieSingu
atveju — False

Or Disjunkcija p1 Or p2 ° True, jeigu nors vienas arba abu pl, p2 lygts
True, prieSingu atveju — False

Not Inversija Not pl © True, jeigu pl lygus False, prieSingu atveju —
True

Xor Pasirinkimas pl1 Xor p2 © True, jeigu p1 nelygus p2, prieSingu atveju —
False

Eqv EkvivalentiSkumas pl Eqv p2 ¢ True, jeigu pl lygus p2, prieSingu atveju —
False

Imp Inplikacija pl Imp p2 ° False, jeigu pl lygus True, o p2 lygus False,
visi kiti atvejai — True

Sudétinése iSraiSkose operacijos daromos pagal nustatyta prioriteting seka (9 lentel¢). Pirmiausia
operacijos daromos skliausteliuose. Jeigu operatoriai yra to paties prioriteto, tai atliekami i$ eilés i kairés |
desing. Daugybos ir dalybos matematiniai operatoriai yra to paties prioriteto. Palyginimo operatoriai irgi
tarpusavyje yra to paties prioriteto. Atlikus matematinius veiksmus, dalys sujungiamos (konkatenacija), o

toliau vykdomos loginés operacijos.

9 lentelé. Operatoriy prioritetai

Operatoriaus Prioritetas
(..) Reiskinys skliausteliuose
" Kélimas laipsniu
- Neigiamosios reik§més priskyrimas
*/ Daugyba ir dalyba
\ Sveikoji dalis padalijus
Mod Dalybos liekana
+ - Sudétis, atimtis
& Sujungimas (konkatenacija)

<’<:5>9>:a<>3:3 IS’ lee

Palyginimo operatoriai yra to paties prioriteto ir operacijos vykdomos
18 kairés | deSine

Not Inversija
And Konjunkcija
Or Disjunkcija
Xor Pasirinkimas
Eqv EkvivalentiSkumas
Imp Emplikacija

21




5. Procediiros

Visual Basic programa susideda i§ procediry, kurios atlicka konkrecius, nepriklausomus nuo kitos
programos dalies veiksmus. Procediira paraSoma ir iSbandoma atskirai nuo kity programos elementy.
Procediiros labai naudingos, kai daznai atliekami tie patys veiksmai, nes procediira galime pakartoti kiek
reikia karty. Procediiros sintaksé:

Public | Private Sub procediiros vardas_[ivykis] ([argumentai])
procediiros tekstas
End Sub

Procediiros raSomos moduliuose ir formose. Procediiry matomumas yra dviejy tipy: globalusis (Public),
matomas visoje programoje, arba lokalusis (Private), matomas konkrec¢iame konteineryje. Procediiros vardas
gali biiti susietas su ivykiu, kuriam atsitikus procedira pradeda veikti, pavyzdziui, paspaudus konkrecios
procediiros aktyvinimo mygtuka. Procedtiros gali biiti be argumenty arba su vienu ar keliais argumentais.

VB redaktoriaus meniu Insert komandose matome procediiros kiirimo komanda l_

(17 pav.) ir formos bei moduliy pradé¢jimo komandas. Pirmiausia susikuriame forma Insert Farmat Debu
arba moduli, o jau jame raSome procediiras. “ay Procedure, ..

. Pate.ikiamas pa.VyZ(.iy.s lokaliosios .proc.edﬁros be “ar.gumentq esglpt lokaliajam "7 userForm
kintamyjy deklaravimui ir duomeny iSvedimo funkcijai MsgBox. Sio pavyzdzio ..
rezultatai pateikti 18 pav. :'?a Module
) Class Module

17 pav. Meniu Insert
Private Sub Procediiral ()
Dim spindulys, plotas, perimetras
Constpi = 31415
spindulys = 10#
plotas = pi * spindulys " 2 Plataz = 314,15 m2; perimetras = 52,83 m.
perimetras = 2 * pi * spindulys
MsgBox "Plotas = " & plotas & "m2; " & _
" perimetras = " & perimetras & "m."
End Sub

18 pav. Procediiros1 rezultatas

Pateikiamas lokaliosios procediiros su argumentais ir konteineriniu kintamyjy deklaravimu modulyje
pavyzdys. Siame modulyje paradytos dvi procediiros, kuriy kintamieji ir konstanta deklaruoti modulio
pradzioje, t. y. konteinerinis deklaravimas. Programos tekste po apostrofo (‘) simbolio raSomi komentarai.
Pirmoji procediira ,,Apskritimas* globali ir turi tris argumentus. Antroji procediira jvedus apskritimo spinduli
(19 pav.) iskviecia procediira ,,Apskritimas*, kuri suranda kitus du argumentus (plotas ir perimetras). Toliau
»Procedlira 2 iSkviecia pranesSimo langa, kuriame pateikia gautus rezultatus.

Option Explicit
‘ Kintamyjy deklaravimas modulyje
Dim spindulys, plotas, perimetras
Constpi = 3.1415

wesk E
Public Sub Apskritimas(spindulys, plotas, perimetras) Qoslinckpidle)
‘ Skaiciuoja apskritimo plotq ir perimetrq. Cancel |

plotas = pi * spindulys " 2
perimetras = 2 * pi * spindulys 0
End Sub

19 pav. [vedimo langas
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Private Sub Procediira_2()

 Ivedus spindulj, gaunamas apskritimo plotas ir perimetras.

spindulys = InputBox("Apskritimo spindulys:", "[vesk", 10)

Apskritimas spindulys, plotas, perimetras

MsgBox "Plotas = " & plotas & "m2; " & " perimetras = " & perimetras & "m."
End Sub

Pateikiamas globaliosios procediiros pavyzdys su argumentais ir globaliuoju kintamyjuy deklaravimu
modulyje bei vartotojo formos naudojimu. Siame pavyzdyje paradytos dvi procediiros, kuriy kintamieji ir
konstanta deklaruoti modulio pradzioje. Pirmoji procediira ,,Apskritimas® yra modulyje. Antroji procediira
yra formoje ir suieta su jvykiu — mygtuko ,,Skaiiavimas“ paspaudimu. Pacioje formoje parasomas
apskritimo spindulys (20 pav.) ir paspaudus mygtuka iSkvieCiama procediira ,,cmbSkaiciavimas®. Taip
surandamas plotas ir perimetras. Formoje pamatome gautus rezultatus.

Option Explicit

Public spindulys, plotas, perimetras
Const pi = 3.1415

Public Sub Apskritimas(spindulys, plotas, perimetras)
plotas = pi * spindulys " 2
perimetras = 2 * pi * spindulys

End Sub

‘ Formos mygtukas Skaiciavimas

Private Sub cmbSkaiciavimas_Click()
spindulys = TextBox1.Value

Apskritimas spindulys, plotas, perimetras
TextBox2.Value = plotas

TextBox3.Value = perimetras

End Sub

Apzkrtimo parametrai

Jwesk spindul: | 75

Blotas: 19113.43356

Perimetras: 490.05504

Skaiciavimas

20 pav. Forma su mygtuku
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6. Valdymo struktiiros

Valdymo struktiiros leidzia parasyti sudétingas programas atliekancias jvairias funkcijas ir net darancias
savarankiSkus sprendimus. Atsizvelgiant | matematiniy reiskiniy rezultatus, kintamyjy reikSmes ar
programos vartotojo komandas, galima keisti programos veiksmus. Visual Basic programavimo kalbos
valdymo struktiiras sudaro: salyginés, besalyginés ir ciklinés valdymo struktiiros.

Salyginés valdymo struktiiros jvertina pateikta loging salyga ir, atsizvelgiant i rezultata, jeigu
teigiamasis, (7rue) vykdo kita operatoriy arba jeigu neigiamasis, (False) pereina prie programos operatoriaus
esanCio uz Sios struktiiros. PaprasCiausia salygos struktiira yra operatorius If ...Then, kurio sintaksé ir
pavyzdys:

If sqlyga Then israiska If temperatiira >= 50 Then tekstas = ~Per karsta !
¢ia salyga — bet koks loginis reiskinys, o iSraiSka — bet kokia matematiné ar programing iSraiska, paraSyta

toje pacioje eilutéje.
Kitas Sios salygos iSpléstinis variantas. Sintakseé ir pavyzdys:

If sqlyga Then If temperatira > 50 Then
iSraiskos tekstas = "Per karsta |
End If kintamasis = temperatiira — 50
End If

¢ia iSraiSkos gali uzimti kelias eilutes.

ISraiSkos

21 pav. Operatoriaus If... Then veikimo blokiné schema

Sudétingesné salygos struktiira yra operatorius If...Then...Else, kurio sintaksé ir pavyzdys:

If sqlyga Then If temperatira > 30 Then
iSraiskos tekstasl = "Per karsta !
Else
else israiskos tekstas2 = “"Normalu !
End If End If

¢ia salyga — bet koks loginis reiskinys, o iSraiSkos — bet kokios programinés iSraiSkos, atitinkancios
teigiamaji logini reiskini ir parasytos vienoje ar keliose eilutése, Else iSraiSkos — bet kokios programinés
iSraiskos, atitinkancios neigiamaji loginj reiskinj ir parasytos vienoje ar keliose eilutése.
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Else iSraivkos |° Sql\ Taip [ oifkos

22 pav. Operatoriaus If... Then...Else veikimo blokiné schema

Prireikus operatorius If...Then arba If...Then...Else galima naudoti vienas kito viduje sukuriant
sudedamaja salygos struktiira.

ISraiskos

Q
23 pav. Sudétiné operatoriy /f... Then veikimo blokiné schema

Dar sudétingesné salygos struktiira yra operatorius If...Then...Elself, kurio sintaksé¢ ir pavyzdys
pateikti atitinkamais stulpeliais:

If sqlygal Then If temperatura > 27 Then
israiskos tekstasl = "Per karsta !
Elself sqlyga? Elself temperatura < 10
ISraiska2 tekstas2 = “Per Salta ! “
[ Else Else
else israiskos | tekstas3 = "Noramalu ! **
End If End If

Cia sqlygal, sqlyga2 — bet kokie loginiai reiskiniai, o i$raiskos — bet kokios programinés israiskos,
atitinkancios teigiamaji loginj reiskini, suformuota pirmaja sqlygal. Jeigu pirmoji salyga teikia neigiama
atsakyma (False), tada pereinama prie operatoriaus Elself ir antrosios sqlygos2. Jeigu sqlyga? pateikia
teigiama atsakyma (7rue), tai vykdomos Elself iSraiskos. Jeigu abi salygos pateikia neigiama rezultata
(False), galima naudoti operatoriy Else (lauztiniuose skliaustuose). Vidini operatoriy Elself galima kartoti
kelis kartus, tai matome 24 pav.
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Kada pasirinkimo varianty daug, o kintamasis vienas, tai geriausia salygos struktiira yra operatorius
Select Case, kurio sintaksé ir pavyzdys:

Select Case israiska Select Case tekstas
Case variantasl Case > 40
israiskal tekstas = “Labai karsta !
Case variantas2 Case > 30
israiska2 tekstas = "Karsta !
Case > 20
Case variantasN tekstas = "Noramalu !
israiskaN Case > 10
[ Case Else tekstas = "Nesalta !
else israiska | Case Else
End Select tekstas = Salta !
End Select

¢ia iSraiSka — reiskinys su kintamuoju arba tiktai kintamasis, o variantai, bet kokios programinés iSraiskos,
atitinkancios teigiamaji logini reiskinj ir parasytos viena ar keliomis eilutémis, Else iSraiSkos — bet kokios
programings iSraiskos, atitinkancios neigiamaji logini reiSkini ir paraSytos viena ar keliomis eilutémis
(25 pav.).

Israiskal I3raiskal

ISraiska2 ISraiska2
Ne 1

Tai T iphs. o
Salyga P_lliraiskaN Talp LraigkaN
Ne Ne
Else israiskos Case else iSraiskos
24 pav. Operatoriaus If... Then... Elself veikimo schema 25 pav. Operatoriaus Select Case veikimo schema

Besalyginés valdymo struktiiros keicia nuoseklia operatoriy vykdymo seka nejvertinant jokiy salygy ir
paprasciausiai tesia programos vykdyma i§ nurodytos vietos. Besalyginé valdymo struktiira yra operatorius
GoTo, kurio sintaksé ir pavyzdys pateikti stulpeliais:

GoTo zymeé GoTo aa
zyme: aa:

gia zymeé — bet koks Zodis, kuris nurodo kita programos eilutg. Zymé gali bati auki&iau arba zemiau GoTo
operatoriaus.
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Ciklinés valdymo struktiiros kartoja veiksmus nurodyta karty skai¢iy arba tol, kol tiks tam tikra
salyga. Pasikartojanciy veiksmy atlikimas cikle vadinamas ciklo iteracija. Ciklai yra keturiy tipy.

Pirmas ciklo tipas For...Next naudojamas, kai yra zinomas ciklo iteracijy skaicius. Sio ciklo sintaksé ir
pavyzdys:

For skaitiklis = pradzia To pabaiga [Step Zingsnis] Fori=1To 10
iSraiskos s=s+i
Next [skaitiklis] Next i

Cia skaitiklis — bet kokio skaitmeninio tipo ciklo pasikartojimy kintamasis. Tinka sveikasis skai¢ius (Integer)
jeigu zingsnis yra sveikasis skaicius, o iteracijy maziau 32767. Nurodomos skaitiklio pradiné (pradzia) ir
galiné (pabaiga) reikSmés. Jeigu iteracijos zZingsnis lygus vienetui, tai zingsni nurodyti nebiitina. PrieSingu
atveju reikalingas operatorius Step ir zingsnio reikSmé.

[ skaitiklis = pradia |

skaitiklis > pabaiga Iiraitkos | skaitiklis = skaitiklis + ¥ingsnis

26 pav. Ciklo For... Next veikimo blokin¢ schema
Pavyzdys:

Private Sub cmbMygtukasl Click()
'Suformuojame masyvq M(6,2)
i i

Forj=1To2

m(i, j) =i"j Masyyo m[6.2] turinys
Next j

Next i
t —
Fori=1To6
Forj=1To2
t=t&m@j&”, "
Next j
t=t& Chr(13)
Next i
MsgBox "[vesta: " & Chr(13) &t,,
"Masyvo m(6,2) turinys"
End Sub

27 pav. Vartotojo forma su pranesimo langu

Pavyzdyje funkcijos MsgBox eiluté yra uzraSyta dviejomis eilutémis, kurias jungia programos eilutés
perkélimo Zenklas ( _ ) pabraukimas. Simboliu dvitaskis (:), atvirks$¢iai, galima kelias programos eilutes
uzraSyti viena.
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Antras ciklo tipas For Each...Next naudojamas, kai yra zinomas konkrecios grupés elementy saraSas
tokioje kaip objekty kolekcija arba elementai vektoriuje ir matricoje. Cia néra cikly skaitiklio. Sio ciklo
sintaksé ir pavyzdys:

For Each elementas In grupé For Each x In aa
israiskos x=x+5
Next [elementas] Next

Cia elementas yra grupés narys. Jeigu grupé yra objekty kolekcija, tai elementas turi biiti kintamasis Variant
arba Object. Jeigu grupé yra vektorius ar matrica, tai elementas turi biiti kintamasis Variant.

Pavyzdziai:

Option Explicit
Dim vek(10) As Variant

Public Sub Vektorius(vek)
Dim i As Integer

Microzoft Word B3

Dim tek As String Wektariaus:
tek ="" 2
Fori=1To 10 :
tek = tek & vek(i) & Chr(13) o
Next i 10
MsgBox "Vektoriaus: " & Chr(13) & tek 12
14
End Sub 15
13
Forma: 200
Option Explicit
Dim i As Integer

Dim v(10) As Variant

Public Sub cmbVV_Click()
Dim x As Variant

Dim v(10) As Double
Fori=1To 10 Microsoft Word  [E3
(i) =it Wektoriaus:
Next i -4
Vektorius vv 1158
(=0 128
For Each x In vv 370
X=(2)"i*x 768
) = 1792
V(l) - 4098
i=i+1 i
Next x 20480
Vektorius v
End Sub
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28 pav. Pranesimo langas su rezultatais

29 pav. Vektorius VV




Public Sub cmbVVV_Click() I

Dim y As Variant
Dim vwv(10) As Double Vekbariaus:
i=0 0
For Eachy Inv 32
Ify <=0 Then 258
y=0 !
Else EIESE
y=y*2 8192
End If 0
wv(i) =y 403960
i=itl
Next y
Vektorius vvv
End Sub

30 pav. Vektorius VVV

Trecias ciklo tipas Do...Loop naudojamas, kai reikalinga tikrinimo salyga. Yra keturi §io ciklo variantai,
kuriuose tikrinama salyga ir, atsizvelgiant { gauta rezultata, ciklas t¢siamas arba baigiamas. Salyga gali igyti
teisinga (7rue) arba klaidinga (False) reik§me. Pirmo varianto ciklo sintakse ir pavyzdys:

Do While sqlyga Do Whilep > 10
israiskos p=p-1
Loop s=s+1
Loop

Tai ciklas, kada salyga tikrinama pradzioje ir iSraiskos atliekamos, jeigu salyga yra teisinga. Jeigu salyga
klaidinga, ciklas nevyksta ir iSeinama i§ ciklo.

0]

ISraiskos

@)

31 pav. Ciklo Do While...Loop veikimo blokiné schema
Pavyzdys:

Private Sub DoWhile_Click()
s=0
p = InputBox("Pradinis skaicius", "[vesk”, 20)
Do Whilep > 10

p=p-1
s=s+1
Loop
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MsgBox "Atlikta " & s & " pakartojimu."
End Sub

Antro varianto ciklo sintaksé ir pavyzdys:

Do Until sqlyga Do Untilp = 10
iSraiskos p=p-1
Loop s=s+1
Loop

Tai ciklas, kada salyga tikrinama i$ pradziy ir atliekamas, jeigu salyga yra klaidinga. Jeigu salyga tampa
teisinga, ciklas nevykdomas ir iSeinama is jo.
Trecio varianto ciklo sintaksé ir pavyzdys:

Do Do
israiskos p=p-1
Loop While sqlyga s=s+1

Loop Whilep > 10

Tai ciklas, kada salyga tikrinama pabaigoje, ir atliekamas, jeigu salyga yra teisinga. Jeigu salyga tampa
klaidinga, ciklas nevykdomas ir iSeinama i$ jo.

ISraiSkos

32 pav. Ciklo Do...Loop While veikimo blokiné schema

Ketvirto varianto ciklo sintaksé ir pavyzdys:

Do Do
israiskos p=p-—1
Loop Until sqlyga s=s+1

Loop Untilp = 10

Tai ciklas, kada salyga tikrinama pabaigoje, ir atlickamas, jeigu salyga yra klaidinga. Jeigu salyga tampa
teisinga, ciklas nevykdomas ir iSeinama is jo.
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7. Funkcijos

Visual Basic programavimo kalboje naudojamos vartotojo ir vidinés funkcijos. Funkcija skirtingai nei
procediiros grazina rezultata, todél ji reikia priskirti kintamajam arba naudoti kaip kity funkcijy ar procediry
argumenta. Funkcijos labai naudingos, kai daznai atlickami tie patys skai¢iavimai ir veiksmai. Funkcija
galime issikviesti bet kurioje programos vietoje ir kiek norime karty. Vartotojo funkcijos sintaksé:

[Public | Private] Function funkcijos vardas ([argumentai]) [ As tipas]
funkcijos tekstas
[funkcijos _vardas = israiska]

End Function

Funkciju matomumas yra dvieju tipy: globalusis (Public), matomas visoje programoje, ir lokalusis (Private),
matomas konkreciame konteineryje. Funkcijos vardas paraSomas pagal kintamyjuy ivardijimo taisykles.
Funkcijos gali buti be argumenty arba su vienu ar keliais argumentais, atskirtais kableliu. Nurodomas
funkcijos grazinamos reikSmés tipas, bet kuris i§ 2 lentelés. PrieSpaskutiné eiluté, parodyta lauztiniuose
skliausteliuose, reiskia, kad eiluté yra nebiitina, taciau, reikia pabrézti, kad labai pageidautina.

Susipazinkime su pagrindinémis vidinémis funkcijomis.

10 lentelé. Matematinés funkcijos

Sintaksé Apibudinimas Argumentas
Abs (skaicius) Suranda argumento absoliutini dydi
Atn (skaicius) SkaicCiuoja argumento arctangenta -m/2 =+ /2
Cos (kampas) Skaiciuoja argumento kampas kosinusa radianais
Exp (skaicius) Kelia skai¢iy e argumento laipsniu <=70+E10
Fix (skaicius) Artimiausias sveikasis skaiCius, bet ne mazesnis uz argumenta
Int (skaicius) Artimiausias sveikasis skaiCius, bet ne didesnis uz argumenta
Log (skaicius) Skaiciuoja argumento natiirinj logaritma >=0

Rnd [(skaicius)] | Pateikia atsitiktinj skai¢iy nuo 0 iki 1
Round (a [, n] ) | a — apvalinama skaitmeniné iSraiska, n — skaitmeny skaicius po
kablelio. Jeigu n praleistas, tai apvalinama iki sveikojo skaiciaus

Sgn (skaicius) Nustato argumento zenkla. Jeigu argumentas teigiamasis, tai

pateikia 1, jeigu lygus nuliui, tai 0, jeigu neigiamasis, tai —1
Sin (kampas) Skaic¢iuoja argumento sinusa radianais
Sqr (skaicius) Skaiciuoja argumento kvadrating Saknj >=0
Tan (kampas) Skaiciuoja argumento tangenta radianais

11 lentelé. Masyvy valdymo funkcijos

Sintaksé Apibiidinimas
Array (sqrasas) Pateikia vienmati masyva su Variant elementais, atitinkanciais argumento
sarasas narius
Choose (indeksas, pl[, | Pateikia pasirinkimo pi Variant reikSme, atsizvelgiant i indekso eilés
p2, ...]) numerj
IsArray (kintamasis) Patikrina, ar kintamasis yra masyvas. Jei masyvas pateikia True, prieSingu
atveju — False
Lbound (masyvas Suranda masyvo maziausiaji galima elemento indeksa. Jeigu nenurodyti
[,matmeny eilés masyvo matmenys, tai elemento indeksas imamas lygus O arba 1 pagal
numeris]) Option Base rezima.
Pvz.: Dim M(I To 100, 0 To 3, -3 To 7)
LBound(M, 1) ‘ pateikia 1
LBound(M,2) ‘ pateikia 0
LBound(M,3) ‘ pateikia -3
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Ubound (masyvas
[,matmeny eilés
numeris])

Suranda masyvo didziausiaji galima elemento indeksa. Jeigu nenurodyti
masyvo matmenys, tai elemento indeksas imamas lygus 0 arba 1 pagal
Option Base rezima.

Pvz.: Dim M(I To 100, 0 To 3, -3 To 7)

UBound(M, 1) ‘ pateikia 100
UBound(M,2) ‘ pateikia 3
UBound(M,3) ‘ pateikia 7
12 lentelé. Teksto valdymo funkcijos
Sintaksé Apibudinimas

InStr ([pradzia,] ieskomas,
tekstas [, konstanta] )

Suranda simbolio pozicija. Pradzia — paieskos pradzios pozicija.
Ieskomas — ieskomas stringas. Tekstas — eiluté, kurioje vyksta
paieska. Konstanta imama i§ 13 lentelés.
Pvz.: Tekstas = "xxpxxpxxPxxP "

InStr(1, "P*, Tekstas, 1) ‘ pateikia 9

InStr(4, "P*, Tekstas, 1) ‘ pateikia 6

InStr(1, "p*, Tekstas, 1)  pateikia 3

InStrRev (ieskomas, tekstas

[.pradzia [, konstanta]] )

Suranda simbolio pozicija skai¢iuojant nuo teksto pabaigos. leskomas
— ieskomas stringas. Tekstas — eiluté, kurioje vykdoma paieska.
Pradzia — paieskos pradzios pozicija, jeigu nenurodyta, tai ieSkoma
nuo paskutinio simbolio. Konstanta imama i§ 13 lentelés

Join (masyvas/, zenklas])

Vienmacio masyvo elementy sujungimas. Zenklas, kuris naudojamas
tarp elementy. Jeigu Zenklas praleistas, tai palickamas tarpelis

Left (tekstas, ilgis)

Pateikia teksto dalj, kurios simboliy skaicius lygus nurodytam ilgiui.
Pvz.: Tekstas = "Sveikas, pasauli*

Left (Tekstas, 1)  * pateikia  ”S*

Left (Tekstas, 7) pateikia  ”’Sveikas*

Len (tekstas | kintamasis)

Suranda teksto simboliy skaiciy arba kintamojo dydj baitais

Lcase (tekstas)
Ucase (tekstas)

Paraso teksta mazosiomis (LCase), didziosiomis (UCase) raidémis

Ltrim (tekstas)
Rtrim (tekstas)

Panaikina tekste tarpelius i§ kairés (LTrim), 1§ deSinés (RTrim), i
abiejy pusiy (7rim).
Pvz.: Tekstas ="

I

Sveikas

Trim (tekstas) LTrim (Tekstas) ‘ pateikia  ”Sveikas
RTrim (Tekstas) ‘ pateikia ”  Sveikas*
Trim (Tekstas) ‘ pateikia  ”Sveikas“

Mid (tekstas, pradzia
[, ilgis)

Pateikia nurodyta teksto dali. Nurodome pradzia ir ilgi — simboliy
skaiciy.
Pvz.: Tekstas = "Labas rytas*“
Mid (Tekstas, 1, 5)
Mid (Tekstas, 7, 5)

”Labas‘
,,rytas“

¢ pateikia
¢ pateikia

Replace (israiska, rasti,
keisti [,pradziaf, sumaf,
konstanta]]])

Pakeicia nurodyta teksto dali. ISraiSka — teksto kintamasis; rasti —
kei¢iamas simboliy rinkinys; keisti — naujas simboliy rinkinys.
Nebiitini parametrai: pradzia — paieSkos pradzios simbolio numeris;
suma — pasikeitimy skaicius (nepateikus prilyginamas 1 ir atlieckami
visi galimi keitimai); konstanta imama i§ 13 lentelés
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Right (tekstas, ilgis)

Pateikia teksto 1§ deSinés dali, kurios simboliy skaicius lygus
nurodytam ilgiui

Space (skaicius)

Pateikia nurodyta skaiciy tarpeliy.
Pvz.: Tekstas = "Sveikas, “ & Space(10) & “pasauli*

StrComp (tekstasl, tekstas2
[, konstanta)

Palygina du tekstus, kur nebiitina konstanta i§ 13 lentelés.
Rezultatai: —1, 1 tekstas trumpesnis uz 2 teksta;

0, 1 tekstas lygus 2 tekstui;

1, 1 tekstas ilgesnis uz 2 teksta;

Null, 1 teksto arba 2 teksto néra

StrConv (tekstas, konstanta)

Pakeicia teksta, atsizvelgiant i teksto valdymo konstantg (14 lentelé¢)

String (skaicius, simbolis)

Pateikia eilute su simboliu, pakartotu nurodytu skaic¢iumi.

Pvz.: String (5, 7*%) ‘ pateikia =~ AkAEERe
String (3, 42) ‘ pateikia = FF*C
String (4, "ABC*) ‘ pateikia  "AAAA“
13 lentelé. Palyginimo konstantos
Konstanta Reik§mé Apibiidinimas
vbUseCompareOption -1 Lyginimo metodas, nurodytas Option
Compare operatoriumi
vbBinaryCompare 0 Lyginami dvejetainiai kodai
vbTextCompare 1 Lyginami simboliai
vbDatabaseCompare Lyginama tiktai MS Access
14 lentelé. Teksto valdymo konstantos
Konstanta Reiksmé Apibiidinimas
vbUpperCase 1 Didziosios raidés
vbLowerCase 2 Mazosios raidés
vbProperCase 3 Zodzio pirmoji raidé yra didzioji
vbUnicode 64 Teksta pakeicia unikodu (ISO simboliy standartas) pagal
sistemos aktyvig kody lentelg
vbFromUnicode 128 Teksta pakeicia i unikodo (ISO simboliy standartas) {
sistemos aktyvius kodus

15 lentelé. Duomeny tipo pakeitimo funkcijos

Sintaksé Argumentas Gaunamas
duomeny tipas

Cbhool (israiska) Teksto eiluté arba skaitmeniné iSraiska Boolean

Chyte (israiska) Sveikasis skaicius nuo 0 iki 255 Byte

Ccur (iSraiska) Bet koks skai¢ius nuo —922,337,203,685,477.5808 iki | Currency
922,337,203,685,477.5807

Cdate (israiska) Datos iSraiSka Date

CDbl (israiska) Bet koks skaicius Double

Cdec (israiska) Bet koks skaicius Decimal

Cint (israiska) Bet koks skai¢ius nuo —32 768 iki 32 767 Integer

CLng (israiska) Bet koks skai¢ius nuo —2,147,483,648 iki Long
2,147,483,647

CSng (israiska) Bet koks skai¢ius duomeny tipo ribose Single
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CStr (israiska) Teksto eiluté arba skaitmeniné iSraiska String
Cvar (israiska) Kaip Double skaiCiams ir kaip String tekstui Variant
CVErr (israiska) Bet kokiam klaidos kodui Variant
Str (skaicius) Bet koks skaicius. Pries teigiamajj skaiciy reikalingas | String
tarpelis
Val (tekstas) Skaiciai uzrasyti kaip teksto eiluté. Panaikina tarpelius,
tab ir enter zenklus.
Pvz: Val (77812%) ¢ pateikia 7812
Val (7812 ") ¢ pateikia 7812
Val (78 ir 12%) ‘ pateikia 78

TypeName (kintamasis)

Pateikia kintamojo tipo pavadinima

VarType (kintamasis)

Pateikia kintamojo duomeny tipo konstantos
skaitmening reik§me, 16 lentelé

16 lentelé. Palyginimo konstantos

Konstanta Reik§mé Kintamojo duomeny tipas
vbEmpty 0 Nenustatytas duomeny tipas
vbNull 1 Negalimas duomeny tipas
vblnteger 2 Integer
vbLong 3 Long integer
vbSingle 4 Single
vbDouble 5 Double
vbCurrency 6 Currency
vbDate 7 Date
vbString 8 String
vbObject 9 Object
vbError 10 Error
vbBoolean 11 Boolean
vbVariant 12 Variant
vbDataObject 13 Data access object
vbDecimal 14 Decimal
vbByte 17 Byte
vbUserDefinedType 36 Variantas vartotojo nurodytiems duomenims
vbArray 8192 Masyvas
17 lentelé. ANSI kody valdymo funkcijos.
Sintaksé Apibiidinimas
Asc (tekstas) Pateikia teksto pirmojo simbolio ANSI koda, 18 lentelé.
Pvz. Asc ("A") ‘ pateikia 65
Asc ("ABC*) ‘ pateikia 65
Asc ("abc*) ‘ pateikia 97
Chr (ansi kodas) Pateikia simboli pagal ANSI koda, 17 lentelé. Jeigu tai klavisas, tai atlicka
jo veiksma.
Pvz.: Chr (65) ‘ pateikia  "A“
Chr (97) ¢ pateikia  7a*
Chr (120)  ‘ pateikia  ”x“
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18 lentelé. ANSI kodai (0 — 127) ir simboliai

0 32 [space] 64 @ 96
1 33 ! 65 A 97 a
2 34 ! 66 B 98 b
3 35 # 67 C 99 c
4 36 $ 68 D 100 d
5 37 % 69 E 101 e
6 38 & 70 F 102 f
7 39 ! 71 G 103 g
8 [backspace] 40 ( 72 H 104 h
9 [tab] 41 ) 73 1 105 i
10 [linefeed] 42 * 74 J 106 ]
11 43 + 75 K 107 k
12 44 , 76 L 108 1
13 [Enter] 45 - 77 M 109 m
14 46 . 78 N 110 n
15 47 / 79 O 111 0
16 48 0 80 P 112 p
17 49 1 81 Q 113 q
18 50 2 82 R 114 r
19 51 3 83 S 115 S
20 52 4 84 T 116 t
21 53 5 85 U 117 u
22 54 6 86 \% 118 \4
23 55 7 87 \\ 119 W
24 56 8 88 X 120 X
25 57 9 89 Y 121 y
26 58 : 90 Z 122 z
27 59 ; 91 [ 123 {
28 60 < 92 \ 124 |
29 61 = 93 ] 125 }
30 62 > 94 A 126 ~
31 63 ? 95 127
19 lentelé. Laiko skirtumy parametrai
Parametras Apibiidinimas
Yyyy Metai

q Ketvirtis

m Ménuo

y Mety diena

d Diena

w Savaités diena

ww Savaité

h Valanda

n Minuté

s Sekundé
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20 lentelé. Datos ir laiko funkcijos

Sintakseé

Apibiidinimas

Argumentas

Date

Pateikia sistemos laika

mm — nuo 01 iki 12 ménesio,
dd —nuo 1 iki 31 dienos,

yy — nuo 1980 iki 2099 mety

DateAdd (laikotarpis,
skaicius, data)

Datos pakeitimas nurodytu laikotarpiu,
padaugintu i skaiCiaus

Cia data — leistina datos
iSraiSka

DateDiff (laikas, datal,
data? [, psd [, psm]])

Suranda laiko skirtuma tarp datu: data?
ir datal. Laiko skirtumas matuojamas
stringais, laikas — parametrais, 19
lentelé. Kintamieji psd — pirmoji
savaités diena, psm — pirmoji mety
diena, 19 lentelé

Cia data — leistina datos
iSraiSka

DatePart (laikas, data [,
psd [, psm]])

Suranda laikotarpi, kuriam priklauso
data. Laikotarpis nurodomas laiko
skirtumy parametrais, 19 lentelé.
Kintamieji psd — pirmoji savaités diena,
psm — pirmoji mety diena, 19 lentele

Cia data — leistina datos
iSraiSka

DateSerial (metai,
ménuo, diena)

Pateikia data pagal pateiktus argumentus

Metai nuo 0 + 9999,
ménuo nuo 1 iki 12,
diena nuo 1 iki 31

DateValue (data)

Konvertuoja tekstg i datos formatg

Data — stringas

Day (skaicius)

Pateikia dienos numerj per ménesi nuo 1
iki 31

SkaicCius — bet kokia
skaitmeniné iSraiSka

Hour (skaicius)

Pateikia valandos sveikaji skaiciy per
para nuo 0 iki 23

Skaicius — bet kokia
skaitmeniné iSraiSka

Minute (skaicius)

Pateikia minutés sveikaji skaiciy per
valanda nuo 0 iki 59

Skaicius — bet kokia
skaitmeniné iSraiSka

Month (skaicius)

Pateikia ménesio sveikaji skaiciy per
metus nuo 1 iki 12

Skaic¢ius — bet kokia
skaitmeniné iSraiSka

Second (skaicius)

Pateikia sekundés sveikaji skai¢iy per
minute nuo 0 iki 59

Skaic¢ius — bet kokia
skaitmeniné iSraiSka

Time [()] Pateikia sisteminio laiko reik§me nuo
0:00:00 iki 23:59:59
Timer Pateikia laiko reik§me sekundémis

TimeSerial (valanda,
minuté, sekundé)

Pateikia laiko reikSme

Valanda nuo 0 + 23,
minuté nuo 0 iki 59,
sekundé nuo 0 iki 59

TimeValue (valanda)

Pateikia laiko reik§me

Nuo 0:00:00 (12:00:00 AM)
iki 23:59:59 (11:59:59 PM)

Wekday (data Pateikia savaités dienos numerj nuo 1 iki | Pirmoji savaités diena

[.pirmoji]) 7 sekmadienis (jvestas) ar
pirmadienis (vbMonday)

Year (data) Pateikia mety skaitmening reikSmeg Data — leistina datos iSraiska

intervale 100 + 9999
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21 lentelé. Datos valdymo konstantos reik§meés

Konstanta Reik§mé Apibiidinimas
vbSunday 1 Sekmadienis (nurodyta)
vbMonday 2 Pirmadienis
vbTuesday 3 Antradienis
vbWednesday 4 Treciadienis
vbThursday 5 Ketvirtadienis
vbFriday 6 Penktadienis
vbSaturday 7 Sestadienis
VbFirstJanl 1 SkaiCiuojama nuo sausio 1 dienos (nurodyta)
vbFirstFourDays 2 Pirmoji skai¢iuojamoji savaité turi 5 dienas
vbFirstFullWeek 3 Pirmoji skai¢iuojamoji savaité turi 7 dienas

22 lentelé. Informacijos pateikimo ir jvedimo funkcijos

Sintaksé Apibudinimas
MsgBox (tekstas Argumento tekstas pateikia informacija praneSimo lange.
[, mygtukai] [, pav]) Argumentas tekstas yra stringas iki 1024 simboliy, kurig galima

padalyti i skirtingas eilutes su funkcija Chr(13) arba Chr(10) ir su Siy
funkcijy deriniu (Chr(13) & Chr(10)). Argumentas mygtukai yra
skaitmeninés reikSmés (23 lentele¢), kurios nurodo praneSimo lango
mygtuky tipus. Argumentas pav yra pranesimo lango pavadinimas

InputBox (tekstas [, pav] Informacija tekstas teikia i§ praneSimo lango. Argumentai tekstas ir
[, pradinis] [, x] [, y]) pavadinimas (pav.) yra analogiski kaip MsgBox funkcijoje.
Argumentas pradinis yra argumento tekstas dazniausiai pasikartojanti
reik§mé, kurig galima nuolat matyti jvedimo pozicijoje. Argumentai
x ir y nurodo jvedimo lango kairiojo virSutinio kampo horizontalyji ir
vertikalyjj atstumus nuo monitoriaus kairiojo vir§utinio kampo

23 lentelé. Pranesimo lango mygtuky tipy konstantos

Konstanta Reik§mé Apibudinimas
vbOKOnly 0 Rodo tik OK mygtuka
vbOKCancel 1 Rodo OK ir Cancel mygtukus
vbAbortRetrylgnore 2 Rodo Abort, Retry ir Ignore mygtukus
vbYesNoCancel 3 Rodo Yes, No, ir Cancel mygtukus
vbYesNo 4 Rodo Yes ir No mygtukus

Pavyzdys. Vartotojo funkcijos naudojimas procediroje.

Aktualu uzrasyta pinigy suma skaiCiumi dar paraSyti ir tekstu. Tai atlieka procediira ir dvi vartotojo
paraSytos funkcijos. Pirmoji funkcija SkaiciusTekstas sveikuosius skaicius pavercia tekstu, o antroji funkcija
LitaiCentai iskvieCia pirmaja funkcijg ir gautaji teksta ivardija litais bei prideda skaitmening centy reikSme ir
pazymi.

37



Public Sub Procedura()
Dim skaicius As Double
Dim stringas As String
skaicius = InputBox("[veskite skaiciy ", "SKAICIUS-TEKSTAS", 2)
stringas = LitaiCentai(skaicius)
MsgBox stringas, 0, "Skaicius — tekstas"
End Sub

SKAICIUS-TEKSTAS x|
Tweskite skaifiy

12345678977

33 pav. Skaiciaus jvedimo langas

Function LitaiCentai(sk2 As Double) As String
Dim litai As String

Dim centai As String

Dim It As Long

Dim ilgis As Long

It = Int(sk2)

centai = (sk2 - CDec(It)) * 100

litai = SkaiciusTekstas(It)

ilgis = Len(litai)

LitaiCentai = StrConv(Left(litai, 1), vbUpperCase) & Right(litai, ilgis - 1) & "Lt " _
& centai & " ct"

End Function

Skaitius - tekstas |

Yienas Simkas dvideSimt trys milijonai kekuri Simkai penkiasdeSimt 225 tikstandiai sepbvni Simkai aStuoniasdesink dewwni Lt 77 ok

34 pav. Programos rezultatas

Function SkaiciusTekstas(sk As Long) As String
Dim dd As Long
Dim eil As String
Ifsk> 19 Then dd = 10
If sk > 99 Then dd = 100
Select Case sk
Case 0: SkaiciusTekstas = "0 "
Case 1: SkaiciusTekstas = "vienas"
Case 2: SkaiciusTekstas = "du"
Case 3: SkaiciusTekstas = "trys"
Case 4. SkaiciusTekstas = "keturi”
Case 5: SkaiciusTekstas = "penki"”
Case 6: SkaiciusTekstas = "Sesi"”
Case 7: SkaiciusTekstas = "septyni”
Case 8: SkaiciusTekstas = "astuoni"”
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Case 9: SkaiciusTekstas = "devyni"

Case 10: SkaiciusTekstas = "desimt"
Case 11: SkaiciusTekstas = "vienuolika"
Case 12: SkaiciusTekstas = "dvylika"
Case 13: SkaiciusTekstas = "trylika”
Case 14: SkaiciusTekstas = "keturiolika"
Case 15: SkaiciusTekstas = "penkiolika"
Case 16: SkaiciusTekstas = "Sesiolika"
Case 17: SkaiciusTekstas = "septyniolika"
Case 18: SkaiciusTekstas = "aStuoniolika”
Case 19: SkaiciusTekstas = "devyniolika"
Case Is < 30: eil = "dvidesimt"

Case Is < 40: eil = "trisdesimt"

Case Is < 50: eil = "keturiasdesimt"

Case Is < 60: eil = "penkiasdesimt”

Case Is < 70: eil = "Sesiasdesimt"”

Case Is < 80: eil = "septyniasdesimt”
Case Is < 90: eil = "astuoniasdesimt"

Case Is < 100: eil = "devyniasdesimt"
Case Is < 200: eil = "vienas simtas"

Case Is < 1000: eil = SkaiciusTekstas(Int(sk / 100)) +

Case Is < 1000000

eil = SkaiciusTekstas(Int(sk / 1000))
Select Case Right$(eil, 4) ' $-stringas
Case "enas": eil = eil + " titkstantis"

"on " orm.

Case "simt", "lika"”, "mtas",

mtai": eil = eil + " tikstanciy"

Case Else: eil = eil + " tukstanciai”

End Select

dd = 1000

Case Else

eil = SkaiciusTekstas(Int(sk / 1000000))

Select Case Right$(eil, 4)

Case "enas": eil = eil + " milijonas"

" orm.

Case "simt", "lika"”, "mtas”,
Case Else: eil = eil + " milijonai”
End Select
dd = 1000000
End Select

Ifdd <> 0 Then
sk = Int(sk / dd) * dd — sk

'Pvz: (25/10)%10-25=-5

If sk <> 0 Then eil = eil + " " + SkaiciusTekstas(-sk)

SkaiciusTekstas = eil
End If

End Function
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8. Klasés

Objektiskai orientuotas programavimas — tai programavimo metodologija, pagrista programiniy objekty
visuma, kur kiekvienas iS jy yra tam tikros klasés realizacija. Klasé nurodo objekto struktiira.

Objektai yra programos (pavyzdziui, Excell, Access, Word, Notepad), valdymo elementai
(CommandButton, TextBox), programos sukurtos klasés modulyje.

Objektai saveikauja programoje per metodus, savybes ir {vykius. Metodais programa veikia objekta ir
vercia ji reaguoti. Savybés keicia objekto atributus. [vykiai yra atsakomoji objekto reakcija.

Klasés objektai, ju metodai, savybes ir {vykiai yra programuojami klasés modulyje.

Metodai naudojami objekto funkcinéms galimybéms iSplésti. Metodai skelbiami kaip paprogramés
klasés modulyje Public Sub arba funkcijos Public Function. Savybés skelbiamos kaip globalieji kintamieji
klasés modulyje.

Pavyzdziui, 35 pav. klasés modulyje paskelbta viena savybé ir du metodai. Kitame, 36 pav.,
deklaruojamas objektinis kintamasis ir nurodoma, kokiai klasei jis priklauso. Procediiroje panaudoj¢
objektini kintamaji ir paras¢ taska, galime pasirinkti to objekto metodus ir savybes, nors jos dar néra
aktyvios.

EI---EJ_?- ACADProject (D:'\Metodi Fublic savybe As Integer
(=55 AutaCAD Objects
- BB ThisDrawing Public Sub Metodas Pirmas()
-5 Forms
. UserFarmi End Sub
[=-£9 Class Modules
-2 Classi Fublic Function Metodas Antrasz()
End Function

35 pav. Klasés modulis su dviem metodais ir viena savybe

EI---?qﬁ ACADProject (D:\Metodi Dim objektas is New Classi
=155 AutoCAD Objects
: ThisDr awing Private Zub UserForm Load()
=159 Forms ohisktas.|
P UserForml End Suk-@iMetodas Antras
El% Class Modules - Matodas Birrmas
...... m Classi e savyhe

36 pav. Formos modulis su klasés objektu
Pavyzdys. Staciakampio ir kvadrato ploto skai¢iavimas.

Klasés modulis
Public plotas As Double ' savybé

Public Sub Ploto_sk(pl, il) ‘ procediira su argumentais

plotas = pl *il
End Sub

40



Formos modulyje:
Dim staciak As New Class1
Dim kvadrat As New Class1

Private Sub CommandButtonl _Click()
staciak.Ploto_sk TextBox1.Text, TextBox2.Text
TextBox3.Text = staciak.plotas

End Sub

Private Sub CommandButton2 Click()
kvadrat.Ploto_sk TextBoxI.Text, TextBox1.Text
TextBox3.Text = kvadrat.plotas

Staciak.

Ivesti ilgj ir plot]
562 | 45.1

2534.62

................................

kKwadrakas |

End Sub

37 pav. Vartotojo forma su duomenimis ir rezultatu

Klasés modulyje objekto savybes yra statinés ir dinaminés. Anksc¢iau naudojome statines savybes, nes
ju reikSmés {rasomos ir skaitomos tokios pat, nekeiCiant. Statinés savybés deklaruojamos kaip klasés
globalieji kintamieji. Jeigu savybés reik§meé kinta, tai tokia savybé yra dinaminé ir apraSoma paprogramiais.

Savybés reikSmei skaityti naudojama paprogramé:

Public Property Get savybés_vardas() As duomeny tipas

End Property

Savybés reikSmei jrasyti naudojama paprogramé:

Public Property Let savybés vardas ([ argumentai |)

End Property

Klasiy savybés gali turéti kelias fiksuotasias reik§mes. Tam naudojame struktiira Select Case.

Pavyzdys:

Klasés modulyje:
Public Snr As Integer ' savybe
Public Property Get Spa() As String
Select Case Snr
Case 1: Spa = acGreen
Case 2: Spa = acRed
Case 3: Spa = acYellow
Case 4: Spa = acBlue
End Select
End Property

Public Property Let Spa(ByVal NewVal As String)

Select Case Trim$(UCase$(NewVal))
Case acGreen: Snr = 1
Case acRed: Snr =2
Case acYellow: Snr =3
Case acBlue: Snr = 4
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End Select
End Property

Formos modulyje:
Dim Sav As New Class?2

Private Sub CommandButtonl _Click()

Me.Hide

Sav.Snr = TextBox1.Value
Apskritimas

apsk.Color = Sav.Spa
apsk.Update

Me.Show

End Sub

Klasiy savybés gali turéti kelias fiksuotasias reikSmes. Tam naudojame operatoriu Enum.

Public Enum Tarnyba ' savybé
Prekybos = 101

Vartotoju = 102

Pirkeju = 103

IT =104

End Enum

Dim TarnNum As Tarnyba
Public Property Get Tarnybos() As Tarnyba

Tarnybos = TarnNum
End Property

Public Property Let Tarnybos(ByVal NewTarn As Tarnyba)

TarnNum = NewTarn
End Property

Elgﬁ ACADProject {D:"¥BA \Klases" Klasesd.
-5 AutoCAD Objecks
ThisDir-awing
=-{2§ Forms
- UserFarml
-5 Class Modules

1 |

=]

E3

CommandButtonl CommandEutton

|

Alphabetic |Categurized |

(Mame) ZommandButtonl |
Accelerator
AutnSize False

roperties - CommandButtonl

Dim tarn &s New Classl

Private J3ub CommandButtonl Clicki()
tarn. Tarnybhos = IT
If tarn.Tarnvkhos =
M=gBox "IT tarnyba”
End If

If tarn.Tarnykos = Pirkeju Then
M=gBox "Pirkeju tarnyba™

End If

If tarn.Tarnvkhos =

IT Then

Then

MzgBox "Pirkelju @ T

End If & Pirkeju
E Prekyhos

End Sub @ Varotoju

38 pav. Antrojo pavyzdzio rezultatai
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Pavyzdys kalkuliatorius

ParaSykime programa kalkuliatoriui, kuris atlikty keturis aritmetinius veiksmus su realiaisiais
skaiciais. Pirmiausia modeliuojame vartotojo forma su visais kalkuliatoriaus mygtukais ir jvedimo-i§vedimo
langu (39 pav.)

4@ Microsoft Yisual Basic - Kalkuliatorius - [Kalkuliatorius - UserForml {(UserForm)]

J% File Edit Wiew Insert Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help

J“f:l El|ééhﬁﬁ|ﬂﬂ| nom k| SMEw o @
=

--|F x

@ Project {(Kalkuliatorius)
= @ Microsoft Word Objects

@ ThisDocurnent ) ) ) : c

E| @ Farms ) +

[N R = Form I :

EI @ Class Modules L4 _
Properties-cmb 5 [

[ Class1

[:l References

ropertles cmb_5

cmb_5 CommandButton

Alphabetlc|c3teggr|zed|
cmb_S5

|»

False
[ araooo0ooFs. v |
1 - fmBackstyleOpague
False

39 pav. Kalkuliatoriaus grafinis modelis

Klasés modulyje deklaruojame pagrindinius kintamuosius. Realiyju skai¢iy kintamieji Sk/ ir Sk2 yra
suformuojami spaudziant skaitmeninius ir taSko mygtukus. Loginis kintamasis Kitas turi tik galimas dvi
reikSmes: True, kada bus atlickamas aritmetinis veiksmas ir jvedamas kitas skaiCius; False, kada
skai¢iuosime galutini rezultaty. Teksto kintamasis Veiksmas lygus vienam iS keturiy aritmetiniy Zenkly.

Option Explicit

Dim Skl, Sk2 As Variant
Dim Kitas As Boolean
Dim Veiksmas As String

Suteikiame kintamiesiems pradines reikSmes:

Private Sub Class_Initialize()

Skl =0:Sk2=20
Kitas = False : Veiksmas = ""
End Sub

Sukuriame nemazai savybiy. Skai¢iy raSymo savybés:
Public Property Let SavybeSkl(ByVal Naujas As String)
Skl = Val(Naujas)
End Property
Public Property Let SavybeSk2(ByVal Naujas As String)
Sk2 = Val(Naujas)
End Property

Veiksmy nuoseklumo sekimo savybé, kuri bus skaitoma ir raSoma:
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Public Property Get SavybeSeka() As Boolean
SavybeSeka = Kitas
End Property

Public Property Let SavybeSeka(ByVal Naujas As Boolean)
Kitas = Naujas
End Property

Aritmetiniy veiksmy savybe, kuri bus skaitoma ir raSoma:

Public Property Get SavybeVeik() As String
SavybeVeik = Veiksmas
End Property

Public Property Let SavybeVeik(ByVal Naujas As String)
Veiksmas = Naujas
End Property

Klas¢je bus vienas metodas, aritmetiniy veiksmy atlikimo funkcija:

Public Function Rezultatas() As String
Dim r As Double
r=20
Select Case Veiksmas

Case "+"
r =Skl + Sk2
Case "-"
r =Skl — Sk2
Case "*"
r =Skl * Sk2
Case "/"
r =Skl /Sk2
Case Else
r=20
End Select
Rezultatas = Str(r)
End Function

Formos modulyje deklaruojame kintamuosius ir nauja klasg. Ji turés visas savybes ir metoda, kuriuos
pateikéme anksciau.

Option Explicit

Dim Klase As New Class 1
Dim s As String

Dim Veiksmas As String

Kartu su formos pasirodymu sukuriama ir nauja klasé, kuri turi metoda ir savybes (40 pav.):
Private Sub UserForml_Load()

Set Klase = New Class1
End Sub
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Frivate Jub cmbClear Click()
TextBoxl.Text =
With EKlase
Loavybelkl = 0O = Rezultatas
SGavybe3kZ = 0 & SawhbeSeka
CGavyheVeik = nr i S annie Sk
Gavybeleka = True i SabEEHE
End With i
R Sawheveik
End 3ub ki

40 pav. Klasés metodas ir savybeés pasirodo paraSius taska

Procediira, kuri sukuria skaitmenj ivedimo-i§vedimo lange TextBox1. Mes spausime mygtukus su
skaiCiais, o jie atsiras jau esamy skaiciy desingje.

Private Sub Pap Skaicius(Skaicius As Integer)
If Klase.SavybeSeka Then
TextBoxI.Text = ""
Klase.SavybeSeka = False
End If
TextBox1.Text = TextBoxI.Text & Skaicius
End Sub

Skaiciy ivedimo mygtuku procediiros:

Private Sub cmb_1_Click()
Pap_Skaicius (1)
End Sub

Private Sub cmb_2 Click()
Pap Skaicius (2)
End Sub

Private Sub cmb_9 Click()
Pap Skaicius (9)
End Sub

Private Sub cmb_0 Click()
Pap_Skaicius (0)
End Sub

Realiesiems skaiciams jvesti reikalingas taskas, atskiriantis sveikaja skaitmens dali nuo trupmeninés.

Private Sub cmbTaskas Click()

If Klase.SavybeSeka Then
TextBoxI.Text =""
Klase.SavybeSeka = False

End If

If TextBox1.Text = "" Then
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TextBox1.Text = TextBoxI.Text = "0."
Elself InStr(TextBox1.Text, ".") = 0 Then TextBoxI.Text = _
TextBoxI.Text & "."
End If
End Sub

Paprograme Veiksmas iskvies matematiniy veiksmy mygtukai:

Private Sub Pap Veiksmas()
With Klase
.SavybeSk2 = TextBox1.Text
If .SavybeVeik <> "" Then
s = .Rezultatas
Else: s = TextBoxI.Text
End If
SavybeSkl = s
SavybeSk2 = "0"
TextBox1.Text = s
SavybeVeik = Veiksmas
SavybeSeka = True
End With
End Sub

Aritmetiniy veiksmy mygtukai:

Private Sub cmbPlius _Click()
Veiksmas = "+"
Pap Veiksmas

End Sub

Private Sub cmbMinus_Click()
Veiksmas = "-"

Pap Veiksmas
End Sub

Private Sub cmbDaug Click()
Veiksmas = "*"

Pap Veiksmas
End Sub

Private Sub cmbDal Click()
Veiksmas = "/"
Pap Veiksmas

End Sub

Mygtuko lygu paspaudimas pateikia galutini rezultata.

Private Sub cmbEq_Click()
With Klase
If .SavybeVeik <> "" Then
.SavybeSk2 = TextBox1.Text
TextBox1.Text = .Rezultatas
SavybeSkl = TextBox1.Text
End If
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SavybeSkl = 0
SavybeSk2 = 0
SavybeVeik = ""
.SavybeSeka = True
End With
End Sub

Ivedimo-i§vedimo lange rodomas skaicius iStrinamas mygtuku [C]. Sio veiksmo procediira:

Private Sub cmbClear Click()
TextBoxI.Text = ""
With Klase
SavybeSkl = 0
SavybeSk2 = 0
SavybeVeik =""
SavybeSeka = True
End With
End Sub

Ivedimo-i§vedimo lange rodomo skaiCiaus paskutinis skaitmuo iStrinamas mygtuku [D]. Sio veiksmo
procediira:

Private Sub cmbDel Click()

s = TextBox1.Text

TextBox1.Text = Lefi(s, Len(s) — 1)
End Sub

Kalkuliatorius x|

| 2741923.41403

1 el 3 +
4 c . Nl
¢ 3 3 "

I:I DE' Ill ...............

41 pav. Veikiantis kalkuliatorius
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Objektas kolekcijos (collection) skirtas saugoti duomenims, susietiems pagal objektu prasme.
Kolekcijos elementa galima iSkviesti pagal indeksa (kaip masyve) ir pagal reikSmini Zodi. Objektas
kolekcijos suprantamas kaip labai lankstus masyvas, kuriame gali buti kiti objektai ir kitos kolekcijos.
Kolekcija skelbiama taip:

Dim kolekcijos vardas As New Collection

Zodis New reiskia, kad skelbiama jvardyta nauja kolekcija. Kolekcijos objektas turi keturis metodus
pridéti, skaiciuoti, rasti, Salinti (add, count, item, remove).

Metodas pridéti (add) papildo kolekcijq nauju elementu:
kolekcijos_vardas.Add reiksmé, [ raktas], [ pries], [ po]

Argumentas reiksmé yra lygi naujam elementui, raktas lygus to elemento reikSminiam ZzodZiui.
Argumentai pries ir po naudojami atskirai nurodant elemento vieta kolekcijoje.

Metodas skai¢iuoti (count) suranda elementy suma kolekcijoje. Tam naudojamas operatorius:

Suma = kolekcijos_vardas.Count

Metodas rasti (item) pateikia konkrety elementa i$ kolekcijos. Nuoroda i elementa gali biiti elemento
numeris kolekcijoje arba jo reik§minis Zodis:

Objektas = kolekcijos vardas.Item (2)
Objektas = kolekcijos_vardas.Item (”Mygtukas2 )

Standartinj Item metoda galima ir praleisti:
Objektas = kolekcijos_vardas (" Mygtukas2 “)

Metodas Salinti (remove) Salina elementa i$ kolekcijos. Nuoroda i elementa gali buti elemento numeris
(indeksas) kolekcijoje arba jo reikSminis zodis:

kolekcijos vardas.Remove (3)
kolekcijos_vardas.Remove (" Mygtukas3 *)

Pridedant arba Salinant elementa kolekcijoje, indeksai persinumeruoja automatiskai, todél programoje jo
i$saugoti nereikia.

Pavyzdys. Kolekcijos sudarymas m x|

Dim kolekcija As New Collection Jonas
Private Sub CommandButtonl Click() Petras
Dim i As Integer Simnas
kolekcija.Add "Jonas" Walius

kolekcija.Add "Petras"
kolekcija.Add "Simas"
kolekcija.Add "Valius"

Fori =1 To kolekcija. Count E
ListBox1.AddItem kolekcija.Item(i) i CommandButbonl
Next i : -
End Sub

42 pav. Kolekcija
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9. Rinkmenos

Rinkmena (file) — tai duomeny rinkiniai, saugomi kompiuterio atminties jrenginiuose. Rinkmenos
pavadinimas susideda i§ pagrindinés dalies, tasko ir iki trijy simboliy rinkmenos tipo. Rinkmenose yra
suradytos visos programos ir ju duomenys. Siame skyriuje nustatysime, kaip galime informacija programiniu
btdu perskaityti ir uzrasyti teksto rinkmenoje. Naudosime Windows aplinkoje esancio teksto Notepad

redaktoriaus rinkmenas.

Pagal saugomos informacijos pobudi galimi nuoseklaus, atsitiktinio ir dvejetainio kreipimosi {
rinkmenas tipai. Nuoseklaus kreipimosi biidu skirtingo ilgio informacija ijraSoma nuosekliai, be tarpy.
Atsitiktinio kreipimosi rinkmenose visa informacija jraSoma vienodo ilgio fragmentais. Dvejetainio
kreipimosi rinkmenose informacija iraSoma pagal konkrecios rinkmenos formata ir galima saugoti bet kokio

tipo duomenis. 24 lenteléje yra pateiktos visy tipy rinkmeny valdymo funkcijos.

24 lentelé. Rinkmeny valdymo funkcijos

Sintakseé

Apibudinimas

Dir [(kelias [, atributai])]

Pateikia rinkmenos arba katalogo pavadinima, kuris atitinka
nurodytaja. Pvz.: Dir ("d:\mano\tekstai*)

EOF (rinkmenos numeris)

Pateikia informacija, kad pasiekta rinkmenos pabaiga

FileDateTime (kelias)

Pateikia rinkmenos sukiirimo arba redagavimo datg ir laika

FileLen (kelias)

Pateikia rinkmenos dydj baitais

FreeFile [(diapazonas)]

Pateikia laisva rinkmenos numerj, kurj naudoja operatorius Open

GetAttr (kelias) Pateikia skaiciy, kuris parodo rinkmenos arba katalogo atributus.
0 — Normal, 1 — Read only, 2 — Hidden,
4 — System file, 32 — Archive

Input () Pateikia eilut¢ su visais simboliais, perskaitytais i§ rinkmenos
atidaryto Input arba Binary rezimais

Kill (kelias) IStrina nurodytas rinkmenas

Loc (rinkmenos numeris)

Pateikia skai¢iy, kuris atidarytoje rinkmenoje parodo aktyvia
skaitymo ir raS§ymo pozicija

LOF (rvinkmenos numeris)

Pateikia skaiciy, kuris parodo atidarytos rinkmenos dydj baitais

Seek (rinkmenos numeris)

Pateikia skaiCiy, kuris atidarytoje operatoriumi Open rinkmenoje
parodo aktyvia skaitymo ir raSymo pozicija

SetAttr kelias, atributai

Keicia rinkmeny atributus

Toliau nagrinésime, kaip perskaitome ir uzraSome nuoseklaus kreipimosi rinkmeny informacija

(25 lentelé).

25 lentelé. Rinkmeny valdymo operatoriai

Sintakseé

Apibudinimas

Close [[#] rinkmenos numeris %] [,[#] rinkmenos

numeris %]...

Uzbaigia operacijas ir uzdaro rinkmena

Input # rinkmenos numeris %, kintamyjy sqrasas

Perskaito = duomenis i§  atidarytos
rinkmenos ir priskiria juos kintamiesiems

Line Input # rinkmenos numeris %, kintamasis

Perskaito viena eilutg iS atidarytos
rinkmenos ir priskiria ja kintamajam

Open kelias [For rezimas] [Access operacijos]
[leidziamos operacijos] As [#] rinkmenos numeris %

[Len = jraso ilgis]

Atidaro arba sukuria nauja rinkmena. Kiti
parametrai 26 lenteléje

Print # rinkmenos numeris %, [iSvedami duomenys]

ISveda formatuotus duomenis | nurodyta
rinkmeng

Write # rinkmenos numeris %, [iSvedami duomenys]

ISveda duomenis j nurodyta rinkmeng
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26 lentelé. Rinkmeny valdymo parametrai

Parametras Reik§mé Apibiidinimas
Kelias ”C:\Darbai\duomenys.txt”“ — nurodomas diskas, katalogai ir
rinkmena
Rezimas Append Prideda naujus duomenis prie esamy rinkmenoje
Output Pakei¢ia esamus rinkmenoje duomenis naujais. Ankstesni
duomenys sunaikinami
Input DraudZia jrasyti duomenis i rinkmena
Operacijos Read Skaityti duomenis
Write [rasyti duomenis
Read Write Skaityti ir jraSyti duomenis
Leidziamos | Shared Galima ieskoti informacijos
operacijos Lock Read Negalima duomeny skaityti
Lock Write Negalima duomeny jrasyti
Lock Read Write Negalima duomeny skaityti ir jrasyti
Rinkmenos Nuo 1 iki 511 Rinkmenos numeris
Nr.
Ira$o ilgis <=32767 Nurodytas skaicius reiskia buferizuojamy simboliy skaiéiy

Pateikta procediira nuskaito duomenis i§ rinkmenos Infol.txt, priskiria kintamiesiems, uzdaro rinkmena
ir duomenis parodo forma (43 pav.).

Private Sub cmbNuskaityti_Click()
Dim dl, d2, d3, d4, k1, k2 As Variant
Open "D:\Duomenys\Infol.txt" For Input As #l

Input #1, d1, d2, d3, d4
& Info1l - Notepad

Close #1
TextBoxI.Text = d1
TextBox2.Text = d2

TextBox3.Text = d3 . . IL—
TextBoxd. Text = d4 File Edit Format Help ina
End Sub Jonas, Petras, simas, Linalll Nuskatgti

43 pav. Teksto rinkmena ir nuskaityta informacija

Pateikta procediira priskiria kintamiesiems reikSmes, atidaro rinkmena Infol.txt, prideda prie joje
esanciy duomeny kintamyjy reikSmes (44 pav.) ir uzdaro rinkmena. Duomenys, pridéti naujoje eilutéje, nes
rinkmenoje /nfol.txt buvo antra tuscéia eiluté. Duomenys biity pridéti toje pacioje eilutéje kaip ir vardai, jeigu
zymeklis buty likgs po paskutinio vardo.

Private Sub cmbPridéti_Click()

Dim kl, k2 As Variant

kl = TextBox5.Text

k2 = TextBox6.Text

Open "D:\Duomenys\Infol.txt" For Append As #2
Write #2, k1, k2

Close #2

End Sub

& Info1 - Notepad

File Edit Format Help
Jonas, Petras, Simas,

Lina

"2000-07-01", "2004-05-10"

44 pav. Teksto rinkmena su pridéta informacija
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Paskutingje procediiroje pakeitus eilut¢ Open tokia:
Open "D:\Duomenys\Infol.txt" For Output As #2

Nauji duomenys pakeisty visa rinkmenoje esancia informacija (45 pav.)

& Infol - Notepad

File Edit Formak Help
"DaFE. 23", 123, FF"

45 pav. Teksto rinkmena su atnaujinta informacija

Pateikta procediira atidaro rinkmena Info3.txt, pakeicia joje esancius duomenis funkcijos argumenty ir
jos rezultaty lentele (46 pav.) ir uzdaro rinkmena.

Private Sub cmbPrint_Click()
Dim x, y As Double
Open "D:\Duomenys\Info3.txt" For Output As #3

Print #3, " !

Print #3, "|Argumentai| Funkcija |"

Print #3, " "

Forx=0To 3 Step 0.25

y = Cos(x)
Print #3, " "; Format(x, "#0.00"), Format(x, "#0.0000")

Next x

Print #3, " "

End Sub

File Edit Format Help
| argumentai| Funkcija |

0.00 1.0000
0.25 0. 96859
0.50 0.8776
0.75 0.7317
1.00 0.54035
1.25 0.3153
1.50 0.0707
1.75 -0.,1782
2. 00 -0.41681
2.240 -0, 68282
2.50 -0.8011
2.740 -0.9243
2. 00 -0. 9900

46 pav. Rezultaty lentelé teksto rinkmenoje
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