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Elektros irenginiy irengimo taisykliy antrasis leidimas sudarytas ir pa-
pildytas ivertinant Lietuvos Respublikos ukio ministro ir Lietuvos Res-
publikos aplinkos ministro 2001 m. liepos 30 d. isakyma Nr. 242/397
,Dél Lietuvos Respublikos tikio ministro ir Lietuvos Respublikos aplin-
kos ministro 1999 m. vasario 13 d. isakymo Nr. 63/47, 2000 m. gruodZio
28 d. isakymo Nr. 433/547, 2000 m. birZzelio 1 d. isakymo Nr. 203/219
dalinio pakeitimo ir papildymo" (Zin., 2001, Nr. 67-2454).

Taisykliu pakeitimai ir papildymai atlikti atskiruose skyriu punktuose,
jvertinant sritinio norminio dokumento ,,Duju sistema. Skirstomieji po-
lietileniniai dujotiekiai. Medziagos, projektavimas, statyba ir remontas.
Taisykles" (Zin., 2000, Nr. 51-1471) pakeitimus bei redakcinio ir techni-
niopobudzionetikslumus.

Sudarant pakeitimus ir papildymus atsizvelgta i AB , Lietuvos energi-
ja" bei kitu imoniy specialisty pateiktas pastabas ir pasitilymus, uz ku-
riuos autoriai nuoSirdziai dékoja.

Rengiant taisykliu 1, 2, 3 ir 4 skyrius, atsiZvelgta i Tarptautinés elek-
trotechnikos komisijos standartus (IEC), Tarptautinés standartizacijos
organizacijos (ISO), Europos normu komiteto (CEN EN), Europos elek-
trotechnikos normatyvu komiteto (CENELEC EN), Vokietijos (DIN),
Danijos, JAV (NEC), Rusijos (PUE), Lenkijos (PN/E) ir kity Saliu stan-
dartus ir norminius teisés aktus, pritaikantjuos Lietuvos salygoms.

Rengiant Sias taisykles atsizvelgta i Kauno technologijos universiteto,
projektavimo, montavimo imoniy specialisty rekomendacijas bei elektri-
niyirelektrostinkly patirti.

Elektros irenginiu irengimo taisykliu antrasis skyrius ,, Elektros linijos ir
instaliacija" patvirtintas Lietuvos Respublikos tikio ministro ir Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 1999 m. vasario 13 d. isakymu Nr. 63/47
(Zin., 1999, Nr. 18-483) bei taisykliy pirmasis skyrius ,,Bendrosios taisyk-
1és", treCiasis skyrius ,,Reliné apsauga ir automatika" ir ketvirtasis skyrius
»Skirstyklos ir pastotés” patvirtinti Lietuvos Respublikos tikio ministro ir
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2000 m. gruodzio 28 d. isakymu
Nr. 433/547 (Zin., 2001, Nr. 3-59).
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TERMINU REIKSMES
Taisyklése vartojamos Sios terminuy reik§més:

»reikia, butina", ,turi buti" - privaloma vykdyti;

- "paprastai" - yra rekomenduojamojo pobudzio;

- "leistinas" - leidZiama iSimtinais atvejais (privalomos vykdyti nuo-
statosiSimtis);

- "gali buiti" - vienas i$ galimu varianty;

- "reikalavimas" - nuostata, iSreiSkianti kriterijus, kuriu reikia laiky-
tis;

- '"rekomenduojama" - geriausias sprendimas arba priemoné, taliau
neprivaloma.

Nurodytos dydziu vertés "ne maziau" yra pacios maziausios, o "ne
daugiau” - pacios didziausios.

Visas dydziu vertes, pateiktas su prielinksniu "nuo" ir "iki", reikia su-
prasti "imtinai".

TERMINAI IR APIBREZIMAI

Aktyvioji dalis - laidi elektros irenginio dalis, kuria normalio-
mis darbo salygomis teka srové arba kuri turi tik itampa; nulinis laidinin-
kas.

Alyva uzpildyta kabeliu linija - alyva uzpildyta linija,
kurioje ilgalaikis leistinas alyvos slégis yra:

0,025-0,294 MPa (0,25-3,0 kg/cm®) - Zemo slégio kabeliuose su
Svininiuapvalkalu;

0,025-0,49 MPa (0,25-5,0 kg/cm’) - Zemo slégio kabeliuose su
aliumininiu apvalkalu;

1,08-1,57 MPa (I 1-16 kg/cm®)- auksto slégio kabeliuose.

Alyviniai aparatai - aparatai, kuriu atskiri elementai ir visos
normalaus darbo metu kibirkS$¢iuojancios dalys (arba dalys, tarp kuriy
susidaro elektros lankas) yra panardintos i alyva ir neturi tiesioginio saly-
¢io su aplinka.

Apkrautumo koeficientas - vidutinés faktinés apkrovos per
apibréZztalaiko intervala ir maksimaliosios (vardinés) apkrovos santykis.

Apsauga - 7Zr. reliné apsauga.



Apsauginis atjungimas - iki 1000 V itampos elektros tinklo
dalies automatinis atjungimas, uZtikrinantis nepavojinga Zzmogui sroves
dydZzio irjos trukmeés derini, kai itampa turinios dalys susijungia su pa-
syviosiomis dalimis arba pablogéja izoliacija.

Apsauginis jZeminimas - pasyviuju elektros jrenginio daliu
iZeminimas Zmonéms apsaugoti nuo pavojingo elektros srovés poveikio.

Apsauginis laidininkas PE - laidininkas (laidas, Syna),
jungiantis iki 1000 V itampos irenginiy pasyviasias dalis su trifazio gene-
ratoriaus arba transformatoriaus tiesiogiai iZeminta neutrale, o nuolatinés
srovés tinkle - su Saltinio tiesiogiai iZemintu poliumi.

Apsauginis nulinis laidininkas PEN - laidininkas (lai-
das, Syna), vienu metu atliekantis ir apsauginio laidininko PE, ir nulinio
laidininko N funkcijas.

Apsaugos itaisas - jtaisas, automatiSkai i§jungiantis saugoma
elektros granding, atsiradus trumpajam jungimui ar kitam nenormaliam
rezimui.

Artimasis rezervavimas - trumpojo jungimo metu nesuvei-
kusios relinés apsaugos ar gedimo neiSjungusio jungtuvo rezervavimas
(gedimo iSjungimas) tos pacios pastotés apsaugomis bei jungtuvais.

Atitvertoji kamera- kamera, kuri turi tarpu, visiSkai arba i§
dalies apsaugotu ne vientisa (tinkline ar miSria) tvora.

Atrama - oro linijos laidus ir trosus laikanti gelzbetoniné, metaliné,
mediné konstrukcija arbaju derinys. Atramuy tipai:

atSakos atrama- atrama, kurioje Sakojasi oro linija;

galiné atrama - atrama oro linijos pradZioje arba gale, taip
pat kabeliy intarpus ribojanciy viety atrama, atlaikanti vienpusi laidy
tempima,;

inkariné atrama - nustatytais atstumais statoma atrama,

kampiné atrama - atrama, statoma oro linijos trasos posu-
kiuose, skirta atlaikyti gretimu tarpatramiy laidu tempimo atstojamaja
apkrova;

sankirtos atrama- atrama, kurioje susikerta dvieju krypciuy
oro linijos arba oro kabeliu linijos;

tarpiné atrama- atrama, statoma tiesiame oro linijos trasos
ruoZe tarp inkariniy atramu, skirta iSlaikyti laidu, trosy svori, apSala bei
veikiancia véjo apkrova;

transpoziciné atrama - atrama, skirta keisti faziniu laidu
i8déstyma.
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Atvadas - elektros tinklo dalis nuo laidu arba kabelio gnybtu oro
linijos atramoje ar kabelio gnybtu kabeliy spintoje iki ivadinés apskaitos
spintos (skydo) arba ivadinés apskaitos skirstomosios spintos (skydo).

Atvirieji elektros jrenginiai - elektros irenginiai, skirti
eksploatuoti atvirame ore (apsaugoti tik stogine, tinkliniais aptvarais ir
pan.).

Atvirk§c¢iai priklausoma nuo srovés apsaugos Su-
veikimo laiko charakteristika - tolydiné apsaugos suveikimo
laiko priklausomybé nuo kontroliuojamos srovés, kai suveikimo laikas
trumpéja didéjant srovei.

Atviroji instaliacija- instaliacija ant pastaty ir kity statiniy
sienu, lubu, kity statybiniy konstrukciju, atramuy ir pan. Atviroji instalia-
cija gali biiti stacionarioji ir nestacionarioji.

Atviroji skirstykla - kai visi arba pagrindiniai skirstyklos
irenginiai yra sumontuoti lauke.

Autonominis elektros Saltinis- Saltinis, kuris vienas gali
maitinti elektros imtuvus.

Bandymas - tam tikra tvarka atlieckamas techninis veiksmas, nu-
statant viena ar kelias kurio nors produkto, proceso ar paslaugos charakte-
ristikas.

Cecho pastoté- gamybinio pastato viduje esanti pastoté.

Darbinis iZeminimas - tam tikro elektros grandinés taSko
iZeminimas numatytam darbo reZimui palaikyti.

Degi zona - erdvé patalpoje ar lauke, kurioje normalaus technolo-
ginio proceso metu arba jam sutrikus nuolat arba periodiSkai atsiranda
degiuju medZziagu.

Didelé peréja - linijos sankirta su didelémis upémis, sasiauriais
arba kanalais, vandens telkiniais ir pan.

Didziausias ilinkis - didziausias laido ilinkis gabaritiniame
tarpatramyje, esant minus 5 °C temperatirai ir didZiausiam apSalui arba
esant auk$Ciausiai temperatiirai.

Dvifazis trumpasis jungimas su Zeme - trumpasis jun-
gimas tarp dvieju faziniy laidy ir Zemés tiesiogiai iZemintos neutralés tin-
kle.

Dvigubasis jZemeé¢jimas - trumpasisjungimas tarp dviejy fa-
ziniy laidy ir Zemés dviejose skirtingose vietose izoliuotosios neutralés
(arba iZemintos per kompensavimo rit¢) tinkle.

Dviguboji izoliacija - pagrindinés ir papildomosios izoliaci-
jos visuma.
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Dvigubos grindys- erdvé tarp auksty perdangos ir nuimamuju
patalpos grindu arju dalies, apribota patalpos sienomis.

Elektrodinaminis (mechaninis) atsparumas trum-
pojo jungimo srovéms - jrenginio geba i§likti nesugadintam
(elektriskai, mechaniskai arba kitaip) ir nesideformuoti tiek, kad dél jégu,
sukeliamu smiiginiy trumpojo jungimo sroviuy poveikio sutrikty jo nor-
malus darbas.

Elektros aparatai - jungtuvai, galios skyrikliai, skyrikliai,
skirtuvai,trumpikliai,iZzemikliai,saugikliai,saugikliai-skyrikliai.ventili-
niai i8krovikliai, vir§itampiy ribotuvai, ekranuotieji srovélaidziai, kon-
densatoriai ir kt.

Elektros apskaitos prietaisas (toliau - skaitiklis) - skai-
Ciuojamasis prietaisas (skaitiklis, tarifikatorius, elektroniné bei informa-
ciné sistema ir pan.) naudojamas pagamintos, perduotos (tickiamos) ar
vartojamos aktyviosios arba reaktyviosios elektros kiekiui skaiciuoti.

Elektros energetikos sistema - elektros irenginiu, skirty
elektrai gaminti, perduoti ir skirstyti visuma.

Elektros imtuvas - aparatas, mechanizmas arba prietaisas, ku-
riame elektra kei¢iama i kitos rusies energija.

Elektros instaliacija (instaliacija) - laidu ir kabeliu bei
jutvirtinimo elementuy, laikanciujy apsauginiu konstrukciju ir detaliu vi-
suma.

Elektros irenginio patikimo darbo buklé - elektros
irenginio bukle, kai jis gali atlikti visas savo paskirties funkcijas, i§laiky-
damas norminiuose arba konstravimo dokumentuose nurodytus naudoji-
mo parametrus.

Elektros irenginys -techniné konstrukcija (mechanizmas, ma-
Sina, aparatas, linija, ju pagalbiniai itaisai ir pan.), skirta elektros energijai
gaminti, perduoti, keisti (transformuoti), skirstyti ir/arba vartoti.

Elektros {renginys normalia izoliacija - elektros
irenginys, kurio sroviniy daliy izoliacija skirta pagrindinei apsaugai nuo
elektros smugio ir kuri gali veikti atmosferiniai vir§itampiai; skirtas eks-
ploatuoti aplinkoje, kurioje galimas atmosferiniu vir§itampiuy poveikis ir
kuris apsaugotas nuo ju poveikio.

Elektros irenginys susilpninta izoliacija - elektros
irenginys, kurio sroviniy daliy izoliacija apsaugo nuo elektros smigio, ir
kurio apsaugai nuo atmosferiniy vir§itampiy turi biiti naudojamos specia-
lios priemonés ribojancios ju amplitude iki 50 Hz daznio amplitudés ver-
tés.
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Elektros irenginiuy irengtoji galia - prie aukStosios
itampos elektros tinklo prijungty vartotojo galios transformatoriu ir elek-
tros imtuvy (varikliu, elektrodiniu katily ir pan.) galia. Kai vartotojo
elektros irenginiai prijungti prie tiekéjo Zemosios itampos elektros tinklo,
tai elektros irenginiu irengtoji galia yra visu vartotojo Zemosios itampos
elektros tinkle prijungtu elektros imtuvy galia.

Elektros irenginiu itampos klasé¢ - elektros sistemos
irenginiy vardiné itampa, kuriai esant elektros irenginys skirtas eksploa-
tuoti.

Elektros linija - kabeliu, laidu, izoliatoriu ir laikanciuju kon-
strukciju iranga elektrai perduoti.

Elektros linijos skirstomos:

kabeliu linija - irenginys, skirtas elektrai arba silpnujuy sro-
vés signalams perduoti oro arba pozeminiais kabeliais. Linija sudaro vie-
nas ar keli lygiagretiis kabeliai su jungiamosiomis, uztveriamosiomis ir
galinémis movomis, o alyva uzpildytose linijose dar yra alyvos papildy-
mo aparatai ir slégio signalizavimo sistema;

oro linija - irenginys, skirtas elektrai perduoti ore esanciais ne-
izoliuotaisarbaizoliuotaislaidais, pritvirtintaisprie atramuizoliatoriais;

oro kabeliy linija - irenginys, skirtas elektrai perduoti atvi-
rame ore nutiestais oro kabeliais, pritvirtintais prie atramu ar statiniy kon-
strukciju.

Elektros perdavimo tinklas (perdavimo tinklas) -
elektros energetikos sistemos dalis, kuria elektros srautai perduodami i$
elektriniy ir pastoCiu i atskirus regionus.

Elektros skydiné - elektros irenginiu (skydu, spintu) su komu-
tavimo bei apsaugos aparatais ir elektros matavimo prietaisais visuma,
skirta paskirstyti elektros energija.

Elektros tiekéjas (toliau - tickéjas) - fizinis arba juridinis as-
muo, tieckiantis elektra vartotojui pagal tarpusavyje sudaryta elektros tie-
kiino-vartojimo sutarti.

Elektros tiekimas - vartotoju aprupinimas elektra ir/arba jos
pardavimas.

Elektros tinklas - tarpusavyje sujungtu oro ir kabeliu elektros-
liniju, pastoCiu, transformatoriniuy ir skirstyklu, skirtu elektra perduoti ir
skirstyti visuma.

Elektros tinklo nuosavybés riba - tiekéjo ir vartotojo
elektrostinklo skiriamoji vieta, nustatoma pagal Sio tinklo turtinipriklau-
syma.



Elektros vartotojas (toliau - vartotojas) - imonés, organiza-
cijos, istaigos, savo atskirg teritorija turinCio cecho, objekto, aiksteles,
statinio ir t.t. savininkas ar jo igaliotas asmuo, kurio elektros irenginiai
prijungti prie elektros tinklo ir vartoja elektra, turintis sudaryta su tiekéju
elektros tiekimo-vartojimo sutarti ir nustatyta elektros tinklo nuosavybés
riba.

Elektrotechninis personalas - nustatyta tvarka atestuoti
asmenys, turintyselektrotechniniiS§silavinimairatitinkamusdokumentus.

Elementas - relinés apsaugos itaiso dalis, atskira rele, filtras ir t.t.

Energetikos sistema - tarpusavyje suderintu rezimu funkcio-
nuojanti elektriniu, Silumos ir elektros tinklu visuma, skirta elektros bei
Silumos energijai gaminti, perduoti bei skirstyti.

Gabaritinis tarpatramis - atstumas tarp dvieju atramu, ribo-
jamas normuoto vertikalaus atstumo nuo Zemés pavirSiaus iki laidu, kai
atramos pastatytos idealiai lygiame Zemés pavirSiuje.

ISlyginamasis tinklas - tinklas i§ laidininku, prijungtu prie
kitu iZemintuvo elementu, skirtas potencialui iSlyginti.

[S§lyginta bandomoji itampa - iSlygintos itampos amplitu-
diné verté, kuria turi iSlaikyti nustatytomis salygomis ir nustatyta laika
bandoma elektros irenginio vidiné ir iSoriné izoliacija.

ISoriné instaliacija (lauko) - instaliacija ant pastatu ir kitu
statiniy iSoriniy sienu, pastogése, taip pat tarp pastaty ir pan. ISoriné ins-
taliacija gali buiti atviroji ir pasléptoji.

[Sorine temperatiira - laidininka ar irengini supancios aplin-
kos temperatura, kai perji neteka darbo srove.

[§siSakojimo jirenginys - aukSto slégio kabeliy linijos dalis,
esanti tarp plieninio vamzdyno pabaigos ir vienfaziu galiniu movu.

Izoliuotosios neutralés tinklas - elektros tinklas, kurio
neutralé neiZeminta.

[linkis -vertikalus atstumas oro linijos tarpatramyje tarp laido (tro-
so, oro kabelio) ir tiesés, jungiancios ju pakabinimo taskus.

Imoné - savo firmos varda turintis ikio vienetas, isteigtas istatymu
nustatyta tvarka tam tikrai komercinei-ukinei veiklai.

Inulinimas - iki 1000 V itampos tinkluose - pasyviujy irenginio
daliy tikslinis sujungimas su tiesiogiai iZeminta trifazio maitinimo Salti-
nio (transformatoriaus, generatoriaus) neutral¢, vienfazio maitinimo S$alti-
nio apvijos tiesiogiai iZemintu tasku arba iZemintu nuolatinés srovés Sal-
tinio poliumi.
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Ivadine apskaitos spinta - spinta (skydas) su irengtais joje
ivadiniais komutavimo bei apsaugos aparatais, elektros apskaitos prietai-
sais ir skirta vartotojo elektros irenginiams prie tiekéjo elektros tinkly
prijungti bei elektros apskaitai.

Ivadiné apskaitos skirstomoji spinta - spinta (skydas)
su komutavimo bei apsaugos aparatais, elektros apskaitos prietaisais ir
skirta vartotojo elektros irenginiams prie tiekeéjo elektros tinklu prijungti,
elektros apskaitai bei jos skirstymui vartotoju grupei arba ju elektros im-
tuvams.

[Zemejimas -izoliuotosios arba kompensuotosios neutralés tinkly
elektros irenginio aktyviuju daliy atsitiktinis susijungimas su iZemintomis
irenginio dalimis arba su Zeme.

[Zeméjimo sroveé - iZeméjimo vietoje | Zeme tekanti srove.

[Zemiklis (iZeminimo elektrodas) - grunte esantis laidi-
ninkas, per kuri, ivykus gedimui, teka didZiausia {Zeméjimo srovés dalis.

[Zeminimas - elektros irenginio pasyviuju daliy sujungimas su
izeminimo irenginiu.

[Zeminimo (inulinimo) magistralé - laidininkas, jun-
giantis du ar daugiau irenginiy su iZemintuvu arba neutraliuoju $altinio
taSku.

iZeminimoirenginiojitampa - itampa tarp srovés itekéjimo
iiZeminimo irenginjvietos ir neutralios Zemés, kaijuo teka srove.

lZzeminimo {renginys - iZemintuvo ir iZeminimo laidininku
visuma.

lzeminimo laidininkas - laidininkas, jungiantis {Zeminama
irenginisuiZzemintuvuarbaiZeminimo magistrale.

[Zeminimo varZa - varZa tarp iZeminimo irenginio ir neutralios
Zemés.

IZemintuvas-grunteesanciuelektrodu,jungiamujulaidininkuir
iSlyginamojotinklovisuma.

Jungiamieji laidininkai -laidininkai,jungiantys elektrodus.

Jungtis - dvi elektros sistemos savarankiskas dalisjungianti grandis.

Kabelis - izoliuotas laidininkas arba laidininkai, apsaugoti nuo is-
orinio poveikio apvalkalu arba apvalkalu ir apsaugine danga.

Kabeliai pagal atsparumaugniai skirstomi i:

- degiuosius;

- savaime gestancius, sunkiai degius (nepalaikancius degimo);

- ugniai atsparius (nedegius).
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Degus kabelis -galintis degti.

Savaime gestantis (nepalaikantis degimo) kabe-
lis - gebantis degti normaliomis salygomis, paveikus uzdegimo Saltiniui
ir negebantis degtiji atitraukus.

Ugniai atsparus (nedegus) kabelis - negebantis degti
normaliomis salygomis veikiantjiuzdegimo Saltiniui neribota laika.

Pagal degimo metu iSsiskirianCius degimo produktus kabeliai skirsto-
mi i

- neiSskirianCius halogenu;

- iSskiriancius halogenus;

- iSskiriancius mazai dimu ir korozija isSSaukianciuduju;

- iSskirianCius dumus ir korozija isSaukiancias dujas.

Kabeliu auks$tas - ne zemesné kaip 1,8 m kabeliams kloti skirta
pastato dalis.

Kabeliu blokas - kabeliu statinys su kabeliams kloti skirtais ka-
nalais irjiems priklausanciais Suliniais.

Kabeliu estakada - vir§Zeminis arba antZeminis atviras, hori-
zontalus arba pasviras ilgas kabeliy statinys. Kabeliu estakada gali buti
pereinamoji arba nepereinamoji.

Kabeliu galerija - vir§Zzeminis arba antZeminis, visiSkai ar iS
dalies uzdaras (pvz., be Soniniu sienu), horizontalus ar pasviras ilgas per-
einamas kabeliy statinys.

Kabeliu kamera - poZeminis statinys, aklinai uzdengtas nuima-
ma betonine plokSte ir skirtas kabeliy movoms irengti arba kabeliams i
blokus traukti. Kamera, turinti i¢jimo liuka, vadinama kabeliy Suliniu.

Kabeliu kanalas - uzdaras, su nuimama perdanga kabeliams
kloti skirtas statinys visiSkai ar i§ dalies ileistas i grunta, grindis, perdanga
ir pan.

Kabeliu statinys- statinys, skirtas kabeliams, kabeliu movoms,
alyva uzpildytu kabeliu linijoms, alyvos papildymo aparatams ir kitiems
irenginiams sumontuoti irju normaliam darbui uZtikrinti. Kabeliy stati-
niams priklauso kabeliu tuneliai, kanalai, dézés, blokai, Sachtos, kabeliy
aukstai, dvigubos grindys, kabeliy estakados, galerijos, kameros ir alyvos
papildymo punktai.

Kabeliu Sachta - vertikalus statinys, kurio aukstis kelis kartus
didesnis uz skerspjivio perimetra, su irengtomis kabémis arba kopécio-
mis, arba Sachta su nuimama sienele.

Kabeliu tunelis - uZdaras statinys su iSilginiu koridoriumi,
skirtaskabeliams kloti, apzitirétiirremontuoti.
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Kamera - patalpa arba patalpos dalis, kur irengiami aparatai ir Sy-
nos.

Karsta aplinka - patalpu aplinka, kurioje oro temperatiira nuo-
latos arba periodisSkai (daugiau kaip I para) yra auksStesné nei +35 °C.

Keitiklinis agregatas - irenginiu komplektas, susidedantis i$§
vieno ar keliu puslaidininkiniu keitikliu, transformatoriaus ir turintis ag-
regatui ijungti bei veikti reikalingus aparatus ir prietaisus.

Keleto pakopu reliné apsauga - apsauga (maksimaliosios
srovés, distanciné ir kt.), kurios suveikimo laikas ilgéja pakopomis didé-
jant atstumui iki trumpojo jungimo vietos.

Kilnojamasis elektros imtuvas - elektros imtuvas, kuri
darbo metu galima perkelti i§ vienos vietos i kita.

Komerciné elektros apskaita - pagamintos, tickiamos ar
vartojamos elektros skaitiniu duomenu rinkimas komerciniam apskaicia-
vimui.

Komercinei apskaitai irengti skaitikliai vadinami komerciniais
skaitikliais.

Kompensuotosios neutralés tinklas - elektros tinklas,
kurio vienas arba keletas neutralés taSku iZeminti induktyviosiomis var-
Zomis.

Kompleksiniai bandymai - vienalaikis dvieju ar keliy ivai-
riar08iy fizikiniy dydZiy nustatymas. Elektros irenginiy komplekso
bandymu apimtis nustatoma specializuotose programose.

Komplektiné skirstykla - tai skirstykla, susidedanti i$ visi$-
kai arba i§ dalies uzdary spinty arba bloku su juose imontuotais aparatais,
apsaugos ir automatikos itaisais, kurie tiekiami surinkti arba visiSkai pa-
rengti surinkti.

Komplektiné transformatoriu (keitikliné) pasto-
te - pastoté, susidedanti iS transformatoriu (keitikliuy), komplektiniy
skirstyklu ir kitu elementu bloku, patiekta surinkta arba visiSkai parengta
surinkti. Komplektinés transformatoriy (keitiklinés) pastotés arba ju dalys
irengtos uzdaroje patalpoje priskiriamos vidaus irenginiams, irengtos lau-
ke - lauko irenginiams.

Komutacinis pajégumas - komutavimo aparato geba iSjungti
(ijungti) nustatyty maksimaliy parametry grandines.

Kontroliné elektros apskaita - tieckiamos ar vartojamos
elektros kontrolinis skaitiniy duomenuy rinkimas.

Kontrolinei apskaitai irengti skaitikliai vadinami kontroliniais
skaitikliais.
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Laidu Sokinéjimas- didelio bangos ilgio ir amplitudés oro li-
nijos laidu svyravimas, esant ovalinés formos apSalui ir stipriems véjo
glsiams.

Leistinoji ilgalaiké srové - didziausia per laidininka te-
kancios ilgalaikes srovés verté, kuriai tekant laidininkas iSyla iki maksi-
malios (esamomis auSinimo salygomis) jo izoliacijai arba laidininko me-
dziagai bei laidininko sujungimo vietai leistinos temperatiiros.

Leistinoji naudoti galia - maksimali vidutiné pusvalandZio
trukmés galia, kuria vartotojas gali imti i$ tiekéjo bet kuriuo metu ir kuri
nurodoma tiekéjo vartotojams iSduotose technininése salygose.

Lentyna - atvira konstrukcija laidams ir kabeliams kloti, neapsau-
ganti ju nuo mechaniniu pazeidimu. Lentynos gaminamos i§ nedegios
medziagos; gali buti vientisos, perforuotos ar groteliu pavidalo; naudoja-
mos ir patalpose, ir lauko irenginiuose.

Lynas - daugiavielis plieninis laikantysis instaliacijos elementas,
iStemptas ore ir skirtas laidams bei kabeliams tvirtinti.

Lovys - uzdara staciakampio ar kitokio skerspjuvio tu$¢iaviduré
konstrukcija laidams ir kabeliams kloti, turinti apsaugoti juos nuo mecha-
niniu pazeidimu. Lovys gali biiti uzdaras arba su nuimamais dangciais.
Loviu su nuimamais dangciais sienelés ir dang€iai gali buti vientiso me-
talo ar perforuoti. Uzdaru loviu sienelés turi biuiti vientisos. Loviai gali
biiti naudojami ir patalpoje, ir lauke.

Matavimas - fizikinio dydZio vertés radimas matavimo priemo-
némis, iSlaikancia fizikinio dydZio vieneta.

Matavimo paklaida - skirtumas tarp matavimo rezultato ir
matuojamojo fizikinio dydZzio tikrosios vertés.

Medziagos savitoji Siluminé varza - vieno kub.m. tirio
medziagos geba perduoti tarp dvieju prieSprieSiniu kubo sieneliu viena
vata Siluminés energijos, kai tarp ju yra 1"K temperatiiry skirtumas.

Naturalusis jZemintuvas - grunte esantys ivairios paskirties
metaliniai laidininkai, kuriuos galima panaudoti elektros irenginiams
iZeminti.

Nenormalus rezimas - irenginio darbinio rezimo pagrindiniu
dydziu nukrypimas uz nustatyty ribu, pvz., perkrova (srovés padidéji-
mas), itampos sumazeéjimas ar padidéjimas ir t.t.

Nepilnafazis rezZimas - elektros variklio, linijos ar kity iren-
giniuyveikimas, kai nutriikusios viena arba dvi maitinimo linijos fazés.

Nestacionarusis irenginys — elektros irenginys, sumontuo-
tas antjudamu aiksteliu, platformu arba transporto priemoniu.
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Neutrali Zemé - grunto nulinio potencialo zona.

Neuzstatyta teritorija - laukai, darzai, sodai, miskai, terito-
rijos su retais pastatais ir laikinais statiniais, vietovés, i kurias gali iva-
Ziuoti transporto priemonés bei Zzemés tikio masinos.

Nulinis laidininkas N -laidininkas (laidas, Syna), iki 1000 V
itampos elektros trifaziuose tinkluose sujungtas su generatoriaus ar trans-
formatoriaus tiesiogiai iZeminta neutrale, vienfaziuose tinkluose - su
iZemintu apvijos tasku, o nuolatinés srovés tinkluose - su iZemintu vidu-
riniu Saltinio poliumi.

Objektas (elektros sistemos) - pastoté, linija, transfor-
matoriné irt.t.

Oro kabelis - tai susukti izoliuoti, sustiprinti arba nesustiprinti
faziniai laidai ir sustiprintas, izoliuotas arba neizoliuotas nulinis laidas.
Oro kabelio izoliacija turi buiti atspari saulés spinduliu poveikiui.

Pagrindiné izoliacija - sroviniu daliu izoliacija, skirta pa-
grindineiapsaugai nuotiesioginioprisilietimo priesroviniudaliu.

Pakopa - relinés apsaugos itaiso dalis turinti atskira kontroliuoja-
mo dydzio (pvz. srovés, varzos ir kt.) nuostata ir pastovuy suveikimo laika
(uzdelsima).

Papildymo agregatas - automatiSkai veikiantis irenginys, su-
sidedantis i$ baku, siurbliu, vamzdziu, reguliavimo voztuvu, ventiliu, au-
tomatikos skydo ir kity irenginiu, papildanciu auksto slégio kabeliy lini-
jas alyva.

Papildymo punktas - vir§Zzeminis, antZeminis arba poZeminis
statinys, turintis alyvos maitinimo irenginius (maitinimo ir slégio bakus,
alyvos papildymo agregatus ir kt.).

Papildomoji izoliacija - nepriklausoma izoliacija, skirta ap-
saugai nuo tiesioginio prisilietimo prie sroviniu daliu ir apsauganti nuo
pavojingo elektros srovés poveikio, kai pazeidziama pagrindiné izoliacija.

Pasyvioji dalis - laidi elektros irenginio dalis, normaliomis
darbo salygomis neturinti itampos, tac¢iau itampa joje gali atsirasti pablo-
géjus izoliacijai.

Pasléptoji instaliacija - instaliacija sienose, grindyse, per-
dangose ir kitu statybiniu konstrukciju viduje.

Pastogés patalpa -tai pastato pastogéje esanti negamybiné pa-
talpa, kurios laikanciosios konstrukcijos (gegnés, santvaros, sijos ir pan.)
yra degios. AnalogiSkos patalpos, irengtos i§ nedegiu medZiagu, pastogeés
patalpomis nevadinamos. Pastogés patalpomis nevadinami ir techniniai
aukstai, irengti iS nedegiu medZiagy ant stogo.
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PaSalinés laidZiosios dalys - ne elektros irenginio laidZio-
sios dalys, kurios gali gauti potenciala atitinkamomis salygomis.

Patalpa - pastato vidus, kambarys.

Elektros srovés pavojingumo atzvilgiu patalpos skirstomos i norma-
lias, pavojingas ir labai pavojingas:

normali (nepavojinga) patalpa - sausa, nedulkéta,

chemiSkai bei organiSkai neaktyvi patalpa, kurioje temperatira ne auks-
tesné kaip +35 °C;

pavojinga elektros patalpa - patalpa, pasiZzyminti bent

vienu iS$ Siu poZymiu;

- santykinis oro drégnumas vir§ija 75% arba yra elektrai laidziu
dulkiu;

- laidzios grindys (metalinés, gelzbetoninés, plytu, zemés ir pan.);

- vidutiné paros temperatiira yra auksStesné nei +35 °C;

- patalpoje yra galimybé vienu metu prisiliesti prie srovei laidziy
neiZzeminty elektros irenginiu korpusu ir prie srovei laidziy kon-
strukciju, turinciu kontakta su Zeme;

labai pavojinga patalpa laikoma:

- Slapia patalpa;

- chemiskai arba organiSkai aktyvi aplinka;

- patalpa, pasizyminti dviem ar daugiau pavojingoms patalpoms
biudingais pozymiais.

Pagal salygas patalpos skirstomos i normalias, sausas, drégnas, labai
drégnas, Slapias, dulkétas, chemiSkai arba organiskai aktyvias:
sausa patalpa - patalpa, kurioje santykinis oro drégnumas ne
didesnis kaip 60%;

drégna patalpa - patalpa, kurioje santykinis oro drégnumas
60-75%:

labai drégna patalpa - patalpa, kurios santykinis oro drég-
numas virSija 75%;

Slapia patalpa - patalpa, kurioje lubos, sienos, grindys ir
daiktai aprasoja, o santykinis oro drégnumas yra apie 100%;

dulkéta patalpa - patalpa, kurioje gamybos proceso metu iS-
siskiria technologiniy dulkiu, nusédanciy ant laidu ir galinCiu prasi-
skverbti i irenginiu ar mechanizmuy viduy. Skiriamos patalpos su elektrai
laidziomis ir patalpos su elektrai nelaidziomis dulkémis;

chemisSkai arba organiSkai aktyvia aplinka

patalpa - patalpa, kurioje nuolat arba daznai buna chemiskai aktyviu
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garu, duju, skysCiu arba susidaro nuosédu ar pelésiu, ardanciu elektros
irenginiuizoliacijairsrovines dalis.

Potencialo iSlyginimas - Zemés pavir§iaus potencialo keiti-
mas sroves nuotékio i neutralia Zeme zonoje specialiais elektrodais arba
iSlyginamuoju tinklu.

Potencialu suvienodinimas - potencialy skirtumo tarp pa-
syviosios dalies, paSaliniy laidZiuju daliu, iZeminimo ir apsauginiy laidi-
ninkuy PE, taip pat apsauginiy nuliniu laidininky PEN, prie kuriy imano-
ma vienu metu prisiliesti, sumaZzinimas, Sias dalis elektriSkai sujungiant
tarpusavyje.

Priestatiné pastoté - prie pagrindinio pastato sumontuota pa-
stote.

Priezituros koridorius - koridorius iSilgai komplektinés
skirstyklos kamery arba spintu, skirtas jrenginiams prizitureti.

Prijunginys - prie Syny prijungtas elektros irenginys, turintis
technologinio valdymo itaisus.

Priklausoma nuo srovés (varzos) apsaugos su-
veikimo laiko charakteristika -tolydiné apsaugos suveikimo
laiko (uzdelsimo) priklausomybé nuo kontroliuojamo dydzio, iSreiSkiama
tam tikra matematine funkcija.

Prisilietimo itampa - Zmogui tenkanti iZeminimo irenginio
itampos dalis, kai srové Zmogaus kunu teka iS rankos i ranka arba i§ ran-
kos i kojas, prisilietus prie dvieju grandines tasky (horizontalus atstumas
tarp lie¢iamu vietu - 1 m).

Puslaidininkinis keitiklis - sumontuotas ant rému arba
spintose valdomu arba nevaldomu puslaidininkiniy ventiliu komplektas,
auSinamas oru arba vandeniu ir turintis keitikliui paleisti ir veikti reika-
lingus aparatus ir prietaisus.

Reline¢ apsauga - itaisas, sudarytas i$ ivairios konstrukcijos re-
liu, kuris nuolatos kontroliuoja pagrindinius rezimo dydzius ir trumpuju
jungimuy bei nenormaliy reZimy metu paduoda i§jungimo komanda i ati-
tinkama komutavimo aparatg arba ijungia signalizacija.

Ribiné¢ leistinoji parametro verté - didziausia ar ma-
Ziausia parametro verte, kuri leidZia elektros irenginius eksploatuoti.

Sankirta - oro linijos tarpatramis, kertantis elektros, rySiu, radijo
transliacijos ir kitas linijas arba kelius, gelezinkelius ir pan.

Saugi itampa - itampa, nevirSijanti 50 V kintamosios sroves ir
75 V nuolatinés srovés.

25



Savitoji grunto varZza - vieno kubinio metro grunto varza,
matuojama tarp dviejuy viena prieS kita esanciu kubo sieneliu.

Skai¢iuojamoji trumpojo jungimo srové - trumpojo
jungimo srovés, kuriai tikrinamas terminis arba mechaninis elektros iren-
ginio atsparumas, verté.

Skiriamasis transformatorius - specialus transformato-
rius, kurio antriné apvija patikimai atskirta nuo pirminés apvijos ir nuo
Zemés, skirtas saugai uztikrinti.

Skirstykla - elektros irenginys, skirtas elektrai priimti ir skirstyti,
turintis komutavimo aparatus, renkamasias ir jungiamasias Synas, pagal-
binius irenginius (kompresorius, akumuliatorius ir kt.), taip pat apsaugos,
automatikos itaisus ir matavimo prietaisus.

Skirstomasis punktas - i transformatorinés sudéti neieinanti
skirstykla, skirta priimti tos pacios i{tampos elektra, ja skirstyti be keitimo
ir transformacijos.

Skirstomasis tinklas - elektros energetikos sistemos dalis,
kuria elektra skirstoma vartotojo elektros irenginiams.

Skirstomoji spinta - spinta su joje irengtais komutavimo bei
apsaugos aparatais ir skirta vartotoju grupei arba elektros imtuvams pri-
jungti.

Smiginé trumpojo jungimo srové - maksimalios trum-
pojo jungimo srovés, sukelian¢ios didziausias mechanines jégas tarp sro-
viniuyirenginiudaliu,verte.

Sprogi zona - patalpa, patalpos arba iSorinio irenginio dalis, ku-
rioje yra arba gali susidaryti sprogiuy miSiniu.

Sprogioji kamera - uzdara kamera, skirta galimiems avarijos
padariniams lokalizuoti, pazeidus irengtus joje aparatus, ir turinti i$¢jimo
duris i lauka arba i sproguji koridoriu.

Sprogusis koridorius - koridorius, kuriame yra sprogiuju
kameru durys.

Srovelaidis - irenginys elektros energijai perduoti, susidedantis i$
neizoliuotuarizoliuotuylaidininkuirjuoslaikanciyizoliatoriu, apsauginiy
gaubtu, laikanciyiratraminiukonstrukciju.

Srovés ir itampos apsauga - apsauga, turinti maksimalios
srovés ir minimalios itampos elementus, kuri suveikia padidéjus srovei ir
sumazéjus itampai (maksimalios srovés apsauga su minimalios itampos
blokuote).

Srovés nuotéekio zona - Zemés plotas, kuriame, iZemintuvu
tekant srovei, atsiranda potencialas.
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Srovés skirtuminé apsauga - irenginys, atjungiantis elek-
tros srovés granding, kai skirtuminé srove, pratekanti per diferiancialinijo
elementa, pasiekia srovés nuostatos verte.

Standi Syna - standus srovélaidis. Pagal paskirti, standZios Synos
skirstomos i:

apSvietimo Synas, skirtas Sviestuvams ir nedidelés galios
elektros imtuvams maitinti;

magistralines Synas, skirtas galios skirstomiesiems punk-
tams, skydams ir atskiriems galingiems elektros imtuvams prijungti;

skirstomasias Synas, skirtas elektros energijai skirstyti;

troléjines Synas, skirtas judantiems elektros imtuvams mai-
tinti.

Stiebas - oro linijos atramos gelZbetoninis, metalinis ar medinis
vertikalusis elementas, skirtas laidams ir konstrukcijoms laikyti.

Styga - plieniné¢ viela, iStempta prie pat sienu, luby ir kity pavirsiu,
skirta laidams ir kabeliams tvirtinti.

Stovas - konstrukcija, skirta laidams tvirtinti, irengta ant pastaty
stogu, perdengimu, sieny ir pan.

Stulpiné transformatoriné - atvira transformatoriné, kurios
visi irenginiai montuojami ant konstrukcijy arba ant oro linijos atramuy
tokiame aukStyje, kad nereikétuy montuoti atitvaru,.

Slinkiai degi medZiaga - medZiaga, gebanti degti normalio-
mis salygomis paveikus uZzdegimo Saltiniui ir negebanti degtiji atitraukus.

Sunkiai prieinama vietové - vietove, i kurig negali iva-
Ziuoti transporto priemonés ir Zemés ikio masinos.

Sustiprintoji izoliacija - sroviniy daliu izoliacija, uZztikri-
nanti tokia pat kaip ir dviguboji izoliacija apsauga nuo tiesioginio prisi-
lietimo prie sroviniudaliu.

Tarpatramis - horizontalus atstumas tarp dviejy gretimu atramu
asiniy liniju.

Tarpé - ranka valdomas kontaktas ar elementas relinés apsaugos ir
automatikos i$¢jimo grandinéms iSjungti ar ijngti  aiSkiai matoma
grandinés bukle ("i§jungta” ar "{jungta").

Tarpfazis trumpasis jungimas - trumpasis jungimas tarp
dvieju ar triju faziu.

Terminis atsparumas trumpojo jungimo srovéms -
irenginio sroviniy daliy geba neikaisti aukS¢iau numatytos temperaturos,
per srovines dalis tekant nustatytos vertés trumpojojungimo srovei.
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Tiesiogiai {Zemintos neutralés tinklas - elektros tin-
klas, kuriame neutralé tiesiogiai sujungta su iZemintuvu.,

Tolimasis rezervavimas - trumpojo jungimo metu nesuvei-
kusios relinés apsaugos ar gedimo neiSjungusio jungtuvo rezervavimas
(gedimo vietos atjungimas) gretimo nutolusio maitinimo objekto apsau-
gomis bei jungtuvais.

Transformatoriy pastoté (toliau tekste pastoté) - 35 kV
ir aukStesnés itampos elektros sistemos dalis, uzimanti tam tikra teritorija
arba patalpa, apimanti transformatorius, skirstykla ir kitus irenginius bei
statinius.

Transformatoriné - pastoté, kurios aukstoji itampa yra 6-10 kV.

Transformatorius - bendras galios transformatoriaus ir auto-
transformatoriaus pavadinimas, jeigu tekste neduodamas papildomas pa-
aiSkinimas.

Trosas (Zaibosaugos lynas) - daugiavielis laidas oro linijai
nuo atmosferos virSitampiy apsaugoti. Trosu galima perduoti ir rySio sig-
nalus.

Trumpasis jungimas - itampa turincios elektros grandinés fa-
ziy (poliu) susijungimas tarpusavyje, tarpusavyje ir su zZeme arba tik su
7eme tiesiogiai iZemintos neutralés (iZeminto vidurinio tasko) tinkle.

Trumpojo jungimo srové - srové, tekanti trumpojo jungimo
metu.

Uzdarieji elektros irenginiai - elektros irenginiai, skirti
eksploatuoti pastatuose.

Uzdaroji kamera - uzdara i§ visy pusiy ir turinti vientisas (ne i
tinklo) duris kamera.

Uzdaroji skirstykla - kai skirstyklos irenginiai yra pastate.

Uzstatyta teritorija - teritorija, kuria riboja miesty, gyvenvie-
¢iu, sodu bendriju, pramonés, Zemes tkio, transporto imoniy (uostu, prie-
plauku, gelezinkelio stociu) kraStiniy statiniy iSorinés ribos ir Sioje terito-
rijoje isiterpe parkai, paplidimiai bei Zaliosios zonos. UzZstatyta teritorija
laikomi ir Zalieji plotai, dalijantys gyvenvieCiu teritorijas i kelias dalis.

Vardinis parametras - gamintojo nurodyta elektrotechninio
irenginio parametro verte.

Varza iZemintos neutralés tinklas - elektros tinklas, ku-
rio neutralé iZeminta didele varza.

Ventilinis iSkroviklis (iSkroviklis) - elektros aparatas,
su nuosekliai sujungtais nelinijiniais rezistoriais ir kibirkStiniais tarpais,
saugantis irenginius nuo atmosferos vir§itampiu.
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Vidaus instaliacija - instaliacija pastaty ir kitu statiniu viduje.
Vidaus instaliacija gali buti atviroji ir pasléptoji.

Vienfazis [Zeméjimas - nesukeliantis dideliu sroviu trumpa-
sis jungimas tarp fazinio laido ir Zemés izoliuotosios (arba iZemintos per
kompensacing rit¢) neutralés tinkle.

Vienfazis trumpasis jungimas - trumpasis jungimas tarp
fazinio laido ir Zemés tiesiogiai {Zemintos neutralés tinkle.

VirSitampiu ribotuvas - elektros aparatas su nuosekliai su-
jungtais nelinijiniais metalo oksido rezistoriais be kibirkS$tiniu tarpy sau-
gantis irenginius nuo atmosferos ir vidiniy vir§itampiuy.

Zemés pavir§iaus potencialas - 7emés pavir§iaus tasko
potencialas neutralios Zemés atzvilgiu.

Zemo slégio alyva wuzpildytos - kabeliuy linijos
sekcija - kabeliu linijos ruozas tarp uztveriamuju movu arba tarp uz-
tveriamosios ir galinés movos.

Zingsnio itampa - Zmogui tenkanti itampos dalis, kai srove
7mogaus kunu teka iS kojos i koja, o horizontalus atstumas tarp lieiamuy
vietuy- 1 m.

50 Hz daZnio bandomoji itampa - kintamosios itampos
verté, kuria turi iSlaikyti nustatytose salygose ir nustatyta laika bandoma
elektros irenginio vidiné ir iSoriné izoliacija.

SANTRUMPOS

ADGR - automatinis daznio ir aktyviosios galios reguliavimas;

AKI - automatinis kartotinis ijungimas;

AKISK - automatinis kartotinis jjungimas kontroliuojantjungiamuju
sistemu sinchronizmo salygas;

ADN - automatinis dazninis nukrovimas;

ARI - automatinis rezervo (jungimas;

AZR - automatinis Zadinimo reguliatorius;

DAKI - automatinis kartotinis ijungimas atsistaCius sistemos daz-
niui (dazninis AKI);

EI[T - Elektros irenginiy irengimo taisykles;

ES - elektros skyding;

GAK] — greitaveikis trifazis automatinis kartotinis ijungimas;

IP - irenginio apsaugos apdangalais laipsnis (tarptautinis Zzy-

muo);
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JRI - jungtuvo rezervavimo itaisas, veikiantis kai sutrikgs (suge-
des) jungtuvas trumpojojungimo metu neivykdo iSjungimo
komandos (sutrikusio jungtuvo apsauga);

KL - kabeliy linija;

KTL - kabelinés televizijos linija;

LRTL - laidinio radijo transliacijos linija;

NAKI - trifazis automatinis kartotinis ijungimas netikrinant jun-
giamuju sistemy sinchronizmo salygu (nesinchroninis
AKI);

OK - oro kabelis;

OKL - oro kabeliy linija;

OL - oro linija neizoliuotais laidais;

OLI - oro linija izoliuotais laidais;

REA - transformatoriaus itampos reguliavimas esant apkrovai;

RL - ry$iu ir signalizacijos linija;

RSN - respublikinés statybos normos.

TAKI - trifazis automatinis kartotinis ijjungimas;

TAKISK - trifazis automatinis kartotinis ijungimas kontroliuojant
jungiamuju sistemu sinchronizmo salygas;
VAKI - vienfazis automatinis kartotinis ijungimas.

Pagal IEC 60364 Zymima:

EPR - etileno propileno guminé izoliacija;
PVC - polivinilchloridiné izoliacija;
XLPE - vulkanizuoto polietileno izoliacija.
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I SKYRIUS
BENDROSIOS TAISYKLES
1.1. BENDROJI DALIS

TAIKYMO SRITIS

Elektros irenginiy irengimo taisykliu reikalavimai taikomi naujiems
ir rekonstruojamiems iki 400 kV itampos elektros irenginiams, tarp ju ir
EIIT (1985 m., 6 leidimas) 7-ame skyriuje aptariamiems specialiesiems
elektros irenginiams.

Kitu, Siose taisyklése neminimu, specialiuju elektros irenginiu irengi-
mas turi buiti reglamentuojamas kitais norminiais teisés aktais, iSskyrus
tuos atvejus, kai §iu elektros irenginiu konstrukcija ir eksploatavimo sa-
lygos tik labai nezymiai skiriasi nuo taisyklése aptariamuy elektros jrengi-
niu,.

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

1.1.1. Naudojami elektros irenginiai ir medZiagos turi atitikti jiems
taikomu techniniy reglamentu, Lietuvoje galiojancCiy standarty arba kitu
norminiu teisés akty reikalavimus.

1.1.2. Naudojamu kabeliu, laiduy, maSinu, aparatu, prietaisu ir kity
elektros irenginiu konstrukcija, irengimo budas ir izoliacijos klasé¢ turi
atitikti elektros tinklo arba elektros irenginio parametrus, aplinkos salygas
iratitinkamu EIIT skyriy reikalavimus.

1.1.3. Naudojamy elektros irenginiy ir medziagy charakteristikos turi
atitikti numatytas darbo salygas.

1.1.4. Elektros irenginiai ir konstrukcijos turi buti atsparus aplinkos
poveikiui (arba turi biiti apsaugoti nuo Sio poveikio).

1.1.5. Elektros irenginiy statybiné ir techniné dalis turi atitikti norma-
tyvinius statybos techniniu dokumenty ir $iu taisykliu reikalavimus.

1.1.6. Irengiant elektros irenginius, biitina atsizvelgti i norminiu teisés
aktu, reglamentuojanciu aplinkos tarSos, triuk§mo, vibracijos, elektros
lauku ir kt. kenksmingo poveikio, reikalavimus.

1.1.7. Teritorijose ir patalpose, kuriose numatyta eksploatuoti elektros
irenginius, turi bati pasiripinta cheminiy medZiagu, alyvos, techninio van-
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dens, Siuks$liuir kitu atlieku surinkimu ir pasalinimu, kad Sios atliekos ne-
patekty i vandens telkinius, lietaus vandens nuotekuy sistemas, daubas irt.t.

1.1.8. Elektros irenginiu schemuy ir konstrukciju parinkimas bei kom-
ponavimas projektiniuose sprendiniuose turi biiti pagristas techniniais
ekonominiais skai¢iavimais.

1.1.9. Jei esama statiniu, irenginiu, vamzdynuy ar kity komunikacijy
korozijos pavojaus, turi biiti numatytos atitinkamos apsaugos priemonés.

1.1.10. Elektros irenginiy schemos turi biiti paprastos ir vaizdZios.
Irenginiu iSdéstymas, Zenklinimas, spalvinis Zymeéjimas bei uzrasai turi
bitiaiSkusirsuprantami.

[.1.11. Tu paciu faziy Synu raidinis arba skaitmeninis ir spalvinis Zy-
muo visuose elektros irenginiuose turi buti vienodas.

Synos Zymimos:

- esant kintamajai trifazei srovei: "A" fazés Syna - geltona spalva,
"B" fazés - zalia, "C" fazés - raudona, nuliné Syna "N" - mélyna; ta pati
Syna, naudojama kaip apsauginé "PE" ir apsauginé nuliné "PEN", - gel-
tonos ir zZalios spalvos juostomis;

- esant kintamaja! vienfazei srovei: Syna, prijungta prie maitinimo
Saltinio apvijos pradzios L, - geltona spalva, o prijungta prie apvijos galo
L2—raudona.

Vienfazés srovés Synos, atsiSakojanCios nuo trifazés sistemos Synu,
Zymimos kaip atitinkamos trifazés srovés Synos;

- esant nuolatinei srovei: teigiamoji Syna (+) - raudona spalva, nei-
giamoji (-) - mélyna, i$ vidurinio tasko tiesiama Syna "M" - mélyna.

Esant pagrindines Synas rezervuojanciai Synai: jei rezerviné Syna gali
pakeisti bet kuria i§ pagrindiniu, tai ji Zymima skersinémis pagrindiniu
Synu spalvos juostomis.

Néra biitina Zymeti Synas per visa ju ilgi: spalvinis arba raidinis
skaitmeninis Zyméjimas (arba abu kartu) butini tik Synu prijungimo vieto-
se.

Per visa savo ilgi Syna daZoma tik tuo atveju, jei tai naudojama kaip
antikoroziné apsauga arbajei tai pagerina ausinima,.

Jei neizoliuotos Synos esant itampai néra prieinamos apziiiréti, ju taip
pat galima nezyméti, taciau tokiu atveju kitomis priemonémis biitina uz-
tikrinti reikiama elektros irenginio priezitiros vaizdumo ir saugos lygi.

1.1.12. Isdéstant Synas skirstomuosiuose irenginiuose (iSskyrus ga-
myklose pagamintus komplektinius skirstomuosius irenginius) turi buti
laikomasiSiureikalavimu:

32



1. Uzdaruosiuose kintamosios trifazés srovés skirstomuosiuose irengi-
niuose renkamosios ir apeinamosios Synos bei visu rasiu sekcinés Synos
iSdéstomos i§ vir§aus Zzemyn L, - L, - L, vertikaliai arba nuoZulniai ar
trikampiu, iSdéstant horizontaliai (labiausiai nuo priezitiros koridoriaus
nutolusi §yna L, L, - vidurineé, ar¢iausiai prieziuros koridoriaus - L,).

AtSakos nuo renkamuju $ynuy iSdéstomos i§ kairés j deSing L- L,- L,
(ziurint i$ prieziuros koridoriaus, esant trims koridoriams - i§ centrinio).

2. Atviruosiuose kintamosios trifazés srovés skirstomuosiuose irengi-
niuose renkamosios ir apeinamosios Synos, taip pat visu rusiu sekcinés
Synos, Suntuojanciosjungtys ziedinése, pusantrinése ir panasiose schemo-
se iSdéstomos tokia tvarka, kad auks$c¢iausios itampos Syna LI bty arciau-
siai pagrindiniutransformatoriu.

AtSakos nuo renkamuju Synuy atviruosiuose skirstomuosiuose irengi-
nivose turi buti irengtos taip, kad prijungtu Syny iSdéstymas i§ kairés i
defing butu L, - L,- L, itransformatoriy puse.

AtSaky Synu iSdéstymas narveliuose turi biiti vienodas.

3. Nuolatinés srovés renkamosios Synos iSdéstomos tokia tvarka:

- iSdéstant vertikaliai: virSutiné - M. viduriné - L_, apatiné - L.:

- iSdéstant horizontaliai: labiausiai nutolusi - M, viduriné - L ir ar-
timiausia - L, (Zidrint i§ prieZitiros koridoriaus).

Atsakos nuo renkamuju Synu iSdéstomos: kairioji Syna - M, viduriné -
L_irdeSinioji - L, (nuo prieZitiros koridoriaus).

Tais atvejais, kai komplikuojasi elektros irenginiy iSdéstymas, (pvz.,
prie pastotés bitina pastatyti specialias atramas OL laidu transpozicijai)
arba kai yra du ar daugiau transformavimo laiptai, Synos gali buti iSdés-
tomos ir kitokia tvarka.

1.1.13. Turi buti numatytos atitinkamos priemonés apsaugai nuo nei-
giamo elektros irenginiy poveikio radijo, laidinio rysio, geleZinkelio sig-
nalizacijos ir telemechanikos irenginiams.

1.1.14.irengiantelektros irenginius, biitina uztikrintielektrotechninio
personalo sauguma.

Pagrindinés tam naudojamos priemonés yra:

- atitinkamos izoliacijos (atskirais atvejais sustiprintos arba dvigubo-
sios) naudojimas;

- atitinkamu atstumuy iki sroviniu daliu laikymasis arba sroviniu daliy
izoliavimas (uzdengiant ar atitveriant);

- aparaty ir aptvary blokuoté (uzkertanti kelia klaidingoms operaci-
joms ir neleidzianti prisiliesti prie sroviniudaliu);
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- patikimas automatinis elektros irenginio daliu, kuriuose atsitiktinai
atsirado itampa, bei paZzeisty tinklo ruoZy iSjungimas (iskaitant ir apsau-
gini);

- elektros irenginiy irju elementy korpusu, kuriuose pazeidus izolia-
cija gali atsirasti jtampa, iZeminimas arba jnulinimas;

- potencialy iSlyginimas;

- skiriamuju transformatoriy naudojimas;

- skirtuminés srovés apsaugos naudojimas;

- saugios 50 Hz daznio kintamosios srovés bei nuolatinés srovés
itampos naudojimas;

- ispéjamoji signalizacija, uZraSai bei plakatai;

- priemoniu, sumazinanc¢iy elektriniy laukuy stipri, naudojimas;

- apsauginiy priemoniuy ir irangos apsaugai nuo elektrinio lauko po-
veikio elektros irenginiuose, kuriuose jo stipris vir§ija leistingsias normas,
naudojimas.

1.1.15. Elektrotechnikos ir gamybinése patalpose apsauginés dangos,
sauganc¢ios nuo atsitiktinio prisilietimo prie itampa turinciu sroviniu da-
liu, gali biti tinklinés arba perforuotos. VieSojo naudojimo ir kitose pa-
talpose jos turi biiti aklinos.

Apsauginés dangos ir aptvaros, iSskyrus barjerus transformatorinése,
turi biti tokios, kad jas nuimti arba atidaryti blitu galima tiktai naudojant
irankius.

1.1.16. Visos aptvaros ir apsauginés dangos mechaniSkai turi buti pa-
kankamai tvirtos. Esant aukStesnei kaip 1000 V itampai, metaliniy apsau-
gos dangu storis turi biiti ne mazesnis kaip 1 mm. Apsauginés laidu dan-
gos turi patikimai jungtis su masinu, aparatuy ir prietaisu korpusais.

1.1.17. Elektros irenginiu, turin€iy alyviniu aparaty, ir kabeliu, taip pat
elektros irenginiu, padengty arba imirkytu alyva, laku, bitumu ir pan.,
prieSgaisriné sauga ir sauga nuo sprogimo turi buti uztikrinama igyvendi-
nant atitinkamus $iu ir prieSgaisrine sauga reglamentuojanciu teisés akty
reikalavimus.
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ELEKTROS IRENGINIU PRIJUNGIMAS

1.1.19. Nauju elektros irenginiy prijungimas prie elektros tinklu atlie-
kamas valstybés instituciju ir/arba imoniu, eksploatuojanciu elektros tin-
klus, nustatytatvarka.

1.1.20. Prijungiami elektros irenginiai turi atitiktijiems taikomuy tech-
niniy reglamentuy ir/arba standarty reikalavimus.

[renginiu gamybos organizavimo kokybés rodikliai apibudinami ISO-
9000 kokybés sertifikatu.

ELEKTROS IRENGINIU PRIPAZINIMAS
TINKAMAIS NAUDOTI

1.1.21. Pripazistanttinkamais naudoti naujus ar rekonstruotus elektros
irenginius, biitinajuosiSbandytiarbapatikrinti (Zr. 1.8 poskyri).

1.1.22. Nauji ir rekonstruoti elektros irenginiai gali buti pradedami
naudoti tik statybos techninio reglamento STR 1.11.01:2000 "Statiniy
pripazinimo tinkamais naudoti tvarka" nustatyta tvarka pripazinus tinka-
maisnaudoti.

1.1.23. Pradedant naudoti elektros irenginius, objektai turi buti apru-
pinti gaisro gesinimo irenginiais ir priemonémis vadovaujantis Energeti-
kos objekty prieSgaisrinés saugos taisyklémis (PST-08-99).

1.2. ELEKTROS TIEKIMAS IR ELEKTROS TINKLAI

TAIKYMO SRITIS

Sis taisykliu poskyris taikomas visoms elektros tiekimo sistemoms.
Elektros tiekimo poZeminiai, traukos ir kiti specialieji irenginiai, be Sio
skyriaus reikalavimu, turi atitikti specialiuju taisykliu reikalavimus.

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

1.2.1. Projektuojant ir rekonstruojant elektros tinklus, biitina jvertinti:

- elektros energetikos sistemos 10-15 mety raidos arba plétros per-
spektyvas, racionalu esamu ir naujai irengiamu Kkity itampu elektros tin-
klusistemuderinima;

- trumpojo jungimo sroviy lygmenis perspektyvoje;

- elektros nuostoliy mazinimo galimybes.
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ISorinioirvidinio elektrostinklo formavimo klausimai turi buti nagri-
néjami kompleksiskai, ivertinant ekonominio technologinio rezervavimo
tikslinguma,

1.2.2. Planuojant elektros tinklo plétra, butina numatyti elektros tinklo
iSjungimo remontuigalimybe, avariniusirpoavariniusdarbo rezimus.

1.2.3. Parenkant atskirus maitinimo Saltinius, butina jvertinti galima
trumpalaiki itampos lygio sumaZzéjima arba visiSka itampos dingima, au-
tomatiskai suveikus relinei apsaugai, ivykus gedimui elektros energetikos
sistemoje arba dél sisteminés avarijos dingus itampai maitinimo Salti-
niuose.

1.2.4. Alternatyviniai elektros tinklu plétros variantai turi biiti pana-
Saus patikimumo lygio. Ju pranaSumas nustatomas techniniais ekonomi-
niais skai¢iavimais.

1.2.5. Jei Zemesnés itampos tinklo pranaSumas neZymus, pirmenybeé
turi buti suteikiama aukStesnés itampos tinklui.

Krastovaizdzio, aplinkosaugos ir tikinés veiklos gerinimo sumetimais
pirmenybé turi buti teikiama 0,38-10 kV itampos poZeminéms kabeliy
linijoms, o formuojant miestus ir 1 10 kV kabeliy linijoms.

1.2.6. Parenkant skirstomuju elektros tinklu schema, jeigu pagal elek-
tros energijos tiekimo patikimuma nereikalaujama irengti rezervinio mai-
tinimo, rekomenduojamas radialinis oro ar kabeliutinklas.

1.2.7. Tiesiant elektros linijas per miSkus bei per vertingus zeldinius,
tikslinga naudoti oro linijas izoliuotais laidais, oro bei poZeminius kabe-
lius.

1.2.8. 6-10 kV itampos iSvadams, einantiems viena kryptimi i§ 35-
110 kV pastoCiu turi buti tiesiamos daugiagrandés OL arba klojami
kabeliai.

1.2.9. Ivadiniai ir tranzitiniai skydai turi buti pritaikyti priezitros dar-
bams neisjungus itampos.

1.2.10. Magistraliniuose 0,38-10 kV itampos elektros tinkluose reko-
menduojama naudoti tokiu skerspjuviu poZzeminius ir oro kabelius:

- 0,38 kV pozeminiai kabeliai, mm’ - 95, 150, 240;
- 6-10 kV pozeminiai kabeliai, mm® - 120, 150, 240;
- 0,38-10 kV oro kabeliai, mm’ - 70, 120.

1.2.11. 6-35 kV itampos elektros tinklas turi dirbti izoliuota arba ize-
minta per lanko gesinimo aparatus neutrale.

1.2.12. Didesnés kaip 10 A talpio iZeméjimo srovés 6-35 kV itampos
elektros tinkluose turi biiti kompensuojamos lanko gesinimo aparatais.
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6-20 kV blokuy generatorius-transformatorius schemose jZeméjimo
srovés, didesnés kaip 5 A, turi biiti kompensuojamos.

Jei iZemé¢jimo sroves didesnés kaip 50 A, rekomenduojama naudoti ne
maziau kaip dvi lanko gesinimo rites.

10 kV itampos elektros tinklu iZemeéjimo sroviy kompensavimui nau-
doti automatiSkai reguliuojamas rites.

1.2.13. Pastotése buitina irengti automatini 10 ir 35 kV iZeméjusiy oro
linijy i$jungima arba iZeméjimo signalizacija, informuojancia budinti per-
sonala.

VARTOTOJU APRUPINIMO ELEKTRA PATIKIMUMAS

1.2.14. Tvertinant gamybos proceso ir darbo salygas, elektros imtuvai
skirstomi i tris kategorijas:

1 kategorija - elektros imtuvai, dél kuriu, nutrukus elektros perdavi-
mui, kyla grésmé Zmoniy gyvybei, patiriama dideliu materialiniu nuosto-
liu, sutrinka sudétingi technologiniai procesai, svarbiis miesto iikio veik-
los procesai.

2 kategorija - elektros imtuvai, dél kuriu, nutriikus elektros perdavi-
mui, patiriama produkcijos gamybos nuostoliu, susidaro masinés dar-
buotoju, mechanizmuy ir pramoninio transporto prastovos, neiSvengiama
Zymios gyventoju dalies normalios veiklos sutrikimu.

3 kategorija - visi kiti elektros imtuvai, kuriems netaikomi pirmosios
ir antrosios kategorijos imtuvu apibrézimai.

1.2.15. 1 kategorijos elektros imtuvai apriupinami elektra i§ dvieju at-
skiruy nepriklausomu Saltiniu, ir elektra jiems gali biiti nutraukiama tik
rezerviniomaitinimo automatinio ijungimo laikui. Rezervinio maitinimo
$altinio ijungimo automatika tarpusavio susitarimu gali buti irengiama
elektros tinkla eksploatuojancios imonés arba vartotojo elektros irengi-
niuose.

Ypac svarbioms 1 kategorijos elektros imtuvu grupéms biitina numa-
tyti treCig nepriklausoma (autonomini) rezervini maitinimo $altinj (vieting
elektros stoti, akumuliatoriu baterija ir pan.).

Nepriklausomais maitinimo Saltiniais laikomos:

- ne maziau kaip dvi elektrinés arba dvi pastotés:

- ne maziau kaip dvi atskiros elektriniu arba dvieju pastoCiuy Synu
sekcijos arba Synu sistemos, jeigu jos savo ruoZztu maitinamos i§ ne ma-
Ziau kaip dvieju elektrinés generatoriuy arba dvieju pastotés transformato-
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riu. tiekianciu elektra vartotojams ne maziau kaip dviem atskiromis lini-
jomis;

- dvi sujungtos Synu sekcijos arba Synu sistemos automati$kai atsi-
jungiancios, sutrikus vienos i§ju normaliam darbui, jeigu jos maitinamos
iSdviejunepriklausomusaltiniy.

Du kabeliai pakloti bendrame kabeliy irenginyje, nenaudojant specia-
liuy apsaugos priemoniu gedimui iSplisti arba dvi grandé oro linija negali
buti laikomi nepriklausomais Saltiniais.

1.2.16.2 Kkategorijos elektros imtuvus aprupinti elektra rekomenduo-
jama i$ dvieju nepriklausomu maitinimo Saltiniu. Nutrukus elektros per-
davimui i$ vieno Saltinio, galimas elektros tiekimo pertriikis, kol budintis
personalas arba iSvaZziuojamoji operatyviné brigada ijungs rezervini mai-
tinima arba elektra aprupins i§ mobiliosios elektros stoties, ta¢iau ne il-
gesniam kaip 2,5 valandos laikotarpiui.

2 kategorijos elektros imtuvams pagal susitarima leidZziama tiekti
elektra i$ vieno Saltinio, viena OL (taip pat su kabelio intarpu) per viena
transformatoriu, jeigu yra galimybé per 24 valandas atlikti OL avarini
remonta ar pakeisti paZeista transformatoriu.

Kabelio intarpas turi buiti atliekamas dviem kabeliais, kuriu kiekvienas
parenkamas pagal ilgalaike OL srovés trukme. LeidZziama maitinti kabeliu
linijomis, kuriose yra ne maziau kaip du kabeliai, prijungti prie bendro
maitinimo S$altinio. Atstumas tarp kabeliu trans¢joje turi buti nemazesnis
kaip 1 m arba nemazesnis kaip 0,6 m ank$tuose trasos ruozuose.

1.2.17. 3 kategorijos elektros imtuvai gali biiti maitinami i§ vieno $al-
tinio. Elektros perdavimo pertriikis gedimui paSalinti arba remontui atlikti
turi nevirSyti 24 valandu.

1.2.18. Elektra tiekianti imoné tarpusavyje suderintg elektros tiekimo
patikimuma turi uztikrinti ties imonés ir elektros vartotojo juridiskai itei-
sinta atsakomybés riba.

1.2.19. Vartotojai, atsizvelgdami i gamybos technologija ir darbo spe-
cifika, turi nurodytijiems reikalinga patikimumo lygj ir parinkti priimtina
elektros tiekimo patikimumo buda.

1.2.20. Stichiniu reiSkiniy sukelty elektros irenginiy ir maitinimo $al-
tiniy avariju likvidavimo trukmé Siomis taisyklémis nereglamentuojama.

1.2.21. Vartotojai, kuriems reikalingas ypatingas elektros perdavimo
patikimumas, kai elektros perdavimas gali nutrikti nuo atmosferos ir sti-
chiniu reiSkiniu poveikio, arba kuriems negalima elektros energijos tie-
kimo nutraukti automatinio rezervo jvedimo laikotarpiui, nepertraukiama
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elektros aprupinima turi uztikrinti i§ nuosavu autonominiu elektros ener-
gijosSaltiniu.

1.2.22. Elektros tiekimo patikimumo kategorija ir poavarinio ijungimo
trukmé, salygos ir galimy nuostoliu atlyginimo tvarka turi buti nurodyta
sutartyje tarp elektros vartotojo ir elektros tinklus eksploatuojancios imo-
neés.

ITAMPOS LYGIAI IR JU REGULIAVIMAS,
REAKTYVIOSIOS GALIOS REGULIAVIMAS

1.2.23. Elektrinése ir elektros tinkle turi biiti jrengtos technineés
priemonés, turincios uztikrinti norminiais teisés aktais reglamentuojan-
Ciais tiekiamos elektros kokybe:

- dazni;

- itampos nuokrypius;

- itampos svyravimus;

- jtampos trukius;

- itampos nesinusiSkuma

- itampos nesimetrija

- virSitampiu lygi.

1.2.24. Rekomenduojama naudoti automatinj prieS$priesinj itampos re-
guliavimg arba itampos stabilizavimo priemones. 6-10 kV itampos nere-
guliuojamos galios transformatoriu atSakos turi buti perjungiamos sezo-
ninéms apkrovoms.

1.2.25. Reaktyviosios galios Saltiniy ir Suntuojanciu reaktoriy iSdés-
tymas sistemoje turi buti grindziamas techniniais ekonominiais skaicia-
vimais, jvertinant itampuy reguliavimo sistemos mazginése pastotése po-
reikius.

1.2.26. Reaktyvioji galia turi buti perduodama vartotojams i$ energe-
tikos sistemos reaktyviosios galios Saltiniu. Reaktyviosios galios Saltinius
turi teisg irengti vartotojas, suderings su atitinkamomis elektros energeti-
kos sistemos struktiiromis.

39



1.3. LAIDININKU PARINKIMAS
TAIKYMO SRITIS

Sis taisykliy poskyris taikomas elektros laidininky (izoliuotuy ir neizo-
livoty laidu, kabeliu, Synu) skerspjuviu plotu (toliau tekste - skerspjuviu)
parinkimui, atsiZvelgiant i laidininku i8ilima, vainikini i§lydi, termini ir
elektrodinaminij atsparuma trumpojo jungimo srovéms, mechaninij atspa-
ruma, srovés perkrovas, itampos nuostolius ir nuokrypius bei ekonomis-
kuma. Parenkamas didziausias visas i§vardintas salygas tenkinantis laidi-
ninko skerspjuvis.

Leistinosios ilgalaikiu sroviu vertés bei perkrovos ir pataisos koefi-
cientai, taikomi pagal GOST standartus pagamintiems kabeliams ir izo-
liuotiems laidams, pateikiami 1.3.1-1.3.26 lentelése.

Leistinosios ilgalaikés sroviu vertés bei perkrovu koeficientai, taikomi
pagal IEC normas pagamintiems kabeliams ir izoliuotiems laidams, pa-
teikiami 1.3.27-1.3.45 lentelése.

Leistinosios ilgalaikés sroviu vertés, taikomos pagal IEC normas ir
GOST standartus pagamintiems neizoliuotiems laidams ir Synoms, patei-
kiamos 1.3.46-1.3.55 lentelése.

LAIDININKU SKERSPJUVIU PARINKIMAS ISILIMUI

1.3.1. Bet kurios paskirties laidininkai turi atitikti ju ribinio leistino
iSilimo reikalavimus, dirbant ne tik normaliu, bet ir poavariniu ar remonto
rezimu (esant galimam netolygiam elektros sroviu pasiskirstymui tarp
liniju, Synu sekciju ir pan.). Laidininky iSilimas turi biiti tikrinamas mak-
simaliai vidutinei pusvalandZzio trukmés srovei.

1.3.2. Esant trumpalaikiam kartotiniam ir trumpalaikiam elektros im-
tuvy darbo rezimams (jei bendra ciklo trukmé - iki 10 min., o darbo peri-
odo trukmé - ne didesné kaip 4 min.), skai¢iuojamaja srove, parenkant
laidininkuy skerspjuvii§ilimui,reikia laikyti ilgalaikio darbo rezimo srove.

Siuo atveju:

- variniams iki 6 mm’ skerspjiivio ir aliumininiams - iki 10 mm’
skerspjuvio laidininkams skai¢iuojamosios srovés parenkamos kaip ilga-
laikio darbo rezimo irenginiams;

- variniams didesnio nei 6 mm’ ir aliumininiams didesnio kaip
10 mm’ skerspjiivio laidininkams skai¢iuojamosios srovés nustatomos
pagal formule:
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I, =1, Tii .
¢ia: I, - leistinoji ilgalaikeé srove;
T. - darbo trukmé santykiniais vienetais viso periodo trukmés at-

J zvilgiu (prijungimo trukmés ir viso ciklo trukmés santykis).

1.3.3. Esant trumpalaikiam darbo rezimui, kai darbo trukmé ne ilgesné
kaip 4 min. ir pertraukos tarp ijungimuy yra pakankamos, kad laidininkai
atauStu iki aplinkos temperatiros, didziausias leistinasias sroves reikia
pasirinkti kaip trumpalaikiam kartotiniam darbo rezimui (zr. 1.3.2 p.).
Kai darbo trukmé ilgesné¢ nei 4 min. ir pertraukos tarp ijungimu néra pa-
kankamai ilgos, didziausias leistinasias sroves reikia pasirinkti kaip ilga-
laikio darbo reZimo jrenginiams.

1.3.4. 10 kV ir Zemesnes itampos kabeliams imirkyta popierine izolia-
cija, esant mazesnei uz varding apkrovai, leidziama trumpalaiké perkrova
(zr. 1.3.1 lentelg).

1.3.1 lentelé. Iki 10 kV itampos kabeliu imirkyta popierine izo-
liacija leistinoji trumpalaiké perkrova

Kabeliu perkrova. %,

Apkrautumo Kabelio klojimo esant perkrovos trukmei, val.
koeficientas budas 0.5 10 3.0
Zeméje 35 30 15
0,6 ore 25 15 10
vamzdZziuose (Zeméje) 20 10 0
Zeméje 20 15 10
0,8 ore 15 10 5
vamzdZiuose (Zeméje) 10 5 0

1.3.5. Dirbant poavariniu rezimu, 5 paras (ne ilgiau kaip 6 valandas
per para) kabelius polietilenine izoliacija leidziama perkrauti iki 10%, o
kabelius polivinilchloridine izoliacija iki 15% maksimaliy apkrovu, jei
kitu paros metu apkrovos nevirSija vardinés.

Kabelius iki 10 kV imirkyta popierine izoliacija dirbant poavariniu re-
7zimu leidZziama perkrauti 5 paras, atsizvelgiant i 1.3.2 lenteléje nurodytus
rodiklius.
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1.3.2 lentelé. Iki 10 kV itampos kabeliu imirkyta popierine izo-
liacija leistinoji trumpalaiké perkrova dirbant poavariniu reZimu

Kabeliu perkrova, %,

Apkrautumo Kabelio klojimo esant perkrovos trukmei, val.
koeficientas budas 1.0 3.0 6.0
Zeméje 50 35 25
0,6 ore 35 25 25
vamzdZziuose (Zeméje) 30 20 15
Zeméje 35 25 20
0,8 ore 30 25 25
vamzdziuose (Zeméje) 20 15 10

Kabeliu linijoms, eksploatuojamoms ilgiau kaip 15 metu, perkrovas
butina sumazinti 10%.

35 kV ir aukStesnés itampos alyva auSinamu kabeliu ir kabeliu plast-
masine izoliacija leistinosios ilgalaikés srovés apkrovos priklauso nuo
kabelio konstrukcijos, tiesimo salygu ir numatomos projektiniuose spren-
dimuose, ivertinus trasy tyrinéjimo medZiaga.

1.3.6. Kabeliu jungtys bei galinés turi buti parinktos ne mazesnéms
kaip kabeliu leistinosioms ilgalaikéms srovéms. Ju perkrovai keliami to-
kie pat reikalavimai kaip ir kabeliu perkrovai poavariniais darbo rezimais.

1.3.7. Keturiu arba penkiu laidu trifazio elektros tinklo sistemoje N ir
PEN laidininkai turi biiti vienodo skerspjiivio kaip ir faziniai laidai.

1.3.8. Kabeliu, izoliuotuy ir neizoliuotu laidu, standZiuy ir lanks¢iu Syny
faktiné¢ leistinoji ilgalaiké srové apskai¢iuojama koreguojant lentelése
pateiktas sroviuy vertes, priklausomai nuo faktinés vietos aplinkos tempe-
ratiros, lygiagreCiai praecinanciy grandiniu skaiCiaus irju skerspjuviy bei
juos supancios aplinkos Silumos laidumo. Leistinoji ilgalaiké srové ap-
skai¢iuojama:

I,= Kk, k 'k kT, ;

4 70

¢ia: 1 | - leistinoji ilgalaikeé srove, esant vienai viengysliu kabeliy
(laidu) grandZziai arba vienam daugiagysliam kabeliui, ba-
zinei aplinkos temperatiirai bei baziniam supancios aplin-
kos Silumos laidumui;
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k, - pataisos koeficientas, i{vertinantis fakting aplinkos tempe-

ratura;

k, - pataisos koeficientas, ivertinantis lygiagreCiai einanciy,
grandziy skaiciy ir atstumus tarp ju;

k, - pataisos koeficientas, ivertinantis supancios aplinkos Silu-

mos laiduma;
k, - pataisos koeficientas, ivertinantis lygiagreciai nutiesty
grandiniy skirtinga iSilima ir skerspjuvius.

1.3.9. Nustatant kabeliu, izoliuotuy ir neizoliuotu laidu, standZziu ir
lanks¢iu Synu leistinasias ilgalaikes sroves, esant kitokiai nei 1.3.4-
1.3.11, 1.3.13-1.3.25 ir 1.3.27-1.3.29 lentelése nurodytai oro ir Zemeés
temperatiirai, pateiktos leistinosios ilgalaikés sroveés turi buti kore-
guojamos dauginantjas i§ 1.3.3 lenteléje nurodytu pataisos koeficientu.

1.3.3 lentelé. Neizoliuotu, izoliuotu laidu, kabeliy ir Synu leisti-
nosios ilgalaikés srovés pataisos koeficientai, klojant juos kitokioje
nei +15 °C Zemés ir +25 °C oro temperaturoje ir esant skirtingai leis-
tinajailaidininku iSilimo temperaturai

_.'Tr_,_" n = ol —
ki" J :
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1.3.10. Kabeliu ir izoliuotu laidininku leistinosioms ilgalaikéms sro-
véms apskai¢iuoti rekomenduojama naudotis CEI IEC 287-1-1:1994
standarte pateikta metodika.

LAIDU IR KABELIU GUMINE IR PLASTMASINE
IZOLIACIJA LEISTINOJI ILGALAIKE SROVE

1.3.11. Laidu gumine arba polivinilchloridine izoliacija ir kabeliu gu-
minearbaplastmasineizoliacijaSvininiu,polivinilchloridiniuirguminiu
apvalkalais leistinoji ilgalaiké srové, esant +65 C gyslos iSilimo tempe-
ratiirai, +25 °C oro ir +15 °C Zemés temperaturai, nurodyta 1.3.4-1.3.1 1
lentelése.

Nustatant laidy, tiesiamu viename vamzdyje (arba daugiagyslio laidi-
ninko gyslu) kieki, keturiy arba penkiu laidu trifazio elektros tinklo sis-
temos iN ir PEN laidininkus neskai¢iuojamos.

Leistinoji ilgalaiké srové, nurodyta 1.3.4 ir 1.3.5 lentelése, taikoma
nepriklausomai nuo vamzdziu skai¢iaus ir vamzdziu paklojimo vietos
(ore, perdengimuose, pamatuose).

Laidu, pluostais nutiestu loviuose, leistinojiilgalaiké srové nustatoma
kaip atskiry laidu, paklotu vamzdziuose (1.3.4 ir 1.3.5 lentelés), o pluos-
tais loviuose nutiestuy kabeliu- kaip ore nutiesty laidu (1.3.6-1.3.8 lente-
1és).

Jei vamzdziuose arba loviuose pluostais nutiesta daugiau kaip po 4 lai-
dininkus, leistinoji ilgalaiké srové nustatoma i§ 1.3.4 ir 1.3.5 lenteliu-kaip
ore nutiesty laidu; jei nutiesti 5-6 laidai - taikomas pataisos koeficientas
0,68; jei laidu- 7-9 - pataisos koeficientas 0,63; jei laidu- 10-12 - patai-
sos koeficientas 0,6. Antriniu grandiniu laidams pataisos koeficientas ne-
taikomas.
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134 lentelé. Atvirai ir vamzdZiuose tiesiamu iki 1000 V jtam-
pos variniy laidy ir srovélaidZiu gumine ir polivinilchloridine izolia-
cija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatura: laidy +65 °C, oro +25 °C

Laido

Laidu leistinoji ilgalaiké srove. A

skerspjivis, kloj?lm.u‘ _ kulojamq viename vamzdyje .
mm? atvirai 'dv1e]u‘ triju .keturlg vieno vieno
viengysliy | viengysliu | viengysliy | dvigyslio | trigyslio
0,5 11 - - - - -
0,75 15 - - - - -
| 17 16 15 14 15 14
1,2 20 18 16 15 16 14,5
1,5 23 19 17 16 18 15
2 26 24 22 20 23 19
2,5 30 27 25 25 25 21
3 34 32 28 26 28 24
4 41 38 35 30 32 27
5 46 42 39 34 37 31
6 50 46 42 40 40 34
8 62 54 51 46 48 43
10 80 70 60 50 50 50
16 100 85 80 75 80 70
25 140 115 100 90 100 85
35 170 135 125 115 125 100
50 215 185 170 150 160 135
70 270 225 210 185 195 175
95 330 275 255 225 245 215
120 385 315 290 260 295 250
150 440 360 330 - - -

1.3.5 lentelé. Atvirai ir vamzdZiuose tiesiamu iki 1000 V itam-
pos aliumininiu laidy gumine ir polivinilchloridine izoliacija leistinoji
ilgalaiké sroveé

Temperatiira: laidu +65 °C. oro +25 °C

Laido ‘ Laidy [eistinqii ilgalaiké srove. A-
skerspjvis, klo_lglm_q _ k_!ouunq vécnan?c vamzdyije
i mm? atvirai dvicjy trijy keturiy vieno vieno
viengysliy | viengysliy | vicngysliu | dvigyslio | trigyslio
L2 21 19 18 - 15 17 14
2.5 24 20 19 19 19 16
3 27 24 22 21 22 I8
4 32 28 28 23 25 21
5 36 32 30 27 28 24
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1.3.5 lentelés tesinys

Laiduy leistinoji ilgalaiké srové, A

Laido klojamy klojamu viename vamzdyje
skerspjuvis, L
mm’ atviral dvieju triju keturiy vieno vieno
viengysliu | viengysliy | viengysliy | dvigyslio trigyslio

6 39 36 32 30 31 26
8 46 43 40 37 38 32
10 60 50 47 39 42 38
16 75 60 60 55 60 55
25 105 85 80 70 75 65
35 130 100 95 85 95 75
50 165 140 130 120 125 105
70 210 175 165 140 150 135
95 255 215 200 175 190 165
120 295 245 220 200 230 190
150 340 275 255 - - -

1.3.6 lentelé. Ore ir Zeméje tiesiamuy iki 1000 V jtampos Sar-
vuoty ir neSarvuotu variniy kabeliu gumine izoliacija Svininia-
me, polivinilchloridiniame arba guminiame apvalkale ir variniuy
laiduy gumine izoliacija metaliniame apvalkale leistinoji ilgalai-

ké srove

Temperatiira: kabeliy ir laidu +65 °C, oro +25 °C, zemés +15 °C
Zemés savitoji §ilumine varza 1,2 K.m/W

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjuvis. ore Zeméje

mm’ viengysliy dvigysliy trigysliy dvigysliu trigysliy
1,5 23 19 19 33 27
2,5 30 27 25 44 38
4 41 38 35 55 49
6 50 50 42 70 60
10 80 70 55 105 90
16 100 90 75 135 115
25 140 115 95 175 150
35 170 140 120 210 180
50 215 175 145 265 225
70 270 215 180 320 275
95 325 260 220 385 330
120 385 300 260 445 385
150 440 350 305 505 435
185 510 405 350 570 500
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1.3.7 lentelé. Ore ir Zeméje tiesiamy iki 1000 V itampos Sarvuo-
tu ir neSarvuotuy aliumininiu kabeliu gumine ir plastikine izoliacija
Svininiame, polivinilchloridiniame arba guminiame apvalkale leisti-
noji ilgalaiké srové

Temperatira: kabeliu +65 °C, oro +25 °C, Zemés +15 °C

Zemés savitoji Siluminé varza 1,2 K.m/W

. 5 Kabeliu leistinoji ilgalaiké srové. A
Joaglio skensp ore Zeméje
viengysliu dvigysliu trigysliy dvigysliu trigysliu
2,5 23 21 19 34 29
4 31 29 27 42 38
6 38 38 32 55 46
10 60 55 42 80 70
16 75 70 60 105 90
25 105 90 75 135 115
35 130 105 90 160 140
50 165 135 110 205 175
70 210 165 140 324 210
95 250 200 170 295 255
120 295 230 200 340 295
150 340 270 235 390 335
185 390 310 270 440 385
240 465 _ _ - -

Pastaba. Iki 1,0 kV jtampos keturgysliy kabeliy plastikine izoliacija
ilgalaikeé leistinoji srové gali buti nustatoma pagal 1.3.7 lentele (kaip tri-
gysliy kabeliy) dauginant is pataisos koeficiento 0,92.

1.3.8 lentelé. Iki 1000V jtampos lanks€iy perneSamu variniu
laidu, srovélaidZiu ir kabeliu, Sachtu ir proZektoriu kabeliu leistinoji

ilgalaiké sroveé

Temperatiira: laidy ir kabeliy +65 °C, oro +25 °C

Laidininko Laidininky leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjuvis, ) ) ) ) . .
mm? viengysliy dvigysliu trigysliu
0,5 - 12 10
0,75 - 16 14
1,0 - 18 16
1,5 - 23 20
2,5 40 33 28
4 50 43 36
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1.3.8 lentelés tesinys

Laidininko Laidininkuy leistinoji ilgalaiké srové. A
skerspjuvis, . . . . . .
mm? viengysliuy dvigysliy trigysliu
6 65 55 45
10 90 75 60
16 120 95 80
25 160 125 105
35 190 150 130
50 235 185 160
70 290 235 200

1.39 lentelé. Durpynuose naudojamu lanksc¢iu perneSamuy vari-

niu kabeliu gumine izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatura: kabeliy +65 °C, oro 125 °C

Kabelio Kabeliuleistinojiilgalaiké srové. A
skerspjuvis, mm’ 0,5 kV 3kV 6 kV
6 44 45 47
10 60 60 65
16 80 80 85
25 100 105 105
35 125 125 130
50 155 155 160
70 190 195 -

1.3.10 lentelé. Kilnojamiesiems elektros irenginiams maitinti
naudojamu lanks€iu variniu kabeliu gumine izoliacija leistinoji ilga-

laiké srové

Temperatura: kabeliy +65 °C, oro +25 °C

Kabelio Kabeliu leistinoji ilgalaiké srove. A

skerspjivis, mm’ 3 kV 6 kV
16 85 90

25 115 120

35 140 145

50 175 180

70 215 220

95 260 265

120 305 310

150 345 350
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1.3.11 lentelé. Elektrifikuotame transporte naudojamu 1,3 ir
4 KV itampos variniu laidu gumine izoliacija leistinoji ilgalaiké srové
Temperattra: laidu +65 °C, oro +25 °C

Laidk skerspjavis, | Leistinaji ilgalaiké

mm’ srove, A

[ 20
1,5 25
2,5 40
4 50
6 65
10 o0
16 115
25 150 e
33 185 e —

1.3.12. Laidu, vienu sluoksniu (ne pluostu) nutiesty loviuose, leistinoji
ilgalaiké srové skai¢iuojama kaip ir ore nutiesty laidu,.
Loviuose nutiesty laidu ir kabeliy leistinoji ilgalaiké srové nustatoma
i 1.3.4-1.3.7 lenteliu - kaip pavieniy ore nutiesty laidy ir kabeliu, taikant
1.3.12 lenteléje nurodyta pataisos koeficienta.
Parenkant pataisos koeficienta, i kontrolinius ir rezervinius laidus ir
kabelius neatsizvelgiama.

1.3.12 lentelé. Laidu ir kabeliu, tiesiamu dengtuose loviuose,
leistinosios ilgalaikés srovés pataisos koeficientai

Laudy ar kabehy sha€us

Patarsos hoeticientas

Tiesimeo biidas

viengysliy

daugiagyslny

matinantiems pa-
viertius cleklios
imtuvus kury ap-
krautumo koefi
cientas mazesnis
kaip 0.7

imaltlndnuems Pa-
vienius elektros
imniuvus ar imtuvy
zrupg huriy ap-
hrautumeo koefi-
centas didesnis kaip
0,7

- 1kt 4 1.0 -
2 5-6 0.89 -
Daugiasluoksnis 3-9 79 0,75 -
1 1y3uliats 10-11 10-11 0,7 =
12-14 12-i4 (.65 -
15-18 15-i8 0.6 -

2-4 24 - 0.67

Vicnasluoksnis 3 1 B — 0.6
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KABELIU IMIRKYTA POPIERINE IZOLIACIJA
LEISTINOJI ILGALAIKE SROVE

1.3.13. Tki 35 kV itampos kabeliy imirkyta popierine izoliacija Svi-
niniame, aliumininiame arba polivinilchloridiniame apvalkale leisti-
noji ilgalaiké srové nustatoma pagal leistinaja kabeliu temperatiira:

Vardiné itampa, kV iki 3 6 10 20ir35
Kabeliu leistinoji temperatura, °C 80 65 60 50

1.3.14. Zeméje pakloty kabeliu leistinoji ilgalaiké srové nurodyta
1.3.13, 1.3.16, 1.3.19-1.3.22 lentelése. Ji taikoma kabeliams, paklo-
tiems 0,7-1,0 m gylio trans¢joje, esant +15 °C Zemés temperatirai ir
1,2 K.m/W savitajai Siluminei Zemés varzai. Esant kitokiai savitajai
Siluminei Zemés varzai, taikytini 1.3.23 lenteléje pateikti pataisos koe-
ficientai.

1.3.15. Vandenyje nutiestuy kabeliu leistinoji ilgalaiké srové, esant
+ 15 °C vandens temperatirai, nurodyta 1.3.14, 1.3.17, 1.3.21, 1.3.22
lentelése.

1.3.16. Ore, pastaty iSoréje ir viduje nutiestu kabeliu leistinoji il-
galaiké srové, esant +25 °C oro temperaturai, nurodyta 1.3.15,
1.3.18-1.3.22, 1.3.24 ir 1.3.25 lentelése (nepriklausomai nuo kabeliu
kiekio).

1.3.17. Pavieniu kabeliu, pakloty Zeméje vamzdZiuose, leistinoji ilga-
laiké srové nustatoma kaip kabeliu, nutiestuy ore (oro temperatiira Siuo
atveju prilyginama Zemés temperatirai).

1.3.18. Kai kabeliu linijy trasos ruozuose ausSinimo salygos néra
vienodos, leistinoji ilgalaiké srové nustatoma pagal blogiausiomis au-
§inimo salygomis pasiZymintij trasos ruoza, jei jis néra trumpesnis kaip
10 m. Tokiuose ruoZzuose gali biiti naudojami didesnio skerspjuvio
kabeliy intarpai.

1.3.19. Klojant Zeméje keleta kabeliy (iskaitant klojamus vamz-
dziuose), leistinoji ilgalaiké srové turi buti sumaZinama pagal 1.3.26
lenteléje pateiktus pataisos koeficientus (i rezervinius kabelius neatsi-
zvelgiama). Rekomenduojama daugiagyslius kabelius viena nuo Kkito
kloti ne maZzesniu kaip 100 mm atstumu.
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1.3.13 lentelé. Zeméje klojamu iki 10 kV itampos variniu kabe-
liu, netakia mase imirkyta popierine izoliacija Svininiame apvalkale,
leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliu pagal - 1.3.13 p., Zemés +15 °C

ZeméssavitojisSiluminévarza 1,2 K.mAV

Kabeliuleistinojiilgalaiké srove. A

Kabelio
skerspjuvis, viengysliu dvigysliu keturgysliu trigysliu

mm" iki 1 kV iki 1 kV iki 1 kV 3 kV 6 kV 10 kV
6 - 80 50 70 - -
10 140 105 85 95 80 -
16 175 140 115 120 105 95
25 235 185 150 160 135 120
35 285 225 175 190 160 150
50 360 270 215 235 200 180
70 440 325 265 285 245 215
95 520 380 310 340 295 265
120 595 435 350 390 340 310
150 675 500 395 435 390 355
185 755 - 450 490 440 400
240 880 - 450 570 510 460

1.3.14 lentelé. Vandenyje tiesiamu iki 10 kV itampos variniu
kabeliu, netakia mase imirkyta popierine izoliacija Svininiu apval-
kalu leistinoji ilgalaiké srové

Temperatura: kabeliu pagal 1.3.13 p., vandens +15°C

VandenssavitojiSiluminévarza 1,2 K.mAV

. Kabeliy leistinoji ilgalaiké srové, A
Kabelio * -
. ketur- trigysliy
skersp]uzws, aysliu

mm Ko1KV 3kV 6 kV 10 kV
16 - - 135 120
25 195 210 170 150
35 230 250 205 180
50 285 305 255 220
70 350 375 310 275
95 410 440 375 340
120 470 505 430 395
150 - 565 500 450
185 - 615 545 510
240 - 715 625 585
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1.3.15 lentelé. Ore tiesiamu iki 10 kV itampos variniu kabeliu
netakia mase arba alyvos kanifolijos miSiniu imirkyta popierine izo-
liacija Svininiu apvalkalu leistinoji ilgalaiké srové

Temperatura: kabeliu - pagal 1 .3.13 p., oro +25 °C

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaike srove. A
skerspjuvis, | viengysliy | dvigysliu | kelurgysliy trigysliu

mm’ ikilkV iki 1kV iki 1kV 3KV 6 KV 10 kV
6 - 55 - 45 - _
10 95 75 60 60 55 -
16 120 95 80 80 65 60
25 160 130 100 105 90 85
35 200 150 120 125 110 105
50 245 185 145 155 145 135
70 305 225 185 200 175 165
95 360 275 215 245 215 200
120 415 320 260 285 250 240
150 470 375 300 330 290 270
185 525 - 340 375 325 305
240 610 - - 430 375 350

1.3.16 lentelé. Zeméje klojamu iki 10 kV itampos aliumininiu
kabeliu, netakia mase arba alyvos kanifolijos miSiniu imirkyta popie-
rine izoliacija Svininiu apvalkalu, leistinoji ilgalaiké srové

Temperatira: kabeliy-pagal 1.3.13 p., Zemés +15 °C

Zemés savitoji iluminé varza 1,2 K.m/W

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srové, A
skerspjuvis, | viengysliu | dvigysliu | keturgysliy trigysliy

mm’ iki 1kV iki 1kV iki 1kV 3 kV 6 kV 10 kV
6 - 60 - 55 - -
10 110 85 65 75 60 -
16 135 110 90 90 80 75
25 180 140 115 125 105 90
35 220 175 135 145 125 115
50 275 210 165 180 155 140
70 345 250 200 220 190 165
95 400 290 240 260 225 205
120 460 335 270 300 260 240
150 520 385 305 335 300 275
185 580 - 345 380 340 310
240 675 - - 440 390 355
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1.3.17 lentelé. Vandenyje klojamy iki 10 kV jtampos aliumi-
niniu kabeliu, netakia mase arba alyvos kanifolijos miSiniu imir-
kyta popierine izoliacija Svininiu apvalkalu, leistinoji ilgalaiké
srové

Temperatiira: kabeliy - pagal 1.3.13 p., vandens +15 °C

Kabelio Kabeliu leistinoji ilgalaiké srové. A
skerspjuvis, keturgysliu trigysliy

mm’ iki 1kV 3kV 6kV 10kV
16 - - 105 95
25 150 160 130 115
35 175 190 160 140
50 220 235 195 170
70 270 290 240 210
95 315 340 290 260
120 360 390 330 305
150 - 435 385 345
185 - 475 420 390
240 - 550 480 450

1.3.18 lentelé. Ore tiesiamu iki 10 kV itampos aliumininiy ka-
beliu, netakia mase arba alyvos kanifolijos miSiniu imirkyta popieri-
ne izoliacija Svininiu arba aliumininiu apvalkalu, leistinoji ilgalaikeé
srove

Temperatiira: kabeliu - pagal 1.3.13 p., oro +25 °C

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjuvis, viengysliy | dvigysliuy | keturgysliu trigysliy

mm’ iki 1kV iki 1kV iki 1kV 3kV 6kV 10kV
6 - 42 - 35 - -
10 75 55 45 46 42 -
16 90 75 60 60 50 46
25 125 100 75 80 70 65
35 155 115 95 95 85 80
50 190 140 110 120 110 105
70 235 175 140 155 135 130
95 275 210 165 190 165 155
120 320 245 200 220 190 185
150 360 290 230 255 225 210
185 405 - 260 290 250 235
240 470 - - 330 290 270
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1.3.19 lentelé. Zeméje arba ore tiesiamy 6 kV itampos variniy
kabeliu, silpnai imirkyta popierine izoliacija bendru Svininiu apval-
kalu, leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliu - pagal 1.3.13, oro +25 °C, Zemés +15 °C

Zemés savitoji §ilumineé varza 1,2 K.m/W

Kabelio skerspjivis, Leistinoji ilgalaike srove, A

mm’ Zeméje ore
16 90 65
25 120 90
35 145 110
50 180 140
70 220 170
95 265 210
120 310 245
150 355 290

1.3.20 lentelé. Zeméje arba ore tiesiamu 6 kV itampos aliumini-
niu kabeliu, silpnai imirkyta popierine izoliacija bendru Svininiu ap-
valkalu, leistinoji ilgalaiké sroveé

Temperatura: kabeliu- pagal 1.3.13 p., oro +25 °C, Zemés +15 °C

Zemés savitoji §iluminé varza 1,2 K.m/W

Kabelio skerspjivis, Leistinoji ilgalaiké srové. A

mm’ Zeméje ore

16 70 50
25 90 70

35 110 85
50 140 110
70 170 130
95 205 160
120 240 190
150 275 225
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1.321 lentelé. Zeméje, vandenyje arba ore tiesiamuy 20 ir 35 kV
itampos variniy kabeliu, netakia mase arba alyvos kanifolijos mi§iniu
imirkyta popierine izoliacija atskirais gyslu Svininiais apvalkalais,
leistinoji ilgalaiké sroveé

Temperatura: kabeliu - pagal 1.3.13 p., vandens +15 °C, Zemés +15 °C,
oro+25°C

Zemés savitoji §iluminé varza 1,2 K.m/W

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove. A
skerspjf%vis, 20 kV 35 kV

mm Zeméje | vandenyje ore Zeméje | vandenyje ore
25 110 120 85 - -
35 135 145 100 - - -
50 165 180 120 - - -
70 200 225 150 - -
95 240 275 180 - -
120 275 315 205 270 290 205
150 315 350 230 310 - 230
185 355 390 265 - - _

1322 lentele. Zeméje, vandenyje arba ore tiesiamu 20 ir 35 kV
itampos aliumininiy kabeliu, netakia mase arba alyvos kanifolijos
misiniu imirkyta popierine izoliacija atskirais gyslu Svininiais apval-
kalais, leistinoji ilgalaiké sroveé

Temperatura: kabeliu - pagal 1.3.13 p., Zemés ir vandens +15 °C, oro
+25°C

Zemés savitoji §ilumineé varza 1,2 K.m/W

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspj@vis. 20 kV 35kV

mm- zemeje | vandenyje ore Zeméje | vandenyje ore
25 85 90 65 - - _
35 105 110 75 - - -
50 125 140 90 _ _ -
70 155 175 15 - -
95 185 210 140 - - -
120 210 245 160 210 225 160
150 240 270 175 240 - 175
185 275 300 205 - - -
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1.3.23 lentelé. Kitokinose nei 1,2 K.m/W savitosios Siluminés
varZos gruntuose paklotuy kabeliy leistinosios ilgalaikés srovés patai-
sos koeficientai

Y L Savitoji §iluminé Pataisos
Zemescharakteristika zemésvarza K.m/W koeficientas
Didesnio kaip 9% drégnumo smélis, 0.80 1.05
didesnio kaip 1% drégnumo priemolis > ’
7-9% drégnumo smélis ir normalus 1.20 100
gruntas, 12-14% drégnumopriemolis ’ >
4-7% dré.gnumo smélis 8-12% drég- 2,00 0.87
numo priemolis
Mazesnlo kaip 4%) drégnumo smélis 3,00 0.75
irakmenuotas gruntas

1.3.24 lentelé. Ore tiesiamu iki 3 kV, 20 kV ir 35 kV itampos
variniy neSarvuoty viengysliuy kabeliu, netakia mase arba alyvos ka-
nifolijos miSiniu [mirkyta popierine izoliacija Svininiu apvalkalu,
leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy - pagal 1.3.13 p., oro +25 °C

Kabelio ‘ Kabeliuleistinojiilgalaiké srové. A
skerspjavis, mm’ iki 3 kV 20 kV 35kV
10 85/- - -
16 120/- - -
25 145/- 105/110 -
35 170/- 125/135 -
50 215/- 155/165 -
70 2607- 185/205 -
95 305/- 220/255 -
120 330/- 2457290 240/265
150 360/- 270/330 265/300
185 385/- 290/360 285/335
240 435/- 320/395 315/380
300 460/- 350/425 340/420
400 485/- 370/450 -

Pastaba. Skaitiklyje nurodoma kabeliy, isdéstyty plokstumoje srove,
esant nuo 35 iki 125 mm atstumui tarpjy o vardiklyje - kabeliy, isdéstyty
dobilo lapo forma, be tarpy tarpjy.
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1.3.25 lentelé. Ore tiesiamu iki 3 kV, 20 kV ir 35 kV itampos
aliumininiu neSarvuotu viengysliuy kabeliu, netakia mase arba alyvos
kanifolijos miSiniu imirkyta popierine izoliacija Svininiu apvalkalu,

leistinoji ilgalaiké srové
Temperatura: kabeliu - pagal 1.3.13 p., oro +25 °C

Kabelio Kabeliu leistinoji ilgalaiké srové. A
skerspjiivis, mm’ iki 3 kV 20 kV 35 kV

10 65/- - -

16 90/~ - -

25 110/- 80/85 -

35 130/- 95/105

50 165/- 120/130 -
70 200/- 140/160 -
95 235/- 170/195 -
120 255/- 190/225 185/205
150 275/- 210/255 205/230
185 295/- 2257275 220/255
240 335/- 245/305 245/290
300 355/- 270/330 260/330
400 375/- 285/350 -
500 390/- - -
625 405/- - -
800 425/- - -

Pastaba. Skaitiklyje nurodoma kabeliy, isdéstyty plokstumoje, srove,
esant atstumui tarpjy nuo 35 iki 125 mm srové, o vardiklyje kabeliy, is-

deéstyty dobilo lapo forma, be tarpy tarpjy.

1.3.26 lentelé. Greta Zeméje arba greta Zeméje vamzdZiuose pa-
kloty kabeliy leistinosios ilgalaikés srovés pataisos koeficientai

Atstumas tarp Zemeje pakloty kabeliu skai¢ius, vnt.

kabeliy, mm | 2 3 4 5 6
100 1,00 0,90 0.85 0.80 0,78 0.75
200 1,00 0,92 0.87 0.84 0,82 0,81
300 1,00 0,93 0.90 0,87 0,86 0,85
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ORO KABELIU IR ORO LINIJU IZOLIUOTU LAIDU
LEISTINOJI ILGALAIKE SROVE IR ELEKTRINIAI
PARAMETRAI

1.3.20.0,6/1,0 kV itampos oro kabeliu sistemos AMKA kabeliy bei
12 kV, 24 kV ir 36 kV itampos oro kabeliy sistemos SAXKA kabeliu
leistinoji ilgalaiké apkrovos srové ir elektriniai parametrai pateikiami
1.3.27 ir 1.3.28 lentelese.

1.3.21. AukStosios itampos oro liniju izoliuoty laidu (SAX) leistinoji
ilgalaikés apkrovos srové ir elektriniai parametrai pateikiami 1.3.29 len-
teléje.

Pastaba. Kity konstrukcijy oro kabeliy ir izoliuoty laidy leistinosios
srovés turi buti nustatomos pagal gamintojy katalogus.

1327 lentelé. 0,6/1,0 kV jtampos oro kabeliy sistemos AMKA
kabeliu leistinoji ilgalaiké srové ir elektriniai parametrai
Temperatura: kabeliu +90 °C, oro +35 °C

Kabeliy Leistinoji Nuolatinés Induktyvioji L?ISHHOJI 1lgala.1—

S . o . " o ke 1 sek. trukmes

skerspjuviai, ilgalaiké STOVES varza, varza. trumpojo jungimo

2 . o
mm srove, A Q/km, (75 °C) Q/km srove, kA

1x16+16+25 78 2,33 0,085 1,0
3x16+16+25 68 2,33 0,105 1,0
3x25+16+25 89 1,46 0,100 1,5
3x35+16+25 110 1,06 0,095 1,5
3x50+16+50 134 0,78 0,095 2,1
3x70+16+50 162 0,54 0,095 3,0
3x95+16+50 195 0,39 0,095 4,2
3x120+16+70 225 0,31 0,095 4,2

Pastaba. Treciasis arba penktasis laidininkas naudojamas gatviy ap-
Svietimui.
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1.3.28 lentelé. 12, 24, 36 kV itampos oro kabeliy sistemos
SAXKA kabeliu leistinoji ilgalaiké srové ir elektriniai parametrai

Temperatura: kabeliy +90 °C, oro +25 °C

Leistinoji Kintamosios Leistinoji ilga-
Kabeliy ~e1stinoyt AMmOsIs Induktyvioji laike 1 sek.
R ilgalaike Sroveés varza. M .
skerspjuviai, . varza. trukmeés trum-
5 Srove, n/km, . .
mm A (20°C) Q/km pojojungimo
srove, kA
SAXKA 12 kV (itampa 10 kV)
3x35 115 0,87 0,14 3.4
3x70 175 0,445 0,13 6,7
3x120 250 0,256 0,12 11,2
3x185 320 0,167 0,11 17.5
SAXKA 24 kV (jtampa 20 kV)
3x35 120 0,87 0,16 34
3x70 180 0,446 0,14 6,7
3x120 250 0,256 0,13 11.2
3x185 325 0,167 0,12 17,5
SAXKA 36 kV (itampa 30 kV)
3x35 120 0,871 0,18 34
3x70 180 0,446 0,16 6,7
3x120 250 0,257 0,15 11,2
3x185 325 0,168 0,14 17,5

1.3.29 lentelé. AukStosios itampos oro liniju izoliuotu laidu
(SAX) leistinaoji ilgalaiké srové ir elektriniai parametrai
Temperatura: laido +80 °C, oro +20 °C

S . . DidZiausia leisti-
Laidininko e o Kintamosios sro- . )
. Leistinojiilgalaikeé ) N noji 1 sek. trukmés
skerspjuvis, . vés varza. Q/km, . .
) srové, A trumpojo jungimo
mm (+20 ©) X
srove, kKA
35 200 0,986 3,2
50 245 0,72 4,3
70 310 0,493 6,4
120 430 0,288 11,0
150 485 0,236 13,5
185 560 0,188 17
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IKI 1000 V ITAMPOS KINTAMOSIOS IR IKI 1500 V ITAMPOS
NUOLATINES SROVES IZOLIUOTU LAIDU IR KABELIU
LEISTINOJI ILGALAIKE SROVE

1.3.22. Izoliuoty laidininku leistinoji ilgalaiké srové turi buti tokia,
kad ju gyslu (metalinio apvalkalo) iSilimo temperatiira normalaus ilgalai-
kio eksploatavimo salygomis nevir§yty Siy verciu:

- naudojant polivinilchloriding ir etilpropilening-guming izoliacija
+70 °C (laidininko);

- naudojant polietilening (PVC) izoliacija +70 °C (laidininko);

- naudojant neorganing izoliacija (PVC iSoriné¢ danga, arba visai be
dangos - leidziama liesti) +70 °C (apvalkalo);

- naudojant neorganing izoliacija (be iSorinés dangos, neleidziama
liesti ir tiesti ant degiy medziagu) +105 °C (apvalkalo).

Tuo atveju, kai laidininko temperatura virSija +70 °C, turi buti patik-
rinta irenginio prijungimo prie tokios temperatiros laidininko galimybé.

[$ilimo temperatiiros nurodomos pagal IEC 60502:1983 ir IEC 60702:
1981 standartus.

1.3.23. Lenteléje 1.3.30 pateikiama izoliuoty laidu ir kabeliu instalia-
cijos buduy klasifikacija, ju sutartinis Zzymuo bei nuorodos, kuriose lentelé-
se ir kur tose ju grafose nurodyta leistinoji ilgalaiké Siu instaliacijos budy
srové. 1.3.31 lenteléje pateikiamas instaliacijos budu sarasas, ju charakte-
ristika bei nuorodos, kurioms baziniy instaliacijos biidu grupéms, pateik-
toms 1.3.30 lenteléje, jie priskiriami.

Instaliacijos budu klasifikacija ir Zyméjimas parengti pagal CEI IEC
60364-5-523:1999 standarta,.

1.3.30 lentelé. Izoliuoty laidu ir kabeliy instaliacijos budu Zymé-
jimas

Pavieniu grandiniuy leistinosios ilgalaikes sroves
Instaliacijos Instaliacijos Instaliaci- lentele ir grafa
bl.ldo grafl- bido charakte-| 1°° bl.ld.o PVC izoliacija X.LPFT/E.I.)R n.unevralvl.ne
nis vaizda- . sutartinis izoliacija izoliacija
. nstika ; P
vimas Zymuo Gyslu skaicius
2 3 2 3 1,21ir3
b i zolivoti laidai Al 1.3.32 |1.3.32 | 1.3.33 |1.3.33
.4-—.. zoliuoti laidai
'.Dnn‘ vamzdZiuose. lent lent lent lent
< Silumainelai- 2 grafa |3 grafa |2 grafa |3 grafa
,dziose sienose
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1.3.30 lentelés tesinys

Pavieniugrandiniuleistinosiosilgalaikéssrovés
Instaliacijos Instaliacijos Instaliaci- lentelé ir grafa
budo grafi- |, _ jos budo T XLPE/EPR mineraliné
.G budo charakte- .. PVC izoliacija | .. .. T
nisvaizda- ristika sutartinis izoliacija izoliacija
vimas Zymuo Gysly skaicius
2 3 2 3 1.2ir3
gré‘ Daugiagysliai A2 1.3.32 1.3.32 1.3.33 |1.3.33
:‘_.\»%-/ ‘ kabeliai lent. lent. lent. lent.
_— i vamzdziuose, 4 grafa |5 grafa |4 grafa |5 grafa
§ilumai nelai-
dziose sienose
Izoliuoti laidai Bl 1.3.32 | 1.3.32 1.3.33 |1.3.33
vamzdzZiuose lent. lent. lent. lent.
ant mediniu 6 grafa |7 grafa |6 grafa |7 grafa
sienuy
Daugiagysliai B2 1.3.32 1.3.32 1.3.33 |1.3.33
kabeliai lent. lent. lent. lent.
vamzdZiuose 8 grafa |9 grafa |8 grafa |9 grafa
ant mediniy
sienu
Viengysliai C 1.3.32 1.3.32 1.3.33 |1.3.33 |1.3.34
arba daugia- lent. lent. lent. lent. lent.
gysliai kabe- 10 grafa [ 11 grafa | 10 11 gra-
liai ant medi- grafa  |fa
niusieny
Daugiagysliai D 1.3.32 |1.3.32 1.3.33 |1.3.33
kabeliai lent. lent. lent. lent.
vamzdZziuose, 12 grafa |13 grafa | 12 13 gra-
Zeméje grafa. |fa
Viengysliai F 1.3.36 |1.3.36 1.3.37 |1.3.37 |1.3.35
besilie¢iantys lent. lent. lent. lent. lent.
kabeliai ore
Viengysliai G 1.3.36 1.3.36 1.3.37 [1.3.37 |1.3.35
kabeliai su lent. lent. lent. lent. lent.
tarpais tarp ju
ore
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1.3.31 lentelé. Instaliacijos budai, kuriems taikomos 1.3.32-
1.3.37 lentelése nurodytos leistinosios ilgalaikés srovés

Instalia- Instaliacijosbudo Instaliacijos budo Sutartinis
cijos biuido grafinis vaizdavimas charakteristika instaliacijos
numeris btudo Zymuo
| :A Izoliuoti laidai ir viengysliai Al
».9 kabeliai vamzdziuose, Silumai
- nelaidZiose sienose
2 o] Daugiagysliai kabeliai vamz- A2
:.@ dziuose, Silumai nelaidZiose
o~ .
sienose
4 Izoliuoti laidai ir viengysliai Bl
: kabeliai vamzdziuose ant medi-
niy ar tinkuotu sieny (ar nutole
nuo ju ne didesniu, kaip 0.3
vamzdzio skersmens atstumu)
5 . Daugiagysliai kabeliai vamz- B2
@ @ dziuose ant mediniuy ar tinkuoty
LK s . .
;,—) | N sienu (ar nutole nuoju ne di-
——— desniu kaip 0.3 vamzdzio sker-
smens atstumu)
6 Izoliuoti laidai ar viengysliai Bl
kabeliai vertikaliuose arba hori-
7 zontaliuose kabeliu loviuose ant
mediniy sienu
8 Daugiagysliai kabeliai vertika- B2
liuose arba horizontaliuose
9 kabeliy loviuose ant mediniy
sienuy
10 Izoliuoti laidai arba viengysliai B1
kabeliai pakabintuose kabeliu
loviuose
1 Daugiagysliai kabeliai paka- B2
10 v bintuose kabeliy loviuose
12 _ Izoliuoti laidai arba viengysliai Al
ND ~H kabeliai montaziniuose love-
o liuose
ORI
W
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1.3.31

lentelés tesinys

Instalia- Instaliacijosbtudo Instaliacijosbudo Sutartinis
cijos budo grafinis vaizdavimas charakteristika instaliacijos
numeris btudo Zymuo

15 | Izoliuoti laidai vamzdziuose ar Al

. viengyslis ar daugiagyslis ka-
W belis dekoratyviniame lango
apvade

16 Izoliuoti laidai vamzdziuose ar Al
viengysliai arba daugiagysliai
kabeliai langy rémuose

20 Viengysliai arba daugiagysliai C
kabeliai, pritvirtinti prie mediniy
sieny ar mazesniu kaip 0,3 kabe-
lio skersmens atstumu nuo ju,

2! Viengysliai arba daugiagysliai C
kabeliai, pritvirtinti prie medi- | (pagal 1.3.41
niy luby lenteles

3 eilutg)

22 Viengysliai arba daugiagysliai Neapibrézta
kabeliai, atitrauktinuomediniu
luby

30 TS Viengysliai arba daugiagysliai C
kabeliai neperforuotuose lata- (pagal 1.3.41

h kuose lenteles
2 eilute)

31 : Viengysliai arba daugiagysliai E arba F

kabeliai perforuotuose latakuose | (pagal 1.3.41
lenteles
4 eilute)

32 s . Viengysliai arba daugiagysliai E arba F

kabeliai ant lentynu arba vieli-
N niy tinkly

33 Viengysliai arba daugiagysliai E arba F
kabeliai, pritvirtinti mazesniu (pagal
kaip 0,3 kabelio skersmens 1.3.41 len-
atstumu nuo sieny telés 4 arba

5 eilutg)
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1.3.31 lentelés tesinys

Instalia- Instaliacijos bado Instaliacijos budo Sutartinis
cijos biido grafinis vaizdavimas charakteristika instaliacijos
numeris btudo zymuo
34 Viengysliai arba daugiagysliai E arba F
kabeliai ant kopéciu tipo atra-
miniy konstrukcijy
35 o Viengysliai arba daugiagysliai E arba F
@ kabeliai, pakabinti ant atskiruy
CE) lyny arba ant lynu, esandiy ben-
drame apvalkale
36 s Neizoliuotiarba izoliuoti laidai G
/ ant izoliatoriu
40 ry Viengysliai arba daugiagysliai 1,5D.<V<5D.
e = kabeliai statiniu ertmése B2
— A
ol B ; 5D_<V<50D,
— @ l Bl
41 e Izoliuoti laidai vamzdZiuose, 1,5D.<V<20D,
‘ n \!/ statiniy ertmese B2
3? : V>20D,
T Bl
42 L Viengysliai arba daugiagysliai Neapibrézta
i kabeliai vamzdziuose, staliniuy
@ ertmeése
43 e e Viengysliai arba daugiagysliai 1,5D.<V<20D,.
e i T |kabeliai kabeliy kanaluose, stati- | B2
d =1 I | § HY | niyertmese V>20D..
: . r ‘ BI
44 _ .| Izoliuoti laidai kabeliy kanaluo- | Neapibrézta
= 4| se, statiniu ertmése
45 Izoliuoti laidai kabeliy kanaluose, | 1,5D.<V<5D,
SISSIIISafilSiin sienu muriniuose, kuriy savitoji B2
sEEs N v |§iluminé varZa ne didesné kaip 5D.<V<50D,
T Tt 2 K.m\W Bl
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1.3.31 lentelés tesinys

Instalia- Instaliacijos budo Instaliacijosbudo Sutartinis
cijos biido | grafinis vaizdavimas charakteristika instaliacijos
numeris biido Zymuo
46 i Viengysliai arba daugiagysliai NeapibréZta
eIsisiiiaiic kabeliai kabeliu kanaluose, sieny
i.:é @ [2_3:_15 miirinivose, kuriusavitojidilumi-
rssTmumn L né varza ne didesné kaip 2K.m\W
47 Viengysliai arba daugiagysliai 1,5D.<V<5D,
kabeliai perdangu ertmése arba B2
pakabinamosiose grindyse 5D.<V<50D,
Bl
50 | Izoliuoti laidai arba viengysliai Bl
< kabeliai i$ virSaus uzdengiamuose
. 3 “-% ol kabeliy, kanaluose grindyse
51 Daugiagysliai kabeliai i§ virSaus B2
G4 - _/_ 4 | uzdengiamuose kabeliu kana-
s AR X3 | luose grindyse
o talel
52 Izoliuoti laidai arba viengysliai Bl
kabeliai istatytuose kanaluose
53 Daugiagysliai kabeliai istaty- B2
tuose kanaluose
54 Izoliuoti laidai ir viengysliai ka- | 1,5D_<V<20D,
i beliai horizontaliuose vamz- B2
Df dZiuose arba vertikaliuose neven- V>20D,,
tiliuojamuose kanaluose B1
55 Izoliuoti laidai atviruose vamz- Bl
dziuose arba ventiliuojamuose
kabeliu kanaluose grindyse
56 Viengysliai arba daugiagysliai Bl
kabeliai atviruose arba ventiliuo-
jamuose vertikaliuose ar hori-
zontaliuose kabeliu kanaluose
57 Apsaugos nuo mechaniniy pazei- C
dimu neturintys viengysliai arba
daugiagysliai kabeliai sieny muri-
niuose, kuriusavitojisiluminé
varza ne didesné kaip 2 K.m\W
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1.3.31 lentelés tgsinys

Instalia- Instaliacijos budo Instaliacijos budo Sutartinis
cijos budo grafinis vaizdavimas charakteristika instaliacijos
numeris bido Zymuo
58 Apsauga nuo mechaniniy pa- C
zeidimy  turintys  viengysliai
arba daugiagysliai kabeliai sie-
nuy mdirinivose, kuriu savitoji
Silumineé varZa ne didesné kaip
2 Km\W
59 — Izoliuoti laidai arba viengysliai Bl
Lastd, I . . . . P
A e kabeliai vamzdyje, sieny muri-
saw - E::: niuose
Pl
(’IL}
it
60 jumssanan Daugiagysliai kabeliai vamz- B2
ahe — dziuose, sienu miriniuose
FH o B
aln i)
+
- Li
70 Daugiagysliai kabeliai vamz- D
| S . . . ~
- g dyje arba kabeliy loviuose Ze-
= -i' ).-... meje
—_—: Y- ::
71 — Viengysliai kabeliai vamzdyje D
- arba kabeliy loviuose Zeméje
72 peeo———— Viengysliai arba daugiagysliai D
~ kabeliai Zeméje, be apsaugos
- d bl Lt . . v e g
7 O S aree: nuo mechaniniy pazeidimuy
73 er——— Viengysliai arba daugiagysliai D
| kabeliai Zeméje, apsaugoti nuo
T ’r: mechaniniu paZeidimu
1i vy &) L) -
80 Viengysliai arba daugiagysliai Neapibrézta

kabeliai su apvalkalu, vande-
nyje
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1.3.24. Izoliuotu laidu ir daugiagysliy bei viengysliuy kabeliy variné-
mis ir aliumininémis gyslomis ore. daugiagysliy bei viengysliu kabeliu
Zeméje arba Zeméje vamzdZziuose, dviejuy ir triju apkrautu gysly PVC ir
XLPE/EPR izoliacija, esant vienai viengysliy kabeliy arba izoliuoty laiduy
grandziai arba vienam daugiagysliam kabeliui leistinoji ilgalaiké srove
nurodoma 1.3.32 ir 1.3.33 lentelése. Ji numatyta Al, A2, B1, B2, Cir D
instaliacijos budams, esant +30 °C oro, +20 °C Zemés temperaturai bei
2,5 K.m\V Zemés savitajai Siluminei varzai

1.3.25. Daugiagysliu ir viengysliu kabeliy variniu apvalkalu ir vari-
némis neorganine izoliacija izoliuotomis gyslomis, iSorine PVC danga ar
be jos, leistinoji ilgalaiké srové, esant vienai viengysliu kabeliy grandziai
arba vienam daugiagysliam kabeliui, kai apvalkalo iSilimo temperatira
+70 °C ir +105 °C, pateikiama 1.3.34 lenteléje. Srovés apskaiCiuotos ver-
tikalioje ir horizontalioje plokStumoje be tarpu bei dobilo lapu forma is-
déstytiems viengysliams kabeliams, C instaliacijos budui, esant +30 °C
oro temperaturai.

1.3.26. Daugiagysliu ir viengysliy kabeliu variniu apvalkalu ir vari-
némis neorganine izoliacija izoliuotomis gyslomis, iSorine PVC danga ar
be jos, leistinoji ilgalaiké sroveé, esant vienai viengysliu kabeliy ar izo-
livoty laidu grandziai arba vienam daugiagysliam kabeliui, kai apvalkalo
iSilimo temperatura +70 °C ir +105 °C, pateikiama 1.3.35 lentel¢je. Patei-
kiamos srovés numatytos vertikalioje ir horizontalioje be tarpu ir su tar-
pais bei dobilo lapo forma iSdéstytiems viengysliams kabeliams ir vienam
daugiagysliam kabeliui E, F ir G instaliacijos biidams, esant +30 °C oro
temperatirai.

1.3.27. Daugiagysliy ir viengysliuy kabeliu varinémis ir aliumininémis
PVC izoliacija izoliuotomis gyslomis leistinoji ilgalaiké srove¢, esant vie-
nai viengysliu kabeliy ar izoliuotu laidu grandziai arba vienam daugia-
gysliam kabeliui, esant vienai viengysliy kabeliu arba izoliuotu laidu
grandziai arba vienam daugiagysliam kabeliui, pateikiama 1.3.36 lente-
I¢je. Pateiktoji srové numatyta vertikalioje ir horizontalioje plokStumoje
be tarpu ir su tarpais bei dobilo lapo forma iSdéstytiems viengysliams
kabeliams ir vienam daugiagysliam kabeliui, E, F ir G instaliacijos bu-
dams, esant +30 °C oro temperatirai.

1.3.28. Daugiagysliy ir viengysliu kabeliu varinémis ir aliumininémis
gyslomis XLPE/EPR izoliacija izoliuotomis gyslomis leistinoji ilgalaiké
srove, esant vienai viengysliu kabeliu arba izoliuotu laidu grandZziai arba
vienam daugiagysliam kabeliui, pateikiama 1.3.37 lenteléje. Srové ap-
skaiciuota vertikalioje ir horizontalioje plokStumoje be tarpu ir su tarpais
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bei dobilo lapo forma iSdéstytiems viengysliams kabeliams ir vienam
daugiagysliam kabeliui, E, F ir G instaliacijos budams, +30 °C oro tempe-
ratiirai

1.3.29. Kabeliams PVC, XLPE, EPR ir neorganine izoliacija, tiesiamuy
ore, leistinosios ilgalaikés srovés pataisos koeficientai, esant kitokiai nei
+30 °C oro temperatiirai, zeméje arba zeméje vamzdziuose, tiesiamu ka-
beliy leistinosios ilgalaikés srovés pataisos koeficientai, esant kitokiai nei
+20 °C zemés temperatiirai, pateikiami I .3.38 ir 1 .3.39 lentelése.

1 .3.30. Kabeliuy PVC, XLPE ir EPR izoliacija klojamu Zeméje (Zeméje
vamzdziuose) 0,8 m ir didesniame gylyje leistinosios ilgalaikés srovés
pataisos koeficientai, esant kitokiai nei 2,5 K.m/W Zemeés savitajai Silu-
minei varzai, pateikiami 1.3.40 lenteléje.

1.3.31. Ore tiesiamu kabeliu leistinosios ilgalaikés srovés pataisos ko-
eficientai, esant daugiau kaip vienai grandziai viengysliu kabeliy arba
vienam daugiagysliam kabeliui grupéje ir kitokiai nei +30 °C oro tempe-
raturai, pateikiami 1.3.41, 1.3.42 ir 1.3.43 lentelése.

1.3.32. 1.3.3-1.3.37 lentel¢se pateikiama leistinoji ilgalaiké sroveé ne-
taikoma Sarvuotiems kabeliams.

NEIZOLIUOTU LAIDU IR éYNU LEISTINOJI
ILGALAIKE SROVE

1.3.33. Neizoliuoty Synu ilgalaiké iSilimo temperatura neturi virSyti:

- suvirinty variniy ir aliumininiuy +100 °C;

- sujungty varZztais arba presuoty variniu +85 °C;

- sujungtuy varZtais arba presuoty aliumininiu +70 °C.

Neizoliuoty plieniniy aliumininiu, variniu ir aliumininiy laidy ilgalai-
ke iSilimo temperatira lauke neturi virSyti +80 °C.

1.3.34. Neizoliuoty laidu ir dazytu Synu leistinoji ilgalaiké srové nuro-
dyta 1.3.46-1.3.55 lentelése, kai leistinoji ju iSilimo temperatiira +70 °C
ir oro temperatura +25 °C.

ISdéstant staciakampio skerspjuvio Synas ploks¢iuoju Sonu, 1.3.49 ir
1.3.50 lentelése nurodyta srové Synoms, kuriujuostos plotis iki 60 mm, turi
bati sumazinta 5%, o Synoms, kuriujuostos platesnés kaip 60 mm, - 8%.

1.3.35. Parenkant dideliu skerspjuviu Synas, reikia numatyti ekono-
miskiausius konstruktyvinius sprendimus pagal ju pralaidumo salygas,
uztikrinancias geriausigausinimair maziausius papildomus nuostolius dél
pavirSiaus ir artumo efektu (juosty skai¢iaus sumazinimas pakete, racio-
nali paketo konstrukcija, profiliniu Synu panaudojimas ir pan.).
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1.3.32 lentelé. Laidininky XLPE arba EPR izoliacija leistinoji
ilgalaiké srové
Temperatiira: laidininko +70 °C, oro +30 °C, zemés +20 °C
Taikoma A1, A2, B1, B2, C ir D instaliacijos biidams pagal 1.3.40 lentele

Instaliacijos biidas

Laidi- Al A2 Bl B2
ninko | |
skerspju- =3 a
vis, r@| l‘ ==»‘:ﬁ°/-
mm’
2 laid 3laid |21aid 31laid |2 laid 3 laid |2 laid‘ 3 laid |2 laid 3 laid |2 iaid 3 laid
Variniai
1,5 14,5 13,5 14 13 17,5 15,5 16,5 15 19,5 17,5 22 18
2,5 19,5 18 18,5 17,5 24 21 23 20 27 24 29 24
4 14 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 18,5 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 25 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 32 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 43 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 57 89 92 83 125 | 110 | 111} 99 138 | 119 | 125 | 103
50 75 108 | 110 99 151 134 | 133 | 118 | 168 | 144 | 148 | 122
70 92 136 | 139 125 192 171 168 149 | 213 184 | 183 | 151
95 110 | 164 | 167 150 | 232 | 207 | 201 179 | 258 | 223 | 216 | 179
120 139 | 188 | 192 | 172 | 269 | 239 | 232 | 206 | 299 | 259 | 246 | 203
150 167 | 216 | 219 | 196 - - - - 344 | 299 | 278 | 230
185 192 | 245 | 248 | 223 - - - - 392 | 341 | 312 | 258
240 219 | 286 | 291 |26l - - - - 461 | 403 | 361 297
300 248 | 328 | 334 | 296 - - - _ 530 | 464 | 408 | 336
Aliumininiai
2,5 15 - 14,5 - 18,5 - 17,5 21 - 22 -
4 20 - 19,5 - 18,5 - 17,5 - 21 - 22 -
6 26 - 25 - 32 - 30 - 36 - 36 -
10 36 - 33 - 44 - 41 - 49 - 48 -
16 48 - 44 - 60 - 54 - 66 - 62 -
25 63 - 58 - 79 - 71 - 33 - 80 -
35 77 - 71 - 97 - 86 - 103 - 96 -
50 93 - 86 _ 118 - 104 - 125 - 113 -
70 118 B 108 - 150 - 131 - 160 - 140 -
95 142 | - |130 | - |18t | - |157 | _ 195 | _ 166 | -
120 164 - 150 - 210 - 181 - 226 - 189 -
150 189 - 172 - - - - - 261 213 -
185 215 - 195 - - - - - 298 - 240 -
240 252 - 229 - - - - - 352 - 277 -
300 289 - 263 - — — — — 406 - 313 -
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1.3.33 lentelé. Variniu ir aliumininiy laidininky XLPE arba
EPR izoliacija leistinoji ilgalaiké srové
Temperatiira: laidininko +90 °C, oro +30 °C, zemés +20 °C
Taikoma Al, A2, B1, B2, C ir D instaliacijos biidams pagal 1.3.30 lentelg

. Instaliacijos bidas
Ladl- al A2 B1 B2 D
ninko et | o ;
Sl =oll=o @
jivis, - = A
ImZ
2 laid. 3 laid.|2 laid.3 laid)2 laid. 3 laid.] 2 laid 3 laid|2 laid. 3 laid.|2 laid. 3 laid.
Variniai
1,5 19 17 18,5 | 16,5 23 20 221195 24 22 26 22
2,5 26 23 25 22 31 28 30 26 33 30 34 29
4 35 31 33 30 42 37 40 35 45 40 44 37
6 45 40 42 38 54 48 51 44 58 52 56 46
10 61 54 57 51 75 66 69 60 80 71 73 61
16 8! 73 76 68 100 88 91 80 107 96 95 79
25 106 | 95 99 89 132 | 117 ] 119 | 105 | 138 | 119 | 121 | 101
35 131 117 | 121 109 | 164 | 144 | 146 | 128 | 171 | 147 | 146 | 122
50 158 | 141 145 | 130 | 198 | 175 | 175 | 154 | 209 | 179 | 173 | 144
70 200 | 179 | 183 | 164 | 253 | 222 | 221 194 | 269 | 229 | 213 | 178
95 241 | 216 | 220 | 197 | 306 | 269 | 265 | 233 | 328 | 278 | 252 | 211
120 278 | 249 | 253 | 227 | 354 | 312 | 305 | 268 | 382 | 322 | 287 | 240
150 318 | 285 | 290 | 259 - - - - 441 | 371 | 324 | 271
185 362 | 324 | 329 | 295 - - - - 506 | 424 | 363 | 304
240 424 | 380 | 386 | 346 - - - - 599 | 500 | 419 | 351
300 486 | 435 442 | 396 - - | = 693 | 576 | 474 | 396
A iumininiail
2,5 20 19 |1 195 18 25 22 23 21 26 24 26 22
4 27 25 26 24 33 29 31 28 35 32 34 29
6 35 32 33 31 43 38 40 35 45 41 42 36
10 48 44 45 41 59 52 54 48 52 57 56 47
16 64 58 60 55 79 71 72 64 84 76 73 61
25 84 76 78 71 105 93 94 84 101 90 93 78
35 103 94 96 87 130 | 116 | 115 | 103 | 126 | 112 | 112 | 94
50 125 | 113 | 115 | 104 | 157 | 140 | 138 | 124 | 154 | 136 | 132 | 112
70 158 | 142 | 145 | 131 | 200 | 179 | 175 | 156 | 198 | 174 | 163 | 138
95 191 | 171 175 | 157 | 242 | 217 | 210 | 188 | 241 | 211 193 | 164
120 220 | 197 | 201 180 | 281 | 251 | 242 | 216 | 280 | 245 | 220 | 186
150 253 | 226 | 230 | 206 _ - - - 324 | 283 | 249 | 210
185 288 | 256 | 262 | 233 - _ - - 371 | 323 | 279 | 236
240 338 | 300 | 307 | 273 - — - - 439 | 382 | 322 | 272
300 387 | 344 | 362 | 313 - - - - 508 | 440 | 364 | 308
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1.3.34 lentelé. Variniy laidininky mineraline izoliacija variniu
apvalkalu leistinoji ilgalaiké srové
PVC isoriné danga arba be jos, nepavojinga prisiliesti
Temperatiira: laidininko +70 °C, oro +30 °C
Be iSorinés dangos, instaliuojamas ant nedegaus pagrindo, pavojinga

prisiliesti

Temperatira: apvalkalo +105 °C, oro +30 °C

Taikoma C instaliacijos biidui pagal 1.3.30 lentele

Laidininky skai¢ius ir ju iSdéstymas

Tryslaidininkai

Du viengysliai arba
dvigysliai laidinin-

Daugiagysliai arba
viengysliai, iSdéstyti

Viengysliai - verti-
kalioje arba hori-

kai dobilo lapo forma zontalioje plokstu-
moje
Laidininko
skerspjuivis,
mm’
Metalinioapvalkaloi$ilimotemperatiira
70°C 105°C \ 70 °C 1 105 °C 70°C 105°C
500 V
1,5 23 28 19 24 21 27
2,5 31 38 26 33 29 36
4 40 51 35 44 38 47
750 V

1,5 25 31 21 26 23 30
2,5 34 42 28 35 31 41
4 45 55 37 47 41 53
6 57 70 48 59 52 67
10 77 96 65 81 70 91
16 102 127 86 107 92 119
25 133 166 112 140 120 154
35 163 203 137 171 147 187
50 202 251 169 212 181 230
70 247 307 207 260 221 280
95 296 369 249 312 264 334
120 340 424 286 359 303 383
150 388 485 327 410 346 435
185 440 550 371 465 392 492
240 514 643 434 544 457 572
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1.3.35 lentelé. Variniu laidininku mineraline izoliacija variniu

apvalkalu leistinoji ilgalaiké srové

PVC iSoriné danga arba bejos, nepavojinga prisiliesti
Temperatira: laidininko +70 "C, oro +30 "C
Be iSorinés dangos, pavojinga prisiliesti

Temperatiira: laidininko +105 "C, oro +30 "C

Taikoma E, F ir G instaliacijos budams pagal 1.3.30 lentele

Laidininku skaicius irju iSdéstymas

Tryslaidininkai
Daugiagys- | Viengysliai, | Viengysliai, | Viengysliai,
Du vien- liai arba iSdéstyti iSdéstyti iSdéstyti
gysliai arba viengysliai, horizonta- vertikaliai horizonta-
Laidinin- dvigysliai E iSdéstyti liai arba su tarpais liai su tar-
ko arba F dobilo lapo vertikaliai G pais
skerspjii- forma E be tarpy, G
vis, arba F F
mm" 9 % | v | &
(20 0] 9. (
: ) ¥ o, 9197'9
O [{i® |8 e | O
Metalinio apvalkalo iSilimo temperatiira
70°C 105°C 70°C [ 105°C 70°C 105°C| 70°C 105°C 70°C 105°C
500 V
1,5 25 31 21 26 23 29 26 33 29 37
2,5 33 41 28 35 31 39 34 43 39 49
4 44 54 37 46 41 51 45 56 51 64
750 V
1,5 26 33 22 28 26 32 28 35 32 40
2,5 36 45 30 38 34 43 37 47 43 54
4 47 60 40 50 45 56 49 61 56 70
6 60 76 51 64 57 71 62 78 71 89
10 82 104 69 87 77 96 84 105 95 120
16 109 137 92 115 102 127 10 137 125 157
25 142 179 120 150 132 164 142 178 162 | 204
35 174 | 220 147 184 161 200 173 216 197 248
50 215 272 182 | 228 198 247 213 266 | 242 | 304
70 264 | 333 223 279 | 241 300 | 259 323 294 | 370
95 317 | 400 | 267 335 289 359 309 385 351 441
120 364 | 460 308 385 331 411 353 | 441 402 | 505
150 416 526 352 | 441 377 | 469 | 400 | 498 | 454 | 565
185 472 596 399 500 | 426 | 530 | 446 557 | 507 629
240 552 | 697 | 456 | 584 | 496 | 617 | 49 624 | 565 704
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1.3.36 lentelé. Variniy ir aliumininiu laidininky PVC izoliacija
leistinoji ilgalaiké srové
Temperattra: laidininko +70 °C, oro +30 °C
Taikoma E, F ir G instaliacijos biidams pagal 1.3.30 lentelg

Instaliacijos budas

Daugiagysliai Viengysliai
Du Trys Du Trys Trys laidininkai
laidinin- | laidinin- | laidinin- | laidinin- | ISdéstyti | ISdéstyti | ISdéstyti
kai kai kai be kai, i§- | horizon- | horizon- | vertika-
E E tarpy déstyti  [taliai arba| taliai su liai su
Laidininko F dobilo vertika- tarpais tarpais
skerspju- lapo for- | liai be G G
vis, mm’ ma F tarpu F ~
oo | §l | 1 |feas| fe
s 1o B Y
2 3 4 5 6 7 8
Variniai
1,5 22 18,5 - - - - -
2,5 30 25 - - - - -
4 40 34 - - - - -
6 51 43 - - - - -
10 70 60 - - - - -
16 94 80 - - - - -
25 119 101 131 10 14 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 196 251 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 311
120 326 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 - - 754 656 689 852 795
500 - - 868 749 789 982 620
630 - - 1005 855 905 1138 1070
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1.3.36 lentelés tesinys

2 3 4 5 6 8
Aliumininiai
2.5 23 19,5 - - -
4 31 26 - - - - -
6 39 33 - - - - -
10 54 46 - - - - -
16 73 61 - - - - -
25 89 78 98 84 87 112 99
35 111 96 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 392 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 - - 500 526 552 671 629
500 - - 694 610 640 775 730
630 - - 808 711 746 900 852

1.3.37 lentelé. Variniy ir aliumininiu laidininku XLPE arba
EPR izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: laidininko +90 °C, oro +30 °C

Taikoma E, F ir G instaliacijos budams pagal 1.3.30 lentelg

Instaliacijos biidas
Daugiagysliai Viengysliai
Dvi- Trigys- Du Trys Trys apkrauti
gysliai liai be tarpu | iSdéstyti I8dés- I8dés- I8dés-
E E F dobilo | tyti hori- | tyti hori- tyti
lapo zonta- zonta- | vertika-
Laidininko forma liai arba liai su liai su
skerspji- F vertika- | tarpais tarpais
vis, liai be G G
mm’ tarpy F
' oo : B0 Y ?fg
- ‘oo,
® i@ |18 |51 |15
; 5 { : . ! !
1 2 | 3 4 s 6 7 8 |
Variniai
1,5 26 23 -
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1.3.37 lentelés tgsinys

1 2 3 4 5 6 7
2,5 36 32 - - - - -
4 49 42 - - - - -
6 63 54 — - - - -
10 86 75 - - - - -
16 115 100 - - - - -
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 - - 940 823 868 1085 1008
500 - - 1083 946 998 1253 1169
630 _ - 1254 1088 1151 1454 1362
Aliumininiai
2,5 28 24 - - -
4 38 32 - - -
6 49 42 - - - -
10 67 58 - - -
16 91 77 - - - - -
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
95 257 227 289 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 - - 740 663 694 856 792
500 - - 856 770 806 991 921
630 - - 996 899 942 1154 1077
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1.3.38 lentelé. Ilgalaikés leistinosios srovés pataisos koeficientai
esant kitokiai nei +30 °C oro temperaturai
Taikoma ore nutiesty kabeliu leistinajai ilgalaikei srovei

Izoliacija
Oro tempe- Mineraliné. .
_ PVC XLPE arba Su PVC iforine Be iSorinés dangos,
ratira, °C .. .. .S
EPR danga, nepavojinga pavojinga prisi-
prisiliesti, 70 °C liesti 105 °C

10 1,22 1,15 1,26 1,14

15 1,17 1,12 1,20 1,11

20 1,12 1,08 1,14 1,07

25 1,06 1,04 1,07 1,04

35 0,94 0,96 0,93 0,96

40 0,87 0,91 0,85 0,92

45 0,79 0,87 0,77 0,88

50 0,71 0,82 0,67 0,84

55 0,61 0,76 0,57 0,80

60 0,50 0,71 0,45 0,75

65 - 0,65 - 0,70

70 - 0,58 - 0,65

75 - 0,50 - 0,60

80 - 0,41 - 0,54

85 - - _ 0,47

90 - - - 0,40

95 - - - 0,32

1.3.39 lentelé. Ilgalaikés leistinosios srovés pataisos koeficientai,

esant kitokiai nei 20 °C Zemés temperaturai
Taikomi Zeméje vamzdZiuose nutiesty kabeliu ilgalaikei leistinajai srovei

. o, Izoliacija

Zemés temperatiira, °C e XLPE arba EPR
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38
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1.3.40 lentelé. Kabeliu, nutiesty vamzdZiuose Zeméje, ilgalaikés
leistinosios srovés pataisos koeficientai, esant kitokiai nei 2,5 K.m\W
savitajai Siluminei Zemés varZai

Savitoji §iluminé Zemés varza.

|
K.m/W 1,5 2 2,5 3
Pataisos koeficientas 1,18 1,10 1,05 1,00 0,95

Pastaba. Pataisos koeficientai taikomi 1.3.32 ir 1.3.33 lentelése nuro-
dytoms D instaliacijos bidu Zeméje (iki 0,8 m gylyje) nutiesty kabeliy
ilgalaikei leistinajai srovei.

1.3.41 lentelé. Ilgalaikés leistinosios srovés pataisos Kkoeficientai,
klojant daugiau kaip viena kabeliy grandi Zeméje
Taikomi 1.3.32-1.3.37 lentelése pateiktoms leistinosioms ilgalaikéms

srovéms
Grandziy arba-daugiagysliy kabeliy skaiéius Turi buti
. . naudojami
Eil. Kabeliy su leithino-
Nr. | iSdestymas | | | 2 | 3 |4 | 5|6 |7 8|9 |12|16/20/| . L.
mis srovémis
pateiktomis
. Nuo1.3.42
Kabeliu iki1.3.47
pluostai ore lenteliy nuo
| |ant pavir$iu |00 0,80/0,70|0,65 |0,60 (0,57 0,54 0,52/0,50(0,45|0,41 |0,38|, ., . .
. Aiki F ins-
arba loviuo- .
w taliacijos
budams
Vienu
sluoksniu .
ant sieny Pataisos
2 . > 1,00 10,85|0,79 10,75 10,73 |0,7210,72 10,71 |0,70 | koeficientai
grindy arba didesni
neperforuoty klies(riuam . |Nuol1.3.42
lentyny alp GEVYIIW 44 1 3.44
grandiniy lenteliy C
arbadaugia- |. L
. . instaliacijos
Vienu gysliu kabe- bidui
sluoksniu liuskaiciui
3 |tiesiog po  |0950,81]0,72 0,68 0,66 0,64 |0,63 0,62 0,61 | nenaudojami
medinémis
lubomis

77




1.3.41 lentelés tgsinys

Grandziy arba daugiagysliu kabeliy skaicius Turi buti
Eil. | Kabeliy ;atl'gl?t‘;‘:(‘)‘
Nr. | iSdéstymas | 1 | 2 | 3 |4 | 5|6 |7 |89 |12/16[20| . .
mis srovémis
pateiktomis
Vienu
sluoksniu
ant perfo- Patai
4 |ruoti) hori- | 1,00]0.88 082 |0.77 1075 (071 071 |0.72 |0.72 | FAtaIsOs
. koeficientai
zontaliy arba didesni
vertikaliy kl,es(;“am. Nuo 1.3.45
lentyny AP CEYVIIN iy 1.3.47
grandiniy . .
. |lenteliy E ir
arba daugia- | . .
. . Finstaliaci-
Vienu gysliy kabe- |. _
. ; ... . |jos budams
sluoksniu liyskaiciui
s |amtatrami- o006 1080 1080 0,79 (070 [078]07g | Memavdosam
niukopété-
liuarba
gembiu

1.3.42 lentelé. Tlgalaikés leistinosios srovés pataisos koeficientai,
klojant daugiau kaip viena kabeliy grandi Zeméje
Taikomi D instaliacijos budui pagal 1.3.30 ir 1.3.31 lenteles

Grandiniu Atstumas tarp kabeliu, m
skaicius Lietiasi Kabelio 0,125 0,25 0,5
skersmuo

2 0,75 0.80 0.85 0,90 0.90
3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80
5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80
6 0,50 0,55 0,65 0,70 0,80
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Pastaba. Koeficientai taikomi kabeliams, klojamiems 0,7 m ir dides-
niame gylyje, esant 2,5 K.m/W savita/ai Siluminei Zemés varZai.




1.3.43 lentelé. Ilgalaikés leistinosios srovés pataisos koeficientai,
klojant daugiau kaip viena kabeliy grandi Zeméje
Taikomi D instaliacijos budui pagal 1.3.30 ir 1.3.31 lenteles

Grandiniy Atstumas tarp vamzdziu, m
skaiius Lieiasi | 0,25 \ 0,5 \ 1,0
Pavieniai daugiagysliai kabeliai vamzdZiuose
2 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0,90
Daugiagysliai @ @
kabeliai L
Viengysliai @_—% R
kabeliai — -
Pavieniai viengysliai kabeliai vamzdziuose
2 0,80 . 0,90 0,90 0,95
3 0,70 0,80 0,85 0,90
4 0,65 0,75 0,80 0,90
5 0,60 0,70 0,80 0,90
6 0,60 0,70 0,80 0,90

Pastaba. Koeficientai taikomi kabeliams, klojamiems 0,7 m ir dides-
niame gylyje, esant 2,5 K.m/W savitajai Siluminei Zemés varZai.

1.3.44 lentelé. Ilgalaikés leistinosios srovés pataisos koeficientai,

esant daugiau kaip vienam daugiagysliam kabeliui

Taikomi atvirame ore tiesiamiems daugiagysliams kabeliams

Taikomi F instaliacijos budui pagal 1.3.35-1.3.37 lenteles

- _ Lentyny Kabeliu skaicius
Instaliacijos biidas skaidius 0 5 3 4 6 9
E o, | 1,00 | 0.88 | 0.82 | 0,79 | 0,76 | 0,73
| SRR 2 1,00 | 0.87 | 080 | 0,77 | 0,73 | 0,68
Perforuo- 3 1,00 | 0.86 | 0.76 | 0,76 | 0,71 0,66
tos lenty- 131
nos* 2 [ 100 | 100 | 0.98 | 0,95 | 0,91
e @e | 2 | 10 09 |09 |09 087 | -
—amm 3 1.00 | 098 | 0,95 | 091 | 0.85
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1.3.44 lentelés tesinys

- Lentyny Kabeliy skaiius
Instahacuosﬁ‘ti)rudas skaitius | 3 3 4 6 9
! 1,00 | 0,88 | 0,82 | 0,78 | 0,73 | 0,72
Vertika- 2 1,00 | 0,88 | 0,81 | 0,76 | 0,71 | 0,70
lios perfo-
ruotos 13 p - S
lenty- i i
nos** &g, | 1,0 | 091 | 0,89 | 0,88 | 0,87 | -
jremmt T 9 1,0 | 0,91 | 0,88 | 0,87 | 0,85
g
Kopeédiu O ! 1,00 | 0,87 | 0,82 | 0,80 | 0,79 | 0,78
tipo atra- TR 2 1.00 | 0,86 | 0,80 | 0,78 | 0,76 | 0,73
minés 14 3 1.00 | 0,85 | 0.79 | 0,76 | 0,73 | 0,70
konstruk- 15
cijos, 16 . i 1 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
gembesir E 2 | 1,00 | 099 | 098 | 097 | 096 | -
pan.* e 3 1,00 | 0,98 | 097 | 0,96 | 0,93

Pastaba. Pataisos koeficientai taikomi vienu sluoksniu arba dobilo la-

po forma klojamiems kabeliams.

* Pateiktos koeficienty vertés naudotinos esant ne maZesniam kaip 300
mm vertikaliam atstumui tarp lentyny ir ne maZesniam kaip 20 mm at-
stumui iki sieny.

**Pateiklos koeficienty vertés naudotinos esant ne maZesniam kaip
225 mm horizontaliam atstumui tarp priespriesomis sumontuoty lentyny.

1.3.45 lentelé. Ilgalaikés leistinosios srovés pataisos koeficientai,
esant grupéje daugiau kaip vienai grandZiai viengysliu kabeliu, nu-
tiestu atvirame ore

Taikomi F instaliacijos buidui pagal 1.3.35-1.3.37 lenteles

Trifaziy grandziy | Naudojamas

- _ Lentyn skaicius ateiktoms
Instaliacijos budas y 4 p . .
skaicius | ) 3 srovéms, kai

tiesiami

| 0,98 | 0,91 | 0,87
2 0,96 | 0.87 | 0,81
3 0,95 | 0,85 | 0,78

Pertbruotos
lentynos*

Trys kabeliai
horizontaliai
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1.3.45 lentelés tgsinys

Trifaziy grandziy | Naudojamas
Instaliacijos biidas Len.tvy.nub skaiCius pate.lktoms.
skaiCius | ) 3 srovéms, kai
tiesiami
5 :rrtflokr;‘lm;s i L] 096 | 0,86 Trys kabeliai
° 2 0,95 | 0,84 — |vertikaliai
lentynos**
Kopéciy tipo
atraminés 14 | 1,00 | 0,98 | 0,96 Trvs kabeliai
konstrukcijos, | 15 2 0,98 | 0,93 | 0,89 h y.s taliai
gembeés ir 16 3 0,97 | 0,90 | 0,86 |"OrFontanal
pan.*
> 20q
\ De | 1,00 | 0,98 | 0,96
fe e;tf‘);‘;‘:i"s 13 E R 2> 1097|0093 | 0.89
y — >20mm 31096 | 092 | 0,86
Trys kabeliai
dobilo lapo
forma
Perforuotos % e 20
oo =Ty 1 1.00 | 091 | 0.89
vertikalios 13 ! 225 mm; I’/
lentynos * % aaie 2 1,00 | 0.90 | 0.86
Kopéciy tipo
atraminés 14 739%09 1 1,00 | 1.00 | 1,00 Trvs kabeliai
konstrukcijos, | 15 .00 oo 2 0,97 | 0,95 | 0,93 d?t;siloalae lllal
gembesir 16 | % 0mm * 3 1096|094 | 090 P
pan.*

Pastaba. Pataisos koeficientai taikomi vienu sluoksniu arba dobilo la-
po forma tiesiamiems kabeliams.
*Pateiktos koeficienty vertés taikytinos esant ne maZesniam Kkaip
300 mm vertikaliam atstumui tarp lentyny ir ne maZesniam kaip 20 mm

atstumui iki sieny.

**Pateiktos koeficienty vertés taikytinos ‘esant ne maZesniam kaip
225 min horizontaliam atstumui tarp priesprieSais sumontuoty lentyny.
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1.3.46 lentelé. Neizoliuotu laidu leistinoji ilgalaiké srové
Temperatura: laidy +70 °C, oro + 25 °C

Leistinoji ilgalaiké srové. A

Laido Skerspjiivis S
Skerrsg’EZViS’ Al/Pi, mm’ aliurr)lﬂflrilrllrililbul-aidi) variniy laidy aliumininiy laidy
ore | patalpoje ore patalpoje ore patalpoje
10 10/1,8 84 53 95 60 - -
16 16/2,7 11 79 133 102 105 75
25 25/4,7 142 109 183 137 136 106
35 35/6,2 175 135 223 173 170 130
50 50/8 210 165 275 219 215 165
70 70/11 265 210 337 268 265 210
95 95/16 330 260 422 341 320 255
120 120/19 390 313 485 395 375 300
120 120/27 375 - - - - -
150 150/19 450 365 570 465 440 355
150 150/24 450 365 - - - -
150 150/34 450 - - - - -
185 185/24 520 430 650 540 500 410
185 1 85/29 510 425 - - - -
185 185/43 515 - - - - -
240 240/32 605 505 760 685 590 490
240 240/39 610 505 - - -
240 240/56 610 - - -
300 300/39 710 600 880 740 680 570
300 300/48 690 585 - - - -
300 300/66 680 - - - -
330 330/27 730 - - - - -
400 400/22 830 713 1050 895 815 690
400 400/51 825 703 - - - -
400 400/64 860 - - - - -
500 500/27 960 830 - - 980 820
500 500/64 945 815 - - - -
600 600/72 1050 920 - - 1100 955
700 700/86 1180 1040 _
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1.3.47 lentelé. Apvaliy pilnaviduriy ir tu$¢iaviduriu aliumininiu
ir variniu Syny leistinoji ilgalaiké srové
Temperatiira: Syny +70 °C, oro + 25 °C

PilnaviduréssSynos Tusciavidurés Synos
5 varineés aliumininés varinés aliumininés
SYNOS || ctinoji ilga- | \Cistinoil | Synos i | YOS ictingji
skersmuo, S ) ilgalaike iSorésir | . o iSorés ir | . )
mm laikeé srove, A srove, A vidaus 1.lgala1k.e. vidaus 1.1gala1k?
kinta- | nuola- | kin- | nuo- |skersmuo, kmta.mml skersmuo. kmtafnop
moji tiné |tamoji | latingé mm srove. A mm srove. A
6 155 155 120 120 15/12 340 16/13 295
7 195 195 150 150 18/14 460 20/17 345
8 235 235 180 180 20/16 505 22/18 425
10 320 320 245 | 245 22/18 555 30/27 500
12 415 415 320 | 320 24/20 600 30/26 575
14 505 505 390 | 390 26/22 650 30/25 640
15 565 565 435 | 435 30/25 830 40/36 765
16 610 615 475 | 475 34/29 925 40/35 850
18 720 725 560 | 560 40/35 1100 45/40 935
19 780 785 605 | 610 45/40 1200 50/45 1040
20 835 840 | 650 | 655 50/45 1330 55/50 1150
21 900 905 695 | 700 55/49 1580 60/54 1340
22 955 965 740 | 745 60/53 1860 70/64 1545
25 1140 | 1165 | 885 | 900 70/62 2295 80/74 1770
27 1270 1290 | 980 | 1000 80/72 2610 80/72 2035
28 1325 | 1360 | 1025 | 1050 85/75 3070 85/75 2400
30 1450 1490 | 1120 | 1155 95/90 2460 95/90 1925
35 1770 | 1865 | 1370 | 1450 100/95 3060 100/90 2840
38 1960 | 2100 | 1510 | 1620 - - - -
40 2080 | 2260 | 1610 | 1750 - -
42 2200 | 2430 | 1700 | 1870 - - - _
45 2380 | 2670 | 1850 | 2060 _ - _

1.3.48 lentelé. Apvaliy tuSciaviduriu plieniniu Synu leistinoji il-

galaiké srové

Temperatira: Synu +70 °C, oro +25 °C

Synos iSorinis

gynos sienelés

Leistinoji ilgalaiké kintamoji srové. A

skersmuo, mm storis, mm besitiles Synos Synossusiile
13,5 2,8 75 -
17,0 2,8 90 -
21,3 3,2 118 -




1.3.48 lentelés tgsinys

Synos iSorinis Synos sienelés Leistinoji ilgalaiké kintamoji srové. A
skersmuo, mm storis, mm besiiiles Synos Synos su sidle
26,8 32 145 -

33,5 4,0 180 -

423 4,0 220 -

48,0 . 4,0 255 -

60,0 4,5 320 -

75,5 4,5 390 -

88,5 4,5 455 -

114 5,0 670 770
140 5,5 800 890
165 5,5 900 1000

1.3.49 lentelé. Stac¢iakampiu pilnaviduriu variniu Synu leistinoji
ilgalaikésroveé
Temperatiira: Synuy +70 °C, oro + 25 °C

Synos Leistinoji 1lgalaiké srové, A. esant Syny skaiCiul poliuje arba fazéje, vnt.
matmenys, - - 2 - - 4
- kinta- | nuola- | kinta- | nuola- | kinta- | nuola- | kinta- | nuola-
moji tiné moji tiné moji tiné moji ting 1
15x3 210 - - - - - - -
20x3 275 - - - - - -
25x3 340 - - - - - -
30x4 475 - - B - - - -
40%4 625 - - 1090 - - - _
40x5 700 705 - 1250 - - - -
50x5 860 870 - 1525 _ 1895 - -
50x6 955 960 - 1700 - 2145 - -
60x6 1125 1145 1740 1990 2240 2495 - -
80x6 1480 1510 2110 2630 2720 3220 - -
100x6 1810 1875 2470 3245 3170 3940 - -
60x8 1320 1345 2160 2485 2790 3020 - -
80x8 1690 1755 2620 3095 3370 3850 - -
100%8 2080 2180 3060 3810 3930 4690 - -
120x8 2400 2600 3400 4400 4340 5600 - -
60x10 14775 1525 2560 2725 3300 3530 - -
80x10 1900 1990 3100 3510 3990 4450 - -
100x10 2310 2470 3610 4325 4650 5385 5300 6060
120x10 2650 2950 4100 5000 5200 6250 5900 6800
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1.3.50lentelé. Sta¢iakampiu pilnaviduriu aliumininiy Synu leis-

tinoji ilgalaiké srové

Temperatira: Synuy +70 °C, oro +25 °C

Y Leistinojiilgalaikésrové. &, esant SynyskaiCiuipoliujearbafazéje, vnt.
Synos ] 2 3 4
matrrtn]i;lys ! kintlg— nuqlg— kintlg- nuglg— kinth- nuqlg— kintlal- nuqlg—
mojl t1ine mojl t1ine moji tine mojl t1ine

15%3 165 - - - - - -

20x3 215 - - - - - -
25x3 265 - - - - -
30x4 365 370 - - - - - -
40x4 480 480 - 855 - - - -
40x5 540 545 - 965 - - - -
50x5 665 670 - 1180 - 1470 - -
50x6 740 745 - 1315 - 1655 - -1
60x6 870 880 1350 1555 1720 1940 - - 1
80x6 1150 1170 1630 2055 2100 2460 - -
100x6 1425 1455 1935 2515 2500 3040 - -
60x8 1025 1040 1680 1840 2180 2330 - -
80x8 1320 1355 2040 2400 2620 2975 - -
100x8 1625 1690 2390 2945 3050 3620 - -
120x8 1900 2040 2650 | 3350 3380 | 4250 -

60x10 1155 1180 2010 2110 2650 2720 - —
80x10 1480 1540 2410 2735 3100 3440 -

100x10 1820 1910 2860 3350 3650 4160 | 4150 4400

120x10 2070 2300 3200 3900 4100 4860 4650 5200 j

1.3.51 lentelé. Staciakampiu plieniniuy Synu leistinoji ilgalaiké

Srové

Temperatiira: Synu +70 °C, oro +25 °C

Synos matmenys, mm

Leistinoji ilgalaiké srové, A

kintamoji nuolatiné

16x2,5 55 70

20x2,5 60 90

25x2,5 75 110

20x3 65 100

i 25x3 80 120
30x3 95 140
40x3 125 190

50x3 155 230
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1.3.51 lentelés tesinys

Synos matmenys, mm

Leistinoji ilgalaikeé srové. A

kintamoji nuolatiné
60x3 185 280
70x3 215 320
75x%3 230 145
80x3 245 365
90x3 275 410
100x3 305 460
20x4 70 115
22x4 75 125
25x4 85 140
30x4 100 165
40x4 130 220
50x4 165 270
60x4 195 325
70x4 225 375
80x4 260 430
90x4 290 480
100x4 325 535

leistinoji ilgalaiké srové
Temperatiira: laidu +70 °C, oro +25 °C

1.3.52 lentelé. Neizoliuotu bronziniy ir bronziniu plieniniu laidu

Laidas Laido markeé Leistinojiilgalaikésrove, A

B-50 215

B-70 265

B-95 330

Bronzinis B-120 380
B- 150 430

B- 185 500

B-240 600

B-300 700

BS-185 515

BS-240 640

Bronzinis BS-300 750
BS-400 890

BS-500 980
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1.3.53 lentelé. Neizolinotu plieniniy laidu leistinoji ilgalaiké srové
Temperatiura: laidy +70 °C, oro +25 °C

Laido markeé

Leistinoji ilgalaiké srové. A

PSO-3 23
PSO-3,5 26
PSO-4 30
PSO-5 35
PS-25 60
PS-35 75
PS-50 90
PS-70 125
PS-95 135

1.3.54 lentelé. Keturiu Synu i§déstytu kvadratu paketo leistinoji
ilgalaiké srové

Temperatura: Synu +70 °C, oro +25"C

§ynuir§ynqpaketo matmenys. -mm

Leistinoji ilgalaiké

§ynupaketo Synu paketo srove, A

Syngs Syngs AtvSFu.m%S tarpvprieéprie- sker.spjﬁvis, variniy aliumini-
plotis, storis, §iniy Syny asiu. mm innr niu

mm mm

80 8 140 2560 5720 4550

80 10 144 3200 6400 5100

100 8 160 3200 7000 5550

100 10 164 4000 7700 6200

120 10 184 4800 9050 7300

1.3.55 lentelé. Dvieju profiliniu Synu paketo leistinoji ilgalaiké

Srové

Temperatiira: Synu +70 °C, oro +25 °C

§ynupaket0 matmenys, mm’ Vienos Leistinoji ilgalaike
’ $ynos srove, A
Paketo Paketo (Sy- Synos §ynos siau- skersp- R
plotis, nos)aukstis, | storis, ruju krasty juvis, variniy allumlm-
mm mm mm plotis,mm mm’ B
75 75 4 35 520 2730 -
75 75 5,5 35 695 3250 2670
100 100 4,5 45 775 3620 2820
100 100 6 45 1010 4300 3500
125 125 6,5 55 1370 5500 4640
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1.3.55 lentelés tesinys

150 150 7 65 1785 7000 5650
175 175 8 80 2440 8550 6430
200 200 10 90 3435 9900 7550
200 200 12 90 4040 10500 8830
225 225 12,5 105 4880 12500 10300
250 250 12,5 115 5450 - 10800

1.3.56 lentelé. Neizoliuotuy Synu ir laidu ilgalaikés leistinosios
srovés pataisos koeficientai, klojant juos kitokioje kaip +25 °C oro ir
esant kitokiai kaip +70 °C iSilimo temperaturai

Taikomi
iSilimo srovéms

1.3.46-1.3.55 lentelése pateiktoms leistinosioms ilgalaikéms

Aplin- Laidininkuy iSilimo temperatara. °C
kos
MR 4y |45 | 50 | 55| 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
ratura,
"C
0 _ _ 10.86]0.92]0.96 | 1.01 | 1.03 | 1.06 | 1.1 | 1.1 | 1.14 [ 1.17 | 1.19
5 - - 1081 {0.87] 09 [096[099| 1.0 | 1.04 | 1.07 | 1.1 | 1.13 ] 1.15
10 _ _ 10.75/0.81 |0.84 1091 /094095 1.0 | 1.02 | 1.06 | 1.1 |1.12
15 - _ 1071077 | 0.8 [0.85]| 0.9 [0.92 [0.95 |0.99| 1.02 | 1.05 | 1.08
20 - - 10.640.69 | 0.74 | 0.81 |0.84 0.87 | 0.9 {094 |0.98 | 1.01 | 1.04
25 0.4510.52 [0.58 | 0.63 | 068 | 0.73 | 0.78 [0.82 | 0.86 [ 0.89|0.93 |0.97 | 1.0
30 0.37 10.45(0.52 |0.58 | 0.63 | 0.68|0.73 |0.78 | 0.82 | 086 | 0.89 | 0.93 | 0.97
35 0.26 |0.37 [0.45|0.52 | 0.58 | 0.63 | 0.68 | 0.73 | 0.78 | 0.82 | 0.86 | 0.89 | 0.93
40 - 10.200.37 045 |0.52 | 0.58 [ 0.63 [0.68 | 0.73 | 0.78 | 0.82 |0.86 | 0.89
45 - - 10.26 [0.37 | 045 |0.52 [0.58 |0.63 0.68 0.73 |0.78 |0.82 |0.86
50 - - - 10.26 | 0.37 1045 |0.52 [0.58 | 0.63 | 0.68|0.73 |0.78 | 0.82
55 - - - - 1026 [0.37 1045 052 [0.58 |0.63 | 0.68 [0.73 | 0.78
60 - - - |- — 10.26 [0.37 |0.45 | 0.52 | 0.58 | 0.63 {0.68 | 0.73

LAIDININKU SKERSPJUVIU EKONOMINIS PARINKIMAS

1.3.36. 35-110 kV oro linijoms, 0,38-10 kV oro ir oro kabeliy lini-
joms bei poZzeminiams kabeliams parenkamu laiduy ekonomiSkumas turi
biiti patikrinamas techniniais-ekonominiais skai¢iavimais.
kiems laidininku skerspjuviuy dydziams apskai¢iuoti rekomenduojami
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ekonomiskuy sroviu tankio intervalai, kuriais laidininku skerspjiivis S,
mm’, nustatomas pagal santyki

S=—If;
Jek
¢ia: 1 - skaiCiuojamoji linijos srové, A;
J . - normuotos ekonomiSko srovés tankio intervalo vertés,

ck

A/mm’, parenkamos pagal 1.3.57 lentele.

1.3.57 lentelé. EkonomiSku sroviu tankio intervalai

Ekonomigkas srovés tankis. A/mm’, esant
Laidininkai maksimalios apkrovos trukmei 3000-
5000 vai. per metus

Laidai, Synos

variniai 1.1-1.5

aliumininiai 0.9-1.1
Kabeliai

variniai 1.5-2.2

aliumininiai 1.1-1.5

Pastaba. Izoliuoty laidy ekonomisky sroviy tankiai skaiciuojami kaip
neizoliuoty laidy, o oro kabeliy - kaip kabeliy.

1.3.37. Ekonomisko sroviu tankio intervalai, kei¢iantis ekonominiams
rodikliams, turibiititikslinami.

Skaic¢iuojant ekonomiSka laiduy skerspjuvi, apkrovos srove laikoma
maksimali normalaus darbo rezimo srové, o tu objektu, kuriy apkrovos
srové natiraliai auga, turi biti ivertintas irjos didé¢jimas.

1.3.38. Nuolatinés ir kintamosios srovés 330 kV ir aukStesnés itampos
linijoms, tarpsisteminiu ry$iu linijoms, taip pat didelio skerspjuvio stan-
diems ir lankstiems srovélaidziams laidu skerspjiivis parenkamas techni-
niais ekonominiais skai¢iavimais, neatsizvelgiant | rekomenduojamuy
ekonomisko sroviu tankio intervalus.

1.3.39. Jeigu reikia liniju arba grandZiy skaiciy padidinti daugiau, ne-
gu tai butina elektros tiekimo patikimumui uZztikrinti, vadovaujamasi
techniniaisekonominiaisskai¢iavimais.

Siais reikalavimais vadovaujamasi, kai, didéjant apkrovoms, esamus
laidus numatoma keisti didesnio skerspjiivio laidais arba ketinama tiesti
papildomas linijas. Siuo atveju butina uZtikrinti rekomenduojamus eko-

89



nomisSkus srovés tankius, kurie turéty buti numatomi dvigubai didesni.
Ekonominiuose skai¢iavimuose taip pat turi buti ivertinama visy linijos
irenginiy demontavimo ir montavimo darbu verté, iskaitant aparatu bei
medZiagy kainas.

1.3.40. Pagal ekonomiSko sroviu tankio intervalus netikrinami:

- iki 1000 V itampos vidaus elektros tinklai;

- 35-1 10 kV itampos rezervinés linijos;

- atSakos i atskirus iki 1000 V itampos elektros imtuvus, gatviu ap-
§vietimo, gyvenamujuy ir visuomeniniu pastaty apSvietimo tinklai;

- visy itampy elektros irenginiy renkamosios Synos atvirose ir uzda-
rose skirstyklose;

- paleidimo varZos, paleidZziamieji aparatai ir pan. jungiantieji laidi-
ninkai;

- laikinuju statiniu elektros tinklai;

- 16 mm’ ir maZesnio skerspjiivio laidininkai, kuriais maitinami pa-
vieniai vartotojai arba ju grupés.

1.3.41. Linijose su atSakomis laidininkuy skerspjuvis parenkamas, at-
liekant techninius ekonominius skaiCiavimus kiekvienai linijos atkarpai
(remiantis jos skai¢iuojamaja srove). Gretimose linijuy atkarpose leidZia-
ma parinkti vienoda laidininkuy skerspjuvi, atitinkantj ilgiausios atkarpos
ekonomiSka skerspjuvi. Liniju atSakoms ekonominis laidininku skerspju-
vis parenkamas pagal skai¢iuojamaja Sios atSakos srove.

1.3.42.0.38-10 kV liniju laidininku ekonomiSkieji skerspjuviai turi
buti ne maZzesni uZz skerspjuvius, kurie uZtikrina leistinuosius ijtampos
nuokrypius ant elektros imtuvy gnybtu.

LAIDININKU SKERSPJUVIU TIKRINIMAS VAINIKINIO
ISLYDZIO IR RADIJO TRIKDZIU POVEIKIUI

1.3.43. 110 kV ir aukStesnés itampos laidai turi buti tikrinami pagal
vainikinio i8lydZio salygas, atsizvelgiant i vidutini metini oro tanki ir
temperatiira, irenginio pastatymo auks$ti, laidu ekvivalentini skersmeni,
taip pat laido nelygumo koeficienta.

Rekomenduojami minimalus oro liniju laidu skersmenys vainikinio
iSlydZzio atZzvilgiu pateikiami 2.5.4 lenteléje.

Laidai turi buti tikrinami vainikinio iSlydZio sukeltu radijo trikdziy
poveikiui.

Leistini radijo trikdZziu dydziai nustatomi vadovaujantis Lietuvos Res-
publikoje patvirtintais normatyvais.
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ORO LINIJU LAIDU SKERSPJUVIU TIKRINIMAS
MECHANINIAM ATSPARUMUI

1.3.44. Oro laidu mechaninis atsparumas turi tenkinti Siu taisykliy ant-
rojo skyriaus ir kity norminiy teisés akty reikalavimus.

1.4. ELEKTROS APARATU IR ELEKTROS LINIJU
LAIDININKU TIKRINIMAS TRUMPOJO
JUNGIMO SROVES POVEIKIUI

TAIKYMO SRITIS

Sio taisykliu poskyrio reikalavimai taikomi visy itampu elektros apa-
raty ir elektros linijy laidininkams parinkti (pagal trumpojo jungimo sro-
vg) kintamosios srovés 50 Hz daZnio elektros irenginiuose.

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

1.4.1. Trumpojojungimo srovés poveikiui tikrinami:

1. Aukstesnés kaip 1000 V itampos elektros irenginiuose:

- elektros aparatai, srovélaidziai, kabeliai ir kiti laidininkai, taip pat
konstrukcijos, prie kuriujie tvirtinami;

- oro linijos, esant 50 kA ir didesnei smiiginei trumpojo jungimo
srovei, siekiant iSvengti laidu susijungimo, mechaniSkai veikiant trum-
pojo jungimo srovéms.

Linijose su iS$skaidytais laidais fazése turi biiti tikrinami atstumai tarp
spyriu, siekiant iSvengti laidy susijungimo ir galimo ju bei spyriu sugadi-
nimo.

Linijose, kuriose naudojamas automatinis kartotinis jjungimas, tikri-
namas ir terminis trumpojo jungimo sroviy poveikis laidams.

2. Iki 1000 V itampos elektros irenginiuose turi buti tikrinami skirs-
tomieji skydai, srovélaidziai ir skirstomosios spintos. Srovés transforma-
toriams trumpojo jungimo srovés poveikis netikrinamas.

Aparatai, skirti trumpojo jungimo srovéms iSjungti privalo gebéti
jungti trumpai sujungta granding be elektriniu, mechaniniy ar kitokiu ty
aparatu sugadinimuy ar deformaciju.

Atspariis skaiCiuotinoms trumpojo jungimo srovéms yra tie aparatai ir
laidininkai, kuriu elektriSkai, mechaniskai ar kaip kitaip nesugadina ir
kurie néra deformuojami tiek, kadjie toliau negaléty normaliai dirbti.
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1.4.2. Trumpojojungimo sroviuy poveikiui netikrinami auksStesnés kaip
1000 V itampos irenginiai:

1. Aparatai ir laidininkai saugomi iki 63 A vardinés srovés lydziaisiais
saugikliais - mechaniniam atsparumui;

2. Aparatai ir laidininkai saugomi lydziaisiais saugikliais, nepriklau-
somai nuo ju vardinés srovés, - terminiam atsparumui;

3. Laidininkai, maitinantieji individualius elektros imtuvus, tarp ju ir
iki 2,5 MVA galios iki 10 kV itampos transformatorius, jeigu:

- elektrotechninéje arba technologinéje dalyje numatytas reikiamas
rezervavimas, ir tokiu imtuvujungimas nesutrikdo technologinio proceso;

- laidininko sugadinimas trumpojo jungimo metu nesukelia sprogi-
mo arba gaisro;

- sugadintalaidininka nesunkiai galima pakeisti.

4. Laidininkai, maitinantieji individualius elektros imtuvus, nurodytus
3 papunktyje, taip pat nedidelius skirstomuosius punktus, jeigu Sie imtu-
vai ir skirstomieji punktai néra tokie svarbus irjeigu jie patenkina 3 pa-
punkdCio treciaja salyga;

5. Iki 10 kV itampos srovés transformatoriai, esantys grandinése, mai-
tinanciose galios transformatorius arba per reaktorius prijungtas linijas,
tuo atveju, kai pagal trumpojo jungimo sroves parinkti srovés transfor-
matoriai negali uztikrinti prijungtu matavimo prietaisu (pvz., komerciniu
skaitikliu) tikslumo klaseés.

6. Oro liniju laidai (i8imtis 1.4.2 p. 1 papunkcio salyga);

7. Aparatai ir Synos itampos transformatoriy grandinése, jeigu jie
irengti atskiroje kameroje arba prijungti per rezistoriu,.

1.4.3. Apskaifiuojant trumpojo jungimo srove reikia vadovautis nor-
malia eksploatavimui budinga objekto schema. /[ trumpalaikius schemos
pakeitimus neatsiZvelgiama. Poavariniai ir remonto rezimai trumpalai-
kiais schemos pakeitimais nelaikomi.

1.4.4. Skai¢iuojamaja trumpojo jungimo srove laikoma:

- nustatant elektros aparaty ir standziy Synu bei ju tvirtinimo kon-
strukciju mechanini atsparuma - trifazio trumpojo jungimo srove;

- nustatant elektros aparaty ir laidininky termini atsparuma trumpojo
jungimo srovei - trifazio trumpojo jungimo srové, o elektrinése generato-
riaus itampos puséje - trifazio arba dvifazio trumpojo jungimo srové
(priklausomai nuo to, dél kurios i ju aparatai ar laidininkai i§yla dau-
giau);

- parenkant aparatus pagal komutacine galia - didesnioji trifazio ar-
ba vienfazio trumpojo jungimo su Zeme srové (tinkluose su iZeminta
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neutrale); jeigu jungtuvo komutaciné galia apibudinama dviem dydziais -
trifazio ir vienfazio trumpojo jungimo su Zeme Srove.

1.4.5. Skaiciuojamaja trumpojo jungimo srove laikoma tokiame nagri-
né¢jamos grandinés taSke apskaiCiuota srové, kuriame, ivykus trumpajam
jungimui, aparatai ir laidininkai biitu sunkiausiose salygose (iSimtys pagal
1.4.7 p. ir 1.4.17 p. 3 papunkti). LeidZiama nevertinti atveju, kai skirtin-
gos fazés vienu metu iZeméja dviejose skirtingose vietose.

1.4.6. Uzdarose skirstyklose per reaktorius prijungtu liniju grandinése
pries reaktoriy, montuojami aparatai ir laidininkai turi biiti parenkami pa-
gal trumpojo jungimo srove uz reaktoriaus, jeigu jie skiriamosiomis len-
tynomis, perdengimais ir pan. atskirti nuo maitinanciy Synu (liniju atsa-
kose - nuo pagrindiniu grandziu elementu) ir jeigu reaktorius, esantis
tame paliame pastate, yra prijungtas Synomis.

1.4.7. Tikrinant laidininky termini atsparuma trumpojo jungimo sroves
tekéjimo trukme laikoma artimiausio nuo trumpojo jungimo vietos jung-
tuvo pagrindinés apsaugos poveikio trukmeés (ivertinant ir automatinio
kartotino jungimo poveikio trukme) ir Sio jungtuvo iSjungimo trukmés
(ivertinant elektros lanko degimo trukmeg - 0,03-0,05 s) suma.

Jeigu pagrindiné apsauga turi nejautros zona (srovés, itampos ir pan.
atzvilgiu), tai terminis atsparumas papildomai patikrinamos apsaugos,
reaguojancios i gedimga Sioje zonoje. SkaiCiuojamaja srove reikia laikyti
trumpojo jungimo srove nagrinéjamame taske.

Iki 60 MVA galios generatoriu, grandinése bei tokios pat galios gene-
ratoriy, transformatoriu bloku grandinése esantys aparatai ir srovélaidziai
turi biiti tikrinami 4 sek. trukmés trumpojo jungimo srovés terminiam
poveikiui.

APARATU IR LAIDININKU PARINKIMAS PAGAL
TRUMPOJO JUNGIMO SROVES

1.4.8. 1ki 1000 V ir aukstesnés itampos elektros irenginiuose trumpojo
jungimo srové aparatams, laidininkams bei laikanciosioms konstrukci-
joms skaiCiuojama jvertinus Sias salygas:

- visi $altiniai, maitinantieji skaiiuojamaji trumpojo jungimo taska,
dirba vienu metu vardine galia;

- sinchroninés masinos turi automatinius itampos reguliatorius ir Za-
dinimo forsavimo itaisus;

- trumpasisjungimas ivyksta tuo momentu, kaijo srové yra didziausia;

- visy maitinimo Saltiniu elektrovaros jégu fazés sutampa;
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- kiekvienos itampos tinkle laipto skai¢iuojamoji itampa yra 5% di-
desné uz varding;

- visi prie tinklo prijungti sinchroniniai kompensatoriai, sinchroni-
niai ir asinchroniniai varikliai maitina trumpojo jungimo taska. Galima
nevertinti iki 100 kW galios elektros varikliu, jeigu jie nuo trumpojo jun-
gimo tasSko atskirti vienu transformacijos laiptu, ir bet kokios galios va-
rikliu, jeigu jie nuo trumpojo jungimo tasku atskirti dviem (ir daugiau)
transformacijos laiptais. Galima nevertinti ir tokiy varikliy, kuriy srové i
trumpojo jungimo taSka teka per didele varza turinéius grandinés ele-
mentus (ilgas linijas, transformatorius ir pan.), per kuriuos teka pagrindi-
nis trumpojojungimo sroveés srautas.

1.4.9. Skaiciuojant trumpojo jungimo sroves aukStesnés kaip 1000 V
itampos elektros irenginiuose, vertinamos tik induktyviosios elektros ma-
Sinu, galios transformatoriu ir autotransformatoriu, reaktoriu, oro ir kabe-
liy liniju bei srovélaidziu varzos. Aktyviosios varZos vertintinos tik ilgose
mazy skerspjiiviu kabeliu linijose.

1.4.10. Skaic¢iuojant trumpojo jungimo srovg iki 1000 V itampos
elektros irenginiuose, vertinamos induktyviosios ir aktyviosios visy tinklo
elementy varzos bei aktyviosios pereinamuju kontakty varZzos.

1.4.11. Skai¢iuojant trumpojo jungimo srovg iki 1000 V jtampos
elektros tinkluose, biitina jvertinti tai, kad ju pirminés transformatoriy
apvijos itampa yra vardiné.

1.4.12. Elektros grandiniu elementai, saugomi srove ribojanciais ly-
dziaisiais saugikliais, tikrinami mechaniniam atsparumui pagal didZiausia
momenting leistinaja saugikliui trumpojo jungimo srove.

LAIDININKU IR IZOLIATORIU PARINKIMAS,
LAIKANCIUJU KONSTRUKCIJU ATSPARUMAS
MECHANINIAM TRUMPOJO JUNGIMO
SROVES POVEIKIUI

1.4.13. Jégas, veikiancias standZias Synas, jas laikancius izoliatorius ir
kitas standzias konstrukcijas, reikia skaiiuoti didziausiai trifazio trum-
pojo jungimo srovei, ivertinant skirtuma sroviy fazése. Synu ir ju kon-
strukciju mechaniniai svyravimai vertinami tik atskirais atvejais, pvz.,
skaiCiuojant ribinius itempimus.

Jégu impulsai, veikiantys lanksCius laidininkus irjuos laikancius izo-
liatorius, ivadus ir konstrukcijas, skai¢iuojami pagal dvifazio trumpojo
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jungimo tarp gretimu faziuy viduting kvadrating srove. Jei fazé iSskaidyta,
trumpojo jungimo sroviy saveika tos pacios fazés laiduose nustatoma pa-
gal efektine trifazio trumpojo jungimo srove. Lankstiis laidininkai neturi
susijungti prie trumpojo jungimo.

1.4.14. Pagal 1.4.13 p. reikalavimus apskaiciuoti trumpojo jungimo
sroviy mechaniniai jtempimai standZiose Synose, veikiantys i laikan¢iuo-
sius atraminius bei perecinamuosius izoliatorius, turi buti ne didesni kaip
60% ju ribiniy ardanciujy itempimuy - viengubiems izoliatoriams ir 100%
vieno izoliatoriaus ribiniy ardanc¢iujy itempimu- dviems izoliatoriams.

Naudojant Synu paketus, mechaniniai itempimai nustatomi sudedant
nuo kity faziu saveikos ir dél tos pacCios fazés kitu paketo Synu saveikos
atsirandancCius itempimus.

Didziausi mechaniniai itempimai $ynose neturi vir§yti 70% ribiniu
trukio itempimu, leidZiamy Synu medziagai.

LAIDININKU PARINKIMAS PAGAL JU TERMINI
ATSPARUMA TRUMPOJO JUNGIMO SROVEI

1.4.15. Laidininky iSilimo temperatira trumpojo jungimo metu turi
buti ne didesné kaip:

- variniy S§ynu 300 °C
- aliumininiy Syny 200 °C
- plieniniu Synu, tiesiogiai nesujungtu su aparatais 400 °C
- plieniniu Synu sujungtu su aparatais 300 °C
- iki 10 kV ijtampos kabeliy imirkyta popierine izoliacija 200 °C
- 35-220 kV itampos kabeliy 125 °C
- kabeliu ir izoliuoty laidu su varinémis ir

aliumininémis gyslomis polietilenine izoliacija 150 °C
- kabeliuirizolivoty laidu su varinémis iraliumininémis

gyslomis polivinilchloridine ir gumine izoliacija 120 °C
- variniu neizoliuoty laidu, kaiju itempimas:
- mazesnis kaip 20 N/mm’ 250 °C
- 20 N/mm® ir didesnis 200 °C
- aliumininiy neizolivoty laidu, kaiju itempimas:
- iki 10 N/mm’ 200 °’C
- 10 N/mm’ ir didesnis 160 °C
- plieniniams aliumininiams laidams 200 °C



96

1.4.16. Pagal 1.4.2 ir 1.4.3 p. reikalavimus tikrinant kabeliu terminj at-
sparuma, trumpojojungimo srové apskai¢iuojama:

- pavieniy vieno statybinio ilgio kabeliu - kabelio pradZioje;

- pavieniu laiptuoto skerspjuvio kabeliy liniju - kiekvieno skirtingo
skerspjuvio kabelio ruozo pradzioje;

- lygiagreciai sujungtu kabeliu pluosto - artimiausiame taske uz ka-
beliu pluosto.

1.4.17. Tikrinant aparaty ir laidininky termini atsparumga trumpojo
jungimo sroviu poveikiui linijose su automatiniu kartotiniu ijjungimu, bu-
tina jvertinti suming trumpojo jungimo sroves tekéjimo trukme.

Tikrinant linijas i$skaidytais faziuy laidais trumpojo jungimo sroviu
poveikiui terminij atsparuma, biitina atsiZvelgti i tai, kad fazéje yra vienas
suminio skerspjiivio laidas,

KABELIU PARINKIMAS PAGAL ATSPARUMA UGNIAI

1.4.18. Elektros instaliacija prieSgaisrinés saugos atzvilgiu turi buti
irengiama taip, kad:

- nesukelty gaisro;

- aktyviai neskatintu gaisro;

- ribotu gaisro plitima;

- kilus gaisrui, biity galima imtis veiksmingu gaisro gesinimo prie-
moniu ir atlikti gelbéjimo darbus.

1.4.19. Kabeliai, pagal atsparuma ugniai, turi biiti parenkami atsizvel-
giant i statinio paskirti.

Savaime gestanCiu (nepalaikanciy degimo) ir ugniai atspariu kabeliu
kategorijos nurodytos 1 priede.

APARATU PARINKIMAS PAGAL KOMUTACINE GALIA

1.4.20. Aukstesnés kaip 1000 V ijtampos jungtuvai turi buti parenka-
mi:

- iSjungiamajai galiai, ivertinant atsikuriancios itampos parametrus;

- ijungiamajai galiai. Generatoriy jungtuvai generatoriaus itampos
puséje tikrinami tik nesinchroniniam ijungimui.

1.4.21. Saugikliai turi buti parenkami iSjungiamajai galiai. Skaiciuo-
jamaja srove reikia ivertinti efekting periodinés trumpojo jungimo srovés
verte, nevertinant saugikliu ribojamos srovés.



1.4.22. Galios skyrikliai ir trumpikliai turi bati parenkami ribinei ga-
limai srovei (ju ijungimo i uZtrumpinta granding atveju).

1.4.23. Tikrinti skyrikliu ir skirtuvu komutacine galia trumpojo jun-
gimo atveju nereikalaujama. Jeigu skyrikliai ir skirtuvai naudojami neap-
krauty liniju, transformatoriy arba lygiagreCiy grandziy iSlyginamajai
srovei ijungti bei iSjungti, jie turi buti patikrinti Siais darbo reZimais.

1.5. ELEKTROS APSKAITA

TAIKYMO SRITIS

Siame taisykliu poskyryje iSdéstyti pagrindiniai reikalavimai komerci-
nei ir kontrolinei elektros apskaitai.

Papildomi reikalavimai komercinei elektros apskaitai pateikti Elektros
energijos tiekimo ir vartojimo taisyklése.

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Elektros apskaita turi biiti irengta:

- elektrinése generatoriu pagamintai elektrai apskaiciuoti;

- elektrinése ir pastotése savosioms reikméms suvartotai elektrai ap-
skaiciuoti;

- elektriniy perduotai i elektros tinklus arba tiekiamai tiesiogiai pri-
jungtiems vartotoju irenginiams elektrai apskaiciuoti;

- i§ perdavimo i skirstomuosius tinklus perduotai elektrai apskai-
Ciuoti;

- kitoms energetikos sistemoms perduotai arba iS ju gaunamai elek-
traiapskaiciuoti;

- i§ perdavimo ar skirstomojo tinklo vartotojams tiekiamai elektrai
apskaicCiuoti.

Be to, aktyvioji elektra turi biiti apskai¢iuojama:

- energetikos sistemos skirtingy itampuy elektros tinkluose;

- vartotojams, kai reikia kontroliuoti ju irenginiams nustatyty elek-
tros vartojimo rezimu laikymasi.

Vartotoju (iSskyrusbuitinius) irenginiams, kuriusumine irengtojigalia
yra didesné kaip 30 kW, tiekiamai arba ju perduodamai i elektros tinkla
reaktyviajai elektrai apskaiCiuoti turi buti irengta reaktyviosios elektros
apskaita.
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KOMERCINIU SKAITIKLIU IRENGIMO VIETOS

1.5.1. Aktyviosios ir reaktyviosios elektros komercinius skaitiklius
vartotojams rekomenduojama irengti ties tiekéjo ir vartotojo elektros tin-
klo nuosavybés riba.

1.5.2. Aktyviosios ir reaktyviosios elektros dvipusius (vartojimo ir ge-
neravimo) komercinius skaitiklius elektrinése rekomenduojama irengti
ties elektrinés ir perdavimo ar skirstomojo elektros tinklo nuosavybés
riba. Jei tokios galimybés néra, tai komerciniai skaitikliai turi buti irengti:

1.5.2. 1. kiekvienam generatoriui;

1.5.2.2. visose generatoriaus itampos linijose;

1.5.2.3 visu itampuy linijy prijunginiuose;

1.5.2.4. savujureikmiugaliostransformatoriy prijunginiuose;

1.5.2.5. kiekvienam apeinamajam arba Syniniam (sekciniam) jungtuvui.

Elektrinése rekomenduojama taikyti automatizuotas elektros apskaitos
sistemas.

Jeielektrinése irengta centralizuota informacijos surinkimo ir apdoro-
jimo sistema, ji gali buti taikoma tiek komercinei, tiek kontrolinei ap-
skaitai.

1.5.3. Aktyviosios ir reaktyviosios elektros dvipusiai (vartojimo ir ge-
neravimo) komerciniai skaitikliai tiekéjo pastotése ar transformatorinése
turi buti irengti:

1.5.3.1. kiekviename vartotojo elektros linijos prijunginyje;

1.5.3.2. tarpsisteminiuy elektros perdavimo liniju prijunginiuose;

1.5.3.3. savuju reikmiuy galios transformatoriu prijunginiuose;

1.5.3.4. apeinamiesiems arba Syniniams (sekciniams) jungtuvams;

1.5.3.5.iZemé¢jimo sroviukompensavimo irenginiams.

1.5.4. Kai elektriniy ir tiekéjo pastoCiy ar transformatoriniu srovés
transformatoriai, parinkti pagal trumpojojungimo sroves arba pagal Synu
diferencinés apsaugos charakteristikas, neuztikrina elektros apskaitos
tikslumui keliamuy reikalavimu, komercinius skaitiklius pagal 1.5.2.3 p. ir
1.5.3.1 p. leidZziama irengti vartotojy elektros irenginiuose.

1.5.5. Vartotojams komerciniai skaitikliai turi buti irengti:

1.5.5.1. elektros linijos prijunginyje (linijos pradZioje) i vartotojo pa-
stotés ar transformatorinés puse (pagal 1.5.4 p.), kai per Sia linija néra
rySio su kita tiekéjo ar kito vartotojo pastote ar transformatorine;

1.5.5.2. vartotojo pastotés ar transformatorinés aukStesnés itampos pu-
s¢je, kai per vartotojo pastote ar transformatoring maitinancia linija yra
rySys su kita tiekéjo pastote ar kito vartotojo transformatorine.
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Kai srovés transformatoriai, parinkti pagal trumpojo jungimo sroves
arba pagal Synu diferencinés apsaugos charakteristikas, neuZtikrina elek-
tros apskaitos tikslumo reikalavimy ar kai esamuose irengtuose srovés
transformatoriuose néra 0,5 S tikslumo klasés apvijos ir néra galimybés
irengti papildomu srovés transformatoriy (atvirieji ir uzdarieji komplekti-
niai skirstomieji irenginiai su iStraukiamaisiais veZimeéliais), komercinius
skaitiklius leidZiama irengti pastotés ar transformatorinés Zemesnés itam-
pos puséje;

1.5.5.3. vartotojo savuju reikmiu galios transformatoriams, jeigu jiems
tiekiama elektra nefiksuojama kitais komerciniais skaitikliais.

1.5.6. Skirtingu grupiy vartotojams skaitikliai turi biiti jrengiami atski-
rai.

REIKALAVIMAI KOMERCINIAMS SKAITIKLIAMS

1.5.7. Triju faziu elektros tinkle aktyvioji ir reaktyvioji elektra turi
biiti apskaic¢iuojama trifaziais skaitikliais.

1.5.8. Ant kiekvieno skaitiklio gaubto tvirtinamuju varzty privalo biti
gamintojo ir metrologing patikra atlikusios organizacijos zymenys, o ant
gnybtu dangtelio - tiekéjo Zymuo.

Skaitikliai metrologiSkai tikrinami vadovaujantis Metrologijos istaty-
mu ir poistatyminiy norminiy akty reikalavimais.

Terminas (laiko tarpas) nuo skaitiklio metrologinio patikrinimo iki pa-
statymo turi buiti: trifaziams skaitikliams - ne ilgesnis kaip vieneri metai,
vienos fazés skaitikliams - ne ilgesnis kaip dveji metai.

Jei elektros tiekéjai ar vartotojai pageidauja atlikti skaitikliu Zinybing
patikra, tai jie turi teise ant skaitiklio gaubto tvirtinamuju varztu, be mi-
néty Zymenu, uzdéti savo Zymeni.

1.5.9. Aktyviosios elektros komerciniu skaitikliu leistinoji tikslumo
klasé nurodyta 1.5.1 lenteléje.

Reaktyviosios elektros komerciniy skaitikliu leistinoji tikslumo klasé
gali buti viena klase Zemesné uz aktyviosios elektros skaitikliu.

1.5.1 lentelé. Leistinoji komerciniu skaitikliuy tikslumo klasé

Apskaitos objektas Leistinoji tikslumo klas¢
Galios generatoriai, 1,0 MVA ir didesnés galios trans-
formatoriai, visy itampuy tarpsisteminés perdavimo lini- 0,5
jos, 1,0 MW ir didesnés leistinosios galios vartotojams
Kiti irenginiai 2,0
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ELEKTROS APSKAITA NAUDOJANT MATAVIMO
TRANSFORMATORIUS

1.5.10. Elektros apskaitoje naudojamu skaitikliy vardiniai parametrai
(srové, itampa) yra ribojami. Sioms riboms praplésti naudojami srovés ir
itampos matavimo transformatoriai (tekste - srovés ir ijtampos transfor-
matoriai).

Komerciniai skaitikliai turi buti jungiami prie 0,5 S ir aukStesnés
tikslumo klasés srovés bei 0,5 ir aukStesnés tikslumo klasés itampos
transformatoriu apviju.

Kai néra galimybés irengti kitu itampos transformatoriu, 0,5 tikslumo
klasés komercinius skaitiklius leidziama jungti prie 1,0 tikslumo klasés
itampos transformatoriy apviju.

Kontrolinius skaitiklius leidZziama jungti prie 1,0 tikslumo klasés sro-
vés transformatoriuy apviju arba prie imontuotu srovés transformatoriu,
kuriy tikslumo klas¢ Zemesné kaip 1,0 (jei, siekiant uztikrinti 1,0 tikslu-
mo klasg, tektu irengti papildomus srovés transformatorius).

Itampos transformatoriu, prie kuriu prijungti kontroliniai skaitikliai,
tikslumo klasé gali buti Zemesné uz 1,0.

1.5.11. LeidZziama naudoti srovés transformatorius esant didesniam
transformacijos koeficientui (pagal dinamini ir terminji atsparuma arba
Synu apsauga), jeigu esant maksimaliai prijungimo apkrovai srové antri-
nése grandinése bus ne mazesné kaip 40%, o esant minimaliai prijunginio
apkrovai - ne mazesné kaip 5% skaitiklio vardinés srovés.

1.5.12. Komerciniy skaitikliy srovés ir itampos elementus bitina
jungti prie atskiry antriniy srovés ir jitampos transformatoriy, apviju.

Jei aukStesnés kaip 1000 V itampos irenginiuose néra galimybés
irengti papildomu srovés ar itampos transformatoriu, skaitiklius galima
jungti kartu su elektros matavimo prietaisais, bet atskirai nuo apsaugos
irenginiu. Naujai statomuose ir rekonstruojamuose irenginiuose komerci-
niai skaitikliai turi biti jungiami nuo atskiry srovés ir jtampos transfor-
matoriu matavimo apviju.

Kontroliniuy skaitikliu srovés grandinés elementus leidZiama jungti
kartu su apsaugos irenginiais(jeigujungiant atskirai tekty papildomai
irengti srovés ar itampos transformatorius). Jungiant bendrai, neturi pa-
blogéti minéty transformatoriy tikslumo klasé, apskaitos grandiniu pati-
kimumas, taip pat turi buti uztikrinamos reikiamos relinés apsaugos iren-
giniu charakteristikos.
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Neleidziama (iSimtis zr. 1.5.15 p.) komerciniu skaitikliuy jungti per
tarpinius srovés transformatorius.

1.5.13. Matavimo transformatoriu antriniy grandiniu, prie kuriu jun-
giami skaitikliai, apkrovos neturi virSyti vardiniy dydziu.

Komerciniu skaitikliy i{tampos grandinése jungiamuju laidininky
skerspjuvis ir ilgis turi buti parenkami taip, kad itampos nuostoliai Siose
grandinése blitu ne didesni kaip 0,25% vardinés, kai itampos transforma-
toriu tikslumo klas¢ 0,5, ir ne didesni kaip 0,5%, kai itampos transfor-
matoriy tikslumo klas¢ 1,0. Nuo itampos transformatoriy iki skaitikliy
turi buti naudojami atskiri kabeliai.

Itampos nuostoliai, nuo itampos transformatoriy iki kontroliniy skai-
tikliy turi buti ne didesni kaip 1,5% vardinés itampos.

1.5.14. 110 kV ir aukStesnés itampos elektros liniju prijunginiuose
komerciniams skaitikliams jungti turi buiti irengti papildomi sroves trans-
formatoriai, jei antrin¢je grandinéje néra apviju, uztikrinanciu skaitikliy
darba reikiamu tikslumu, priklausomai nuo antrinés grandinés apkrovos ir
pan. Taip pat zr. 1.5.12 p. reikalavimus.

1.5.15. 110 kV itampos apeinamiesiems jungtuvams su imontuotais
srovés transformatoriais, jungiant komercinius skaitiklius leidziama nau-
doti srovés transformatorius viena klase Zzemesnius uz nurodyta 1.5.10 p.

110 kV itampos apeinamujuy jungtuvy ir 110 kV Syniniu (sekciniu)
jungtuvu, kurie naudojami kaip apeinamieji, su atskirai irengtais srovés
transformatoriais, turinéiais ne daugiau kaip po tris antrinés grandinés
apvijas, komerciniy skaitikliu srovés grandines leidziama jungti kartu su
relinés apsaugos srovés grandinémis, naudojant 0,5 S ir aukStesnés tiks-
lumo klasés tarpinius srovés transformatorius. Siuo atveju srovés trans-
formatoriai gali buti viena tikslumo klase Zemesni.

Toks pat komerciniu skaitikliu jungimas ir srovés transformatoriu
tikslumo klas¢ (viena klase zZemesné uz nurodyta 1.5.10 p.) leistina 110
kV itampos Syniniams (sekciniams) jungtuvams, kurie naudojami kaip
apeinamieji, su imontuotais sroves transformatoriais.

1.5.16. Skaitikliy itampos grandiniu maitinimui gali bliti naudojami
vienfaziai ir trifaziai itampos transformatoriai.

1.5.17. Apskaitos grandinése laidai turi buti jungiami atskirose rinklé-
se arba bandymu blokuose (gnybtynuose).

Rinklés arba bandymu blokai (gnybtynai) turi buti irengti taip, kad tik-
rinant arba keiCiant skaitikli, buty galima uZtrumpinti srovés transforma-
toriy antrines apvijas ir atjungti kiekvienos fazés srovés ir itampos gran-
ding bei neatjungus laidininku, prijungtiskaitikljkontrolei.
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Komerciniu skaitikliu prijungimui naudojamos rinklés bei bandymuy
blokai (gnybtynai) turi buti irengti taip, kad elektros tiekéjas galéty uz-
plombuoti.

1.5.18. Apsaugant aukStesnés itampos puséje saugikliais jtampos
transformatorius, naudojamus tik elektros apskaitai, turi buti numatyta
saugikliy lyduku kontrolé.

1.5.19. Vartotoju, kuriu 6 kV ir aukStesnés itampos irenginiuose su-
montuoti itampos transformatoriy (prie kuriyjungiami komerciniai skai-
tikliai) saugikliai, turi buti aptverti tinkline aptvara, o durelés pritaikytos
patogiai plombuoti.

[tampos transformatoriu (prie kuriy jungiami komerciniai skaitikliai)
skyrikliu pavaru rankenos taip pat turi buti pritaikytos patogiai plombuoti.

Kai komerciniai skaitikliaijungiami prie itampos transformatoriu, su-
montuoty kartu su aukStesnéje puséje irengtais saugikliais narveliuose su
iStraukiamais veziméliais, turi buti irengti specialis itaisai Siy vezimeéliy
plombavimui.

SKAITIKLIU IRENGIMAS IR PRIJUNGIMAS

1.5.20. Komerciniai skaitikliai turi biiti {rengiami lengvai prieinamose
apziuréti ir nuskaityti rodmenis vietose. Komerciniu skaitikliu eksploata-
vimo techninés charakteristikos turi atitiktiju irengimo vieta.

1.5.21. Nuo grindu iki skaitiklio gnybtu aukstis turi buti 1,4-1,7 m.
Atskirais atvejais skaitiklius leidZziama jrengti ne Zemiau kaip 0,8 m.

1.5.22. Komerciniai skaitikliai turi buti irengiami rakinamose spintose
(skyduose) su specialiomis plombavimui pritaikytomis permatomomis
durelémis (dangciais). Jei plombavimui pritaikytos durelés nepermato-
mos, tai rodmenims nuskaityti minétose durelése (dangciuose) skaitikliu
skaliy auks$tyje turi biiti langeliai su permatomais idéklais, itvirtintais is
dureliy (dangciu) vidinés pusés. Tokios pat spintos (skydai) irengiamos
iki 1000 V itampos vartotoju ivaduose, kai kartu su komerciniais skaitik-
liais irengiami ir srovés transformatoriai.

1.5.23. Elektros apskaitos spintos (skydai) turi biiti irengiamos taip,
kad jas priziuréti butu galima i$ fasado. Indukciniu skaitikliu pasvirimas
bet kuria kryptimi leidZiamas ne didesnis kaip 1".

Spintu (skydu) konstrukcija ir matmenys parenkami taip, kad skaitik-
lius buty patogu irengti, keisti, nebuty sudétinga prie ju ir srovés trans-
formatoriu prijungtilaidus.
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1.5.24. Komerciniu skaitikliy grandinése neturi biiti lituojamu laidy
sujungimu.

1.5.25. Laidininku, skirtu prijungti elektros apskaitos prietaisus,
skerspjuvis turi biiti ne maZzesnis kaip:

- 1,5 mm’ - itampos grandinéms;

- 2,5 mm’ - srovés grandinéms.

Laidininkai turi biiti variniai, izoliuoti ir suZzenklinti.

1.5.26. Prijungiant tiesioginio jungimo komercinius skaitiklius, atsar-
gai turi buti palikti ne trumpesni kaip 120 mm laidininku galai. Nulinio
laido arba jo apvalkalo ir faziy laidy spalva iki skaitikliu 100 mm ilgyje
turi buti skirtinga.

1.5.27. Eksploatuojant skaitiklius turi buti numatyta ju atjungimo ga-
limybé taip, kad visose fazése buity galima iSjungti itampa. Irengiant tie-
sioginio jungimo skaitiklius, prie§ pastaruosius (ne didesniu kaip 10 m
atstumu) turi buti irengtas automatinis jungiklis, kurio vardiné srové turi
biti paskaiCiuota pagal leistinaja galia. Kai skaitikliai prijungti per mata-
vimo transformatorius, skaitikliy atjungimui turi buti irengti specialus
gnybtynai (bandymo blokai), kuriais atjungiama visose fazése i skaitik-
lius paduodama itampa, uzZtrumpinamos bei iZeminamos ir/ar atjungiamos
srovés matavimo transformatoriy antrinés grandinés.

1.5.28. Elektros apskaitos spintos (skydai) ir matavimo transformato-
riai turi buti iZeminami (inulinami) pagal 1.7 poskyrio reikalavimus.

[Zeminimo (PE) ir apsauginiai nuliniai laidininkai (PEN) turi biiti va-
riniai.

1.5.29. Kai yra keli prijunginiai su atskirai irengtais komerciniais
skaitikliais, ant kiekvienos spintos (skydo) turi buti uZrasyti prijungimuy
pavadinimai.

KONTROLINE ELEKTROS APSKAITA

1.5.30. Elektrinése techniniu ir ekonominiy rodikliy apskai¢iavimui,
savuju reikmiy apskaitai turi buti irengti kontroliniai skaitikliai.

Kontroliniai skaitikliai irengiami aukStesnés kaip 1000 V itampos elek-
tros varikliy, maitinamy nuo savujy reikmiy skirstykly pagrindinés itampos
Synu ir visy galios transformatoriu, maitinamuy nuo ju, grandinése.

1.5.31.35 kV ir aukS$tesnés itampos pastotése kontroliniai skaitikliai
gali buti irengti galios transformatoriu vidutinés ir Zemesnés itampy pu-
séje; kiekvienoje 6 kV ir aukstesnés itampos elektros tiekéjui priklausan-
¢iame elektros linijos prijunginyje.
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1.5.32. Imonése cechu, technologiniu procesu, daug energijos varto-
janciu agregaty ir pan. elektros suvartojimui bei lyginamosioms sanau-
doms produkcijos vienetui nustatyti rekomenduojama irengti kontrolinius
skaitiklius. Kai su vartotoju atsiskaitoma pagal elektrinéje arba tiekéjo
pastoteje ar transformatorinégje irengtus komercinius skaitiklius, kontroli-
niaiskaitikliai gali buti irengti imonéje.

Irengiant, kei¢iant bei nuimant kontrolinius skaitiklius, elektros tie-
kéjo leidimo nereikia.

1.5.33. Kontroliniai skaitikliai ir matavimo transformatoriai, priklau-
santys vartotojams, turi atitikti 1.5.8 p. (iSskyrus tiekéjo plombavimo bii-
tinuma), 1.5.9 p. ir 1.5.10 p. reikalavimus.

1.5.34. Aktyviosios elektros kontroliniu skaitikliu tikslumo klasés turi
buti ne Zemesnés:

1,0 - 110 kV ir aukStesnés itampos elektros liniju ir transformatoriu,
kuriu galia 1,0 MVA ir didesn¢;

2,0 - kitiems irenginiams.

Reaktyviosios elektros kontroliniai skaitikliai gali buiti viena tikslumo
klase Zemesni nei aktyviosios elektros skaitikliai.

1.6. ELEKTROS DYDZIU MATAVIMAI

TAIKYMO SRITIS

Sis taisykliu poskyris taikomas stacionariomis matavimo priemonémis
(rodanciosiomis, registruojanc¢iosiomis, fiksuojan¢iosiomis, ir kt.) vyk-
domiems elektros dydziu, iSskyrus elektros apskaitos, matavimams.

Taisyklés netaikomos laboratoriniams matavimams, taip pat kilnoja-
mais matavimo prietaisais vykdomiems matavimams.

Kitu dydziu (ne elektros) matavimai, taip pat kity elektros dydziu, ne-
reglamentuojamuy Siomis taisyklémis, matavimai, butini elektros irenginiy
eksploatavimo kontrolei ir valdymui, vykdomi pagal ty irenginiu gamin-
tojutechninius dokumentus arba norminius teisés aktus.

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

1.6.1. Elektros dydziy matavimo priemonés turi tenkinti "Elektriniuy ir
katiliniutechnologiniu parametry matavimo tikslumo reikalavimus", taip
pat Siuos pagrindinius reikalavimus:
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- matavimo prietaisy tikslumo klasé turi buti ne Zemesné kaip 1,5;

- Simtu, papildomu rezistoriu, matavimo transformatoriy ir keitikliu
tikslumo klasés, priklausomai nuo skydinio matavimo prietaiso tikslumo

klasés, turi buti ne Zemesnés kaip nurodytos 1.6.1 lenteléje;

- matavimo ribos turi buti parenkamos ivertinus didZiausius ilgalai-

kius matuojamudydziunuokrypius nuojuvardiniuverciu;

1.6.1lentelé. Matavimo priemoniu tikslumo klasés

Tikslumo klasés

skydiniomatavimo Simtu, papildomuy matavimo matavimo
prietaisy rezistoriy, keitikliy transformatoriy
1,0 0,5 0,5 0,5
1,5 0,5 0,5* 0,5*

*LeidZiama 1,0 (iki siy taisykliy isleidimo jrengtoms priemonéms).

- kompiuterizuotuy matavimo priemoniy pirminiy matavimo keitikliu
tikslumo klasé turi biiti ne Zemesné kaip 0,5, matavimo keitikliy "analo-
gas-kodas" - ne Zemesné kaip 0,2;

- dispeCeriniam valdymui (telematavimams) naudojamu matavimo
keitikliy (srovés, itampos, galios, daznio, sumuojanciuju) tikslumo klase
turi biti ne Zemesné kaip 1,0, keitikliu "analogas-kodas" - ne Zemesné
kaip 0,2. Keitikliy "analogas-kodas", irengtu iki Siu taisykliu i$leidimo
(pvz., MKT-2), tikslumo klasé turi buti ne Zemesné kaip 1,5.
namos) metrologijos istatymo ir/arba objekto savininko nustatyta tvarka,
uztikrinantjususietumasu etalonais,

1.6.2. Skydiniai matavimo prietaisai paprastai turi buti jrengti valdy-
mo pultuose.

1.6.3. 110 kV ir aukStesnés ijtampos elektros perdavimo linijose, taip
pat elektriniu generatoriuose ir transformatoriuose matavimai turi biti
vykdominenutrukstamai.

1.64. irengiant registruojanciuosius matavimo prietaisus valdymo
pulto operatyviniame kontiire nenutrukstamam matavimui, leidZziama ne-
irengti tu paciydydziurodanciujuyskydiniu prietaisu,.
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SROVES MATAVIMAS

1.6.5. Srové turi buti matuojama visy itampu grandinése, kur yra buti-
natechnologinio proceso ar irenginiysisteminé kontrolé.

1.6.6. Nuolatiné srové turi buti matuojama Siose grandinése:

- nuolatinés srovés generatoriuy ir galios keitikliu;

- akumuliatoriu bateriju, ikrovimo, palaikomojo ikrovimo ir iSkro-
vimo itaisuy;

- sinchroniniy generatoriy Zadinimo, taip pat elektros varikliu su re-
gulivojamu Zadinimu.

Nuolatinés rovés ampermetrai turi buti su dvipuse skale, jeigu galimas
srovés krypties pasikeitimas.

1.6.7. Kintamosios trifazés srovés grandinése butina matuoti vienos
fazés srove. Kiekvienos fazés srové turi biiti matuojama:

- 12 MW ir didesnés galios sinchroniniy turbogeneratoriu;

- elektros liniju su atskiru faziy valdymu, liniju su iSilgine kompen-
sacija ir liniju, kurioms numatoma ilgalaiké darbo galimybé ne visomis
fazémis; gali buti irengtas 330 kV itampos elektros perdavimo liniju su
trifaziu valdymu kiekvienos fazés srovés matavimas.

ITAMPOS MATAVIMAS

1.6.8. [tampa turi buti matuojama:

- nuolatinés ir kintamosios srovés renkamuju Synu sekcijose. Pasto-
tése leidZiama matuoti itampa tik Zemesnés itampos puseéje, jeigu auks-
tesniosios itampos puséje nebutina irengti itampos transformatorius ki-
tiems tikslams;

- nuolatinés ir kintamosios srovés generatoriu grandinése, taip pat
atskirais atvejais specialiosios paskirties agregatu grandinése. Automatis-
kai paleidZiamuose generatoriuose ar kituose agregatuose irengti prietai-
sus nenutrikstamam itampos matavimui nebitina;

- 1 MW ir didesnés galios sinchroniniy masiny suzadinimo grandi-
nése;

- galios keitikliu, akumuliatoriu bateriju, ikrovimo ir papildomo
ikrovimo irenginiy grandinése.

1.6.9. Trifaziuose tinkluose paprastai pakanka matuoti viena tarpfazi-
ne itampa.

1.6.10. Turi buti registruojamos vienos tarpfazinés itampos vertés (ar-
ba nuokrypiai nuo nustatytos vertés) 110 kV ir aukStesnés itampos elek-
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triniy ir pastoCiy renkamosiose Synose, pagal kuriy itampa valdomas sis-
temos rezimas.

IZOLIACIJOS KONTROLE

1.6.11. Aukstesnés kaip 1000 V itampos kintamosios srovés tinkluose
su izoliuota arba iZeminta per lanka gesinanti rezistoriy neutrale, Zemes-
nés kaip 1000 V itampos kintamosios srovés tinkluose su izoliuota neut-
rale ir nuolatinés srovés tinkluose su izoliuotais poliais arba su izoliuotu
viduriniuoju tasku, turi biiti vykdoma automatiné izoliacijos kontrolé,
signalizuojanti apie sumazéjusia izoliacijos varza vienoje i§ faziy (arba
poliu) Zemiau nustatytos vertés, po to rodanciuoju prietaisu (su perjun-
gikliu) matuojama itampos asimetrija.

LeidZziama kontroliuoti izoliacijos bukle, periodi$kai matuojant jtam-
pas, vizualiai stebint itampos asimetrija,.

GALIOS MATAVIMAS

1.6.12. Galia turi buti matuojama Siose grandinése:

- generatoriy - aktyvioji ir reaktyvioji galia;

100 MW ir didesnés galios generatoriu galios matavimams irengiamuy
skydiniu rodanciuju matavimo prietaisy tikslumo klas¢ turi buti ne ze-
mesné kaip 1,0.

200 MW ir didesnés galios elektrinése taip pat turi buti matuojama ir
suminé¢ aktyvioji galia. Suming aktyviaja galiag rekomenduojama matuoti
ir maZesnés kaip 200 MW galios clektrinése, jei reikalingas Sio parametro
automatinis perdavimas i auk$tesniji operatyvinio valdymo lygi;

- 25 MVAR ir didesnés galios kondensatoriy bateriju - reaktyvioji
galia;

- 6 kV ir aukstesnés itampos elektriniy savujuy reikmiu transformato-
riu ir liniju - aktyvioji galia;

- elektriniu dvieju apviju aukStinanciuju transformatoriu - aktyvioji
ir reaktyvioji galia. Triju apviju aukStinanc¢iujy transformatoriy, grandiné-
se (arba autotransformatoriu, naudojant Zemesnés ijtampos apvija) akty-
vioji ir reaktyvioji galia turi buti matuojama vidutinés ir Zemesnés itam-
pos pusése. Transformatoriaus, generatoriaus bloko, Zemesnés itampos
pusés galia matuojama generatoriaus grandinéje;

- 110 kV itampos Zeminanciuju transformatoriu aktyvioji galia;

- 330 kV itampos Zeminanciuju transformatoriy - aktyvioji ir reak-
tyvioji galia.
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Dvieju apviju Zeminanciuju transformatoriy galia turi biiti matuojama
Zemesniosios itampos puséje, o triju apviju Zeminanciuju transformatoriy
galia turi biiti matuojama vidutiniosios ir Zemesniosios itampuy, pusése;

- 110 kV ir aukStesnés itampos liniju, kurios maitinamos i§ dviejy
pusiu, taip pat apeinamujujungtuvu - aktyvioji ir reaktyvioji galios.

1.6.13 Irengiant skydinius rodandiuosius prietaisus grandinése, kurio-
se galios kryptis gali keistis, Sie prietaisai turi buti su dvipuse skale.

1.6.14 Matavimo rezultatai turi biiti registruojami:

- 60 MW ir didesnés galios turbogeneratoriu aktyvioji galia;

- 100 MW ir didesnés galios elektriniuy suminé galia.

DAZNIO MATAVIMAS

1.6.15 Daznis turi buti matuojamas:
kiekvienoje generatoriaus itampos Synu sekcijoje;
- kiekvieno blokinio Siluminés arba atominés elektrinés generato-
riaus; . L y . .
- kiekvienoje elektrinés aukStesniosios jtampos Synu sistemoje (sek-
cijoje). . ) L . .. .
1.6.16 Daznio matavimo prietaisy paklaida neturi virS§yti £0,1 Hz.

MATAVIMAI SINCHRONIZUOJANT

1.6.17 Tiksliai sinchronizuojant (rankiniu ar pusiau automatiniu bii-
du) matavimams turi buti naudojami Sie prietaisai: du voltmetrai; du daz-

nimaciai,sinchronoskopas.

ELEKTROS DYDZIU REGISTRAVIMAS
AVARINIUOSE REZIMUOSE

1.6.18 Energetikos sistemos avariniu procesy registravimui turi bati
naudoiami automatiniai registratoriai ar kiti Siam tikslui skirti prietaisai.
Registratoriais gali biti naudojami atskiri arba integruoti i relinés apsau-
gos iranga prietaisai.

1.6.19 Registratoriy irengimas taip pat registruojamuy elektros para-
metru parinkimas paprastai turi biiti vykdomas pagal 1.6.2 ir 1.6.3 lente-
lése nurodytas rekomendacijas.
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1.6.2 lentelé. Registratoriu iSdéstymas

[tampa, kV Skirstyklos schema, Prijunginys Registratoriaiirengiami
6-35 Linija, iSeinanti i§ 110/35/6-10 Kiekvienailinijai*
kV pastotés Nejrengiama**
o1 tLml]tz?,]Ir'wntlnatr1';1‘ypatmgo §l(lek— Kiekvienai linijai®
B ros' 1e' 1mo pa ,1 tmumo retka- Bendras kelioms linijoms**
laujantj vartotoja
“ . Kiekvienaijungciai*
6-35 RySys su elektrine Bendras kelioms jungtims**
T y .. Maitinanc¢iam ivadui (linijai,
6-35 Riatdiillal maitinama Synuy sekcija. transformatoriui***)*
sistema Bendras keliems ivadams**
L‘“Ua’ (tar'pgynlnls, s'ekcmls, Kiekvienam prijunginiui*
110 apeinamasis jungtuvai, transfor- Bendras keliems prijuneimams®**
matorius***) pryjung
& . .. . Kiekvienai darbinei $ynuy, siste-
Synuy sistema, (sekcija) su dviem .
110-400 iryda't ilau ri'u(n ini] ) mai*
glaupryungintu Neirengiama**
110-400 Apeinamoji >y s1§t§maj (auto~) Neirengiama
transformatoriy ir linijy Synuotés
330-400 leja,. t%lrpsynlnl‘s, sekeinis, apei- Kiekvienamprijunginiui
namasis jungtuvai
. AukStosios ir vidutinés itampos
330-400 Autotransformatorius U viau \tamp
pusése
. Aukstosios ir Zemosios jtampos
330-400 Transformatorius

pusése

*Kai apsaugy aparatuose yra integruoti

**Kai néra integruoty registratoriy,
***Jeijautrumas pakankamas, registratorius gali buti jrengtas dviejy
apvijy transformatoriaus pagrindinio maitinimo puséje.

registratoriai,

1.6.31entelé. Registruojamu avariniu procesu parametru sarasas

[tampa, kV Prijunginys Rekomenduojami registruoti parametrai
6-35 Linijos, trans- | Triju faziy srovés ir Synu itampos. Apsaugu, automa-
formatoriai tikos irenginiy veikimas
Linijos Triju 'fa;iu srovés ir (Synu) iztampos. Nulil‘{ég sekqs
110-400 (auto) t’rans— sr'ové ir gtz'impa.‘ Apsaugu, automatlkqs lrenvglnlqvve'l—
formatoriai l'<1mas, kai kul"ll{ apsa}lgu par%}mt'z'tral (auksto daznio
imtuvy perdavimo ir siustuvy i$éjimo srovés)
110-400 $ynos* Parbines Syny sekcijos arba sistemos fazinés jtampos.
Synu apsaugos veikimas bei diferenciné srové |

*Naudojant apsaugose

integruotus registratorius.
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1.6.20. Vartotojams priklausanciose elektrinése, turiniose rysi su
perdavimo ar skirstomaisiais tinklais, avariniy procesu registratoriai turi
buti irengti kiekvienam auk$tosios itampos prijunginiui. Sie registratoriai
paprastai turi registruoti atitinkamu Synuy sistemuy, fazines jtampas ir elek-
trinés su sistema jungianciu elektros liniju ar transformatoriyu faziu sro-
ves. Kiti registratoriai irengiami vartotojo nuoZziura.

1.6.21. PrieSavarinés ir kitos automatikos priemoniu veikimas turi buti
registruojamas avariniu procesy registratoriais, ivykiu registratoriais ar
valdymo ir kontrolés sistemomis.

1.6.22. 1 10 kV ir aukstesnés itampos ilgesnése negu 20 km oro linijo-
se pazeidimo vietoms nustatyti turi buti irengti specialus pazeidimo vietos
lokatoriai. Lokatorius rekomenduojama irengti 10 ir 35 kV linijose.

1.7. ELEKTROS IRENGINIU IZEMINIMAS IR
APSAUGA NUO VIRSITAMPIU

TAIKYMO SRITIS

Sio poskyrio reikalavimai taikomi visu itampu gamybos, perdavimo,
skirstymo ir vartotoju kintamosios ir nuolatinés srovés elektros irengi-
niams. Taisyklése pateikti bendrieji elektros irenginiu iZeminimo, Zmoniy
apsaugos nuo elektros srovés ir irenginiy apsaugos nuo vir§itampiy rei-
kalavimai.

Kranams, liftams, karjery elektros jrenginiams, jrenginiams degiose
bei sprogiose zonose ir kitiems specialiems irenginiams turi buti numa-
tytos papildomos salygos.

Papildomi reikalavimai pateikiami atitinkamuose Siu taisykliu sky-
rivose.

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

1.7. 1. Elektros irenginiai pagal itampag ir srovés rusi skirstomi i:

- iki 50 V jtampos kintamosios srovés ir iki 75 V itampos nuolatinés
srovés irenginius;

- aukStesnés kaip 50 V itampos ir iki 1000 V ijtampos kintamosios
sroves bei aukStesnés kaip 75 V itampos ir iki 1500 V ijtampos nuolatinés
sroveés irenginius;

- aukStesnés kaip 1000 V itampos kintamosios srovés ir aukStesnés
kaip 1500 V itampos nuolatinés srovés irenginius.
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Tolesniame taisykliy tekste §i klasifikacija nurodoma tiktai pagal kin-
tamaja srove.

1.7.2. Kintamosios srovés elektros tinklai pagal neutralés iZeminima
skirstomi i:

- tiesiogiai iZemintos neutralés tinklus;

- varza iZemintos neutralés tinklus;

- kompensuotosios neutralés tinklus;

- izoliuotosios neutralés tinklus.

Nuolatinés srovés tinklai skirstomi i:

- tinklus su izoliuotais Saltinio poliais;

- tinklus su iZemintu viduriniu Saltinio poliumi arba dvilaidéje siste-
moje - suvienu iZemintu altinio poliumi.

1.7.3. Zmonéms apsaugoti nuo elektros srovés, kai paZeidZiama izo-
liacija, buitina naudoti bent viena i$ §iy priemoniy: iZeminima, inulinima,
apsaugini atjungima, skiriamaji transformatoriu, saugia itampa, saugia
Zemiausios itampos sistema, dvigubaja izoliacija, potencialo iSlyginima,
potencialuysuvienodinima, izoliuotas aiksteles.

1.7.4. [Zemintiarbainulintibutina:

- visus 380 V ir aukStesnés itampos kintamosios srovés bei 440 V ir
aukstesnés itampos nuolatinés srovés jrenginius;

- aukStesnés kaip 50 V itampos kintamosios srovés ir aukstesnés
kaip 75 V itampos nuolatinés srovés irenginius pavojingose ir labai pa-
vojingose patalpose, taip pat lauke esancius jrenginius.

Iki 50 V itampos kintamosios srovés ir iki 75 V itampos nuolatinés
sroves jrenginiu, iSskyrus esancius sprogimui pavojingose zonose, suviri-
nimo irenginiy bei 1.7.17 p. 6 papunktyje nurodytus atvejus ir kity spe-
cialiyjuirenginiuiZemintiarbainulintinereikia.

1.7.5. Trifazivose iki 1000 V itampos tiesiogiai iZemintos neutralés
tinkluose ir vienfaziuose su iZemintu vienu srovés Saltinio tasku tinkluose
turi bati inulinti ant oro linijy atramy sumontuoti elektros irenginiai.

1.7.6. Elektros irenginiams ijZeminti pirmiausia turi buti panaudoti
natiralieji [Zemintuvai. Jeigu juos naudojant iZeminimo irenginio varza
arba prisilietimo jtampa yra leistina ir leistinoji iZeminimo irenginio
itampa nevirs$ija normuotos itampos (zr. 1.7.27 p.), dirbtini iZemintuva
irengti nebitina.

1.7.7. Greta esantiems ivairiy itampu ir skirtingos paskirties irengi-
niams iZeminti, iSskyrus specialiosios paskirties irenginius, reikia naudoti
bendra izeminimo irengini. Sis bendras i{Zeminimo jrenginys turi atitikti
visus apsauginiam, darbiniam ir apsaugos nuo virS§itampiy iZemintuvams



keliamus reikalavimus bei ivairiy itampu ir skirtingos paskirties irengi-
niams iZeminti keliamus reikalavimus.

Elektros irenginiams iZeminti rekomenduojama naudoti visus esamus
natiiralius iZemintuvus.

1.7.8. Siame skyriuje pateiktos iZeminimo irenginiy varZos ir prisilie-
timo itampos turi buti uZtikrinamos, kai salygos yra nepalankiausios ir
didziausia savitoji grunto varza.

L1

L2

L3

v PE

a) TN-S tinklo posistemé

L1

L2

L3
PEN

b) TN-C tinklo posistemé
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1.2 pav. Iki 1000 V itampos elektros tinkluy TT sistema
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1.3 pav. Iki 1000 V itampos elektros tinklu IT sistema

1.7.9. Iki 1000 V itampos elektros tinkluose gali buti naudojamos Sios
elektrostinkluysistemos:

TN sistema - elektros tinklo sistema, kurioje vienas Saltinio taSkas
(neutralé trifaziame tinkle) yra tiesiogiai iZemintas, o pasyviosios irengi-
niudalys, prie kuriygalima prisiliesti, su neutrale sujungtos apsauginiais
laidininkais PE ir/arba apsauginiais nuliniais laidininkais PEN. Si sistema
skirstoma itris posistemes:

- TN-S tinklo posistemé (1.1 pav. a) - kai yra atskiras nulinis laidas
N ir atskiras apsauginis laidas PE;

- TN-C tinklo posistemé¢ (1.1 pav. b) - kai nulinio laido ir apsauginio
laido funkcijas atlieka vienas laidas PEN;

- TN-C-S tinklo posistemé (1.1 pav. c) - kai vienoje elektros tinklo
sistemos dalyje nulinio laido ir apsauginio laido funkcijas atlicka vienas
laidas PEN, o kitoje elektros tinklo sistemos dalyje bendras laidas PEN
iSsiSakoja i nulini laida N ir apsaugini laida PE.

Pakartotinai iZeminami PE ir PEN laidai.

TT sistema - elektros tinklo sistema (1.2 pav.), kurioje vienas Saltinio
taskas (Saltinio neutrale) yratiesiogiai {Zemintas, o elektros irenginiy pa-
syviosiosdalyssujungtossuvietiniuiZzeminimoirenginiu.

IT sistema - elektros tinklo sistema (1.3 pav.), kurios maitinimo tin-
klas ir elektros irenginiu aktyviosios dalys neturi tiesioginio rySio su Ze-
me, o elektros irenginiu pasyviosios dalys yra sujungtos su vietiniu iZe-
minimo irenginiu.
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Galvaniskai sujungtuose skirstomuosiuose iki 1000 V ijtampos elek-
tros tinkluose kartu su prijungtomis instaliacijomis rekomenduojama tik
viena i§ Siy sistemu: TN, TT ar IT.

1.7.10. TN sistema rekomenduojama naudoti bendrosios paskirties
skirstomuosiuose iki 1000 V itampos elektros tinkluose.

TN sistemoje apsauginiai laidininkai turi buti pakartotinai iZeminti.
NeleidZziama nulini laida naudoti apsauginiu.

Kilnojamujuy ir visy vienfaziu elektros imtuvy pasyviosios dalys turi
buti inulintos atskiru apsauginiu laidininku PE, prijungtu prie ivadinés
spintos arba skirstomojo skydo apsauginiu laidininky prijungimo Synos.
Daugiafaziams stacionariesiems elektros irenginiams galima naudoti
bendra apsauginio ir nulinio laidininko funkcijas atliekanti laidininka
PEN, jeigu yra patenkintos Sios salygos:

- varinio laidininko lauke skerspjiivis ne maZzesnis kaip 10 mm’, o
aliumininio laidininko lauke skerspjiivis ne maZesnis kaip 16 mm’ ir kai
nagrinéjamoje tinklo dalyje nenaudojama skirtuminés srovés apsauga;

- prieS nagrinéjama tinklo ruoza maitinimo S$altinio puséje nebuvo
panaudotas atskiras apsauginis PE ir nulinis N laidininkas (TN-C-S po-
sisteméje).

TN-C-S tinklo posisteméje apsaugini nulini laidqa PEN i$skirsCius i
nulini N ir apsauginj PE laidus, toliau nuo Sio tasko sujungtijuos viena su
kitu arbanulinjlaida N iZeminti neleidZiama.

Pasalinés laidZios elektrai konstrukcijos, iskaitant statiniuy metalines ir
gelzbetonines konstrukcijas, negali biiti panaudotos kaip vieninteliai PEN
laidininkai.

PEN laidininko grandinéje leidZiama irengti jungiklius, kurie vienu
metu atjungty ir PEN laidininka, ir visus kitus laidininkus su itampa.

TN sistemoje pazeistam tinklui automatiskai atjungti gali buti panau-
dota elektros grandiniuy trumpojo jungimo sroviu apsauga ir srovés skir-
tuminé¢ apsauga.

PaZeista tinklg apsauga turi atjungti per tokj laika, kad itampa, atsirandanti
ant pasyviuju elektros irenginiu daliu, butu ne didesné kaip leistinoji prisilieti-
mo itampa. Trumpojojungimo sroviy apsaugos atjungimo salyga yra:

Z, 1, <U,;
¢ia: Z, - grandinés fazé nulis pilnutiné varza;
I, - apsaugos aparato suveikimo srové;

U, - tinklo vardine faziné jtampa.
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Ribiné atjungimo trukmé kilnojamiesiems imtuvams, prijungtiems prie
nedidesnés kaip 32 A srovés kiStukiniu lizdu, turi buti t £ 0,2 s. Staciona-
riesiems imtuvams ribiné atjungimo trukmé turi buti taip pat t £ 0,2 s, ta-
¢iau jeigu ju aptarnavimo zonoje esanciu pasyviuju daliu potencialas yra
suvienodintas, arba jie eksploatuojami iSlyginto potencialo zonoje, tai ju
ribiné atjungimo trukmé gali biiti padidinta iki 5 s.

Elektros linijos faziniu laidu salyCio su Zeme atveju apsauginiu arba
apsauginiy nuliniy laidininkuy ir kitu su jais sujungty irenginiu pasyviujy
daliy itampa neutralios Zemés atzvilgiu turi nevirSyti saugios jtampos. Tai
uztikrinama patenkinus nelygybe:

R, < U,
RB Un - UL ’

¢ia: R,- visu lygiagreciai sujungty iZemintuvu atstojamoji varZa;
R,- minimali paSaliniy laidZiujy daliu, nesujungty su apsaugi-
niu laidininku ir fazinio laidininko su Zeme grandingje,
varza;
U,- saugi itampa.

Naudojant skirtuminés srovés apsauga atjungimo salyga yra:

<
ZSIN - UL’
¢ia: Z, -grandinés "fazé nulis" pilnutiné varza;
I, - skirtuminés srovés apsaugos suveikimo srove;
U,- saugi jtampa.

TN sistemoje vartotoju ivadiniy spinty laidis korpusai turi buti su-
jungti su pakartotinai iZemintu apsauginiu nuliniu laidu PEN ar apsaugi-
niu laidu PE arba gali buti iZeminti atskiru jZeminimo irenginiu arba ne-
izoliuotu laidininku (Syna), nutiestu Zemeéje ir prijungtu prie linijos atra-
mos izemintuvo.

Jei ivadiné spinta iZeminta atskiru iZemintuvu, tai apsauginis nulinis
laidas PEN arba apsauginis laidas PE jungiamas prie spintos laidaus kor-
puso.

Jei ivadinés spintos korpusas neizoliuotu laidininku, nutiestu Zeméje,
prijungtas prie linijos atramos iZeminimo irenginio, tai apsauginis nulinis
laidas PEN arba apsauginis laidas PE su spintos korpusu gali buti nesu-
jungiamas.
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Pavieniams irenginiams skirtuminés srovés apsaugos suveikimo srové
turi buti ne didesné kaip 30 mA.

1.7.11. TT sistema rekomenduojama naudoti tinkluose maitinanc¢iuose
telekomunikacinius ir nuolatinés srovés irenginius, irenginius pavojingo-
se ir labai pavojingose patalpose bei lauke, kai turi buti uztikrinta saugi
prisilietimoitampa.

TT sistemoje pazeistam tinklui atjungti gali buti panaudota trumpojo
jungimo sroviu apsauga arba srovés skirtuminé apsauga.

Naudojant trumpojo jungimo sroviu apsauga atjungimo salyga yra:

R

¢ia: R,- vietinio iZeminimo jrenginio, prie kurio jungiama visy
iZeminamy irenginiy pasyviosios dalys, varZa:

I, - trumpojojungimo srovés apsaugos aparato suveikimo sro-

vé, kuriai esant grandiné automatiSkai atjungiama per 5 se-

kundes arba greiciau;
U, - saugi itampa.

LIS U

TT sistemoje trumpojo jungimo sroviu apsauga naudotina tik esant
vietiniams natiiraliems mazos varzos iZemintuvams.
Naudojant srovés skirtuming apsauga atjungimo salyga yra:

R, "I, SU,;

¢ia I, — srovés skirtuminés apsaugos suveikimo srove;
R,- vietinio iZeminimo irenginio varZa;
U,- saugi jtampa.

TT sistemoje vartotoju ivadiniy spinty laidiis korpusai turi buti su-
jungti su vietiniu iZeminimo irenginiu. Vartotoju irenginiu pasyviosios
dalys prie vietinio iZeminimo irenginio prijungiamos apsauginiu laidinin-
ku (Syna) PE.

IZeminimo irenginio prie maitinimo S$altinio varza turi atitikti 1.7.31 p.
reikalavimus.

1.7.12. IT sistema tikslinga naudoti durpynuose, karjeruose ir kituose
objektuose, kur ypac dideli reikalavimai saugai ir objektuose, kuriuose
neleistinas maitinimo nutraukimas jvykus vienos fazés iZeméjimui.

IT sistemoje pazeistam tinklui atjungti gali biiti panaudota trumpojo
jungimo sroviu apsauga, srovés skirtuminé apsauga ir izoliacijos kontro-
lés priemonés, signalizuojancios akustiniu arba optiniu budu bei atjun-
giancios iZeméjusij tinkla.
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Esant vienos fazeés iZemeéjimui ir iZeméjus kitai fazei, trumpojo jungi-
mo srovés apsauga turi atjungti linija. Apsaugos atjungimo salyga yra:
z,1, sU;
¢ia: Z,- grandinés vienos fazés, vietinio iZemintuvo ir kitos fazeés
suminé pilnoji varza;

I, - apsaugos aparato suveikimo srové, kuriai tekant grandiné
automatiSkai atjungiama per 5 sekundes arba greiciau;

U, - itampa tarp iZeméjusiy laidu (linijiné).

Saugumo salyga po pirmo iZeméjimo yra:
RA lNSS UL’
¢ia: R,- vietinio iZeminimo irenginio varza;

I - visy prie vietinio iZemintuvo prijungty irenginiu suminé
nuotékio srove, jvykus pirmajam iZeméjimui tarp iSorinio
fazinio laido ir apsauginio laido PE arba su juo sujungtu
irenginiy pasyviujy daliu;

U,- saugi itampa.

Ivykus pirmajam iZeméjimui ir suveikus izoliacijos kontrolés sistemai,
kuo greiciau turi biiti gedimas paSalintas.
Srovés skirtuminés apsaugos atjungimo salyga yra:

< .
RAIN - UL’
¢ia: R,- vietinio iZeminimo irenginio varZa;
I, - sroves skirtuminés apsaugos suveikimo srove;

U,- saugi itampa.

1.7.13. Visi aukstesnés kaip 1000 V itampos izoliuotosios neutralés
tinklu irenginiai turi buti iZeminti. Siuose tinkluose turi bati irengtos ize-
méjima nustatancios arba laido nutriikima signalizuojanc¢ios priemonés.
Apsaugos nuo iZzemeéjimo priemonés turi buti irengiamos pagal $iy tai-
sykliuy tre¢iojo skyriaus reikalavimus.

1.7.14. Tki 1000 V ijtampos trifaziame izoliuotosios neutral¢s arba
vienfaziame izoliuotame tinkle, transformatoriumi sujungtame su auks-
tesnés kaip 1000 V itampos tinklu, turi biiti irengtas itampos ribotuvas -
apsaugai nuo aukS$tesniosios itampos, galinCios atsirasti paZeidus izolia-
cija tarp aukStesnés ir Zemesnés jtampos apviju, [tampos ribotuvas turi
buti irengiamas transformatoriaus iki 1000 V itampos apvijos neutraléje
arba fazése. Buitina numatyti itampos ribotuvo darbo kontrolg.
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1.7.15. Tki 1000 V itampos elektros irenginiuose saugai naudojamuy
skiriamuju transformatoriy antriné¢ itampa turi buti ne aukS$tesné¢ kaip
380 V, o Zeminamuju transformatoriu - ne aukstesné kaip 50 V.

Skiriamieji transformatoriai turi:

- maitinti tik vieng imtuva, pirminéje jo apvijos puséje irengus sau-
gikli arba automatinijungikli, kurio lyduko arba atkabiklio vardiné srové
bitu ne didesné kaip 16 A;

- turéti neiZemintg antring apvija.

Transformatoriaus korpusas, atsizvelgiant i pirming¢ apvija maitinancio
tinklo neutralés darbo reZima, turi buti iZemintas arba inulintas. Prie ski-
riamujuy transformatoriy, prijungtu irenginiu pasyviuju daliy iZeminti ne-
reikia.

Zeminamieji transformatoriai, kuriu antriné itampa ne aukS$tesné kaip
50V, gali biiti naudojami kaip skiriamieji, jeigu jie atitinka minétas saly-
gas. Jeigu Zeminamieji transformatoriai negali biiti skiriamaisiais trans-
formatoriais, tai atsiZvelgiant ijuos maitinancio tinklo neutralés darbo
rezima, reikia iZeminti arba inulinti transformatoriaus korpusa, taip pat
vieng antrinés apvijos gala arba .neutrale (vidurini apvijos taska).

1.7.16. Kai negalima irenginiy {Zeminti, inulinti ar panaudoti apsaugi-
nio atjungimo arba kai Sias saugos priemones sudétinga irengti technis-
kai, elektros irenginiams eksploatuoti gali buti irengiamos izoliuotos
aikSteles. Jos turi buti irengtos taip, kad butu galima dirbti prie pavojingy
neizemintu arba neinulinty irenginiy daliu, nelie¢iant kity iZeminty iren-
giniy ar pastato konstrukciju.

IRENGINIAI, KURIUOS REIKIA [ZEMINTI
ARBA INULINTI

1.7.17. IZeminti arba inulinti reikia Sias irenginiu dalis:

1. Elektros masinu, transformatoriu, aparatu, Sviestuvy ir pan. korpu-
sus, isskyrus 1.7.15, 1.7.16 ir 1.7.19 punktuose nurodytus atvejus.

2. Elektros aparatu pavaras.

3. Antrines matavimo transformatoriy apvijas.

4. Skirstomuju ir valdymo skydu, skydeliu ir spintu korpusus, taip pat
nuimamas ir atidaromas ju dalis, ant kuriu sumontuoti aukStesnés kaip
50 V itampos kintamosios srovés ar aukStesnés kaip 75 V itampos nuola-
tinés srovés irenginiai (zonose, kuriose galimi sprogimai, - neatsizvel-
giant i itampa).
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5. Skirstyklu metalines konstrukcijas, metalines kabeliu movas, me-
talinius galios ir kontroliniu kabeliu apvalkalus ir Sarvus, metalinius laidy
apvalkalus, metalinius elektros instaliacijos vamzdzius, metalinius Synu
gaubtus ir atramines konstrukcijas, metalines lentynas, lovius, juostas ir
lynus, prie kuriy tvirtinami kabeliai ir laidai (iSskyrus juostas ir lynus,
prie kuriy tvirtinami kabeliai iZemintu arbainulintumetaliniu apvalkalu
ar Sarvu), taip pat kitas metalines konstrukcijas, ant kuriy montuojami
elektros irenginiai.

6. Iki 50 V jtampos kintamosios srovés ir iki 75 V itampos nuolatinés
srovés kontroliniu ir galios kabeliu bei laidu metalinius apvalkalus ir Sar-
vus, kartu su kabeliais ir laidais, kurie turi biiti iZeminami arba inulinami,
nutiesus ant bendru metaliniu konstrukciju, bendruose metaliniuose
vamzdziuose, loviuose, ant lentynu ir pan.

7. Metalinius kilnojamuju elektros imtuvy korpusus.

8. Elektros irenginius, sumontuotus ant stakliu, masiny ir mechaniz-
mujudamuju daliu.

1.7.18. Patalpose ir lauke, kur naudojami iZeminti arba inulinti elek-
tros irenginiai, potencialams iSlyginti turi buti iZemintos arba inulintos ir
visos statybinés bei technologinés konstrukcijos, visi stacionarts metali-
niai vamzdynai, gamybiniy irenginiy korpusai, kranu bei geleZinkeliy
bégiai ir pan. Sustiprinti $iu irenginiy naturaliy sujungimuy nereikalauja-
ma.

1.7.19. Atskirai iZeminti ar inulinti nereikia:

- elektros irenginiu ir aparatu korpusuy, kabeliy apvalkaly ir Sarvy bei
kity elektros konstrukciju, sumontuoty ant iZeminty (inulinty) metaliniy
konstrukciju, skirstomujuy irenginiu, spintu, skydu, skydeliu, stakliu, ma-
Sinu ir mechanizmu stovu, jeigu uztikrintas reikiamas elektrinis kontaktas
su iZemintu arba inulinty pagrindu, iSskyrus zonas, kuriose galimi spro-
gimai. Taip iZeminti ar inulinti irenginiai negali biiti panaudoti kitiems
antjuy esantiems irenginiams iZeminti ar inulinti;

- visy tipu izoliatoriu, Sviestuvu korpusu, atotampu, gembiu, irengty
ant mediniy elektros tinkly konstrukciju, neiZemintu apsaugai nuo atmos-
feriniy virSitampiu. Tvirtinamo prie medinés konstrukcijos kabelio meta-
linis apvalkalas turi biiti iZemintas arba inulintas;

- skirstomuju ir valdymo skydu, skydelius ir spintuy nuimamas ir ati-
daromas dalis, jeigu ant ju nesumontuoti aukStesnés kaip 50 V itampos
kintamosios srovés, ar aukStesnés kaip 75 V itampos nuolatinés srovés
irenginiai;

- dvigubosios izoliacijos elektros imtuvu korpusu;
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- ant sienu, perdangy ir kity statybiniu konstrukciju tiesiamu kabeliy
ir izolivoty laidy tvirtinimo ir mechaninés apsaugos metaliniu daliu, taip
pat iki 100 cm’ plotojungiamujy ir atakos dézuéiu.

AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS ELEKTROS
IRENGINIU IZEMINIMAS TIESIOGIAI [ZEMINTOS
NEUTRALES TINKLUOSE

1.7.20. iZeminimo irenginio itampa, tekant iZeméjimo srovei, turi buti
ne aukStesné kaip 10 kV. AukStesne kaip 10 kV itampa leidZiama tik tuo
atveju, kai potencialas negali atsirasti uz pastato arba iSorinés elektros
irenginio aptvaros ribu.

1.7.21. iZeminimo varZa, vertinant ir naturaliuju iZemintuvu varZas,
bet kokiu mety laiku turi bati ne didesné kaip 0,5

Elektros irenginiams prijungti prie iZemintuvo ir potencialui i§lyginti
$iu irenginiy teritorijoje reikia irengti iSlyginamaji tinkla.

ISlyginamojo tinklo laidininkus reikia kloti i8ilgai irenginiy iSdéstymo
eiliy ju priezitros puseje, 0,5-0,7 m gylyje ir 0,8-1,0 m nuo irenginiy
pamato arba pagrindo atstumu. Jeigu gretimos irenginiuy eilés yra priZit-
rimos i§ tos palios peréjos ir atstumas tarp gretimuy jrenginiy pamaty arba
pagrindy ne didesnis kaip 3 m, tai abiems irenginiu eiléms per peréjos
vidurj galima kloti tiktai vieng i§lyginamojo tinklo laidininka.

Skersiniai i{Zeminimo laidininkai turi buoti klojami 0,5-0,7 m gylyje
patogiose vietose tarp irenginiu. Atstumai tarp iy laidininkuy nuo iZemi-
nimo tinklo kraSto einant i centra turi dideéti, bet nevirSyti atitinkamai 4;
5;6; 7,5, 9; 11; 13,5; 16 ir 20 m. Galios transformatoriy neutralés ir
trumpikliy prijungimo prie iZemintuvo vietose metalinio iZeminimo tin-
klo akys turi buiti ne didesnés kaip 6 m x 6 m.

iZeminimo irenginio teritorijos kraStuose jungiamieji laidininkai turi
sudaryti uzdara kontiira.

Jeigu iZeminimo {renginys yra elektros irenginiy teritorijoje, tai prie
iéjimuy ir jvaziavimy i Sia teritorija butina iSlyginti potencialg. Tam reikia
ikalti i grunta du vertikaliuosius elektrodus, sujungtus su krastiniu hori-
zontaliuoju jZeminimo laidininku. Jie turi buti ne trumpesni kaip 3 m il-
gio ir irengti i§ abieju i¢jimo ar ivaziavimo pusiu.

1.7.22. iZeminimo {renginys, projektuojamas vertinant prisilietimo
itampa, turi buti irengtas taip, kad srovei tekant iZeminimo irenginiu bet
kuriuo metu laiku nebuty vir§ijama leistinoji prisilietimo itampa. [Zemt-
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nimo varZa Siuo atveju nustatoma pagal iZeminimo irenginio itampa,
leistinajq prisilietimo itampa ir iZeméjimo srove.

Nustatant leistinaja prisilietimo itampa (1.7.1 lentel¢), skaiCiuojamojo
poveikio trukmé nustatoma susumavus pagrindinés apsaugos suveikimo
irjungtuvo i§jungimo trukmes. Nustatant leistingsias prisilietimo itampas
tose vietose, kuriose atliekant irenginiu operatyviuosius perjungimus gali
ivykti trumpasis jungimas ir prie irenginiu gali prisiliesti perjungimus
atliekantis personalas, reikia ivertinti rezervinés apsaugos suveikimo
trukme.

[$ilginiaiirskersiniai horizontalieji iZemintuvojungiamieji laidininkai
turi buti iSdestyti taip, kad prisilietimo itampa nevirSytu leistinosios ir kad
buty patogu prijungti iZeminamuosius irenginius. Atstumas tarp gretimy
iSilginiy ir tarp gretimuy skersiniy iZeminimo laidininkuy turi buti ne dides-
nis kaip 30 m. [Zeminimo laidininkai turi buti pakloti ne maZesniame kaip
0,3 m gylyje.

1.7.1 lentelé. Leistinoji prisilietimo itampa

Poveikio trukmé, s 10 | 110,720,664 |0,49 [0,39/0,29 | 02 | 0,14 | 0,08 | 0,04

Prisilietimo jtampa. V | 80 | 100 | 125 | 150 | 220 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800

Pastaba. Leistinoji prisilietimo jtampa nustatyta pagal EN 50179.

Darbo vietose iZeminimo laidininkus leidZiama nutiesti ne taip giliai,
jeigu tai yra pagrista skaiiavimais ir nesumazina jZeminimo laidininkuy
ilgaamZiSkumo bei netrukdo eksploatuoti irenginiuy. Darbo vietose prisi-
lietimo itampos sumazinimui galima uZpilti 0,1-0,2 m storio akmenuy
skaldos sluoksni.

1.7.23. Trengiant iZzeminimo irengini pagal 1.7.21 p. ir 1.7.22 p., ize-
minimo laidininkai,jungiantys irenginius ar konstrukcijas su iZemintuvu,
turi buti klojami ne mazesniame kaip 0,3 m gylyje.

Salia galios transformatoriu neutraliy ir trumpikliu {Zeminimo viety
keturiomis kryptimis biitina pakloti iSilginius ir skersinius horizontaliuo-
siusizeminimolaidininkus.

IZeminimo irenginio dalis, esanti uZ elektros irenginiy teritorijos, turi
buti paklota ne maZesniame kaip 1 m gylyje ir sudaryti uzdarg kontiira.

1.7.24. Elektros irenginiu aptvara sujungti su iZemintuvu nerekomen-
duojama. Jeigu prie pastotés prijungtos 110 kV ar aukStesnés itampos
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linijos, tai aptvara turi buti jZeminta pagal visajos perimetra, kas 20-50
m ties aptvaros stulpeliais i grunta jkalant ne trumpesnius kaip 2 m ilgio
vertikaliuosius elektrodus. Tokio iZeminimo irenginio nereikia, jei aptva-
ros stulpeliai yra metaliniai ar gelZbetoniniai, o ju armattra elektrai lai-
dziu rySiu sujungta su metalinémis aptvaros dalimis.

Elektros irenginiy iZeminimo irenginio elementai, pakloti iSilgai ap-
tvaros i§ bet kurios pusés, turi buti ne aréiau kaip 2 m nuo aptvaros, kad
buty iSvengta tiesioginio laidZiojo rySio tarp aptvaros ir iZeminimo iren-
ginio.

Uz aptvaros riby klojami metaliniai vamzdziai, kabeliai metaliniu ap-
valkalu, horizontalieji iZeminimo laidininkai ir kitos metalinés komuni-
kacijos turi buti ne maZesniame kaip 0,5 m gylyje - per vidurij tarp aptva-
ros stulpeliu. Tose vietose, kur aptvara priartéja prie pastaty ar statiniu,
arba tose vietose, kur metaliné vidaus uztvara priartéja prie aptvaros, turi
buti irengti ne trumpesni kaip | m muriniai arba mediniai aptvaros intar-
pai.

Ant aptvaros nerekomenduojama jrengti iki 1000 V itampos elektros
imtuvu, kurie biity tiesiogiai prijungti prie pastotés teritorijoje esanciu
Zeminamujuy transformatoriu. Jei Siuos imtuvus reikia irengti ant aptvaros,
jie turi buti prijungti skiriamaisiais transformatoriais. Ant aptvaros Siy
transformatoriu neleidziama statyti. Linija, jungianti skiriamojo transfor-
matoriaus antring apvija su elektros imtuvu, ijrengtu ant aptvaros, turi buti
izoliuota nuo Zemés, o Sios linijos izoliacijos atsparumas elektrai turi biiti
parinktas pagal iZeminimo irenginio itampa.

Jeigu bent vienas i§ nurodytu reikalavimy negali buti ivykdytas, tai
metalines aptvaros dalis butina sujungti su iZeminimo irenginiu - iSlygi-
nant potencialg taip, kad prisilietimo itampa tiek i§ iSorinés, tiek i§ vidi-
nés aptvaros pusés nevirSyty leistinosios. Jei iZeminimo irenginys ireng-
tas pagal leistinaja varza, tai potencialui iSlyginti aptvaros iSoréje 1 m
atstumu nuo jos (I m gylyje) turi buti paklotas horizontalusis iZeminimo
laidininkas. Sis laidininkas ne maZiau kaip keturiuose taskuose turi biti
prijungtas prie aptvaros ir iZemintuvo.

1.7.25. Jeigu prie aukstesnés kaip 1000 V jtampos tiesiogiai iZemintos
neutralés tinklo elektros irenginio iZemintuvo izoliuotu laidininku prijun-
giamas kito elektros irenginio iZemintuvas, tai aplink pastaraji elektros
irengini arba pastata, kuriame yra Sis irenginys, reikia papildomai iSly-
ginti potenciala, o jeigu [Zemintuvai sujungti neizoliuotu laidininku arba
metalini apvalkala, Sarva turinCiu kabeliu, tai potenciala reikia i§lyginti ir
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Sio rysio laidininko trasoje. Potencialui iSlyginti gali buti naudojami Ze-
méje pakloti laidininkai, esamos metalalinés konstrukcijos ir gelzbetoni-
niai pamatai, sujungti su iZemintuvu ir uztikrinantys reikiama potencialo
iSlyginima. Potencialo i$lyginti nereikia, jeigu ivaziavimai, i¢jimai ir te-
ritorija aplink pastatus asfaltuota.

1.7.26. 1ki 1000 V itampos imtuvus, esancius uz 110 kV ir aukStesnés
{tampos pastotés {Zeminimo irenginio ribu, neleidZiama maitinti i§ pasto-
tés teritorijoje esancio transformatoriaus, kurio neutralé yra tiesiogiai
izeminta, kad neatsirastuy potencialas uZ pastotés ribu. Siuos imtuvus ka-
beliais be metalinio apvalkalo ar Sarvo arba oro linijomis galima maitinti
i§ izoliuotosios neutralés transformatoriaus. Tokius elektros imtuvus ga-
lima maitinti ir per skiriamuosius transformatorius. Taciau paties skiria-
mojo transformatoriaus ir pri¢jo antrinés apvijos prijungtu liniju, einan-
¢iu per 110 kV ir aukStesnés jtampos irenginiy jZeminimo irenginio teri-
torija, izoliacijos lygis turi atitikti iZeminimo irenginio itampa. Jei nuro-
dytu salygu neimanoma jvykdyti, tai elektros imtuvy iSdéstymo teritori-
joje reikia iSlyginti potenciala.

AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS ELEKTROS
IRENGINIU [ZEMINIMAS IZOLIUOTOSIOS
NEUTRALES TINKLUOSE

1.7.27. Aukstesnés kaip 1000 V ijtampos izoliuotosios neutralés tinklu

iZeminimo irenginiy varZa omais apskai¢iuojama pagal formulg:

R = E;
I

¢ia: U - leistinoji iZeminimo jrenginio itampa voltais. Aukstesnés
kaip 1000 V ijtampos jrenginiams U = 125 V. Jeigu prie
iZeminimo irenginio jungiami Zemesnés ir aukStesnés kaip

1000 V itampos elektros jrenginiai, tai U = 50 V;

[ - skai¢iuojamoji jZemejimo srové amperais.

Skai¢iuojamoji iZeméjimo srové:

- izoliuotosios neutralés tinklo iZeméjimo srove;

- 100% kompensavimo irenginiy vardinés srovés tiems iZeminimo
irenginiams, prie kuriyjungiami kompensavimo aparatai, kompensuotos
neutralés tinkle;

- liekamoji iZeméjimo srove, kai iSjungtas galingiausias kompensa-
vimo irenginys arba atjungta labiausiai iSsiSakojusi tinklo dalis tiems
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iZzeminimo irenginiams, prie kuriy nejungiami kompensavimo irenginiai,
kompensuotosios neutralés tinkle.

AukStesnés kaip 1000 V itampos irenginiy iZeminimo varza turi buti
ne didesne kaip 10 , iSskyrus oro liniju atramy iZeminimo irenginiy var-
7as. Jungiant prie to paties iZeminimo irenginio aukstesnés kaip 1000 V ir
Zemesnés itampos irenginius, iZeminimo irenginio varza turi atitikti
1.7.31 ir 1.7.34 punkty reikalavimus.

SkaiCiuojamaja iZeméjimo srove gali buti laikoma saugiklio lyduko
vardiné sroveé arba vienfazio iZemeéjimo bei tarpfaziuy trumpuju jungimuy
relinés apsaugos suveikimo srove.

Skai¢iuojant iZeminimo irenginius pagal leistinajg prisilietimo itampa,
§i itampa turi buti ne aukStesn¢ kaip nurodyta 1.7.1 lenteleje, o jeigu
itampa iSlieka ilgg laika, taiji turi buti ne aukStesn¢ kaip 50 V.

1.7.28. Aplink atviry aukStesnés kaip 1000 V itampos izoliuotosios
neutralés elektros irenginiy teritorija ne maZesniame kaip 0,5 m gylyje
turi buti irengtas uzdaro kontiiro iZemintuvas.

IKI 1000 V ITAMPOS ELEKTROS IRENGINIU
IZEMINIMAS TIESIOGIAI IZEMINTOS
NEUTRALES TINKLUOSE

1.7.29. Generatoriaus ir transformatoriaus neutralés turi buti iZemin-
tos.

IZemintuvas turi buti irengtas kuo ar¢iau generatoriaus ar transforma-
toriaus. Pastatuose irengiamu pastoCiu iZemintuvus leidZiama irengti Salia
pastatu,.

1.7.30. Generatoriaus arba transformatoriaus neutrale su skirstyklos
skydu jungiantis nulinis laidininkas turi biiti Syna, sumontuota ant izolia-
toriu, jeigu faziy laidininkai yra Synos. Jeigujungiama kabeliu, tai nulinis
laidininkas turi buti ketvirtoji kabelio gysla arba kabelio aliumininis ap-
valkalas.

Nulinio laidininko, jungian¢io generatoriaus ir transformatoriaus neut-
rale su skirstyklomis, laidumas turi biiti toks pat kaip fazinio laidininko
laidumas.

Nuliniu laidininku, jungian¢iu generatoriaus arba transformatoriaus
neutrale su skirstyklos skydu, neleidZziama inulinti skirstyklos skydo.

1.7.31. [Zeminimo irenginiuy, prie kuriyjungiamos generatoriy ir trans-
formatoriu iki 1000 V ijtampos apviju neutralés arba vienfaziy Saltiniy
apviju taskai turi buti ne didesni kaip 10 . TN sistemos tinkle generato-
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riy bei transformatoriy ir visu pakartotinuy nulinio laido iZeminimo irengi-
niy atstojamoji varza turi buti ne didesné¢ kaip 2,5 . TT sistemos tinkle
iZeminimo irenginiy varZa turi buti nustatoma pagal 1.7.11 p. reikalavi-
mus.

Jei savitoji grunto varza p didesné kaip 100 m, nurodytaja pavieniu
iZemintuvu varza leidZiama padidinti 0,01 p karto, bet ne daugiau kaip 10
kartu.

1.7.32. [renginiams inulinti gali buti naudojamas kabeliu arba elektros
oro liniju apsauginis nulinis laidas, nutiestas ant tu paciy atramu kaip ir
faziniailaidai.

TN tinkly sistemoje apsauginis nulinis laidas turi buti pakartotinai
iZemintas oro liniju, poZeminiy ir oro kabeliy linijuy ir ilgesniy kaip 200 m
atSaku galuose. Sis laidas taip pat turi buti pakartotinai iZeminamas oro ir
oro kabeliu liniju atramose, prie kuriyjungiami atvadai, arba ivadinéje
spintoje, jeigu vartotoju irenginiai inulinami apsauginiu laidininku PE.
Pakartotinam nulinio laido {Zeminimui galima naudoti vartotojo iZemin-
tuva. Vartotojo iZeminimo irenginiy varza turi buti ne didesné kaip 10

Apsauginio nulinio laido pakartotino iZeminimo irenginio varza turi
buti ne didesné kaip 30

Kiekvienos oro ir kabeliu liniju apsauginio nulinio laido pakartotiny
iZeminimo irenginiy atstojamoji varza turi buti ne didesné kaip 10

irenginiams iZeminti pirmiausiai turi buti panaudoti visi naturalieji
IZemintuvai ir {Zeminimo irenginiai, skirti apsaugai nuo atmosferiniy virs-
itampiu.

Nuolatinés srovés tinkluose nulinio poliaus laidui pakartotinai ize-
minti turi buti naudojami tik dirbtiniai iZeminimo irenginiai, nesujungti
su kitos paskirties metaliniais pozeminiais vamzdynais. Siam tikslui taip
pat galima naudoti iZeminimo irenginius, skirtus apsaugai nuo atmosferi-
niy vir§itampiu,.

Jei savitoji grunto varza p didesn¢ kaip 100 m, nurodytasias pavie-
niy iZemintuvu varzas leidZiama padidinti 0,01 p kartu, bet ne daugiau
kaip 10 kartu.

1.7.33. Laidininkai, naudojami apsauginiam nuliniam laidui pakartoti-
nai iZeminti, turi buti parinkti ne maZesnei kaip 25 A dydZio ilgalaikei
srovei.

Leistinoji prisilietimo itampa eksploatuojant elektros irenginius turi
buti ne aukStesné kaip nurodyta 1.7.1 lenteléje, ojeigu itampa iSlieka ilga
laika, tai ji turi buti ne aukStesné kaip 50 V. esant kintamosios ir 75 V
nuolatinés srovés jitampai.
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IKI 1000 V ITAMPOS ELEKTROS IRENGINIU
IZEMINIMAS IZOLIUOTOSIOS NEUTRALES TINKLUOSE

1.7.34. 1ki 1000 V ijtampos izoliuotosios neutralés tinkluose elektros
irenginiai turi buti iZeminti. IZeminimo {renginio varZa turi buti nustato-
ma pagal 1.7.12 punkto reikalavimus.

ELEKTROS IRENGINIU IZEMINIMAS
DIDELES SAVITOSIOS VARZOS GRUNTE

1.7.35. AukStesnes kaip 1000 V itampos tiesiogiai iZemintos neutralés
tinkluose iZeminimo irenginius didelés savitosios varZos grunte rekomen-
duojama jrengti atsizvelgiant i prisilietimo itampos reikalavimus.

1.7.36. Irengiant dirbtinius jZemintuvus didelés savitosios varzos
grunte, rekomenduojama naudoti:

- pailgintus vertikaliuosius iZemintuvus, jeigu giliau savitoji grunto
varza mazesne;

- nutolusius iZemintuvus, jei nuo elektros irenginio yra mazesnés sa-
vitosios varzos gruntas;

- horizontaliuosius iZemintuvus, uzpylus transé¢jas drégnu moliu, jj
suspaudus ir uzpylus skalda.

Savitajai grunto varzai sumazinti rekomenduojama apdoroti grunta,
jeigu kiti budai negali buiti panaudoti arba neduoda reikiamo efekto.

1.7.37. Aukstesnés kaip 1000 V itampos elektros irenginiuose, taip pat
iki 1000 V itampos izoliuotosios neutralés elektros irenginiuose iZeminimo

varzasleidZziamapadidinti0.002-pkarto,jeigusavitojigruntovarzap>500mirjeiguigyven

priemones, negalima irengti ekonomiskai priimtinu iZemintuvu. Taliau
Siame skyriuje nurodomos iZeminimo irenginiy varzos neturi padidéti dau-
giau kaip 10 kartu, o prisilietimo itampa neturi virSyti leistinuju dydziu,.

IZEMINTUVAI

1.7.38. Naturaliaisiais iZemintuvais gali buti:

- vandentiekio ir kiti metaliniai vamzdynai, pakloti Zeméje, iSskyrus
degiuju skys¢iu, duju ir sprogiuju medziagu vamzdynus;

- apsauginiai greziniy vamzdynai;

- reikiama salyti su Zeme turinCios metalinés ir gelZbetoninés statiniy
konstrukcijos;
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- metalinés hidrotechniniy statiniu ir irenginiy konstrukcijos;

- ne maziau kaip dvieju grunte pakloty kabeliy Svininiai apvalkalai
(aliumininiaikabeliyapvalkalainegali buti naturalieji {Zemintuvai);

- oro linijy atramy iZeminimo {renginiai, kurie prie kity irenginiy
iZemintuvu prijungti {Zemintais linijy apsaugos nuo vir§itampiu trosais;

- ne maZziau kaip dviejy iki 1000 V itampos oro linijy pakartotinai
iZemintiapsauginiainuliniailaidai;

- neelektrifikuoty gelezinkeliy bégiai, jeigu jie sujungti reikiamo
elektrinio laidumo jungtimis.

1.7.39. [Zemintuvai su iZeminimo magistralémis skirtingose vietose
turi bati sujungti ne maziau kaip dviem laidininkais. Sis reikalavimas ne-
taikomas iZeminant oro linijy atramas, apsauginius nulinius laidus ir me-
talinius kabeliu apvalkalus.

1.7.40. Dirbtiniai iZemintuvai turi buti variniai, plieniniai arba gelz-
betoniniai - nedaZyti. Plieniniai iZemintuvai gali buti padengti arba nepa-
dengti laidzia antikorozine danga. Ju skerspjiivis parenkamas pagal di-
dZiausig iZeméjimo srove, neatsizvelgiant i prijungtu iZeminimo irenginiy
skai¢iu. Maziausi iZemintuvu iZeminimo ir apsauginiy laidininky matme-
nys pateikti 1.7.2 lenteléje.

1.72 lentelé. MaZiausi iZemintuvu, iZeminimo ir apsauginiu lai-
dininkuy matmenys

Pavadinimas Varis |Aliuminis| Plienas
Neizoliuotolaidininkoskerspjiivis, mm’ 4 6 -
Neizoliuotonecinkuotolaidininko skersmuo, mm _ _ 6*(10)
Izoliuotaslaidininkas, kurio skerspjiivis, mm’ 1,5%* 2,5 -
Kabeliai ir daugiagysliai laidai, bendrame su fazinémis | 2,5 -

gyslomis apsauginiame apvalkale, kuriy nulinés ir iZemi-
nimo gyslos skerspjiivis, mm’

Metaliné juosta:
skerspjiivis, mm’ 16(25) 35 36 (48)
storis, mm 2 3 3(4)
Plieninis kampuotis, kurio sienelés storis, mm - - 2,5 4)
Plieninis vamzdis, kurio sienelés storis, mm - - 2,5(3)
Variuotas arba cinku padengtas strypas, kurio skersmuo, mm - - 6(10)

*Lauke naudojamy neizoliuoty necinkuoty laidininky skersmuo turi
buti nemaZzesnis kaip 10 mm.

** VamzdZiuose tiesiamy apsauginiy laidininky skerspjuvis turi buti ne-
mazesnis kaip J mm’, jeigu faziniai laidininkai yra tokio pat skerspjiivio.

Skliausteliuose pateikti maZiausi Zeméje klojamy laidininky matmenys.
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Esant korozijos pavojui, irenginiu iZeminimui turi buti naudojami at-
sparts korozijai laidininkai arba turi buti irengta elektriné apsauga nuo
korozijos.

Visi iZeminimo irenginiy laidininkai turi buti termiskai atsparus. Ne-
izoliuoto varinio, plieninio ir cinkuoto laidininko leistinoji trumpalaiké
iSilimo temperatura yra 300 °C, o kabelio Svino apvalkalo - +150 °C.

IZemintuvu negalima irengti vir§ Zeméje esan€iu inZineriniuy komuni-
kacijos tinklu. [Zeminimo irenginiai neturi buti irengti tose vietose, kur
grunta gali iSdziovinti Silumos vamzdynai ar kiti paSaliniai Silumos Salti-
niai.

Tran$¢jose pakloti iZeminimo laidininkai turi buti uZzpilti vienalyc€iu,
smulkiu ir ri§liu gruntu.

IZEMINIMO IR APSAUGINIAI LAIDININKAI

1.7.41. TN sistemos tinkle irenginiy inulinimui naudojami apsauginiai
nuliniai (PEN) arba apsauginiai (PE) laidininkai.

IZeminimui ir inulinimui gali buti naudojami elektros granding uZtik-
rinantys laidininkai ir konstrukcijos:

- papildomi (penktasis - trifazéje sistemoje, treCiasis - vienfazéje
sistemoje) izoliuoti laidininkai;

- specialiai nutiesti neizoliuoti metaliniai laidininkai;

- metalinés pastatu konstrukcijos (fermos, kolonos ir pan.);

- metalinés Kkonstrukcijos, ant kuriu sumontuoti technologiniai
irenginiai;

- metaliniai elektros instaliacijos vamzdZziai;

- metalinés Synu konstrukcijos, metaliniai elektros instaliacijos lo-
viai ir lentynos;

- metaliniai technologiniai ir kiti atvirai pakloti stacionartis vamz-
dynai, iSskyrus 1 .7.38 p. nurodytus atvejus;

- aliumininiai kabeliu apvalkalai;

- specialieji instaliacijai naudojami lynai (oro kabeliy ir pan. me-
chaniskai sustiprinti apsauginiai nuliniai laidai);

- gelzbetoniniu konstrukciju ir pamaty armatura.

IZeminimui ir inulinimui naudojami elementai turi buti patikimai su-
jungti. Metalinés jungiamosios movos ir dézutés bei movy gaubtai prie
kabeliy metaliniy apvalkaly ir Sarvy turi biiti prilituoti arba kitaip patiki-
mai prijungti.

IZeminimo ir inulinimo laidininkai turi buti apsaugoti nuo korozijos.
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1.7.42. Plieniniai instaliacijos lynai, metaliniai izoliaciniy vamzdeliy
ir laidu apvalkalai, kabeliu ir laidu Sarvai bei §vininiai apvalkalai negali
buti naudojami kaip iZeminimo irapsauginiailaidininkai.

Atvirai irengtos iZeminimo arba inulinimo magistralés irjuy atSakos tu-
ri buti lengvai prieinamos apziuréti. NeapZiturimi elektros irenginiams
izeminti ir inulinti naudojami kabeliy apvalkalai, ju nulinés gyslos, gelz-
betoniniy konstrukciju armattra ir laidai, nutiesti vamzdZiuose bei lo-
viuose arba statybinése konstrukcijose.

Iki 1000 V itampos elektros tinkluose atSakas nuo iZeminimo arba
inulinimo magistralés iki imtuvy leidZiama irengti sienose, po grindimis
ir pan., apsaugant jas nuo pasalinio poveikio. Sios atakos turi bati istisi-
nes.

Elektros irenginiu, sumontuoty lauke, iZeminimo, apsauginius laidi-
ninkus bei apsauginius nulinius laidininkus leidZiama kloti grunte, grin-
dyse, technologiniu irenginiy pamaty ir aiksteliy pakrasciais.

Neizolivoty aliumininiy iZeminimo, apsauginiy laidininku bei apsau-
giniunuliniulaidininkukloti Zeméje neleidziama.

Degiu ir sprogiu medziagu, ju miSiniu, kanalizacijos ir Sildymo vamz-
dynainegalibuti naudojamiirenginiyiZzeminimuiirinulinimui.

1.7.43. Aukstesnes kaip 1000 V itampos tiesiogiai iZemintos neutralés
elektros tinklo iZeminimo laidininkai turi buti termisSkai atsparts (leisti-
noji trumpalaike iSilimo temperatira +300 °C).

1.7.44. Izoliuotosios neutralés tinkly elektros irenginiuose iZeminimo
laidininky laidumas turi buiti ne mazesnis kaip 33% faziniy laidy laidumo.
Gamybinése patalpose plieninés iZeminimo magistralés skerspjuvis turi
biti ne mazesnis kaip 100 mm’.

1.7.45. Tki 1000 V itampos jZemintos neutralés tinkly elektros jrengi-
niuose faziniu ir apsauginio arba apsauginio nulinio laidu skerspjiviai
turi buti tokie, kad vienfazio trumpojo jungimo srové uztikrintu automa-
tini pazeisto elemento atjungima ir leisting prisilietimo itampa.

Apsauginio laidininko laidumas turi buti toks pat kaip ir fazinio laidi-
ninko.

Jeigu iprastinémis apsaugomis negalima pasiekti reikiamo jautrumo,
reikia naudoti specialiasias apsaugas arba tinkla sekcionuoti.

1.7.46. 1ki 1000 V itampos iZemintos neutralés tinklu elektros jrengi-
niuose apsauginius laidininkus rekomenduojama tiesti greta faziniu.

1.7.47. Nuliniai laidininkai turi biiti parinkti atsiZvelgiant i ilgalaiki
iSilima. Nuliniy ir faziniy laidininkuy izoliacijos lygis turi biiti vienodas.
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Oro kabeliy apsauginis nulinis laidininkas gali biiti neizoliuotas. Kom-
plektiniu Synu gaubtai ir kitos metalinés konstrukcijos, skirstyklu Synu ir
kabeliu metaliniai apvalkalai bei ekranai gali biiti naudojami kaip apsau-
giniai arba kaip apsauginiai nuliniai laidininkai ir neizoliuojami. Kabeliy
Svininiai apvalkalai tam tikslui gali buiti naudojami tiktai rekonstruojamo-
se kabeliu linijose.

1.7.48. Linijos, maitinancios vienfazius, trifazius ir nuolatinés srovés
kilnojamuosius imtuvus, nulinis laidininkas negali biiti apsauginiu laidi-
ninku. Siems imtuvams inulinti turi biiti panaudotas papildomas laidinin-
kas, sujungtas su maitinimo skydo ar rinklés apsauginiu laidininku.

1.7.49. [Zeminimo ir apsauginiy laidininky grandinése negalima
irengti saugikliy ir kitu valdymo aparatu,.

Vienpolisjungiklis turi buti irengtas fazinio, o ne apsauginio nulinio
laidininko grandinéje. Apsauginio nulinio laidininko grandinéje galima
irengti valdymo aparatus, betjie turi kartu iSjungti ir fazinius laidininkus.

1.7.50. Linijos apsauginio nulinio laidininko neleidziama naudoti
irenginiy, maitinamuy, i§ kity liniju, inulinimui.

Irenginius leidZziama inulinti nuliniu apSvietimo linijos laidininku, jei-
gu irenginius ir apSvietima maitinancios linijos prijungtos prie to paties
transformatoriaus, o nuliniu laidininku skerspjiiviai yra pakankami ir ju
negalima iSjungti. Tokiu laidininky grandinése neleidziama naudoti val-
dymo aparatuy, i§jungian¢iunuliniusirfaziniuslaidininkusvienu metu.

1.7.51. Nepavojingose patalpose iZeminimo ir apsauginius laidininkus
leidziama tiesti ant sienu. Chemiskai aktyvioje aplinkoje ir drégnose pa-
talposejie turi biiti nuo sienu ne maziau kaip 10 mm.

1.7.52. iZeminimo ir apsauginiai laidininkai turi buti apsaugoti nuo
cheminio poveikio.

[Zeminimo ir apsauginiai laidininkai sankirtose su kabeliais, vamzdy-
nais ar kitais tiesiniais, taip pat ivadu i pastatus ir patalpas vietose, kur jie
gali buti mechaniskai pazeisti, turi biiti apsaugoti.

1.7.53. Izeminimo ir apsauginiu laidininky peréjimo per sienas ir per-
dangas vietas reikia sandarinti nedegia medZiaga. Siose vietose neturi
buti atSaku irjungciu.

1.7.54. [Zeminimo laidininko ivado i pastatus vieta, iZeminimo laidi-
ninko prijungimo prie irenginio gnybtas ir pan. turi biiti pazenklinti ap-
sauginio izeminimo == Zenklu.

Nuliniai laidininkai elektros instaliacijoje, irenginiuose ir kabeliuose
Zymimi mélyna spalva.
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Apsauginio iZeminimo ir inulinimo laidininkai turi buti pazyméti zalia
ir geltona spalvomis (IEC 446 standartas). Apsauginio jZeminimo Synos
turi buti dazomos suglaustomis nuo 15 iki 100 mm lygaus plocio zalios ir
geltonos spalvu skersinémis juostelémis. Apsauginio iZeminimo laidinin-
kai gali buti pazyméti nuo 15 iki 100 mm vienodo plocCio Zalios ir gelto-
nos spalvy skersiniujuosteliy deriniu.

Specialiai irengtus apsauginius laidininkus draudZiama naudoti ki-
tiems tikslams.

IZEMINIMO IR APSAUGINIU LAIDININKU
SUJUNGIMAS IR PRIJUNGIMAS

1.7.55. IZzeminimo ir apsauginiai laidininkai, pakloti grunte, turi buti
sujungiami suvirinant. Patalpose arba lauke, kur aplinka neagresyvi, nu-
tiesti laidininkai gali buti sujungti varZtais, jungémis ir pan. [Zemintuvu i§
spalvotuju arba jais padengtuy metaly poZeminiams elementams sujungti
gali buti naudojamos specialios jungés. Sujungimo kontaktai turi buti ap-
saugoti nuo korozijos ir atsipalaidavimo.

1.7.56. 1zeminimo arba apsauginiais laidininkais naudojami elektros
instaliacijos plieniniai vamzdZiai ir kitos konstrukcijos turi buti patikimai
sujungtos. Plieniniai elektros instaliacijos vamzdziai turi buti patikimai
sujungti su irenginiy korpusais ir metalinémis skirstomosiomis dézute-
mis.

1.7.57. Izeminimo laidininkai ir naturalieji iZemintuvai turi buti su-
jungiami taip, kad, remontuojant nataraliuosius iZemintuvus, buty uztik-
rinta leistinoji iZeminimo varZa. Jeigu remonto metu iZeminimo laidinin-
kai nutraukiami, nutraukimo vieta biitina Suntuoti.

1.7.58. IZeminimo ir apsauginiai laidininkai prie {Zeminamu ar inuli-
namy irenginiy daliy matomose vietose turi buti prijungti varztais. Varz-
tais sujungti kontaktai turi buti apsaugoti nuo korozijos ir atsipalaidavi-
mo.

DaZnai nuimami, antjudamu daliy esantys bei vibruojantys irenginiai
turi buti iZeminti arbainulinti lanksCiaisiais laidininkais.

1.7.59. Visi iZzeminami ar inulinami elektros irenginiai arju dalys prie
iZeminimo ar inulinimo magistralés turi buti prijungti atskirais laidinin-
kais. NeleidZziama keliy elektros irenginiy iZeminimo laidininku jungti
nuosekliai.
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KILNOJAMIEJI ELEKTROS IMTUVAI

1.7.60. Visy itampos kilnojamuju elektros imtuvuy, turinéiy specialuji
iZeminimo gnybta (Sakut¢ su trims gnybtais), esanciy nepavojingose pa-
talpose, korpusus taip pat rekomenduojama iZeminti arba {nulinti. Pavie-
niams kilnojamiems elektros imtuvams tikslinga naudoti srovés skirtumi-
ne apsauga, kurios suveikimo srové ne didesné kaip 10 mA. Nereikia
iZeminti arba inulinti imtuvy, turin¢iu dvigubaja arba sustiprintg izoliaci-
ja, arba prijungtu skiriamaisiais transformatoriais.

1.7.61. Kilnojamieji elektros imtuvai iZeminami arba inulinami spe-
cialiu laidininku. Tam naudojama atskira maitinan¢iojo kabelio gysla.
Sios gyslos skerspjuvis turi bati toks pat kaip faziniy laidu.

Kilnojamuosius imtuvus maitinan¢ioms linijoms reikalavimai pateikti
1.7.48 p.

1.7.62. Kilnojamieji elektros irenginiai, naudojami bandymams, turi
buti iZeminti stacionariais arba atskirais kilnojamaisiais iZeminimo laidi-
ninkais.

Kilnojamuju imtuvu prijungimo laidininky Sakutés turi biti prijungtos
i$ elektros imtuvo pusés, o rozeté - iS elektros Saltinio pusés.

Metalinj rozetés korpusa reikia inulinti (iZeminti).

1.7.63. Kilnojamuju elektros imtuvy apsauginio iZeminimo ir inulini-
mo laidininkai turi biiti pazyméti geltona/Zalia spalva.

NESTACIONARIEJI ELEKTROS IRENGINIAI

1.7.64. Nestacionariuju irenginiuy elektros imtuvai gali boti maitinami
i§ stacionariujuy arba kilnojamujuy tiesiogiai iZemintos arba izoliuotosios
neutralés elektros Saltiniuy.

1.7.65. Prie kilnojamuju Saltiniu gali buti prijungti stacionariuju ir ne-
stacionariujy, elektros irenginiy imtuvai.

1.7.66. Jei stacionarieji elektros imtuvai maitinami autonominiu kil-
nojamuju elektros Saltiniu, pastaruju neutralés blisena ir saugos priemo-
nés turi atitikti stacionariuju elektros imtuvy tinklu reikalavimus.

1.7.67. Jei nestacionarieji irenginiai maitinami stacionariuju arba kil-
nojamujy, izoliuotosios neutralés Saltiniu, elektros Saltinio ir {renginio
korpusy galima nesujungti, jeigu jie turi atskirus iZeminimo irenginius,
uztikrinancius leistinaja prisilietimo itampa, kai { skirtinguy irenginiu kor-
pusus iZzeméja skirtingos fazés.
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1.7.68. Jei nestacionarieji elektros imtuvai maitinami kilnojamuju au-
tonominiy Saltiniu, tai trifazio trilaidZio arba keturlaidzio tinklo neutralé
ir vienfazio dvilaidzio tinklo ivadai turi buti izoliuoti. Siuo atveju pakan-
ka elektros Saltini jZeminti, o imtuvus galima jZeminti jrenginiy korpusus
jungiandiais metalinio rySio laidininkais.

1.7.69. Jei nestacionarieji elektros irenginiai maitinami kilnojamuju
autonominiy izoliuotosios neutralés Saltiniy, iZeminimo irenginys turi
atitikti iZeminimo varZos arba prisilietimo itampos, ivykus vienfaziam
susijungimui su korpusu, reikalavimus.

Projektuojamo iZeminimo irenginio varza turi biti ne didesné kaip 25

Projektuojamo pagal prisilietimo itampa iZeminimo irenginio varZa
nereglamentuojama.

1.7.70. Nestacionariuju elektros irenginiu, maitinamy kilnojamujy
autonominiy izoliuotosios neutralés Saltiniu, galima neiZeminti, jeigu:

- maitinimo Saltinis ir elektros imtuvai yra irengti tame pacCiame Kil-
nojamajame irenginyje irju korpusai sujungti laidininkais; nuo to paties
Saltinio kiti elektros irenginiai nemaitinami;

- vienas arba du jrenginiai prijungti prie specialaus tik jiems skirto
elektros Saltinio ir nutole nuo jo ne daugiau kaip 50 m, o Saltinio ir imtu-
vy korpusai sujungti laidininkais. Maitinamy irenginiy skaiius ir maiti-
nimo kabeliy ilgis leistinas toks, kad vienfazio iZeméjimo atveju prisilie-
timo itampa nevir§yty leistinosios;

- iZeminimo irenginio varza, apskaiiuota pagal prisilietimo itampa,
ivykus fazés susijungimui su korpusu, didesné kaip nuolatinés izoliacijos
kontroles irenginio darbinio jZeminimo varza.

1.7.71. Kilnojamuju autonominiu izoliuotosios neutralés elektros Sal-
tiniy izoliacijos varza neutralios Zemés atzvilgiu turi biiti matuojama
nuolat prijungtais kontrolés prietaisais.

1.7.72. Elektros imtuvu, sumontuoty ant nestacionariojo irenginio,
korpusai turi tureti patikima metalini ry$i su Sio irenginio korpusu. Siuo
atveju specialiuju laidininky nereikia, jeigu ivykdyta 1.7.19 p. pirmoji
salyga.

1.7.73. Kilnojamuosius S$altinius ir nestacionariuju elektros imtuvy
korpusus galima sujungti Siais laidininkais:

- trifazio tinklo, naudojant nulinj laida, kabelio papildoma penktaja
gysla;

- trifazio tinklo, nenaudojant nulinio laido, kabelio papildoma ket-
virtaja gysla;

- vienfazio tinklo kabelio papildoma treciaja gysla.

134



Faziniy laidininkuy ir Saltinio bei elektros imtuvy korpusu sujungimo
laidininky laidumas turi atitikti 1.7.45 p. reikalavimus.

1.7.74. Trenginiy korpusams iZeminti ir inulinti bei jiems sujungti rei-
kia naudoti lanksCius varinius laidininkus. Jie turi buti bendrame apval-
kale irtokio paties kaip faziniai laidininkai skerspjiivio.

Izoliuotosios neutralés tinkluose irenginiy korpusai gali butijungiami
atskiruvariniu laidininku, kurio skerspjiivis ne mazesnis kaip 2,5 mm".

1.7.75. Nulinis laidininkas, jungiantis kilnojamojo autonominio trifa-
zio generatoriaus neutrale su skirstomuoju skydu, gali buti ir {Zeminimo
laidininku.

1.7.76. Nestacionariu irenginiu, turin¢iy kilnojamuosius autonominius
Saltinius, elektros tinklo laiduose ir korpususjungianc¢iuose laidininkuose
gali biiti sumontuota valdymo aparatiira, jeigu ji atjungia visus fazinius ir
nulinilaidininkganks€iauarbavienu metusuapsauginiaislaidininkais.

1.7.77. Jei naudojamas nestacionariojo irenginio apsauginis atjungi-
mas, komutavimo aparatas turi buti irengtas prie§ nestacionariojo irengi-
nio ivada.

KABELIU LINIJU IZEMINIMAS

1.7.78. Metaliniai kabeliy apvalkalai, Sarvai ir konstrukcijos, kuriomis
tiesiami kabeliai, turi buti iZemintos arba inulintos. Kabeliy liniju apsau-
ginio ir apsauginio nulinio laido pakartotiniam iZeminimui reikalavimai
pateikti 1.7.32 p.

1.7.79. Izeminamas arba inulinamas metalinis galios kabelio apvalka-
las ir Sarvas tarpusavyje turi biiti sujungti lanksc¢iu variniu laidininku ir
prijungti prie movos korpuso bei galunés. Ivertinus movy konstrukcija ir
naudojamas ju montavimo technologijas, visi metaliniai apvalkalai, ekra-
nai ir $arvai iZeminami bendru laidininku.

Nereikalaujama naudoti iZeminimo arba apsauginio laidininku, kuriu
laidumas didesnis uz kabelio apvalkalo laiduma. Visais atvejais laidinin-
ku skerspjiivis turi biiti nemaZesnis kaip 6 mm’.

Kontroliniy kabeliy apvalkalai iZeminamaisiais laidininkais gali buti
naudojami neprieStaraujant 1.7.42 p. reikalavimams.

Jeigu ant oro linijos atramos konstrukcijy irengta kabelio mova ir vir-
Sitampiy ribotuvai, tai kabelio mova, apvalkalas ir Sarvas turi buti pri-
jungti prie ribotuvy {Zeminimo irenginio. Siuo atveju kabelio Svininis ap-
valkalas gali buti naudojamas tik kaip papildomas iZemintuvas.

Kabeliu estakados ir galerijos turi biiti apsaugotos Zaibolaidziu.
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1.7.80. Zemo slegio alyviniy kabeliu linijose turi buti iZeminamos
jungiamosios, uztveriamosios ir galinés movos.

Alyvos tiekimo irenginiai prie kabeliualiumininiyapvalkalu turi buti
prijungti izoliaciniais intarpais. Kabeliy galiiniu korpusai turi buti izo-
liuoti nuo kabeliy apvalkaluy. To nereikia daryti, jeigu kabeliai tiesiog
prijungti prie transformatoriu.

Kiekviename kabeliu Sulinyje Zemo slégio alyviniu kabeliy Sarvai i$
abieju movos pusiy turi buti suvirinti ir iZeminti.

1.7.81. AukSto slégio alyviniu kabeliy liniju plieniniai vamzdzZziai, pa-
kloti grunte, turi buti iZeminti galuose, visuose kabeliy Suliniuose ir ap-
saugoti nuo korozijos. Jeigu butina, reikia i{rengti antikorozinés dangos
elektring varza kontroliuojanti prietaisa.

1.7.82. Jeigu kabelio linijos peré¢jimo i oro linijg atrama yra be iZe-
mintuvo, tai kabelio galing leidZiama iZeminti prijungiantja prie aliumi-
ninio kabelio apvalkalo tiktai tuo atveju, kai kita kabelio galiiné yra pri-
jungta prie iZemintuvo arba kabelio apvalkalo, o iZeminimo varza atitinka
§io poskyrio reikalavimus.

VIELINIU APTVARU IR METALINIU TVORU [ZEMINIMAS

1.7.83. Oro liniju apsaugos zonose vielines aptvaras ir metalines tvo-
ras irengti galima tik gavus $ias linijas eksploatuojancios organizacijos
raStiSka sutikima ir irengimo salygas.

1.7.84. Vieliniu aptvary arba metaliniy tvoru ir aukStesnés kaip 1000
V itampos oro linijos sankirtose abiejose oro linijos pusése 15-20 m at-
stumu nuo kraStiniy laidy vertikaliuju projekciju vielinéje aptvaroje ir
metalinéje tvoroje turi buti irengiamas 0,25 m oro tarpas. Metalinés tvo-
ros arba vielinés aptvaros ir iki 1000 V itampos oro linijos sankirtoje tar-
pu tvoroje arba aptvaroje irengti nebutina, o reikiaja tik {Zeminti.

1.7.85. Vieliniu aptvaru ir metaliniu tvory dalis po oro linija turi buti
izeminta ne didesne kaip 30 varZza. Vielinés aptvaros ir metalinés tvo-
ros, esan€ios uz jrengty tarpy 15-20 m atstumu, turi buti pakartotinai
izemintos. [Zeminimo varZa nereglamentuojama.

1.7.86. Irengiant vielines aptvaras ir metalines tvoras lygiagreciai 110
kV ir aukStesnés itampos oro linijoms uZ ju apsaugos zonu, vieliniy ap-
tvary ir metaliniy tvory iZeminimo reikalingumas turi buti sprendZiamas
projekte. Bet kuriame aptvaros arba tvoros taske, esanfiame oro linijos
elektromagnetinés itakos zonoje, indukuota itampa Zemés atZvilgiu turi
buti ne aukStesné kaip 25 V.
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IKI 1000 V ITAMPOS ORO LINIJU IZEMINIMAS IR
APSAUGA NUO VIRSITAMPIU

1.7.87. Irenginiams apsaugoti nuo vidiniy ir atmosferiniy virSitampiy
turi buti naudojamos apsaugos nuo vir§itampiu priemoneés. Transformato-
riniy Zemosios itampos elektros skydai ir oro linijos kabeliu intarpai turi
buti apsaugoti nuo virS§itampiy. Kitu iki 1000 V itampos elektros irengi-
niy (atvady i pastatus ir pan.) apsaugos nuo vir§itampiu priemoniy reika-
lingumas nustatomas projektiniuose sprendimuose.

1.7.88. Tki 1000 V itampos izoliuotosios neutralés tinkly gelzbetoniniy
atramu faziniy laiduy smeigés, atramu metalinés konstrukcijos ir atotampos
turi buti iZemintos. [Zeminimo varZa turi buti ne didesné¢ kaip 50 . Jeigu
atramuy, atotampose yra tempiamieji izoliatoriai, atotampu iZeminti nereikia.

Iki 1000 V itampos tiesiogiai iZemintos neutralés tinkly gelZzbetoniniy
atramu faziniy laiduy smeigés, atramu metalinés konstrukcijos ir atotam-
pos turi buti sujungtos su apsauginiu arba apsauginiu nuliniu laidu.

Linijuy mediniy atramu izoliatoriy smeigés ir kabliai neiZzeminami, i§-
skyrus atramas, kuriose apsauginis arba apsauginis nulinis laidas yra pa-
kartotinai iZemintas apsaugai nuo atmosferiniu vir§itampiu.

1.7.89. VienaauksCiu ir dviauk$¢iu namu gyvenvietése oro linijos, jei-
gu ju neekranuoja auksti statiniai, pastatai, medziai ir pan., turi buti ap-
saugotos nuo atmosferiniy vir§itampiy. Oro linijose iZeminimo irenginiai
apsaugai nuo atmosferiniy virSitampiy turi buti ne re€iau kaip kas 200 m,
o oro kabeliu linijose - ne reCiau kaip kas 120 m. Atstumas nuo linijos
galinés atramos i{Zeminimo i{renginio iki artimiausio iZeminimo irenginio
linijoje turi biiti ne didesnis kaip 100 m, o oro kabeliu linijose - ne dides-
nis kaip 50 m. Tokiose vietose rekomenduojama irengti ir vir§itampiu
ribotuvus. Be to, iZeminimo irenginiai turi buti prie atramu, nuo kuriu
irengiami atvadai i statinius, kurivose gali buti daug Zmoniy (mokyklos,
ligoninés, vaiky darZeliai ir pan.) arba kurie yra svarbus iikiniu poZzitriu.

Oro liniju apsaugos nuo virSitampiy iZeminimo varza turi buti ne di-
desné kaip 30 . Prie $iu iZeminimo irenginiy turi bati prijungti ir atramuy
kabliai, smeigés ir metalo konstrukcijos, taip pat gelzbetoniniy atramu
armatiira ir atotampos be tempimo izoliatoriy. Apsauginis nulinis laidas
prijungiamas prie gelZzbetoninés atramos armatiros.

1.7.90. Tiesiogiai iZemintos neutralés tinkluose apsaugai nuo atmosfe-
riniy vir§itampiuy tikslinga naudoti iZeminimo irenginius, skirtus pakarto-
tiniam apsauginio nulinio laido iZeminimui. Apsauginio nulinio laido pa-
kartotinio iZeminimo reikalavimai pateikti 1.7.32 p.

137



AUKSTESNES KAIP 1000 V [TAMPOS ORO LINIJU
IZEMINIMAS IR APSAUGA NUO VIRSITAMPIU

1.7.91. 110-400 kV itampos oro linijos iStisai turi biiti trosy apsaugo-
tos nuo tiesioginiy Zaibu.

Iki 35 kV jtampos oro linijose nebiitina naudoti apsaugos trosus, is-
skyrus 35 kV itampos liniju prieigas prie pastociu.

1.7.92. 6-10 kV itampos oro liniju izolivotu laidu, nutiestu uZzstatyto-
mis vietovémis, lygiagrec¢iai keliams ir pés¢iuju trasoms bei sankirtose su
jomis apsaugos nuo vir§itampiy priemonés turi biiti irengtos kas 250-
300 m. Nurodytais atstumais magistralinése linijose apsaugos nuo
vir§itampiu priemonés irengiamos abiejose izoliatoriaus pusése, o
atSakoje - tik uz izoliatoriaus vartotojo puseéje.

1.7.93. Kai oro linijos apsaugomos nuo atmosferiniy virSitampiy tro-
sais, butina laikytis iy nurodymu:

- vienstiebiy gelZzbetoniniy ir metaliniu atramu, turiniu viena trosa,
apsaugos kampas turi biiti ne didesnis kaip 30 , o turinciu du trosus - ne
didesnis kaip 20";

- metaliniu atramu, kuriu laidai iSdéstyti horizontaliai ir kurios turi
du trosus, apsaugos kampas iSoriniu laidy atzvilgiu turi biti ne didesnis
kaip 20"

- gelZbetoniniu portaliniu atramuy iSoriniy laidu apsaugos kampas turi
biiti ne didesnis kaip 30";

- jei oro linija apsaugoma dviem trosais, atstumas tarp ju turi biiti ne
didesnis kaip penki vertikalieji atstumai tarp troso ir laido.

1.7.94. Vertikalusis atstumas tarp troso ir oro linijos laidu tarpatramio
viduryje, neatsizvelgiant i atlenkima nuo véjo, pagal apsaugos nuo atmos-
feriniy virSitampiy salygas turi buiti ne mazesnis kaip nurodyta 1.7.3 len-
teléje ir ne maZesnis nei vertikalusis atstumas tarp troso ir laido atramoje.
Kai tarpatramio ilgiai kiti, atstumai nustatomi interpoliuojant.

1.7.95. Visose 330 - 400 kV itampos oro linijy atramose trosai turi biiti
tvirtinamiprieizoliatoriu, Suntuotu40 mmkibirksStiniaistarpeliais.

Visuose iki 10 km ilgio inkariniuose tarpatramiuose trosai turi biiti
iZeminti viena karta, inkarinéje atramoje irengiant specialias junges. Jei
Sie tarpatramiai ilgesni, iZeminimo viety tarpatramyje turi buti tiek, kad
ivykus linijoje trumpajam jungimui, didZiausia trose indukuota iSilginé
e.v.j.nepramusStukibirkStiniutarpeliu.

Tvirtinant trosus prie atramu, rekomenduojama naudoti stiklinius izo-
liatorius.
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Jeigu trosas pakabintas naudojant kelis izoliatorius (pavyzdziui, apsa-
lui nuo troso tirpinti arba rySiui palaikyti), tai kibirkStinio tarpelio dydis
turi biiti suderintas su girliandos, kuria trosas tvirtinamas prie atramos,
elektriniu atsparumu.

1.7.3 lentelé. MaZiausi atstumai tarp troso ir laido tarpatramio
viduryje

Tarpatramio Maziausias vertikalusis Tarpatramio Maziausias vertikalusis

ilgis, m atstumas tarp troso ir ilgis, m atstumas tarp troso ir
laido, m laido, m
100 2,0 700 11,5
150 32 800 13,0
200 4,0 900 14,5
300 5,5 1000 16,0
400 7.0 1200 18,0
500 8,5 1500 21,0
600 10,0

330 - 400 kV itampos oro linijos trosa 2-3 km prieigoje iki pastotés
reikia iZeminti kiekvienoje atramoje, jeigu jis nenaudojamas Kkitiems
tikslams.

110 kV ir Zemesnés itampos oro linijose trosa tvirtinti prie izoliatoriy
reikia tik inkarinése metalinése arba gelZbetoninése atramose, jeigu troso
apsalas netirpinamas.

1.7.96. Oro liniju trumpesni kaip 1,5 km kabeliu intarpai nuo atmosfe-
riniy virSitampiu turi buti apsaugoti virSitampiu ribotuvais, irengtais
abiejuose kabelio galuose. Sio ribotuvo iZeminamasis gnybtas, kabelio
metalinis apvalkalas, taip pat kabelio galiiné tarpusavyje turi biiti sujungti
taip, kad jungiamasis laidas buty trumpiausias. Vir§itampiu ribotuvo ize-
minimo gnybtas su iZemintuvu turi biiti sujungtas atskira junge.

1.7.97. Oro liniju peréju per upes, vandens telkinius ir pan. atramose,
aukStesnése kaip 40 m, ant kuriu néra apsaugos trosu, turi biti irengti vir-
Sitampiu ribotuvai.

1.7.98. Oro linijose atstumai tarp jtampa turinciy laidu ir armatiros
bei iZeminty atramuy daliu turi biiti ne mazesni kaip nurodyta 1.7.4 lente-
l¢je.
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1.7.4 lentelé. MaZiausi atstumai tarp oro linijos laidu ir iZemin-
tu jos daliu

SKaitiuojamoji salyga Atstumai, cm, esant oro linijos jtampai, kV
iki 10 35 110 330 400
Atmosferiniai vir§itampiai | 20(15) 40 100 260 320
Vidiniai vir§itampiai 10 30 80 215 300
Darbo jtampa - 10 25 80 1135

Pastaba. Skliausteliuose nurodytas atstumas, kai naudojami smaigi-
niai izoliatoriai.
1.7.99. Atstumai tarp laidu atramoje laidu transpozicijos ir laidu is-

déstymo pakeitimo vietose bei oro liniju atSaku prijungimo vietose turi
biiti ne mazesni kaip nurodyti 1.7.5 lenteléje.

1.7.5 lentelé. MaZiausi atstumai tarp oro linijos faziniu laidu at-
ramoje

Skaitiuojamoji salyea Atstumai, cm. esant oro linijos itampai, kV
iki 10 35 110 330 400
Atmosferiniai vir§jitampiai 20 50 135 310 400
Vidiniai vir§itampiai 22 44 100 280 420
Darbo itampa - 20 45 140 200

1.7.100. Liniju sankirtose ir suartéjimuose su kitais objektais apsaugai
nuo virSitampiy (zr. EIIT 2 skyriu) keliami papildomi reikalavimai.

1.7.101. Oro linijose reikia iZeminti:

- oro liniju su trosais arba su kitomis apsaugos nuo atmosferiniy
vir§itampiu priemonémis atramas. Atramy iZeminimo varzos turi buti ne
didesnés uz nurodytas 1.7.6 lenteléje;

- 635 kV oro linijuy gelzbetonines ir metalines atramas. UZstatytose
vietovése 6-10 kV oro liniju, taip pat visu 35 kV oro liniju iZeminimo
varzos turi buti ne didesnés negu nurodytos 1.7.6 lenteléje. Neuzstatytose
vietovese, kur savitoji grunto varza p < 100 m, atramy iZeminimo var-
7os turi buti ne didesnés kaip 30 . NeuZstatytose vietovése 6-10 kV li-
nijy atramy iZemintuvu gali biiti plieninis laidininkas, kurio pavirSiaus
plotas ne mazesnis kaip 500 cm’;

- oro liniju atramas, kuriose sumontuoti matavimo transformatoriai,
skyrikliai, saugikliai ir kiti aparatai. 10 kV ir aukStesnés itampos oro li-
nijy atramy, iZeminimo varZos turi biiti ne didesnés negu nurodytos 1.7.6
lenteléje;
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- 110-330 kV oro liniju be trosu ir be kity apsaugos nuo atmosferi-
niy vir§itampiu priemoniy atramas, jeigu tai biitina patikimam relinés ap-
saugos ir automatikos irenginiy darbui. Oro linijy atramy iZeminimo var-
7y dydziai turi buti nustatomi rengiant projektus.

1.7.102. Trosais apsaugoty oro linijy atramu iZeminimo irenginiu,
skirty apsaugai nuo Zzaibo, varza nustatoma atjungus trosa, o skirty ki-
tiems tikslams - ji prijungus.

Trosais apsaugotuose oro liniju ruozuose aukstesniy kaip 40 m atramuy
iZeminimo varZos turi buiti sumaZzintos 2 kartus, lyginant su nurodytomis
1.7.6 lenteléje.

Oro linijy iZeminimo varZas rekomenduojama matuoti vasara, kai var-
za didziausia. Netikslingajas matuoti, kai gruntas susalgs.

1.7.6 lentelé. DidZiausios oro liniju atramu iZeminimo varZos

Savitoji grunto varza p. m IZeminimo varza.
p < 100 10
100 < p < 500 15
500 < p < 1000 20
1000 <p < 5000 30
p > 5000 o 0%

1.7.103. Molio, priemolio, priesmélio ir kituose gruntuose, kuriy sa-
vitoji varza p < 500 m, iZemintuvams tikslinga naudoti 110 kV ir auks-
tesnés itampos oro liniju atramy gelzbetoniniy pamaty ir pakoju armatiira.
Jeigu iZeminimo varZa nepakankama, tuomet reikia irengti ir dirbtini
izemintuva. Gruntuose, kuriy savitoji varza p > 500 m, reikia irengti
dirbtini iZemintuva, uZtikrinanti reikiama jZeminimo varZa. Prie dirbtinio
iZzemintuvo galima prijungti ir gelzbetoninius pamatus, taciau skaiciuo-
jantju laidumo nereikia jvertinti.

Prie 6-35 kV itampos oro linijuy atramy turi bati irengti tik dirbtiniai
IZemintuvai. Natiralieji iZemintuvai gali buti panaudoti, bet skaiiuojant
varZa, ju nereikia ijvertinti.

1.7.104. Oro liniju atramu gelzbetoninius pamatus galima naudoti na-
toraliaisiais iZemintuvais (iSimtis Zr. 1.7.103 p.), jeigu uZtikrinamas me-
talinis rySys tarp tvirtinimo varzty ir pamato armatiros. Peréjos per gele-
zinkeli atramuy ir pakoju armatiros iZemintuvams naudoti neleidZiama.

Gelzbetoniniy pamaty ir atramu, panaudotu kaip iZeminimo irenginiu,
bituminés dangos nereikia jvertinti.
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Gelzbetoniniy pamatu, pakoju ir pozeminiy atramu daliu varza turi
buti matuojama praéjus ne maziau kaip 2 ménesiams poju irengimo.

1.7.105. GelZbetoniniy atramy iZeminimo laidininkai gali buti tarpu-
savyje sujungti i{temptos ir neitemptos stieby armatuaros iSilginiai strypai,
kuriuos galima prijungti prie iZemintuvo, iZeminimui naudojama armatu-
ra turi buiti termiskai atspari ir nei$ylanti daugiau kaip iki +60 °C.

Gelzbetoniniu atramuy atotampos turi biiti naudojamos kaip papildomi
iZeminimo laidininkai. Siuo atveju laisvasis atotampos galas specialiu
gnybtu turi buti sujungtas su atotampos darbo dalimi.

Gelzbetoniniy atramu trosai ir izoliatoriy tvirtinimo prie traversy de-
talés turi buti prijungiamos prie {Zeminimo laidininko arba iZemintos ar-
maturos.

1.7.106. Atrama nutiesto jZeminimo laidininko skerspjuvis turi buti ne
mazesnis kaip 35 mm’, o viengysliu izeminimo laidininkuy skersmuo turi
biti ne maZzesnis kaip 10 mm. Galima naudoti karStu bidu cinkuotus
plieninius viengyslius ne mazesnio kaip 6 mm skersmens laidus.

Oro linijuy metalinése ir gelZbetoninése atramose iZeminimo laidinin-
kus galima suvirinti arba sujungti varztais.

1.7.107. Oro liniju iZemintuvai turi buti irengti ne maZesniame kaip
0,5 m gylyje, o ariamoje Zeméje - ne mazesniame kaip 1 m gylyje.

PASTOCIU IR SKIRSTYKLU IZEMINIMAS IR APSAUGA
NUO ATMOSFERINIU VIRSITAMPIU

1.7.108. Atvirgsias 35 - 400 kV itampos pastotes ir skirstyklas butina
apsaugoti nuo tiesioginiu zZaibu. Nuo tiesioginiu Zaibu nereikia apsaugoti
35 kV itampos su 1,6 MVA ir mazesnés vienetinés galios transformato-
riais pastociu.

Uzdaruju skirstyklu ir pastodiu pastatus reikia apsaugoti nuo tiesiogi-
niu zZaiby. Metaliniy ir gelZzbetoniniu konstrukciju stogai turi buti iZeminti
atskiru laidininku. Kitokiy medziagu stogai turi biiti apsaugoti Zaibolai-
dZiais arba ant stogo irengus iZeminta metalini tinkleli. Nuo tiesioginiy
Zaibuy ir antrinio ju poveikio turi buti apsaugoti pastociu teritorijoje esan-
tys transformatoriu, alyvos irenginiu, elektrolizés ir sinchroniniy kom-
pensatoriy pastatai, taip pat degiuju skys€iu, duju rezervuarai ir vandeni-
lio balionuy saugojimo aikstelés.

1.7.109. Atvirajai 330 - 400 kV itampos skirstyklai apsaugoti reikia
naudoti strypinius ZaibolaidZius, irengtus ant skirstyklos konstrukciju.
Tam galima naudoti ir kitus netoli skirstyklu esancius auks$tus objektus
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(oro linijuy atramas, apSvietimo bokStus, radijo rySio bokStus ir pan.).
Irengti Zaibolaidzius ant netoli transformatoriy arba Suntuojanciu reakto-
riy esanc¢iy portaly leidziama tik jvykdZzius 1.7.110 p. reikalavimus.

Strypiniai ZaibolaidZiai gali buiti jrengti ant 1 10 kV itampos atviruju
skirstykluy konstrukciju, jeigu perkiiniju sezono metu savitoji grunto varza
p< 1000 m.

Ant 110 kV itampos atviruju skirstykly statramsciy irengty Zaibolai-
dZiy konstrukcija turi uztikrinti Zaibo srovés nutekéjima jZeminimo ma-
gistralémis ne maziau kaip dviem kryptimis. Prie konstrukciju, ant kuriu
sumontuoti zaibolaidziai, ne arCiau kaip vieno elektrodo ilgio atstumu
nuoju, turi biiti irengti du ne trumpesni kaip 3 m elektrodai.

Strypiniai ZaibolaidZiai gali buti irengti ant 35 kV itampos atvirujy
skirstyklu konstrukciju, jeigu perkiiniju sezono metu savitoji grunto varza

0 < 5 0 Im

Zaibolaidziy ant 35 kV itampos atvirujy skirstykly statrams¢iy kon-
strukcija turi uZtikrinti Zaibo srovés nutekéjima iZeminimo magistralémis
ne maziau kaip trimis kryptimis. Prie konstrukciju, ant kuriuy sumontuoti
7aibolaidziai, ne arCiau kaip vieno elektrodo ilgio atstumu turi buti irengti
trys ne trumpesni kaip 3 m elektrodai.

Atvirujuy 35 kV itampos skirstyklu portalu, ant kuriy sumontuoti Stry-
piniai zaibolaidziai arba prijungti trosai, ir 35 kV oro liniju, kuriu trosas
netiesiamas i pastotg, galiniy atramy kabamujy izoliatoriu girliandose turi
biiti dviem izoliatoriais daugiau negu paprastai.

Atstumas nuo atvirosios skirstyklos konstrukciju, ant kuriu irengti
7aibolaidziai, iki itampa turinciy daliy turi biiti ne maZesnis kaip girlian-
dos ilgis.

1.7.110. Zaibolaidziai gali bati irengti ant portaly ir kity atvirujy
skirstykly konstrukciju, kurios pagal iZeminimo magistrales iki 15 m nu-
tolusios nuo transformatoriu arba reaktoriu, jei perkiiniju sezono metu
savitoji grunto varza p < 350 m ir yra ivykdytos Sios salygos:

- prie pat visy 6-35 kV transformatoriu ivady arba ne toliau kaip 5 m
pagal Synas nuoju, iskaitant ir atSakas, irengti vir§itampiu ribotuvai;

- uztikrintas Zaibo srovés nutekéjimas ne maziau kaip trimis kryptimis;

- iZeminimo magistralése, ne arCiau kaip elektrodo ilgio atstumu nuo
7aibolaidzio statramsCio, irengti ne maZziau kaip trys ne trumpesni kaip
3 m vertikalieji elektrodai;

- ant 35 kV itampos pastotés transformatoriu portaly irengtu Zaibo-
laidziy iZeminimo varza ne didesn¢ kaip 4 , neivertinant iZemintuvu,
esanCiu uz atvirosios skirstyklos ribu;
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- vir§itampiy ribotuvo iZeminimo laidininkas prijungtas prie iZe-
mintuvo tarp ZaibolaidZio ir transformatoriaus {Zeminimo tasku,.

1.7.111. Atvirasias skirstyklas, ant kuriu konstrukciju neleidziama ar-
ba netikslinga irengti Zaibolaidziu, reikia apsaugoti atskirais Zaibolai-
dziais, turinciais atskirus, ne didesneés kaip 80 . varZos iZemintuvus. At-
stumas nuo $iu iZemintuvu iki pastotés ar skirstyklos iZeminimo irenginio
turi buti

L >0.2 * Ri,

bet ne mazesnis kaip 3 m.

Ri - impulsiné ZaibolaidZio iZeminimo irenginio varZa omais, kai
juo teka 60 kA impulsiné srove.

Atstumas nuo atskirai irengto ZaibolaidZio, turincio atskirg iZemintu-
va, iki skirstyklos ar pastotés itampg turinciy daliu, iZeminty konstrukciju
irirenginiyturi buti

L,>0,12+Ri+0,1+H,

bet ne mazesnis kaip 5 m.

H - Zaibolaidzio tasko, kurio atzvilgiu nustatomas $is horizontalusis
atstumas, aukStis nuo Zemés pavirSiaus metrais.

Atskirai irengty ZaibolaidZiuy iZemintuvai gali buti prijungti prie atvi-
rosios skirstyklos ar pastotés iZeminimo irenginio, atsizvelgiant i 1.7.109
p. reikalavimus. IZeminimo magistralés ilgis tarp atskiro ZaibolaidZio
iZzemintuvo ir transformatoriaus arba reaktoriaus iZeminimo prijungimo
prie pastotés iZeminimo irenginio vietos turi buti ne mazesnis kaip 15 m.
Atskiro ZaibolaidZio i{Zemintuvo prijungimo prie atvirosios 35-110 kV
itampos skirstyklos iZeminimo irenginio vietoje turi buti irengtos 2-3
kryptimis einancios iZeminimo magistralés.

ZaibolaidZiu, irengty ant proZektoriy bokStu, iZemintuvai turi buti
prijungti prie pastotés iZeminimo irenginio. Jeigu juos prijungiant neatsi-
Zvelgiama i 1.7.109 p. nurodytas salygas, tai turi buti jvykdyti dar ir Sie
reikalavimai:

- iZeminimo magistraléje 5 m nuo ZaibolaidZio atstumu reikia papil-
domai irengti ne maZiau kaip tris ir ne trumpesnius kaip 3 m vertikaliuo-
sius elektrodus;

- prie 35 kV ir Zemesnés itampos transformatoriy ivadu turi buti
irengti virSitampiu ribotuvai, jeigu iZeminimo magistralés ilgis nuo Zai-
bolaidZzio iZeminimo vietos iki transformatoriaus (reaktoriaus) prijungimo
prie iZeminimo irenginio vietos yra nuo 15 iki 40 m.
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Atstumas nuo atskiro ZaibolaidZio, kurio iZemintuvas sujungtas su at-
virosios skirstyklos arba pastotés {Zeminimo irenginiu, iki itampaturinciy
daliuy turi biiti ne maZzesnis kaip

L, >0,1-H + M;

¢ia:  H - aukstis nuo Zemés iki itampa turin€iy daliy metrais:
M - izoliatoriy girliandos ilgis metrais.

1.7.112. 110 kV ir aukStesnés itampos oro liniju apsaugos trosai turi
buti prijungti prie {Zemintu atvirosios skirstyklos arba pastotés konstruk-
ciju. Prie atviruju 110 kV skirstyklu konstrukcijy statramsciu, turinciu
prijungtus trosus, 2-3 kryptimis turi buti irengtos iZeminimo magistralés.

35 kV itampos oro liniju apsaugos trosus pastociy prieigose leidZiama
prijungti prie atviruju skirstykly izeminty konstrukciju, jeigu perkinijuy
sezono metu savitoji grunto varza p <750 m.

Nuo atviruju 35 kV itampos skirstykluy konstrukciju statramsciu, prie
kuriy prijungti apsaugos trosai, 2-3 kryptimis turi buti {rengtos iZemini-
mo magistralés. Ne arCiau kaip vieno elektrodo ilgio atstumu nuo stat-
ramscio, prie kurio prijungtas Zaibolaidis, turi biti irengti ne maZziau kaip
trys ir ne trumpesni kaip 3 m vertikalieji elektrodai.

Arciausiai prie atvirosios skirstyklos esancios 35 kV itampos oro li-
nijos atramos iZeminimo irenginio varza turi biiti ne didesné kaip 10

35 kV itampos oro liniju apsaugos trosai prieigose prie atvirujuy skirs-
tyklu, kuriose neleidZziama irengti strypiniu ZaibolaidZiu, turi buti nutiesti
iki linijos galinés atramos. Linijos dalis be troso nuo galinés atramos iki
atvirosios skirstyklos turi biiti apsaugota strypiniy ZaibolaidZiu, irengtu
ant oro linijos atramuy arba Salia oro linijos.

1.7.113. [Zeminimo magistralé tarp strypiniu arba trosiniy Zaibolaidziy,
ir transformatoriy, (reaktoriu) neutralés prijungimo prie pastotés iZemin-
tuvo irenginio viety turi buti ne trumpesné kaip 15 m.

1.7.114. Zaibolaidziy neleidZiama irengti ant atvirosios skirstyklos
konstrukciju, esanciu arciau kaip 15 m atstumu iki transformatoriu, prie
kuriu lanksciaisiais laidais ir atvirosiomis Synomis prijungtos elektros
masinos. Ne maZesnis atstumas turi buti ir iki Siu lanksc¢iuju laidy ir atvi-
ruju Synu beijutvirtinimo konstrukciju.

Transformatoriy portalai, prie kuriu tvirtinamos elektros masinas jun-
giancios atvirosios standZziosios arba lanksCiosios Synos, turi biti apsau-
goti atskirais arba ant kitu konstrukciju irengtais ZaibolaidZziais.

1.7.115. Prozektoriuy kabeliai, tvirtinami prie bokstuy, naudojamuy ir
Zaibolaidziams, turi biiti metaliniame apvalkale arba metaliniame vamz-
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dyje. Ne mazesniu kaip 10 m atstumu iki zaibolaidZzio Sie kabeliai turi
biiti pakloti Zeméje.

Ivado i kabeliu statini vietoje kabelio metalinis apvalkalas, Sarvas ir
metalinis vamzdis turi buti prijungtas prie pastotés iZeminimo irenginio.

1.7.1 16. Skirstykly ir pasto¢iy prieigose 35 kV ir aukStesnés itampos
oro linijos nuo tiesioginio Zaibo turi buti apsaugotos trosais. Apsaugotu
trosais prieigu ilgis, atramy iZeminimo irenginiy varZy vertés, trosy skai-
¢ius irju apsaugos kampai pateikiami 1.7.7 lenteléje.

Skirstyklos prieigoje oro linijos trosas turi buiti prijungtas prie visy
prieigoje esanciy atramos jZeminimo irenginiu, i$skyrus 1.7.95 p. numa-
tytus atvejus.

1.7.117. 35 kV liniju prieigu prie pastoCiu leidziama neapsaugoti tro-
sais, jeigu pastotéje yra du iki 1,6 MVA galios transformatoriai arba vie-
nas iki 1,6 MVA ir rezervinis maitinimas Zemesnés itampos puséje. To-
kiu linijuy atramos ne mazesniu kaip 0,5 km nuo pastotés atstumu turi buti
iZemintos. Atramuy iZeminimo varZos nurodytos 1.7.7 lenteléje.

Jeigu pastotéje yra vienas iki 1,6 MVA galios transformatorius ir néra
rezervinio maitinimo, tai ne mazesniu kaip 0,5 km nuo pastotés atstumu
35 kV linija turi biiti apsaugota trosu.

1.7.118. Saugomos trosy 35-110 kV itampos oro linijos, kurios per-
kiniju sezono metu i§ vieno galo gali buiti ilgam iSjungtos, iSjungtame
linijos gale ant ivadinio pastotés portalo arba linijos paskutinés atramos
reikia irengti virS§itampiy ribotuvus. Atstumas nuo Siy ribotuvy iki komu-
tacinio aparato turi biiti ne didesnis kaip 60 m - 110 kV itampos linijose
ir ne didesnis kaip 40 m - 35 kV itampos linijose. Atramos, kuriose
irengti virSitampiy ribotuvai, iZeminimo irenginio varza turi buti ne di-
desné kaip 10 grunte, kurio savitoji varza p < 1000 m ir ne didesn¢
kaip 15 grunte, kurio savitoji varza p > 1000 m.

1.7.119. 35 kV ir aukStesnés itampos skirstyklose. prie kuriu prijung-
tos oro linijos, rekomenduojama irengti virSitampiy ribotuvus.

1.7.120. Vir§itampiy ribotuvy ir ventiliniy iSkrovikliy apsaugos cha-
rakteristikos turi buti parinktos atsizZvelgiant i saugomojo elektros irengi-
nio impulsinj izoliacijos atsparuma ir ribotuvu liekamaja itampa, [Zeme-
jus vienai tinklo fazei, vir§itampiu ribotuvo liekamoji itampa turi buti
mazesné uZ saugomo jrenginio izoliacijos impulsinés itampos lygi. Jei
atstumai tarp virSitampiy ribotuvy ir saugomu irenginiy dideli, turi buti
panaudoti ribotuvai su geresnémis techninémis charakteristikomis.

1.7.121. Virsitampiy ribotuvy skaicius ir ju pastatymo vieta turi buti
parinkti ivertinant pastotés iSplétima. DidZiausi atstumai tarp vir§itampiy
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ribotuvy ir saugomuju irenginiu turi buti nustatomi ivertinant objekto
statybos montavimo etapus. Avariniai ir remonto reZimai nevertinami.

1.7.122. Komutavimo aparatai grandinéje tarp virSitampiu ribotuvy ir
galios transformatoriu (autotransformatoriu, Suntuojamujuy reaktoriu) ne-
statomi, jei jie saugo:

- autotransformatorini ry$i turinciu galios transformatoriuy apvijas;

- 330 kV itampos galios transformatoriy, apvijas.

1.7.7 1lentelé. Oro liniju apsauga nuo Zaibu pastociu ir skirs-
tyklu prieigose

Linijos portalinémis Linijos vienstiebémis Didziausiaatramy
atramomis su dviem atramomis izeminimo varZa, , esant
Linii apsaugos trosais savitajai grunto varzai, m
inijos
itampa. saugomos| troso saugo- | apsau- troso
! KV prieigos |apsaugos| mos g0Ss |apsaugos
ruozo kampas, | prieigos | trosy | kampas | p<100 | 100<p<500 | p>500
ilgis, km |laipsniais| ruozo |[skaiCius,| laips-
ilgis, km| vnt. niais
35 0,5-2 25-30 1-2 1-2 30 10 15 20
110 1-3 25-30 1-3 1-2 25-30 10 15 20(30)
330 2-4 25 2-4 2 20 10 15 20(30)
400 34 25 - — - 10 15 20(30)
Pastabos:

1. Skliausteliuose nurodytos didZiausios portaliniy gelZbetoniniy at-
ramy Zeminimo varZos gruntuose, kuriy savitoji varza o >1000 m;

2. Skirstykly ir pastoCiy prieigose dvigrandZiy vienstiebiy atramy jZe-
minimo jrenginio varza turi biiti ne didesné kaip 5, 10 ir 15 gruntuose,
kuriy savitoji varZa atitinkamai p < 100, 100 < p < 500 ir p > 500 m.

1.7.123. Galios transformatoriaus kabelio prijungimo prie 110 kV ir
aukstesnés itampos skirstyklos §ynu vietoje turi buti irengti vir§itampiy
ribotuvai. Vir§itampiu ribotuvai iZeminami prijungiant juos prie kabelio
metalinio apvalkalo, Sarvo ir iZemintuvo.

Keleta transformatoriu jungiant kabeliais prie skirstyklos Synu, skirs-
tykloje statomas vienas virSitampiu ribotuvy komplektas. éiu ribotuvy
pastatymo vieta reikia parinkti kuo ariau tu vietu, kuriose kabeliai pri-
jungiami prie Synu.

1.7.124. Nenaudojamos transformatoriy (autotransformatoriy) Ze-
miausios ir vidutinés itampu apvijos turi buti sujungtos Zvaigzde arba

147




trikampiu ir apsaugotos vir§itampiu ribotuvais, irengtais tarp kiekvienos
fazés ir Zemés. Nepanaudota Zemiausios itampos apvija, esanti arCiausiai
magnetolaidZio, gali buti apsaugota iZeminus neutrale, viena trikampio
vir§ing, viena Zvaigzdés Saka arba jrengus atitinkamos itampos vir§itam-
piu ribotuvus kiekvienoje fazéje.

Nepanaudotos apvijos iZeminti nereikia, jeigu prie jos nuolat yra pri-
jungtas ilgesnis kaip 30 m kabelis, su iZemintu apvalkalu arba Sarvu.

1.7.125.110 kV itampos galios transformatoriu neutralé¢je reikia
irengti virSitampiuy ribotuva apvijai apsaugoti, jeigu apvijos neutralés izo-
liacijos lygis yra Zemesnis uz linijinio apvijos galo izoliacija, o transfor-
matorius gali dirbti neiZeminta neutrale. Transformatoriaus neutraléje
neleidziama irengti skyriklio, jeigu transformatorius dél nepakankamos
apviju neutralés izoliacijos negali dirbti izoliuota neutrale.

1.7.126. 6-10 kV itampos skirstyklos, prie kuriu prijungtos oro linijos,
turi buti apsaugotos virSitampiy ribotuvais, prijungtais prie Synu.

Jeigu transformatoriai prie 6-10 kV itampos skirstyklos §ynu prijungti
kabeliais, tai atstumas tarp virSitampiy ribotuvy ir transformatoriy bei
kity aparaty neribojamas (iSimtys nurodytos 1.7.110 p.). Jeigu transfor-
matoriai prie skirstyklos Synu prijungti oro linijomis, tai atstumas tarp
virSitampiy ribotuvy ir transformatoriy turi buti ne didesnis kaip 90 m.

Transformatoriniy 6-10 kV ir iki 1000 V itampos grandines turi sau-
goti vir§itampiu ribotuvai, jeigu transformatorinés prijungtos prie 6-
10 kV oro liniju.

Ribotuva rekomenduojama jungti pries saugikli, jeigu vir§itampiy ri-
botuvas ir itampos transformatorius irengti viename narvelyje.

VirSitampiy ribotuvy jZeminimo varZa turi buti ne didesné negu nuro-
dyta 1.7.117 p.

1.7.127. Trumpesnius kaip 1,5 km 35-110 kV itampos oro liniju ka-
beliy intarpus i$ abieju galy turi saugoti virS§itampiy ribotuvai.

Jeigu 6-10 kV oro linijos prijungtos prie pastoCiu kabeliais, kabelio
prijungimo prie oro linijos vietoje turi biiti irengti virSitampiy ribotuvai.
Jie turi buti prijungti prie iZemintuvo ir trumpiausiu laidininku sujungti su
metaliniu kabelio apvalkalu, [Zeminimo varZa turi buti ne didesné kaip
10 grunte, kurios savitoji varza p mazesné¢ arba lygi 1000 m ir ne
didesné kaip 15  didesnés savitosios varzos gruntuose.

Prieigose prie 35 kV ir aukStesnés itampos pastociy 6-10 kV itampos
oro liniju gelzbetoninés atramos 200-300 m ruoZe nuo pastotés turi buti
iZemintos. IZemintuvu varza turi buti ne didesné¢ negu nurodyta 1.7.6
lenteléje.
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1.7.128. 35-110 kV itampos pastote su ne didesnés kaip 40 MVA ga-
lios transformatoriais jungiant prie veikianciu oro liniju be saugos trosy
atSaka, trumpesne negu reikalauja jos apsauga nuo zaibu (zr. 1.7.7 lente-
le), leidziama naudoti Sia paprastesn¢ schema:

- vir§itampiy ribotuvus statyti ne toliau kaip 10 m nuo transformato-
riu;

- visoje atSakoje nutiesti trosa. Jeigu atSaka trumpesné kaip 150 m,
tai i abi linijos puses nuo atSakos papildomai trosu arba strypiniais Zai-
bolaidziais reikia apsaugoti po vieng veikiancios oro linijos tarpatrami.

Pastotg, kurioje atstumas tarp virSitampiy ribotuvy ir transformato-
riaus didesnis kaip 10 m, reikia apsaugoti pagal 1.7.116 p. reikalavimus.

Pastote¢ paprasCiau apsaugoti leidziama ir tuo atveju, kai veikianti li-
nija nutraukiama ir i§ tos vietos abu jos galai tiesiami i naujai jungiama
pastote.

Pastotés, jungiamos prie naujai statomos linijos, paprasCiau apsaugoti
nuo vir§itampiy neleidZiama.

1.7.129. Pastotg¢ prijungiant prie veikian€ios 35-110 kV itampos oro
linijos atSaka arba irengiant trumpas tranzitinés linijos atSakas, apsaugai
naudojamuy vir§itampiu ribotuvu iZeminimo varZa gali buti padidinta iki

30 , jei savitoji grunto varza ne mazesné kaip 1000 m. Artimiausio
nuo pastotés virSitampiy ribotuvo jZemintuvas turi biiti sujungtas su pa-
stotésizemintuvu.

1.7.130. Iki 110 kV itampos ne per visa ilgi turincios trosg oro linijos
skyrikli turi saugoti vir§itampiy ribotuvas, irengtas toje pacioje atramoje
kaip ir skyriklis. Jeigu skyriklis gali buti ilgam atjungiamas, tai atramoje
vir§itampiy ribotuvai turi biti irengti i§ abieju skyriklio pusiu.

Jeigu linijoje skyriklis irengtas ne toliau kaip 25 m nuo linijos prijun-
gimo prie pastotés ar skirstyklos vietos, tai artimiausioje atramoje nerei-
kia irengti vir§itampiy ribotuvu. Jeigu S$is skyriklis gali buti ilgam i3-
jungtas, tai atramoje i linijos pusg turi buti irengti virSitampiu ribotuvai.

VirSitampiy ribotuvais nereikia apsaugoti iki 10 kV itampos oro lini-
jos skyrikliu, jeigu skyrikliu ir oro linijos izoliacijos lygis nesiskiria.

Trosy saugomos oro linijos prieigoje leidZziama irengti skyriklius arti-
miausioje nuo pastotés atramoje. Kitose prieigos atramose irengti skyrik-
lius galima tik tuo atveju, jeigu skyrikliu izoliacijos lygis yra ne Zemesnis
uZ tos atramos izoliatoriy izoliacijos lygi.
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APSAUGA NUO VIDINIU VIRSITAMPIU

1.7.131. 6-35 kV itampos elektros tinkluose, kuriuose turi buti kom-
pensuotos vienfazio iZeméjimo sroves, tinklo faziu talpius reikia iSlyginti
Zemés atzvilgiu, atitinkamai iSdéstant fazinius laidus ir prijungiant prie
skirtingy faziu auksSto daznio rySio kondensatorius. Atskiru faziu talpiy
asimetrijos laipsnis Zemés atzvilgiu turi buti ne didesnis kaip 0,75%.

Kompensaciniy ri¢iy statymo vietos turi buti parinktos jvertinus tinklo
konfiguiracija, galimatinklo padalijima, avariniu reZimu tikimybe, povei-
kirySio linijoms ir geleZinkelio autoblokuociy linijoms.

Kompensaciné rité prie transformatoriaus neutralés nejungiama:

- kai transformatorius prie Synujungiamas saugikliais;

- kai transformatorius jungiamas viena linija prie kompensuotos
neutraléstinklo.

Kompensaciniy ri¢iy galia parenkama pagal tinklo iZeméjimo talpinés
srovés dydi, ivertinus deSimties mety perspektyva.

1.7.132. Nuo savaiminio neutralés poslinkio apsaugoti nereikia 6-
35 kV itampos elektros tinkly, kuriu neutralé kompensuota arba prie
kuriu prijungti generatoriai vandeniu auSinamomis statoriaus apvijomis.

6-35 kV tinkluose turi blti numatytos priemonés, kaip iSvengti neut-
ralés poslinkio tais atvejais, kai nekompensuojamos vienfazio jZemejimo
srovés, néra generatoriu, kuriu statoriaus apvijos auSinamos vandeniu,
taip pat 6-35 kV elektros tinklu dalyse, kurios gali atsiskirti nuo kompen-
saciniy ri¢iy ir nuo minéty generatoriu, suveikus apsaugai ar vykdant ope-
ratyvinius perjungimus. 6-35 kV itampos elektros tinkly transformatoriy
antrinés apvijos, sujungtos atviruoju trikampiu ir naudojamos izoliacijos
kontrolei, iSskyrus NAMI tipo ijtampos transformatorius, grandinéje turi
buti ijungtas 4 A srovés 25 . rezistorius.

Bloko generatorius transformatorius schemose itampos transformato-
riy atviru trikampiu sujungtos apvijos grandinéje reikia irengti nuolat
ijungta 4 A srovés 25 . rezistoriy. Siuo atveju reikia irengti antra toki pat
rezistoriu, kuris, jvykus ferorezonansui, automatiskai Suntuoty nuolat
jjungta rezistoriu,.

6-35 kV elektros tinkluose, kuriuose fazinés arba nulinés sekos itam-
pos nematuojamos, rekomenduojama naudoti jtampos transformatorius,
kuriy pirminés apvijos neturi tiesioginio rySio su Zeme.

1.7.133. 330-400 kV itampos tinkluose, atsizvelgiant i tinklo schema,
liniju skai¢iu, jungtuvu tipa, transformatoriu galig ir Kitus parametrus,
reikia numatyti priemones, ribojancias ilgalaiki itampos padidé¢jimg ir
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apsaugancias nuo komutaciniy vir§itampiu. 330-400 kV itampos irengi-
niams leistinas itampos padidéjimas turi buti nustatomas atsizvelgiant ijo
trukme.

1.7.134. 330-400 kV itampos tinkluose komutaciniai virSitampiai turi
buti apriboti iki 2,7 karto vardinés tinklo itampos.

Pavojingiems komutaciniams vir§itampiams apriboti oro linijose rei-
kia naudoti virSitampiu ribotuvus, elektromagnetinius itampos transfor-
matorius ar kitas priemones, ribojancias ilgalaiki jtampos didéjima.

6-110 kV kabeliy linijas rekomenduojama apsaugoti vir§itampiuy ri-
botuvais.

1.7.135. 330-400 kV itampos skirstyklose, kuriose yra oriniujungtuvy,
su talpiniais i{tampy dalikliais, reikia numatyti priemones, ribojancias fe-
rorezonansinius vir§itampius, atsirandan¢ius nuosekliai jungiant itampos
transformatorius irjungtuvutalpinius itamposdaliklius.

Elektros irenginiy leistinosios iZeminimo varZos (santrauka) pateikia-
mos 2 priede 1 ir 2 lentelése.

1.8. IRENGINIUS PRIPAZISTANT TINKAMAIS
NAUDOTI BANDYMU NORMOS

TAIKYMO SRITIS

Sio poskyrio reikalavimai taikomi atlickant iki 400 kV itampos elek-
tros irenginiy bandymus pripazistantjuos tinkamais naudoti. Butina atsi-
7velgti i gamyklu-gamintoju (toliau tekste - gamintoju) rekomendacijas ir
instrukcijas. Elektros irenginiy bandymu normas ir apimtis bei kity nor-
miniy teisés akty reikalavimus. [renginiams, kuriems gamintoju nurody-
tos kitokios bandymu normos ir apimtys, reikia vadovautis jomis.

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Pagaminti elektros irenginiai turi biiti iSbandyti gamintojo, taikant nu-
rodytus jo techniniuose dokumentuose ar grieZtesnius reikalavimus.

Kartu su elektros irenginiais turi buti pateikta atitikties deklaracija ir
sertifikatas bei naudojimo dokumentai su reikalingais parametrais.

Elektros irenginiai sumontuoti statybos proceso metu, t.y. gauti staty-
bos produktai (pvz., elektros linijos, skirstyklos ir pan.), pazeidus trans-
porto bei montavimo metu, kilus abejonéms, kad gaminio parametrai ne-
atitinka gamintojo naudojimo dokumentuose nurodytiems bei pakartoti-
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nai naudojamiems (demontuotiems), turi buti atliekami ju bandymai ir
parametry matavimai vadovaujantis Sio poskyrio reikalavimais.

Bandymu normose yra nurodyta bandymu apimtis, salygos ir tikrina-
muju parametry ribinés vertés.

Be bandymu ir matavimu, numatytu Siose normose, turi buti atliekama
irenginiy apziura irjuy mechaninés dalies patikra.

Visi bandymai ir matavimai iforminami atitinkamais aktais ar proto-
kolais.

Ivertinus bandymu rezultatus, nustatoma elektros irenginiy techning
buklé ir daromos iSvados apie ju tinkamuma naudoti.

Tolesnio irenginio eksploatavimo metu biitina atsizvelgti i bandymu
metu nustatytas pradines parametru vertes.

Bandomi visi 35 kV ir Zemesnés itampos elektros irenginiai, o turint
bandymo iranga - ir aukStesnés kaip 35 kV elektros irenginiai, iSskyrus
Siame skirsnyje aptartus atvejus.

Iki 10 kV itampos skirstyklu elektros irenginiai gali biiti bandomi i$-
lygintaja itampa pusantro karto aukStesne uz normose numatyta 50 Hz
daZnio itampa,.

Termines charakteristikas rekomenduojama tikrinti visam irenginiu
komplektui, pvz., skirstyklai.

Elektros irenginiai ir izoliatoriai, kuriy vardiné itampa yra aukStesné
kaip eksploatuojamo elektros irenginio, kuriame jie sumontuoti, varding
itampa, gali biiti bandomi pagal elektros irenginio izoliacijos klasés nor-
mas.

Bandant neatjungtus nuo Syny elektros irenginius, i§lygintoji ar 50 Hz
daznio bandymo itampa turi atitikti pacia maziausia prijungtu irenginiy
bandymo norma.

Izoliatoriai ir srovés transformatoriai, prijungti prie 6-10 kV itampos
kabeliu, gali buti bandomi kartu su kabeliais. Bukl¢ jvertinama, remiantis
galios kabeliu bandymo normomis.

Gali buti atliekami ir nenumatyti Siose normose bandymai bei mata-
vimai, taciau ju parametru poveikis negali buti didesnis uZz numatytaji
§iose normose.

Relinés apsaugos, automatikos ir telemechanikos iranga turi buti tikri-
nama remiantis normu ir bandymo apimciy rekomendacijomis, numaty-
tomis Siy irenginiy techniniuose-normatyviniuose dokumentuose.

Kai elektros jrenginiy izoliacija bandoma keliais buidais, bandymai
aukStesne itampa turi buti atliekami po kity bandymu,.
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Elektros irenginiy bandymas 1000 V 50 Hz daZnio itampa gali buti
pakeistas izoliacijos varzos matavimu 2000-2500 V megommetru.

6,3 kV ir aukstesnés itampos elektros irenginiy izoliacijos varza lei-
dZiama matuoti 5000 V itampos megommetru.

Izoliacijos varza matuojama megommetru, kurio rodmenys regist-
ruojami po 60 s nuo matavimo pradzios. Jeigu numatyta nustatyti ab-
sorbcijos koeficienta (R,,/R,.), rodmenys fiksuojami du kartus: po
15 s ir 60 s.

SINCHRONINIAI GENERATORIAI, KOMPENSATORIAI IR
KOLEKTORINIAI ZADINTUVAI

1.8.1. Sinchroniniai generatoriai, kompensatoriai ir kolektoriniai za-
dintuvai turi buti bandomi ir tikrinami vadovaujantis $iuo punktu bei ga-
mintojunaudojimo dokumentuose nurodytais reikalavimais.

Turi buti ivertintas izoliacijos sudrékimas ir pagal jo laipsni nustato-
ma, ar biitinajuos dZiovinti.

Sinchroniniu generatoriu, kompensatoriy ir kolektoriniu Zadintuvy
izoliacijos varzos matuojamos megommetrais, kuriu naudojamos itam-
pos:

1. Statoriaus apvija.

Esant vardinei apvijos itampai iki 500 V izoliacijos varZa matuojama
500 V megommetru, kai apvijos vardiné itampa didesné¢ kaip 500 V ir iki
1000 V - matuojama 1000 V megommetru, kai apvijos vardin¢ itampa
aukstesne kaip 1000 V - 2500 V itampos megommetru.

2. Rotoriaus apvija, generatoriaus zadinimo grandinés ir kolektorinis
Zadintuvas kartu su prijungta aparatiira (be rotoriaus ir zadintuvo apvi-
ju) - 1000 V megommetru (leidziama ir 500 V).

3. Kolektorinio zadintuvo ir pazadintuvo apvijos, kolektorinio Zadin-
tuvo ir pazadintuvo inkaro bei kolektoriaus bandazai, veleno guoliai ir
rieboksliai, izoliuoti statoriaus suverzimo varztai (kurivos imanoma i3-
matuoti) - 1000 V megommetru.

4. Temperatiros jutikliai, kartu su jungiamaisiais laidais paklotais ge-
neratoriaus viduje:

- tiesioginiu generatorius apviju auSinimu - 250 arba 500 V me-
gommetru;

- netiesioginiu generatorius apvijy auSinimu - 500 V megommetru.

Pries jungiant turi blti matuojama izoliacijos varza, bandoma izolia-
cija, oro tarpai tarp generatoriaus ir statoriaus, nustatomos generatoriaus
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charakteristikos, generatoriaus ir Zadinimo mazgu vibracija, tikrinama
generatoriaus apviju, auSinamuy vandeniu distiliato kokybé, statoriaus ap-
viju auSinamu vandeniu sistemos sandarumas, bandomi duju auSintuvai.

Tikrinamas generatoriaus korpuso, rotoriaus ir statoriaus alyvos siste-
mos sandarumas, nustatomas vandenilio nuotékis, vandenilio Svarumas ir
duju drégmé generatoriaus korpuse, vandenilio kiekis guoliu karteryje,
alyvos iSleidimo kanaluose, alyvos bako dujiniame tiiryje ir ekranuotuose
srovélaidziuose, alyvos nuotékis | vandenili per generatoriaus tarpiklius,
alyvos lygis reguliatoriaus hidrouZtvare.

Atliekami vandeniliu auSinamuy generatoriu buferinio bako ir sistemos
hidrauliniai bandymai, itampos matavimas veleno galuose ir izoliuotuose
guoliuose.

Bandymu ir tikrinimu metu gauti parametrai turi atitikti gamintojy bei
Elektros irenginiu bandymu normose ir apimtyse nustatytus reikalavimus.

Bandymu vietos turi buti apriipintos pirminémis gaisro gesinimo
priemonémis: gesintuvais, smélio déZe su kastuvais ir pan.

NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINOS
(BE ZADINTUVU)

1.8.2. Nuolatinés srovés elektros masinos turi buti bandomos ir tikri-
namos vadovaujantis Siuo punktu bei gamintoju naudojimo dokumentuo-
se nurodytais reikalavimais.

Masinu dZiovinimo poreikis nustatomas pagal gautus parametrus is-
matuojant izoliacijos varza ir absorbcijos koeficienta.

Turi buti matuojama apviju ir bandazy izoliacijos varza, apviju ominés
varzos, bandoma izoliacija ir matuojamas oro tarpas. Matavimai ir ban-
dymai atliekami didesnés kaip 3 kW galios maSinoms.

Esant apviju vardinei itampai iki 500 V, matuojama 500 V megom-
metru, o aukStesnés kaip 500 V vardinés itampos apvijoms - 1000 V me-
gommetru.

Be to, nustatoma tusCiosios veikos charakteristika ir sukiu daZznio re-
guliavimo ribos.

KINTAMOSIOS SROVES ELEKTROS VARIKLIAI

1.8.3. Kintamosios srovés elektros varikliai bandomi vadovaujantis
Siuo punktu bei gamintoju naudojimo dokumentuose nurodytais reikala-
vimais.
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Dziovinimo poreikis ivertinamas pagal gautus parametrus iSmatuojant
izoliacijos varza ir absorbcijos koeficienta.

Turi buti matuojamos elektros varikliu apviju izoliacijos bei ominés var-
70s, bandoma apviju izoliacija, matuojami oro tarpai tarp rotoriaus ir stato-
riaus, slydimo guoliy tarpai, guoliy vibracija. Tikrinama elektros variklio
darbiné charakteristika, atlieckami auSinimo sistemos hidrauliniai bandymai.
Matavimy ir bandymu apimtys pagal elektros varikliy galig ir varding itampa
nustatomos vadovaujantis gamintoju instrukcijose nurodytais reikalavimais,
oju nesant - Elektros irenginiu bandymu normomis ir apimtimis.

Esant vardinei apvijos itampai iki 500 V izoliacijos varza matuojama
500 V megommetru; kai apvijos vardiné ijtampa aukStesn¢ nei 500 V ir
iki 1000 V - 1000 V megommetru; aukStesnés kaip 1000 V itampos -
2000-2500 V megommetru.

Sinchroniniuelektros varikliu ir elektros varikliu su faziniu rotoriumi,
rotoriaus izoliacijos varza matuojama, jei ju itampa 3 kV ir aukStesné, o
galia didesné nei 1 MW.

Iki 1000 V itampos varikliy apvijy izoliacija gali buti nebandomos.

GALIOS TRANSFORMATORIAI, AUTOTRANSFORMATORIAI
IR ALYVINIAI REAKTORIAI

1.8.4. Galios transformatoriai, autotransformatoriai ir alyviniai reakto-
riai (toliau - transformatoriai) bandomi vadovaujantis Siuo punktu bei
gamintoju naudojimo dokumentuose nurodytais reikalavimais.

Iki 1,6 MVA galios transformatoriai bandomi $io punkto 1, 3, 6, 9,
11-15, 17 papunk¢ivose numatyta apimtimi ir salygomis. Bandant visus
kitus galios transformatorius, atsizvelgiama i visus punkto reikalavimus,
jeigu gamintojo naudojimo dokumentuose nenurodyta kitaip.

1. Transformatoriaus ijungimo salygu nustatymas

ijungimo salygos nustatomos ir tikrinamos vadovaujantis Sio poskyrio
reikalavimais ir gamintojy instrukcija.

2. Kietosios izoliacijos sudrékimo lygio ivertinimas

Nustatomas 110 kV ir aukstesnés jtampos 60 MVA ir didesnés galios
transformatoriu sudrékimo lygis.

Leistinas drégmeés kiekis izoliacijoje prieS pradedant naudoti neturi
buti didesnis kaip 2%.

Drégmés kiekis kietojoje izoliacijoje nustatomas iSmatavus i baka
idety izoliacijos pavyzdziy drégmeés kieki.

3. Izoliacijos varZos matavimas
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Apviju izoliacijos varza matuojama 2000-5000 V itampos megom-
metru.

Iki 35 kV itampos ir iki 10 MVA galios transformatoriu bei kompen-
saciniy reaktoriu izoliacijos varza turi buiti ne mazesné uz nurodyta:

apvijos temperatura, °‘C 10 20 30 40 50 60 70;
R,-M 450 300 200 130 90 60  40.

Sausuju transformatoriu izoliacijos varza, esant 20-30 °C apviju tem-
peratiirai, turi biiti:

iki I kV itampos - ne mazesné kaip 100 M ;
aukstesnés kaip 1 kV ir iki 6 kV itampos - ne mazesn¢ kaip 300 M ;
aukstesnés kaip 6 kV itampos - ne mazesné kaip 500 M

Izoliacijos varza matuojama pagal gamintoju pateikta schema. Papil-
domi matavimai atliekami tarp aukStesnés itampos apvijos ir korpuso (A-
K), tarp Zemesnés itampos apvijos ir korpuso (Z-K) ir tarp aukstesnés bei
Zemesneés (A—Z) itampos apviju, megommetro gnybta "ekranas" prijun-
giant prie laisvos apvijos arba bako.

Matavimai turi biuiti atliekami, kai apviju izoliacijos temperatiira ne
Zemesné kaip:

+ 10 °C - iki 1 10 kV itampos galios transformatoriu;

+20 °C - 330-400 kV itampos galios transformatoriu,.

Izoliacijos varZos tarp prieinamu suverZimo smeigiu, bandazu, Serdies
pusbandaziu, presuojanciu ziedu, magnetolaidzio bei Serdies siju ir elek-
trostatiniy ekranu apviju bei magnetolaidZzio matuojamos 1000-2500 V
itampos megommetru jvertinant transformatoriaus magnetolaidi.

ISmatuotos izoliacijos varza turi buti ne maZesné kaip 2 M o tarp
Serdies siju varza - ne mazesné kaip 0,5 M

4. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio itampa

Apviju izoliacija bandoma kartu su jvadais.

Sausu transformatoriy izoliacijos turi buti bandomos 1.8.1 ir 1.8.2
lentelése nurodyta jtampa.

Sausieji transformatoriai bandomi 1.8.1 lentel¢je nurodytomis ijtam-
pomis.

Bandymo trukmé - 1 min.

Transformatoriuje irengty apsaugos ir kontrolinés matavimo aparatii-
ros grandinés bandomos visiSkai sumontavus transformatoriu. Prijungty
srovés transformatoriu grandiniu, dujiniu ir apsauginiy reliu, alyvos ma-
tuokliu, apsauginiy voztuvu ir temperatiiros jutikliu izoliacija bandoma
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(iZeminty daliy ir konstrukciju atzvilgiu), atjungus manometriniy termo-
metru jungtis. Pastarosios bandomos atskirai.

Bandymo itampa- 1000 V.

Bandymo trukmé - 1 min.

Manometriniai termometrai bandomi 750 V itampa.

Bandymo trukmé - 1 min.

Izoliacija gali buti bandoma 2000-2500 V megommetru.

1.8.1 lentelé. Galios transformatoriu, Suntuojanciu ir lanko ge-
sinimo reaktoriy izoliacijos bandymo itampos

Elektros jrenginio Bandymo jtampa, kV
itampa. kV Gamykloje Priespradedantnaudoti
iki 0,69 5,0/3.0 4,5/2,7
3 18,0/10.0 16,2/9,0
6 25,0/16,0 22,5/14,4
10 35.0/24,0 31,5/21,6
35 85,0 76,5
Pastabos:

1. Skaitiklyje nurodyta normalios izoliacijos bandymo jtampa; var-
diklyje - susilpnintos izoliacijos.

2. Jeigu gamintojy dokumentuose nurodyta, kad bandymai buvo atlie-
kami Zemesne jtampa, tai bandymo jtampa turi buti pakoreguota.

1.8.2 lentelé. HermetiSku galios transformatoriu izoliacijos

bandymo 50 Hz daZnio itampa

Transformatoriaus Bandymoitampa, kV
itampa, kV Gamykloje Pries pradedant naudoti
3 10 9,0
6 20 18,0
10 28 25,2
15 38 34,2

5. Apviju izoliacijos dielektriniu nuostoliu kampo tgd matavimas

Matavimai atliekami 110 kV ir aukStesnés itampos transformatoriams.

Transformatoriy izoliacijos tgd verté, perskaiiuota esant pradinés
vertés nustatymo temperatiirai, ivertinus alyvos tgd itaka, nuo pradinés
tgd vertés turi skirtis ne daugiau kaip 50%.

Jeigu esant +20 °C temperatiirai iSmatuota izoliacijos tgd verté yra
mazesné kaip 1%, izoliacijos biikl¢ patenkinama.
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Izoliacijos tg8 matuoti naudojamos gamintoju schemos, papildomai
izoliacijos varza matuojama zonose (A-K, 7-K, A—Z), matavimo tiltelio
gnybta "ekranas” prijungiant prie laisvos apvijos arba bako.

Izoliacijos apviju tg8 matavimai gali buti atliekami, kai apvijy izolia-
cijos temperatiira ne Zemesné kaip:

+ 10 °C - iki I 10 kV itampos galios transformatoriu;

+20 °C - 330 kV ijtampos galios transformatoriu.

6. Apviju ominés varZos matavimas

Apviju ominé varZa turi biiti matuojama visose atSakose, jeigu trans-
formatoriaus pase néra kitu reikalavimu.

Trifaziu galios transformatoriy apviju varza, iSmatuota tose paciose
skirtingu faziu atSakose, esant vienodai temperatiirai, neturi skirtis dau-
giau kaip 2%. Jeigu dél konstrukcijos ypatumu skirtumas yra didesnis ir
tai nurodyta gamintoju, reikia vadovautis galios transformatoriaus pase
nurodytomis leistinuy nuokrypiuy normomis.

Vienfaziu transformatoriu apviju varza, perskaiiuota esant vienodai
temperatiirai, nuo pradiniu duomenu gali skirtis ne daugiau kaip 5%.

Prie§ pradedant matuoti transformatoriy su itampos reguliatoriais ap-
viju varza, reguliatoriumi atlieckami ne maZziau kaip trys perjungimuy cik-
lai.

7. Transformacijos koeficiento tikrinimas

Transformacijos koeficientas tikrinamas, jei néra gamintojo duomenu,
visose atSaku perjungiklio padétyse. Atitinkamose skirtingu faziu atSakose
iSmatuotas transformacijos koeficientas turi skirtis ne daugiau kaip 2%.

8. Triju faziu transformatoriu apviju jungimo grupés ir vienfaziu
transformatoriu poliariSkumo tikrinimas

Apviju jungimo grupé turi atitikti nurodyta galios transformatoriaus
pase, o ivadu poliariSkumas - nurodyta ant galios transformatoriaus
dangdio.

9. TusCiosios veikos nuostoliu matavimas

1,6 MVA ir didesnés galios transformatoriy tu$¢iosios veikos nuosto-
liai matuojami Zemesnés itampos puséje prijungus gamintojo nurodyta
itampa. Trifaziu transformatoriy tusciosios veikos nuostoliai matuojami
taikant gamintojo pateikiama vienfazio suzadinimo schema.

Trifaziuy transformatoriu skirtingu faziy tusciosios veikos santykiniai
nuostoliai gali skirtis nuo nurodyty gamintojo ne daugiau kaip 5%.

Vienfaziy transformatoriu nuostoliai nuo nurodyty gamintojo gali
skirtis nedaugiau kaip 10%.
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10. Transformatoriaus trumpojo jungimo varZos (Z) matavimas

Z, matavimai atliekami 125 MVA ir didesnés galios transformato-
riams.

Transformatoriu, kuriy itampa reguliuojama neatjungus apkrovos. Z,
turi biiti matuojama pagrindinéje ir krastinése reguliatoriaus padétyse.

Z, verté, iSmatuota transformatoriaus pagrindinéje atSakoje, gali buti
ne daugiau kaip 5% didesné uz gamintojo nustatyta transformatoriaus
pagal trumpojojungimo itampga (U) apskaiiuota varza.

Trifaziu transformatoriy atskiry faziu Z, verciu skirtumas vidurinéje ir
kraStinése atSakose neturi buti didesnis kaip 3%.

11. AtSaku perjungiklio buklés ivertinimas

Perjungiklio buklé ivertinama vadovaujantis gamintojo instrukcijoje
nurodytais reikalavimais.

12. Bako sandarumo bandymas

Bandomas visu tipy transformatoriuy bako sandarumas, iSskyrus her-
metinius ir iSsiplétimo bako neturincius transformatorius:

- iki 35 kV itampos transformatoriy bako sandarumas tikrinamas
pripildZiusji alyvos;

- transformatoriu pléveline alyvos apsauga po elastingu apvalkalu -
sudarius 10 kPa perteklini oro slégi;

- kity transformatoriy - iSsiplétimo bake virS alyvos sudarius azoto
arba sauso oro 10 kPa perteklini slégi.

Bandymo trukmé - ne trumpesné kaip 3 valandos.

Alyvos temperatura iki 110 kV transformatoriy bake bandymo metu
turi buti ne Zzemesné kaip +10 °C, o kitu - ne Zemesné kaip +20 °C.

13. AuSinimo sistemu tikrinimas

Transformatoriy auSinimo sistemos tikrinamos vadovaujantis gamin-
toju instrukcijomis.

14. Dujinés, slégio ir srauto reliu tikrinimas ir bandymas

Tikrinama ir bandoma vadovaujantis reliu eksploatavimo instrukcija.

15. Izoliacinés alyvos bandymas

Transformatoriu, transportuotu be alyvos, alyvos likuciai bake ban-
domi pramusimo itampa ir drégmeés kiekio nustatymu. 110-330 kV galios
transformatoriy alyvos pramuSimo itampa turi buti ne maZesné kaip
50 kV, o dréegmes kiekisjoje ne didesnis kaip 0.0025%.

Bandymo rezultatais {vertinama transformatoriy buklé¢ po transportavimo.

Iki 35 kV itampos transformatoriy alyva (prie§ ijungima) bandoma
vadovaujantis 1.8.12 lentelé¢je 1-3 p. nurodytais reikalavimais.
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1 10 kV ir aukStesnés itampos transformatoriu alyva (prie§ ijungima)
bandoma atsizvelgiant i 1.8.12 lenteléje 1-4, 6 p. nurodytus reikalavimus,
o transformatoriu su pléveline alyvos apsauga - papildomai pagal tos pa-
Cios lentelés 10 p. reikalavimus.

Visy itampu transformatoriy alyva i§ reguliatoriaus kontaktoriaus ba-
ko bandoma vadovaujantis gamintojo instrukcija.

16. Alyvoje iStirpusiu duju chromatografiné analizé

Chromatografiné analizé atliekama 1 10 kV ir aukStesnés itampos bei
savuju reikmiu blokiniams galios transformatoriams.

Chromatografiné analizé turi biiti atlieckama:

- 110 kV mazesnés kaip 60 MVA galios ir savuju reikmiu blokiniy
transformatoriy - po 6 mén. nuo ju eksploatavimo pradzios;

- 110 kV itampos 60 MVA ir didesnés galios transformatoriu, taip
pat visy, 330-400 kV itampos transformatoriu - per pirmasias 3 paras bei
pragjus 1, 3 ir 6 mén. nuoju ijungimo i tinkla.

17. Transformatoriaus bandymas prijungus prie tinklo

Transformatorius ijungiamas ne maZziau kaip 30 min. Bandymo metu
neturi biiti jokiu pozymiu, kad transformatoriaus buklé nepatenkinama.

18. Ivadu bandymas

Ivadai bandomi vadovaujantis 1.8.23 p. reikalavimais.

19. Imontuotuy srovés transformatoriu bandymas

imontuoti srovés transformatoriai bandomi vadovaujantis 1.8.5 p. rei-
kalavimais.

SROVES TRANSFORMATORIAI

1.8.5. Srovés transformatoriai turi biiti bandomi vadovaujantis Siuo
punktu bei gamintoju naudojimo dokumentuose nurodytais reikalavimais.

1. Izoliacijos varZos matavimas

Srovés transformatoriaus pagrindinés, kondensatoriaus ir paskutinio
sluoksnio kondensatorinés imirkytosios popierinés izoliacijos ivado varza
matuojama 2000-2500 V itampos megommetru.

Antriniu grandiniu apviju ir pakopiniy srovés transformatoriu tarpiniu
apviju izoliacijos varzos cokolio atZzvilgiu matuojamos 1000 V megom-
metru.

Matuojama bendroji pakopiniu srovés transformatoriu izoliacijos var-
Za. Jeigu tokiu matavimu rezultatai nepatenkinami, visu pakopu izoliaci-
jos varzas biutina iSmatuoti atskirai.

ISmatuotos izoliacijos varzos turi buti ne mazesnés nei nurodytosios
1.8.3 lenteléje.
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1.831entelé. Leistinosios izoliacijos varZos

Leistinoji izoliacijos varza. M . ne mazesné
itampa. kV Pagrindiné | Matavimo [Soriniai Antrinés Tarpinés
izoliacija iSvadas sluoksniai apvijos* apvijos
6-35 1000 - - S0(1)/50( 1) _
110 3000 - - S0(1)/50(1)
330-400 5000 3000 1000 S0(1)/50(1) |

*Be skliausteliy nurodytosios izoliacijos varZos - kai antrinés grandi-
neés atjungtos, skliausteliuose-kai antrinés grandinés prijungtos.

2. Izoliacijos tgd matavimas

Srovés transformatoriy, pagrindinés imirkytosios popierinés izoliacijos
tgd matuojamas esant 10 kV itampai.

ISmatuotos izoliacijos tgd vertés, perskai¢iuotos esant +20 °C, turi buti
ne didesnés nei nurodyta 1 .8.4 lenteléje.

Pakopiniu srovés transformatoriy tgd verté matuojama visai Srovés
transformatoriaus izoliacijai. Kai tokiu matavimuy rezultatai nepatenkina-
mi, izoliacija papildomai turi buiti matuojama atskiromis pakopomis.

1.8.4 lentelé. Srovés transformatoriuy pagrindinés izoliacijos ri-
binés tg8 vertés

Pagrindinés izoliacijos ribinés tg8 vertés perskaic¢iuotos

Izoliacijos tipas esant 20 °C ir vardinei transformatoriaus itampai. kV

3-10 35 110 330-400
Popieriné-bakelitiné 3,0 2,5 2,0 _
Pagrindiné (mirkytoji popie- Ne didesn¢ kaip 150%
rin¢ ir kondensatorin¢ izo- 2,5 2,0 iSmatuotos gamykloje, bet
liacija ne didesné kaip 0.8.

3. Bandymas 50 Hz daZnio itampa

Pagrindinés izoliacijos bandymo itampos nurodytos 1.8.7 lentel¢je.

Srovés transformatoriu porcelianine iSorine izoliacija bandymo truk-
mé -1 min., transformatoriy organine izoliacija - 5 min.

Srovés transformatoriy izoliacija leidZiama bandyti neatjungus Synu.
AukStesnés kaip 35 kV itampos srovés transformatoriai nebandomi.

Antriniuy apviju ir prie ju prijungtuy grandiniu izoliacija bandoma
1000 V itampa.

Izoliacija gali buiti bandoma 2000-2500 V megommetru.

Bandymo trukmé - 1 min.
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4. Imagnetinimo charakteristiky nustatymas

Imagnetinimo charakteristika nustatoma vienoje antriniy apviju didi-
nant itampa iki prisotinimo, bet ne daugiau kaip iki 1800 V.

Jeigu apvijoje esama atSaku, nustatoma darbinés atSakos charakteristika.

Nustatyta charakteristika palyginus su tipine arba su kokybiSka to pa-
ties tipo srovés transformatoriaus imagnetinimo charakteristika, iSma-
tuotos vertés neturi skirtis daugiau kaip 10%.

5. Transformacijos koeficiento matavimas

ISmatuoto transformacijos koeficiento nuokrypis nuo nurodyto ga-
mintojo turi buti ne didesnis kaip 2%.

6. Antriniu grandiniu apviju ominés varZos matavimas

ISmatuotu apviju ominiy varzu vertés nuokrypis nuo nurodyty pase
arba iSmatuoty kitose fazése turi buti ne didesnis kaip 2%. ISmatuotos
varzos verté turi buti perskai¢iuota esant gamintojo nurodytoms tempe-
ratiroms. Visu faziu antriniu grandiniu apviju ominés varzos turi buti
matuojamos esant vienodai temperaturai.

7. Izoliacinés alyvos bandymas

Sviezia sausa izoliaciné alyva prie§ ipilant ir ipylus (papildZius) {i sro-
vés transformatoriy turi buti iSbandyta vadovaujantis 1.8.22 p. reikalavi-
mais.

Alyviniu pakopiniu srovés transformatoriu alyvos buklé kiekvienoje
pakopoje ivertinama vadovaujantis normomis, nurodytomis pakopos dar-
bo itampai.

8. Imontuoty srovés transformatoriu bandymas

[montuoti srovés transformatoriai bandomi vadovaujantis Sio punkto
1, 3, 4, 5, 6 papunk¢iu reikalavimais.

imontuotu srovés transformatoriy izoliacijos varZa matuojama 1000 V
itampos megommetru.

ISmatuota izoliacijos varza (be antriniu grandiniu) turi biiti ne mazes-
né kaip 10M

Imontuoty srovés transformatoriy antriniu apvijuy izoliacijos varza gali
biiti matuojama kartu su antrinémis grandinémis. ISmatuota varZa turi
buti ne mazesné kaip | M

ITAMPOS TRANSFORMATORIAI

1 .8.6. Itampos transformatoriai turi buti bandomi vadovaujantis $iuo
punktu bei gamintoju naudojimo dokumentuose nurodytais reikalavimais.
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1. ELEKTROMAGNETINIAI ITAMPOS TRANSFORMATORIAI

1.1. Izoliacijos varZos matavimas

Itampos transformatoriaus aukStosios jtampos apvijos izoliacijos varza
matuojama 2000-2500 V itampos megommetru.

Antriniu grandiniy apviju ir pakopinio itampos transformatoriaus rysio
apviju izoliacijos varza matuojama 1000 V megommetru.

ISmatuotos izoliacijos varzu vertés turi biti ne maZesnés uz nurodytas
1.8.5 lenteléje.

1.8.51entelé. Leistinosios izoliacijos varZos

Vardin¢ itampa. LeistinojiizoliacijosvarzaM
kV Pagrindiné¢ izoliacija | Antrinésapvijos* Rysio apvijos
3-35 100 S0(1)/50(1) |
110-400 300 S0(1)/50( 1) |

*Be skliausteliy nurodyta izoliacijos varZa - kai antrinés grandinés
atjungtos, skliausteliuose - kai antrinés grandinés prijungtos.

1.2. Bandymas 50 Hz daZnio itampa

Itampos transformatoriy, visy aukstosios itampos apviju izoliacija ban-
doma 50 Hz daznio itampa.

Pagrindinés izoliacijos bandomosios itampos nurodytos 1.8.7 lentelé-
je.

[tampos transformatoriu porcelianine iSorine izoliacija bandymo
trukmé - 1 min., organine izoliacija - 5 min.

Antriniy apviju ir prie ju prijungty grandiniu izoliacija bandoma 1000 V
itampa.

Vien antriniu grandiniy izoliacija gali buti bandoma 2000-2500 V
megommetru.

Bandymo trukmé - 1 min.

1.3. Apviju ominés varZos matavimas

Turi biti matuojama pakopiniy itampos transformatoriy rySio apvijy
oming¢ varza.

ISmatuoty apviju ominiy varZy vertés nuokrypis nuo nurodytu pase
arba iSmatuotu kitose fazése turi buti ne didesnis kaip 2%. Kad butu ga-
lima palyginti su paso duomenimis, iSmatuotos varzos verté turi buti per-
skaiCiuota esant gamintojo nurodytai temperatiirai. Norint palyginti is-
matuotos varzos verte su varzos verte Kitose fazése, matavimus biitina
atlikti esant vienodai temperatirai.
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1.4. Izoliacinés alyvos bandymas

Izoliaciné alyva bandoma vadovaujantis 1.8.22 p. reikalavimais.

Kiekvienos pakopos alyviniuy pakopiniy itampos transformatoriy aly-
vos buklé vertinama vadovaujantis normomis, numatytomis pakopos dar-
bo itampai.

2. KONDENSATORINIAI (TALPINIAI) ITAMPOS

TRANSFORMATORIAI

2.1. Itampos kondensatoriu dalikliu bandymas

Itampos kondensatoriniy (talpuminiu) dalikliybandymai atliekami va-
dovaujantis 1.8.18 p. reikalavimais.

2.2. Elektromagnetinio irenginio izoliacijos varZos matavimas

[tampos transformatoriaus apviju izoliacijos varza matuojama 2000-
2500 V itampos megommetru. VarZy vertés turi biiti ne maZesnés uz nuro-
dytas 1.8.5 lenteléje.

2.3. Elektromagnetinio irenginio bandymas 50 Hz daZnio itampa

Turi buti bandoma elektromagnetinio i{renginio antriniy apvijy izoliacija.

Bandymo itampa - 1800 V.

Bandymo trukmé - 1 min.

2.4. Apviju ominés varZos matavimas

Apviju ominé varza turi biiti matuojama visose perjungiklio padétyse.

I$matuotoji apvijy varZos vert¢ nuo nurodytos gamintojo gali skirtis
ne daugiau kaip 5% (esant adekvaliai bandymo temperatiirai).

2.5. TusCiosios veikos srovés ir nuostoliu matavimas

TusCiosios eigos srové ir nuostoliai matuojami gamintojo nurodytomis
itampos vertémis.

ISmatuoti parametrai nuo nurodyty gamintojo turi skirtis ne daugiau
kaip 10%.

2.6. Izoliacinés alyvos i§ elektromagnetinio irenginio bandymas

Nustatoma elektromagnetinio irenginio alyvos pramusimo itampa.

Prie§ pilant izoliacing alyva, ja biitina iSbandyti vadovaujantis
1.8.22 p. reikalavimais.

ALYVINIAI JUNGTUVAI

1.8.7. Alyviniai jungtuvai turi buti iSbandomi vadovaujantis Siuo
punktu bei gamintojy naudojimo dokumentuose nurodytais reikalavimais.

1. Izoliacijos varZos matavimas

Judanciuy ir kreipianciyu daliu, pagamintuy i§ organiniu medziagu, izo-
liacijos varZa turi buti ne mazesné uz nurodyta 1 .8.6 lenteléje.

Izoliacijos varza matuojama 2000-2500V itampos megommetru.
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1.8.6 lentelé. Judandiuju daliu, pagaminty iS organiniuy medZia-
gu, leistinosios izoliacijos varZos

Vardiné irenginiu itampa, kV 3-10
Izoliacijosvarza.M 1000

35-110
3000

330-400
5000

Antriniy grandiniu ir valdanciuju elektromagnety izoliacijos varza
matuojama vadovaujantis 1.18.23 p. reikalavimais.

2. Ivaduy bandymas

Ivadai bandomi vadovaujantis 1.8.21 p. reikalavimais.

3. Bako vidinés buklés ir alyviniy 35 kV turiniu jungtuvu lanko
gesinimo irenginiu izoliacijos buklés ivertinimas

[vertinimas atliekamas 35 kV alyviniamsjungtuvams imontuotiems bake.
Jeigu iSmatuotos tgd vertés, palyginus su nurodytomis 1.8.11 lenteléje, yra
didesnés, turi buti atlieckama bako vidinés izoliacijos buklés kontrolé.

Viding bako ir lanko gesinimo irenginiy drégna izoliacija biitina dZio-
vinti, jei tgd yra neleistino dydzio.

4. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio itampa

Atraminés izoliacijos irjungtuvy izoliacijos korpuso atzvilgiu bandy-
mas kiekvienai itampai parenkamas vadovaujantis 1.8.7 lentele.

Bandymo trukmé - 1 min.

6-10 kV itampos mazo alyvos tiirio jungtuvy izoliaciniai tarpai ban-
domi tarp kontaktu.

Antriniy grandiniy ir valdanciuju elektromagnetuy izoliacija bandoma
vadovaujantis 1.8.23 p. reikalavimais.

1.8.7 lentelé. Iki 35 kV itampos elektros irenginiu bandymo normos

Bandymo itampa, kV

Elektros - — — T .
. . Aparatai, sroveés ir itampos transformatoriai, sroves ribojantys reaktoriai,
irenginio S S S . L gy
ampa izoliatoriai, jvadai, rySiokondensatoriai, ekranuotiejisrovelaidziai KSI
tampa, . Prie§ pradedant naudoti

kv Gamykloje — - —————

Porcelianiné izoliacija Kity tipu izoliacija

Iki 0,69 2,0 1,0 1,0

3 24,0 24,0 21,6

6 32,0 (37,0) 32,0(37,0) 28,8 (33,3)

10 42,0 (48,0) 42,0 (48,0) 37,8 (43.,2)

35 95,0(120,0) 95,0(120,0) 85,5(108,0)
Pastabos:

1. Bandymo aparaty ir KSI izoliacijos jtampa tarp srovélaidZiy daliy
ir Zemés bei tarp poliy nurodyta skliausteliuose.

2. Jeigu gamintojo dokumentacijoje nurodyta, kad bandymai buvo at-
liekami Zemesne jtampa, tai bandomoji jtampa turi buti pakoreguota.
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5. Ominés varZos matavimas

Matuojama kiekvienos fazés kontaktinés sistemos srovélaidzio kontu-
ro ominé varza. Atskiru kontiry varzu norminés vertés turi atitikti nuro-
dytas gamintoju instrukcijose.

Lanko gesinimo irenginiy Suntuojanciy rezistoriy varZu ver¢iy nuo-
krypiai neturi skirtis nuo nurodyty gamintojo.

Valdymo elektromagnetu apviju varzu vertés turi atitikti gamintoju
nurodytas normas.

6. Jungtuvo greicio ir laiko charakteristiku matavimas

Judandciu kontaktujudéjimo greitis irjuy ijungimo bei i§jungimo laikas
matuojamas jungtuva visiSkai pripildZius alyva, esant vardinei operatyvi-
nei itampai valdymo elektromagneto iSvadose.

Jungtuvo kontaktu judéjimo greitis ir komutaciju laikas turi atitikti
gamintojuy nurodytas normas.

7. Jungtuvo judandiu daliu eigos, kontaktu ispaudimo jjungiant,
kontaktu isijungimo ir atsijungimo vienalaikiSkumo matavimas

ISmatuotos vertés turi atitikti gamintojo naudojimo dokumentuose nu-
rodytas normas.

8. Jungtuvu ir pavaru reguliavimo mechanizmu charakteristiku
tikrinimas

Jungtuvai ir pavaros tikrinami vadovaujantis gamintojo instrukcijoje
nurodytomis normomis.

9. Laisvojo kabinimo mechanizmo veikimo tikrinimas

Veikiant pavaros laisvojo kabinimo mechanizmui, visoje kontakty ei-
goje turi vykti atjungimo procesas.

Laisvojo atjungimo mechanizmo darbas tikrinamas dviejose - trijose
tarpinése padétyse ir iki galo ijjungusjungtuvo pavara.

10. Jungtuvo minimalios poveikio itampos (slégio) tikrinimas

Jungtuvy su atskiromis faziu pavaromis minimali poveikio itampa tik-
rinama atskirai kiekvienos fazés.

Minimali poveikio itampa turi buti ne didesné:

Atjungimo Jjungimo
elektromagneto elektromagneto
- pavara maitinama nuolatine srove 0,7 U, 0,85 U,
- pavara maitinama kintamaja srove 0,65 U, 08 U,

Minimali jungtuvy poveikio itampa turi atitikti gamintojo nustatytas
normas. Pneumatiniu pavaru poveikio slégis turi buti 20-30% mazesnis
uz zemuting darbing slégio riba.
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11. Jungtuvo bandymas daugkartiniu jungimu

Bandantjungtuvas, daugkartinés ijungimo ir i§jungimo operacijos ir su-
détingi ciklaiatliekami esant vardinei itampai elektromagnety ivaduose.

Rekomenduojamasatliktiijungimo-iSjungimo ciklo operacijuskaicius:

- 35 ijungimy ir i§jungimu;

- 2-3 sudétinguosius ciklus.

12. Jungtuvu izoliacinés alyvos bandymai

Pries perduodant jungtuvus naudoti, alyva bandoma vadovaujantis
1.824 p.1ir5p.

Bandymai turi biiti atliekami:

- pries§ ipilant ir pripylus alyvos {jungtuvy bakus;

- pries§ ipilant alyvos { mazo tuirio visy itampujungtuvus.

13. Imontuoty srovés transformatoriu bandymas

Imontuoti sroveés transformatoriai bandomi vadovaujantis 1.8.5 p. rei-
kalavimais.

ORINIAI JUNGTUVAI

1.8.8. Oriniai jungtuvai turi buti bandomi vadovaujantis §iuo punktu
bei gamintoju naudojimo dokumentuose nurodytais reikalavimais.

1. Izoliacijos varZos matavimas

Judandiu ir nukreipianciujungtuvo daliu, pagamintu i§ organiniu me-
dziagu, izoliacijos varza matuojama 2000-2500 V itampos megommetru.
Izoliacijos varza turi biti ne maZesné nei nurodyta 1.8.6 lenteléje.

Daugiaelemenciu izoliatoriu varzos matuojamos vadovaujantis 1.8.3
lentele.

Antriniy grandiniu ir valdandiuy elektromagnetu izoliacijos varZos
matuojamos vadovaujantis 1.8.23 p. reikalavimais.

2. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio itampa

Bandymo itampa atraminés izoliacijos ir jungtuvy izoliacijos korpuso
atzvilgiu parenkama vadovaujantis 1.8.7 lentele.

Antriniu grandiniu ir valdanciy elektromagnetu izoliacija bandoma
vadovaujantis 1.8.23 p. reikalavimais.

3. Ominés varZos matavimas

Srovélaidzio konturo (pagrindinés grandinés) elementu ominés varzos
matuojamos atskirai: kiekvieno lanko gesinimo irenginio (modulio), ge-
sinimo kameros elementu, skirtuvo vidiniy poliaus Synu ir t.t.

Elektromagnetu apviju ir oriniu jungtuvy valdymo grandiniy varzos
turi biiti ne didesnés nei nurodytos gamintojo.
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guntuojanéiu rezistoriy, ir itampos dalikliu iSmatuotos varZos turi ati-
tikti gamintojo nurodytas normas (jei tokiy normuy néra - bazine laikoma
pirmojo matavimo verte).

4. Jungtuvy charakteristiky tikrinimas

Jungtuvu derinimo salygos ir operacijos pateikiamos 1.8.8 lenteléje.
Slégio ir operatyviosios srovés, kuriomis tikrinamas jungtuvas, turi ati-
tikti gamintojo nustatytas.

5. Minimalios poveikio itampos tikrinimas

Orinius jungtuvus valdantys elektromagnetai turi paveikti, kai nuolati-
nes sroves Saltinio itampa yra 0,7 U, kintamosios jtampos Saltinio -
0,65 U, ir yra didziausias darbinis oro slégis rezervuaruose.

6. Jungtuvo bandymas daugkartiniu jungimu

Bandantjungtuvus daugkartinio ijungimo ir i§jungimo operacijomis ir
sudétingais ciklais (jjungimo-i§jungimo, be i§laikymo - visusjungtuvus;
iSjungimo-ijungimo ir i§jungimo-ijungimo-i§jungimo jungtuvus, kurie
dirba AKI rezimu), suspausto oro slégis ir itampa valdymo elektromag-
nety ivaduose gali buti ivairts, - tam, kad vadovaujantis 1.8.8 lentele,
biity galima nustatyti jungtuvo bukle.

7. Itampos dalikliu kondensatoriu bandymas

Jungtuvo poliaus kondensatoriu talpos turi skirtis ne daugiau, kaip nurodyta
gamintojo instrukcijoje. Bandoma vadovaujantis 1.8.18 p. reikalavimais.

8. Jungtuvy charakteristiku tikrinimas

Jungtuvai tikrinami pagal gamintojo instrukcijoje nurodytas charakte-
ristikas.

Bandymu rezultatai turi atitikti gamintoju nurodomus.

Operaciju ir sudetingu cikly tipai, slégio ir operatyviosios itampos, ku-
riomis tikrinamijungtuvai, pateikiamos 1.8.8 lenteléje.

1.8.8 lentelé. Jungtuvy derinimo salygos ir bandymu skaicius

Operacija arba ciklas Bandymo slégis | [tampa elektromagnety | Operacijy ir
ivaduose cikluyskaiCius

1. Tjungimas MaZiausias poveikio Varding 3

2. I8jungimas Taip pat Taip pat 3

3. ljungimas-i§jungimas Taip pat Taip pat 2

4. Tjungimas Maziausias darbo Taip pat 3

5. I§jungimas Taip pat Taip pat 3

6. liungimas-i§jungimas Taip pat Taip pat 2

7. ljungimas Vardinis Taip pat 3

8. I8jungimas Taip pat Taip pat 3

9. I§jungimas-ijungimas Taip pat Taip pat 2
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1.8.8 lentelés tesinys

10. ijungimas DidZiausias darbo 0,7 vardinés 2
11. I$jungimas Taip pat Taip pat 2
12. ljungimas-i§jungimas Taip pat Vardinis 2
13. I8jungimas-ijungimas- . .
. . T t T t

iSjungimas aip pa aip pa 2
14 'I.SJunglmas'-w . Maziausias AK] Taip pat 2

jjungimas-i$jungimas

Pastaba. Jungimo operacijy ir sudétingy cikly (4-9, 12-14 poz.) pro-
cesai turi buti registruojami oscilografu.

DUJINIAI JUNGTUVAI

1.8.9. Dujiniaijungtuvai turi buiti bandomi vadovaujantis Siuo punktu
bei gamintoju naudojimo dokumentuose nurodytais reikalavimais.

1. Antriniu grandiniy ir valdanciuju elektromagnetuy izoliacijos
bandymas

Izoliacija bandoma vadovaujantis 1.8.23 p. reikalavimais.

2. Ominés varZos matavimas

Matuojama bendroji (viso poliaus) pagrindinio srovélaidzio grandinés
kontlro varZa ir atskirai kiekvieno lanko gesinimo jirenginio (modulio)
elementas.

Valdanc¢iuju elektromagnety apvijy ir papildomu rezistoriy iSmatuotuy
varzu vertés turi atitikti gamintoju nurodytas normas.

3. Jungtuvo junginio maZiausia itampa tikrinimas

Jungtuvai turi komutuoti, kai pavary maitinimo nuolatinés srovés Sal-
tinio Zemiausia itampa yra 0,7 U, , kintamosios srovés Saltinio itampa -
0,65 U,; rezervuaruose yra didziausias darbinis, o jungtuvo ertmése var-
dinis duju slégis.

4. Itampos dalikliu kondensatoriu tikrinimas

Itampos dalikliu kondensatoriai bandomi vadovaujantis 1.8.18 p. rei-
kalavimais. Jungtuvo poliaus kondensatoriu talpa turi atitikti gamintoju
nurodyta.

5. Jungtuvo charakteristiku tikrinimas

Dujiniai jungtuvai tikrinami pagal instrukcijose nurodytas charakte-
ristikas. Operaciju ir sudétingy ciklu tipai, slégis pavaros rezervuare ir
operatyviosios sroves itampos, kuriomis tikrinamos jungtuvo charakteris-
tikos, nurodytos 1.8.8 lenteléje.
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[jungimo ir i§jungimo operacijy savasis laikas tikrinamas, esant pradi-
niam pertekliniam vardiniam duju slégiuijungtuvo lanko gesinimo kame-
rose; vardiniam suspausto oro slégiui pavary rezervuaruose bei vardinei
itampai valdymo elektromagnety jvadiniuose gnybtuose.

6. Jungtuvo bandymas daugkartiniu jungimu

Daugkartinémis jjungimo ir i§jungimo operacijomis ir elektromagnety,
valdymo itampajungtuvai bandomi pagal 1.8.8 lentelg.

7. HermetiSkumo tikrinimas

Tikrinamas sujungimu tarpiniy ir suvirinimo siuliy hermetiSkumas:
perjas neturi biiti duju nuotékio.

Bandymas atliekamas, kai duju slégis vardinis.

8. Drégmés kiekio dujose tikrinimas

Drégmeés kiekis jungtuvo nustatomas matuojant rasos taska. Jis neturi
susidaryti esant aukstesnei kaip minus 50 °C temperatirai.

9. Imontuotuy srovés transformatoriy bandymas

Bandymai atliekami vadovaujantis 1.8.5 p. reikalavimais.

VAKUUMINIAIJUNGTUVAI

1.8.10. Vakuuminiai jungtuvai turi biiti bandomi vadovaujantis Siuo
punktu bei gamintoju naudojimo dokumentuose nurodytais reikalavimais.
1. Antriniuy grandiniu ir valdanéiuju elektromagnety izoliacijos

bandymas

Izoliacija bandoma vadovaujantis 1.8.23 p. reikalavimais.

2. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio itampa

Jungtuvy izoliacijos bandomosios itampos nustatomos pagal 1.8.7
lentele.

Antriniy grandiniy ir valdanciuju elektromagnety apviju izoliacija
bandoma vadovaujantis 1.8.23 p. reikalavimais.

3. Ominés varZos matavimas

Jungtuvy srovélaidzio kontiiro ir valdanciuju elektromagnety apviju
varzos turi atitikti gamintoju nurodytas.

4. Vakuuminiu jungtuvu laiko charakteristiku matavimas

Vakuuminiu jungtuvuy laiko charakteristikos turi atitikti gamintoju nu-
rodytas.

5. Jungtuvo komutacijos tikrinimas maZiausia jtampa
Vakuuminiy jungtuvu valdantieji elektromagnetai turi komutuoti esant
Sioms salygoms:

- ijungimo elektromagnetai - esant ne Zemesnei kaip 0,85 U, itampai;

- iSjungimo elektromagnetai - esant ne Zemesnei kaip 0,7 U, itampai.
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6. Jungtuvo bandymas daugkartiniu junginiu

Bandantjungtuva, jitampa ant elektromagneto gnybtu turi buti vardiné.
Rekomenduojama atlikti:

- 35 jjungimo ir i§jungimo operacijos su laiko pauze tarp jos;

- 23 ijjungimo-i§jungimo ciklai be laiko pauzés tarp operaciju.

GALIOS SKYRIKLIAI

1.8.11. Galios skyrikliai turi buiti bandomi vadovaujantis §iuo punktu
beigamintojunaudojimo dokumentuose nurodytais reikalavimais.

1. Antriniu grandiniu ir valdanciuju elektromagnetu izoliacijos
varZos matavimas

Izoliacijos varza matuojama vadovaujantis 1.8.23 p. reikalavimais.

2. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio itampa

Galios skyriklio izoliacijos bandymo itampa nustatoma remiantis 1.8.7
lentele.

Antriniy grandiniu ir valdan¢iuju elektromagnety izoliacija bandoma
vadovaujantis 1.8.23 p. reikalavimais.

3. Ominés varZos matavimas

Kontaktinés skyriklio sistemos srovélaidZio kontiiro varza ir poliaus
srovélaidzio kiekvienos poros darbiniu kontaktu varzos bei valdanciuju
elektromagnety apviju varzos turi atitikti gamintoju nurodytas.

4. Laisvojo kabinimo mechanizmo darbo tikrinimas

Tikrinama vadovaujantis 1.8.7 p. reikalavimais.

5. Pavaros veikimo nuo minimalios itampos elektromagneto iva-
duose tikrinimas

Tikrinama vadovaujantis 1.8.7 p. reikalavimais.

6. Galios skyriklio bandymas daugkartiniais jungimais

Galios skyrikliai daugkartiniu jungimu bandomi esant vardinei itam-
pai elektromagnetu ivaduose. Bandymo metu rekomenduojama atlikti 3
ijungimo - i§jungimo operacijas.

SKYRIKLIAI, SKIRTUVAI IR TRUMPIKLIAI

1.8.12. Visy itampuy skyrikliai, skirtuvai ir trumpikliai turi biti ban-
domi vadovaujantis Siuo punktu bei gamintoju naudojimo dokumentuose
nurodytais reikalavimais.

1. Laidy ir traukiu iS organiniu medZiagu izoliacijos varZos mata-
vimas
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Laidu ir traukiu i§ organiniu medziagu izoliacijos varza matuojama

2000-2500 V jtampos megommetru.
Izoliacijos varzos turi biiti ne mazesnés nei nurodytos 1.8.6 lenteléje.

Daugiaelemenciu izoliatoriy izoliacijos varza matuojama vadovaujan-
tis 1.8.15 p. reikalavimais.

Antriniy grandiniu ir valdanciuju elektromagnetu izoliacijos varza
matuojama vadovaujantis 1.8.23 p. reikalavimais.

2.1zoliacijosbandymas 50 HzdaZnio [tampa

Pagrindinés izoliacijos vieno elemento varza matuojama pagal 1.8.7
lentelge. Atraminiu izoliatoriu aukSta {tampa bandyti nereikia.

Antriniu grandiniu ir valdanciuju elektromagnety izoliacija bandoma
vadovaujantis 1.8.23 p. reikalavimais.

3. Ominés varZos matavimas

110 kV ir aukStesnés itampos skyrikliu ir skiltuvu kontakty sistemos
varzu matavimo rezultatai turi atitikti gamintoju nurodytus.

Skirtuvus irtrumpiklius valdanéiuju elektromagnetu apviju varzos turi
atitikti gamintoju nurodytas.

4. Skyrikliu, skirtuvy ir trumpikliu darbo tikrinimas

Tiek rankiniu budu valdomi aparatai, tiek ir aparatai, turintys distanci-
ni valdyma, tikrinami 5 kartus {jungiant ir i§jungiant, elektromagnety ir
elektros varikliy gnybtuose esant vardinei itampai.

5. Laiko charakteristiku nustatymas

Skirtuvy ir trumpikliu laiko charakteristikos nustatomas pagal gamin-
toju instrukcijas ir turi atitikti ju nurodytas.

6. Mechaninés blokuotés darbo tikrinimas

Mechaniné blokuoté neturi leisti ijungti pagrindiniu peiliu, kai ijungti
izeminimo peiliai ir atvirkSciai.

KOMPLEKTINIAI UZDARUJU IR ATVIRUJU
SKIRSTYKLU IRENGINIAI

1.8.13. Komplektiniu skirstomuju irenginiu (KSI) elementu (jungtuvu,
galios ir matavimo transformatoriu, vir§itampiy ribotuvu, skyrikliu, ka-
beliu ir kt.) bandymu apimtys ir normos nurodytos atitinkamuose $io sky-
riaus punktuose. Turi biiti ivertinami gamintojo naudojimo dokumentuose
nurodytireikalavimai.

Atliekami Zemiau nurodyti bandymai ir matavimai.

1. Izoliacijos varZos matavimas

Elementu, pagamintu i§ organiniy medziagu, izoliacijos varza turi biti
matuojama 2000-2500 V itampos megommetru.
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Izoliacijos varzos turi buiti ne maZesnés uz nurodytas 1.8.6 lenteléje.

Antriniy grandiniy izoliacijos varZza matuojama 500-1000 itampos
megommetru.

Kiekvieno prijungimo antriniy grandiniy (reliu, prietaisu, srovés ir
itampos transformatoriy antriniy grandiniy) izoliacijos varZa turi buti ne
mazesné kaip 1 MQ.

2. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio itampa

Skirstyklu irenginiuy pirminiy grandiniu bandymo itampa parenkama
pagal 1.8.7 lentele.

Porcelianinés izoliacijos bandymo trukmé - 1 min., kietos organinés
narveliu izoliacijos - 5 min. Antriniu grandiniu ir valdanciuju elektro-
magnety izoliacija bandoma 1000 V itampa, vadovaujantis 1.8.23 p. rei-
kalavimais.

3. Judanciu ir nejudanciu kontaktu sukibimo ir ispaudimo tikri-
nimas

Susijungian¢iu kontaktu asys gali nesutapti ne daugiau kaip 4-5 min.
Vertikaliosios kiStukinés dalys ir iStraukiamo vezimélio atsiskiriantieji
kontaktai gali nesutapti 8-14 mm.

Judanc¢iy kontakty jspaudimo gylis i nejudancius turi buti ne maZesnis
kaip 15 mm, o eigos atsarga - ne mazesné kaip 2 mm.

4. Ominés varZos matavimas

Leistinoji ominiy varZy vert¢ nurodyta gamintojo instrukcijoje. Jei
gamintojo instrukcijoje varzu vertés nenurodytos, jos turi biiti ne didesnés
kaip nurodyta 1.8.9 lenteléje.

1.8.9 lentelé. Skirstyklu irenginiu elementu leistinosios ominés
varzos

Matuojamas elementas* Leistinoji varza. uQ
1. Pirminésgrandinés ispaudziamieji kontaktai:
400 A; 75
630 A; 60
1000 A; 50
1600 A; 40
2000 A ir didesnés srovés 33
2. IStraukiamo elemento jZeminimo rysio su korpusu Ne didesné kaip 0.1
kontaktu

Pastaba. Matavimai atliekami, jei leidZia techninés galimybés.

5. §ynq tikrinimas
Synu kontaktiniai sujungimai turi biiti tikrinami vadovaujantis 1.8.15 p.
reikalavimais.
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6. Mechaniniai bandymai

Bandoma 5 kartus iStraukiant elementa su veziméliu ir tikrinant pa-
grindinés grandinés iSsiskirian¢iu kontaktu susijungima, uZtvarinio me-
chanizmo darba, blokuotes ir fiksatorius.

Mechaniniai bandymai atliekami atsiZvelgiant igamintoju reikalavimus.

6 KVIRAUKSTESNES ITAMPOS KOMPLEKTINIAI
EKRANUOTIEJI SROVELAIDZIAI

1.8.14. T visiSkai sumontuota srovélaidi imontuoty irenginiu (matavi-
mo transformatoriu, komutaciniy aparaty, vir§itampiu ribotuvy ir kt.)
bandymu salygos ir normos pateikiamos atitinkamuose S§io skyriaus
punktuose. Butina jvertinti gamintojo nuorodas.

1. Izoliacijos varZos matavimas

Izoliacijos varza turi buti matuojama 2000-2500 V itampos megom-
metru.

2. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio itampa

Generatoriy ir galios transformatoriy srovélaidziy bandymo itampa
pateikiama 1.8.7 lenteléje. Jei visos srovélaidziu fazés yra bendrame ek-
rane, bandomoji itampa prijungiama prie kiekvienos fazés atskirai. Ban-
dymo metu kitos fazés sujungiamos su iZemintu korpusu.

Porcelianiné izoliacija bandoma - 1 min.; kietos organinés medZiagos
izoliacija- 5 min.

3. Synq ir ekranu jungciu kokybés tikrinimas

Srovélaidziu Synu jungéiu kokybé tikrinama vadovaujantis Siomis
bandymu normomis ir gamintoju instrukcijomis.

Tikrinama pasirinktinai 2-3% varZtiniy kontaktiniy jungciu ir suviri-
nimosiuliy.

Suvirinimo siuliy kokybe tikrinama atsizZvelgiant i metalu, i§ kuriu pa-
gamintas sroveélaidis, suvirinimo reikalavimus arba naudojant rentgeno ar
gamaskopijos metodus bei kitus gamintojo instrukcijoje nurodytus budus.
PlySiu, pradeginimu ir nesuvirinty viety Syny bei ekrany suvirinimo siulé-
se neturi buti daugiau kaip 10% siulés ilgio bei 15% suvirinamo metalo
storio.

4. I1zoliaciniu tarpiniu buklés tikrinimas

Tarpiniu izoliacijos varza, iSmatuota 1000 V itampos megommetru,
turi buti ne mazesné kaip 0,1 MQ.

5. Priverstinés ventiliacijos irangos tikrinimas

Tikrinama vadovaujantis gamintoju instrukcijomis.
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6. Vandenilio koncentracijos srovélaidZio dujose tikrinimas
Vandenilio kiekis srovélaidZio dujose tikrinimas vadovaujantis 1.8.3 p.
reikalavimais.

RENKAMOSIOS IR JUNGIAMOSIOS SYNOS

1.8.15. Renkamosios ir jungiamosios Synos turi biti bandomos Siame
punkte numatytomis salygomis ir apimtimis. Butina ivertinti gamintojo
nuorodas.

1. Kabamuju ir atraminiu porcelianiniu izoliatoriu izoliacijos var-
Zos matavimas

Izoliacijos varZa matuojama 2000-2500 V itampos megommetru, bu-
tinai esant teigiamai aplinkos temperaturai.

Izoliacijos varza matuojama prie§ izoliatoriaus montavima.

Izoliatoriaus ar kiekvieno sudétinio izoliatoriaus elemento varza turi
biiti ne mazesné kaip 300 MQI

2. gynq izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio itampa

Bandomosios Synu izoliacijos itampos nurodytos 1.8.7 lenteléje.

Bandymo trukmé - 1 min.

3. Ivadu ir pervadintuy izoliatoriuy buklés tikrinimas

Tikrinama vadovaujantis 1.8.21 p. reikalavimais.

SAUSIEJI REAKTORIAI

1.8.16. Sausieji reaktoriai turi buti bandomi Siame punkte numatyto-
mis salygomis ir apimtimis. Butina ivertinti gamintojo nuorodas.

1. Apviju izoliacijos varZos matavimas

Izoliacijos varza matuojama 1000-2500 V megommetru.

Varzos verté turi buti ne mazesné kaip 0,5 MQ.

2. Izoliatoriu bandymas 50 Hz daZnio itampa

Reaktoriaus atraminiu porcelianiniy izoliatoriy bandymo itampos pa-
renkamos pagal 1.8.7 lentelg.

Bandymo trukmé - | min.

Reaktoriaus atraminiai izoliatoriai 50 Hz daZnio itampa gali buti ban-
domi kartu su Synu izoliatoriais.

ELEKTROS FILTRAI

1.8.17. Elektros filtrai turi biiti bandomi Siame punkte numatytomis
salygomis ir apimtimis. Butina jvertinti gamintojo nuorodas.
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1. Agregata maitinancio transformatoriaus izoliacijos varZos ma-
tavimas

Izoliacijos varza matuojama 1000-2500 V itampos megommetru.

380 (220) V itampos apviju ir prijungtu grandZiy varza turi biiti ne ma-
zesne kaip 1 MQ. Matuojant varza, 50 V itampos kintamosios srovés ir 75 V
itampos nuolatinés srovés ir Zemesnés itampos elementai turi buti atjungti.

Aukstosios itampos apviju izoliacijos varza, esant +25 °C temperati-
rai, turi biti ne mazesné kaip 50 MQ arba ne mazesné kaip 70% agrega-
tui gamintoju instrukcijoje nurodytos vertés.

2. Maitinimo agregato 380 (220) V grandiniuy izoliacijos bandymas

Izoliacija bandoma 2 kV 50 Hz daznio itampa.

Bandymo trukmé - 1 min.

3. AukStosios itampos kabeliu izoliacijos bandymas

Izoliacija bandoma 60 kV nuolatinés srovés itampa.

Bandymo trukmé - 30 min.

4. Izoliacinés alyvos bandymas

Leistinoji ribiné ipiltos alyvos pramuSimo itampa turi biti ne maZesné
kaip 35 kV. Alyvoje neturi buti vandens pédsaku.

5. Irenginiu iZeminimo buklés tikrinimas

Turi buti tikrinama iZemintuju §yny tvirtinimo prie iZemintuvu ir iran-
gos elementu: nusodinimo elektrodu, maitinimo S$altinio teigiamojo po-
liaus, elektros filtro korpuso, transformatoriu ir elektros varikliu korpusu,
perjungikliy pagrindo, valdymo skydu ir karkasu, aukStosios itampos ka-
beliu Sarvu, landu angu, izoliatoriu dézuciu dureliu, kabeliy movy dézu-
¢iu, izoliatoriu flansy ir kity metaliniy konstrukciju kokybé.

6. IZeminimo irenginiu varZos tikrinimas

Atstojamoji iZemintuvo varza TN tinklo sistemai turi buti ne didesné
kaip 2,5 Q, o pereinamoji varza tarp iZeminimo irenginio ir iZeminamos
irenginio detalés - O, 1 Q.

7. Voltamperinis charakteristikos nustatymas

Voltamperiné charakteristika nustatoma vadovaujantis gamintojo in-
strukcija.

KONDENSATORIAI

1.8.18. Siame punkte numatytos bandymu normos ir apimtys taikomos
rySio, galios perdavimo, dalikliu, galios koeficiento gerinimo, iSilginés
kompensacijos ir apsaugos nuo virSitampiu kondensatoriams. Bitina
jvertinti gamintojo nuorodas.
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1. Kondensatoriu buklés tikrinimas

Tikrinamas nuotékis, bako sandarumas.

2. Kondensatoriaus iSkrovos rezistoriaus varZos matavimas

Iskrovos rezistoriaus varza turi atitikti gamintojo nurodyta.

3. Talpos matavimas

Matuojama kiekvieno kondensatoriaus talpa - iSjungus darbo itampa
arba jos neiSjungus (matuojama talpos srové arba itampu pasiskirstymas
ant nuosekliai sujungtu kondensatoriu jvadu).

ISbandZius kondensatorius bandymo itampa, iSmatuojama ju talpa.

ISmatuota kondensatoriu talpos vert¢ nuo nurodytos gamintojo turi
skirtis ne daugiau, nei nurodyta 1.8.10 lenteléje.

1.8.10 lentelé. Leistinasis kondensatoriu talpos nuokrypis

L Kondensatoriyleistinosiostalposnuokry-
Kondensatoriy, lipas .. Lo
piai nuo nurodyty gamintojo. %

Rysio, galios, dalikliu ir apsaugos nuo +5
vir§itampiy kondensatoriai

ISilginéskompensacijoskondensatoriai +5 - minus 10

4. Dielektriniu nuostoliuy tg d matavimas

Matuojami rySio ir dalikliu kondensatoriy dielektriniai nuostoliai.

ISmatuota kondensatoriu tg O verté, esant 20 °C temperatiirai, turi biiti
ne didesné kaip 0,3%.

5. Bandymas 50 Hz daZnio itampa

Bandomoji itampa ir bandymo trukmé reglamentuojama gamintoju in-

strukcijose.
Kondensatoriu bandymo 50 Hz daznio itampos yra $ios:

Galios kondensatoriy vardiné itampa, kV Bandymo jtampa. kV

0,22 2,1

0,38 2.1

0,5 21

1,05 4,3
3,15 15,8
6,3 22,3
10,5 30,0

Kondensatoriy izoliacija gali buti bandoma ir i§lygintaja itampa.
[Slygintosios itampos amplitudé turi buti 2 kartus didesné uZ nurodyta

50 Hz daZznio bandomajg itampa.
Bandymo trukmé - 1 min.
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6. Kondensatoriu bateriju bandymas
Bandomas tris kartus prijungiant varding itampa bei tikrinant sroves
fazése. Sroviu fazése skirtumas turi buti ne didesnis kaip 5%.

VENTILINIAI ISKROVIKLIAI IR VIRSITAMPIU
RIBOTUVAI

1.8.19. Ventiliniai iSkrovikliai ir virS§itampiu ribotuvai turi buti ban-
domi Siame punkte numatytomis salygomis ir apimtimis. Butina {vertinti
gamintojo nuorodas.

1. Ventiliniy iSkrovikliu ir vir§itampiy ribotuvu varZos matavimas

[$krovikliu, kuriu vardine jitampa Zemesné¢ kaip 3 kV varza matuojama
1000 V megommetru; 3 kV ir aukStesnés itampos iSkrovikliy - 2000-
2500 V megommetru.

Rekonstravus elektros irenginius, pakartotinai naudojant ventilinius
iSkroviklius, ju tinkamumas gali bliti nustatomas pagal nuotékio srove.

110 kV ir aukStesnés jtampos virSitampiy ribotuvy varza turi buti ne
mazesné kaip 3000 MQ, jos skirtumas nuo duomenu, nurodyty pase, turi
buti ne didesnis kaip £30%.

Pralaidumo imitatoriaus varza matuojama 1000 V megommetru. I$-
matuotos varzos vert¢ nuo nurodytos gamintojo neturi skirtis daugiau
kaip 50%.

ISkrovikliu su poveikio registratoriais izoliuojanc¢iojo pagrindo izolia-
cijos varza matuojama 1000-2500 V i{tampos megommetru. ISmatuota
izoliacijos varza turi buti ne mazesné kaip 1 MQ

VentiliniuiSkrovikliu varzu vertés nurodomos gamintoju instrukcijose.

2. VirSitampiu ribotuvu nuotékio srovés

110 kV ir aukStesnés itampos vir§itampiy ribotuvy nuotékio srové turi
biiti matuojama taip:

- 110 kV vir§itampiy ribotuvy 50 Hz daznio 73 kV itampa;

- 330-400 kV virSitampiy ribotuvy 50 Hz daznio 100 kV itampa.

Nuotékio srové nuo gamintojo nurodytu negali skirtis daugiau kaip 20%.

AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS SAUGIKLIAI IR
SAUGIKLIAI-SKYRIKLIAI

1.8.20. Aukstesnés kaip 1000 V itampos saugikliai, saugikliai-
skyrikliai turi buti tikrinami S§iame punkte numatytomis salygomis ir ap-
imtimis. Butinaivertintigamintojonuorodas.
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1. Saugiklio lyduko buklés tikrinimas

Lyduko bukl¢ tikrinama ommetru, o patrono kalibruoté - vizualiai.

2. SrovélaidZio saugiklio-skyriklio patrono dalies varZos matavi-
mas

ISmatuota varzos verté turi atitikti patrono kalibruotéje nurodyta var-
dinés srovés verte.

3. Saugiklio-skyriklio atjungian€iuju kontaktu prispaudimo jégos
matavimas

ISmatuota kontakty prispaudimojéga turi atitikti gamintojo nurodytai.

4. Saugiklio-skyriklio patrono lanko gesinimo dalies buklés tikri-
nimas

ISmatuotas saugiklio-skyriklio vidinis lanka gesinancios dalies patrono
skersmuo turi atitikti gamintojo nurodytajam.

5. Saugiklio-skyriklio darbinés buklés tikrinimas

Atliekami Ssaugiklio-skyriklioijungimo iriS§jungimo operacijuciklai.

Kiekviena operacija turi pavykti i§ pirmojo bandymo.

IVADAIIRPERVADINIAIIZOLIATORIAI

1.8.21. ivadai ir pervadiniai izoliatoriai turi buti bandomi Siame
punkte numatytomis salygomis ir apimtimis. Bitina ivertinti gamintojo
nuorodas.

1. Izoliacijos varZos matavimas

[zoliacijos varza matuojama 2000-2500 V itampos megommetru.

Izoliacijos varza turi buiti ne mazesné kaip 1000 MQ.

2. Izoliacijos tg 8 ir talpos matavimas

Izoliacijos tg 0 ir talpa matuojama:

- esant 10 kV itampai - pagrindinés ivady izoliacijos;

- esant 5 kV ar gamintojo nurodytai itampai - kondensatoriaus arba
(ir) paskutiniu sluoksniu izoliacijos.

Ribinés tg 0 vertés nurodytos 1.8.1 1 lenteléje.

3. Bandymas 50 Hz daZnio itampa

ivady ir pervadiniy izoliatoriuy, bandomu atskirai arba kartu po su-
montavimo, bandomoji itampa parenkama vadovaujantis 1.8.7 lentelés
reikalavimais.

i galios transformatorius imontuoti ivadai bandomi tada, kai bando-
mos transformatoriu apvijos.

Bandomosios itampos prijungimo trukmeé:

- ivadu porcelianine, alyvine ir imirkytaja popierine pagrindine izo-
liacija - 1 min.;
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- ivady organine izoliacija - 5 min.;
- ivadu, bandomu kartu su transformatoriaus apvijy izoliacija -
min.

1.8.11 lentelé. Leistinosios tg o vertés

Ivady ribinés tg 8 vertés %.
Ivado izoliacijos tipas ir zona esant vardinei itampai, kV
35 110 330-400

Imirkytapopierin¢izoliacija:
- pagrindiné izoliacija ir kondensatoriaus izoliacija - 0,7 0,6

- paskutiniaiizoliacijossluoksniai 1,2 0,8

Kieta izoliacija su alyvos uzpildu:

-pagrindinéizoliacija 1,0 1.0

Popieriné-bakelitiné [vado izoliacija su mastikos uzpildu:

- pagrindiné izoliacija 3,0 - _

4. Bandymas pertekliniu slégiu

Nehermetiniai alyviniai 1 10-400 kV itampos ivadai bandomi pertek-
liniu 0,1 MPa slégiu.

Bandymo metu slégiui leidZziama sumazéti ne daugiau kaip 5 kPa.

Bandymo trukmé - 30 min.

5. Ivadu izoliacinés alyvos bandymas

Izoliacinés alyvos charakteristikos prie§ uzpildant ivadus turi atitikti
1.8.12 lentelés 1- 4, 6 p. reikalavimus.

Hermetiniy jvady alyva tikrinama:

- gavus nepatenkinamus alyvos bandymu pagal 1.8.21 p. reikalavi-
mus rezultatus;

- kai slégis ivade virS§ija gamintojuy numatyta norma.

IZOLIACINES ALYVOS

1.8.22. Pilamos i naujus elektros iranginius izoliacinés alyvos koky-
bés rodikliai turi atitikti Siame punkte nurodytus reikalavimus.

1. Alyvos analizé prie§ uZpildant irenginius

Izoliaciné alyva parenkama atsizvelgiant { irenginiy tipa ir itampos
klase.

Gaunama Sviezia izoliaciné alyva privalo turéti kokybés sertifikatus.

Kiekviena izoliacinés alyvos siunta, gauta i§ tiekéju, turi biiti patik-
rinta vienkartiniu bandymu. Pilamu alyvy i naujus elektros irenginius ko-
kybés rodikliai negali biiti blogesni, nei nurodyti 1.8.12 lenteléje.
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1.8.12 1entelé. ParuoStos vartoti alyvos kokybiniai rodikliai

Alyvoskokybiniai Elektrosiranginiaiirjy Leistiniejialyvos
rodikliai ir bandymo itampa kokybinlal l‘Odl%(llal' Pastabos
standartas Paruostos | Ipiltosi
vartoti irengini
1. Pramusimo jtampa, | Elektros irenginiai:
pagal GOST 6581- |iki 15 kV 30 25
75, kV. ne zemesné |iki 35 kV 35 30
kaip 60-150kV 60 55
330 kV 65 60
Rugstingumas pa- | Elektros jrenginiai:
gal GOST 5985-79, |iki 110 kV 0,02 0,02
mgKOH/g, ne di- |aukStesnes kaip 110 kV 0,01 0,01
desnis kaip
Plitipsnio tempe- Visielektros irenginiai 135 135
ratira pagal GOST
6356-75,°C, ne
Zemesné kaip
Vandens kiekis Transformatoriai su plé- 0,001 0,001 |Rodiklisnu-
pagal GOST 7822- |veline arba azotine aly- statomas
75. %. masés ne di- |vos apsauga, hermetiniai Karlo-Fiserio
desnis kaip alyviniaijvadai, herme- ar chromatog-
tiski matavimo transfor- rafiniu metodu
matoriai
Galios ir matavimo trans- 0,002 0.0025 (RD
formatoriai be specialiy 34.43.107-95)
alyvos apsaugu, neher-
metiski jvadai.
pagal GOST 1547-84 |Elektrosirenginiai, ku- néra néra
riems pagal gamintojo
instrukcijas $io paramet-
ro nustatyti nereikia
Mechaningés prie- |1ki 110 kV elektros iren- nera nera
maiSos pagal GOST)|giniai
6370- 83, %, ne
daugiau:
Svaros klasé pagal 11 12
GOST 17216-71,
ne daugiau
pagal RTM Aukstesnés kaip 110 kV 0,0008 0,0010
34.70.653.83. %, |itampos elektros jrengi-
ne daugiau niai
Svaros klasé pagal 10
GOST 17216-71,
ne daugiau
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1.8.12 lentelés tesinys

Alyvoskokybiniai Elektrosiranginiaiirju Leistinieji alyvos
rodikliaiirbandymo itampa kokyblmal rod1'k11a1' Pastabos
standartas Paruostos | Ipiltosi
vartoti irengini
6. Dielektriniy nuos- |Iki 110 kV galios ir ma- 1.7 2,0 |Alyvos bandi-
toliy kampo tan- tavimotransformatoriai nys papildo-
gentas, esant 90 °C, |AukStesnés kaip 110 kV 0.5 0,7 |mai neapdo-
pagal GOST 6581- |galios ir matavimo trans- rojamas
75, %, ne didesnis |formatoriai, alyviniai
ivadai 110 kV ir aukStes-
nés itampos
7. Vandenyje tirpiy Visielektrosirenginiai néra néra
rugs¢iy ir Sarmy, kie-
kis pagal GOST
6307-75 (kokybiskai)
8. Antioksidanto Galios ir matavimo trans- 0.2 0,18
AGIDOL-1 kiekis |formatoriaibespecialiu
pagal RD alyvos apsaugu, aukstes-
34.43.105-89,%, |nés kaip 110 kV neher-
masés, ne maziau |metiniai jvadai
9. Stingimo tempera- |Elektrosirenginiai, i minus 60 minus
tura (pagal GOST |kuriuospilamaarktiné 60
20287-91), °C, ne |alyva
aukStesné kaip
10. Duju kiekis ne Transformatoriai su plé-
daugiau: veline arba azotine aly-
- pagal gamintojo |vos apsauga, hermetiski 0,1
instrukcijas, %, turio,|alyviniaijvadai
- pagal 0,5 1,0
RD 34.43.107-95.
%, turio
11. Oksidacinis atspa- | 110 galios ir matavimo 0,1 Salygos:
rumas pagal transformatoriai 120°C,
GOST981-75 14 val..
rugstingumas. 200 ml/min.
mgKOH/g, nedi- O,
desnis
nuosédy kiekis. %, 0,01 -
masés, ne didesnis
Aukstesnés kaip 110 kV |Pagal stan- Svieziai alyvai
galios ir matavimo trans- |darta alyvai, leidZiama
formatoriai, 1 10 kV aly- |vartojamai pagal IEC
viniai jvadai Siuose iren- 61125(B)-92
giniuose
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Pastabos:

1. Iki 330 kV galios transformatoriuose leidZiama naudoti izoliacine
alyvqg TKp pagal TS 38.101.950, taip pat ir misinius su kita svieZia alyva,
Jeigu tgd, esant 90 °C, nevirsija 2,2% iki jpylimo ir 2,6% jpylus ir rigs-
tingumas nevirsija 0,02 mgKOH/g, o kiti kokybiniai alyvos rodikliai ati-
tinka Sios lenteles reikalavimus.

2. Skirtingose gamyklose arba pagal skirtingas technines sqlygas pa-
gamintos alyvos laboratorijoje bandomos pagal 1.8.12 lentelés rodiklius.

2. Skirtingu markiy SvieZios alyvos miSiniai

Toms palioms skirtingoms ar artimoms sritims skirta Sviezia alyva
leidZiama maiSyti. Ivairiy itampos klasiy alyvu miSiniu leidZziama uzpil-
dyti tik Zemiausios itampos klasés irenginius. 110 kV ir auk$tesnés jtam-
pos hermetiSkuose ivaduose skirtingy markiu alyvuy maisSyti neleidZiama.

Skirtingy markiu Sviezios alyvos miSinio kokybés rodikliai turi buti ne
blogesni uz vienos kurios nors maiSomos alyvos kokybés rodiklius.

AukStosios ijtampos alyviniuose jungtuvuose leidZiama naudoti rege-
neruota ir iSvalyta alyva bei jos miSinius su Sviezia alyva. Jos kokybés
rodikliai turi buti ne blogesni uz nurodytus Elektros irenginiu bandymuy
normose ir apimtyse.

IKI 1000 V ITAMPOS ELEKTROS APARATALI,
ANTRINES GRANDINES IR INSTALIACIJA

1.8.23. Atsizvelgiant i Sio punkto reikalavimus bandomi apsaugos,
valdymo, signalizacijos ir matavimy schemose naudojami elektros apa-
ratai ir antrinés grandinés. Iki 1000 V itampos instaliacija nuo skirsto-
muju punkty iki elektros imtuvy bandoma vadovaujantis Sio punkto pir-
majadalimi.

1. Izoliacijos varZos matavimas

Izoliacijos varzy vertés turi biiti ne maZesnés uz nurodytas 1.8.13 len-
teléje.

1.8.131entelé. Leistinosios izoliacijos varZos

. Megommetro Leistinosiosizoliaci-
Bandomasis elementas . . . .
itampa. V jos varzuy vertés. MQ
1. Nuolatinés srovés itampos valdymo 10

skydai irskirstomuju irenginiuy 8y- 1000-2500
nos (kai grandys atjungtos)

2. Kiekvieno prijunginioantrinés
grandinés irjungtuvy bei skyrikliy 1000-2500 1
pavaruymaitinimograndinés
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1.8.13 lentelés tesinys

Megommetro Leistinosios izoliaci-

Bandomasis elementas . . \
jtampa. V jos varzy vertés, MQ.

3. Valdymo, apsaugos, automatikos ir
matavimo grandinés: prie galios
grandiniy prijungtos nuolatinés sro-
vés masiny Zadinimo grandinés

4. Antrinés grandinés ir elementai, kai
maitinamai§nepriklausomoS§altinio
arba perskiriamaji transformatoriu,
kuriy vardiné darbo itampa 50 V
kintamoji srové ir 75 V nuolatiné
srové ir zemesnés"

1000-2500 |

500 0,5

5. Elektros instaliacija ir apSvietimo

tinklai 1000 0.5

6. Skirstomieji jrenginiai , skydai ir

iy 1000-2500 0,5
srovélaidziai

'"Matuojama kartu su prijungtais aparatais (pavary ritémis, kontakto-
riais, paleidikliais, automatiniais jungikliais, relémis, prietaisais, antri-
nés sroves ir jtampos transformatoriy apvijomis ir pan.).

*Turi biti apsaugoti mikroelektronikos ir puslaidininkiy elementai.

’ Izoliacijos varia matuojama tarp kiekvieno laido ir Zemés bei tarp at-
skiry laidy.

‘Matuojama kiekvienos skirstomojo [renginio sekcijos izoliacijos varza.

2. Bandymas 50 Hz daZnio itampa

Relinés apsaugos, elektros automatikos ir kituy antriniu grandiniu bei
prijungty aparaty (pavaruy ri¢iu, automaty, magnetiniu paleidikliu, kon-
taktoriu, reliu, prietaisy ir pan.) izoliacija bandoma 1000 V ijtampa. Ap-
Svietimo tinkly izoliacija bandoma §ia itampa, kai naudojamas susilpnin-
tos izoliacijos tinklas. Izoliacija gali buti bandoma 2000-2500 V itampos
megommetru.

Bandymo trukmé - 1 min.

Iki 50 V jtampos kintamosios srovés ir iki 75 V nuolatinés srovés ant-
rinés grandinés bei prijungti mikroelektronikos elementai 50 Hz daznio
itampa nebandomi.

3. Maksimaliu, minimaliuy arba nepriklausomu automatiniu jun-
gikliu atkabikliu tikrinimas

Atkabikliuy darbiniai parametrai turi atitikti nurodytus gamintoju in-
strukcijose. Sprogimui pavojingose patalpose turi biiti tikrinami visi jun-
gikliu atkabikliai, o kitose - 200 A ir didesniy sroviu atkabikliai.
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4. Kontaktoriu ir automatiniu jungikliu darbo tikrinimas, esant
Zemesnei operatyviosios srovés itampai
Poveikio jtampos ir operaciju skai¢ius pateikiamas 1.8.14 lentel¢je.

1.8.14 lentelé. Poveikio itampa ir operaciju skaicius

Operacija ltampa oPeSatyvmsms Operaciju skaicius
srovés Svnose
ljungimas 09 U, 5
I$jungimas 0,8 U, 5

5. Saugikliu, saugikliu-skyrikliu tikrinimas

Saugiklio lydukai turi buti kalibruoti. Saugiklio - skyriklio atsi-
skirianc¢iu kontaktu prispaudimo jéga turi atitikti gamintoju pateikiamus
duomenis. Saugiklio - skyriklio veikimas tikrinamas atliekant 5 ijungi-
mo - i§jungimo operacijas.

AKUMULIATORIU BATERIJOS

1.8.24. Sumontuotos akumuliatoriu baterijos ikraunamos ir bandomos
atsizvelgiant | gamintoju techniniy dokumentu reikalavimus.

Papildomos ikrovos irenginys itampa baterijos Synose turi stabilizuoti
ne mazesniu kaip 2% tikslumu. Nenaudojami baterijuy elementai turi biiti
nuolatikraunami.

Elektrolito temperatiira ikrovos metu ir pabaigoje turi buti ne aukStes-
né nei nurodyta gamintojo instrukcijoje.

Elektrolito garavimui sumazinti rigStiniu akumuliatoriy bateriju indai
turi buti uzdengiami stiklo arba kitos izoliacinés medZziagos, atsparios
elektrolitui, plokStelémis.

Akumuliatoriniu temperatura turi buti palaikoma ne Zemesné kaip
+0 °C, jei gamintoju instrukcijose néra kitu reikalavimu.

1. Baterijos izoliacijos varza

Syny ir baterijos srovelaidziy daliy izoliacijos vara matuojama 1000
V megommetru.

Naujos iki 110 V jtampos baterijos izoliacijos varza turi buti ne ma-
zesné kaip 60 kQ; 220 V baterijos - 150 kQ.

2. Akumuliatoriy bateriju talpis

Akumuliatoriuy bateriju talpis esant +20 °C temperatirai, turi atitikti
gamintoju nurodytas vertes.

Ikraunamo akumuliatoriaus elektrolito temperatura neturi buti auks-
tesné uz nurodyta gamintojo instrukcijoje.
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3. Baterijos elemento itampos matavimas

Atsiliekanciujuy elementy itampa kontrolinés iSkrovos gale nuo likusiy
elementy vidutinés itampos neturi skirtis daugiau kaip 1-1,5%, o atsilie-
kanciuju elementy skaic¢ius neturi virSyti 5% visu elementuy skai¢iaus.

IZEMINIMO IRENGINIAI

1.8.25. iZeminimo irenginiai turi buti tikrinami Siame punkte numa-
tytomis salygomis ir apimtimis.

1. IZeminimo irenginiu elementy tikrinimas

[Zeminimo irenginiu konstrukcijos tikrinamos juos sumontavus ir dar
neuZzpylus gruntu bei neprijungus natiiraliyjy iZemintuvu ir iZeminamujy,
elementu. [Zeminimo irenginiy elementy skerspjuvis ir laidis turi atitikti
taisykliy 1.7 poskyrio reikalavimus.

2. Grandinés tarp iZeminamo elemento ir iZemintuvo tikrinimas

Tikrinamos sujungimo vietos. Neturi buti itrikimuy ir matomuy defekty
iZeminimo laidininkuose, jungian¢iuose aparatus su iZemintuvais. Suviri-
nimo sitliy patikimumas tikrinamas plaktuko smiigiu.

Kontaktinio sujungimo varza turi biiti ne didesné kaip 0,1 Q.

3. Grandinés fazé - nulis srovés (varZos) tikrinimas iki 1000 V
irenginiuose TN tinklo sistemoje

Grandinés fazé - nulis srové (varza) tikrinama linija sumontavus, re-
konstravus, prijungiant naujus vartotojus, kai dél padidéjusiu apkrovy
reikia keisti saugikliu lydukus arba automatiniy jungikliu poveikio sro-
ves.

Srové (varza) tikrinama specialiais prietaisais, tiesiogiai matuojanciais
vienfazio trumpojo jungimo srove arba matuojant fazé-nulis grandinés
varza ir skaiCiuojant vienfazio trumpojo jungimo srove.

Vienfazio trumpojo jungimo srové i korpusa arba nulinji laidg turi uz-
tikrinti apsaugos poveiki.

4. IZeminimo irenginiu varZos matavimas

[Zeminimo irenginiu, skirty elektros irenginiams iZeminti, didZiausios
leistinosios varzy vertés nurodytos taisykliu 1.7 poskyryje.

5. Itampos ant elektriniu ir pastoCiy skirstomuju irenginiu iZemi-
nimo irenginiu matavimas (tikrinimas) iZeméjusiame tinkle

Matavimas (skaiCiavimas) atliekamas sumontavus aukStesnés kaip
1000 V elektros irenginius, efektyviai eksploatuojamus tinkle iZemintaja
neutrale.
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ItampaantiZeminimo jrenginio:

- neribojama tuy elektros irenginiu, nuo kuriy potencialo perkélimas
uZ pastato riby ir iSorinés elektros irenginio aptvaros negalimas;

- turi buiti ne aukStesne¢ kaip 10 kV, jeigu irengtos, nueinanciy rySio
ir telemechanikos kabeliu, izoliacijos apsaugos nuo potencialo iSneSimo
priemones;

- turi buti ne aukstesné kaip 5 kV visais kitais atvejais.

GALIOS KABELIU LINIJOS

1.8.26. Kabeliy linijos turi blti bandomos §iame punkte numatytomis
salygomisirapimtimis.

1. Kabeliu gyslu buklés ir faziu sekos nustatymas

Tikrinama gyslu buiklé ir faziu seka, ju Zenklinimo atitikimas prijun-
giant kabeliy gyslas, sumontavus arba sujungus atskirus elektros linijy
ruozus.

2. Izoliacijos varZos matavimas

Iki 1000 V itampos kabeliy izoliacijos varza matuojama 2000-2500 V
megommetru. Galios kabeliy izoliacijos varza, prie$ pradedant juos eks-
ploatuoti, turi buiti ne mazesné kaip 1,0 MQ.

AukStesnés itampos kabeliu izoliacijos varZa nenormuojama

3. Izoliacijos bandymas iSlygintaja itampa

Bandomosios itampos nurodytos 1.8.15 lenteléje. Kartu su galios ka-
beliais bandomos galinés irjungiamosios movos. Leistinoji nuotékio sro-
vé ir asimetrijos koeficientai nurodyti 1.8.15 lenteléje.

Iki 35 kV itampos kabeliai popierine izoliacija bandomi 10 min.

3-10 kV itampos kabeliai gumine izoliacija bandomi 5 min. Iki
1000 V itampos kabeliai nebandomi.

110-330 kV kabeliy popierine izoliacija bandymo trukmeé - 15 min.

1.8.15 lentelé. Galios kabeliu iSlygintosios bandymo itampos, kV

Kabeliai popierine izoliacija Kabeliaigumineizoliacija

Vardiné¢ kabelio itampa, kV Vardiné¢ kabelio itampa. kV

iki 1 6 10 35 110 3 6 10
36 60 166

2,5 285 6 12 20
’ (11) (19) (62)
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Galios kabeliu 50 Hz daZnio bandymo itampos, kV

Kabeliai plastmasine XLPE izoliacija

Vardiné kabelio itampa kV

kil 6 10 35 110
25 7 13 42
(1) 19) (62) )

Pastaba. Skliausteliuose nurodytos jtampos,
Zemu dazniu.

bandant kabelius labai

1.8.16 lentelé. Leistinosios galios kabeliu nuotékio srovés ir asi-
metrijos koeficientai

Kabeliuvarding Bandomoji Leistinojinuotékio Leistinasis asimetrijos
itampa. kV (tampa, kV srové, mA koeficientas (I, /1 .)
6 36-45 0,2 8
10 50-60 0,5 8
35 140-175 2,5 10
110 285 nenormuojama nenormuojamas
330 670

Pastaba. Bandant kabelius labai Zemo daznio ir kintamgja jtampa,
nuotékio srové nematuojama.

Kabeliy linija laikoma iSbandyta, jeigu pasiekus bandymo itampos
verte, nebuvo paZeista izoliacija galinés ir jungiamosios movos, iSvengta
slystanciuju ir iSlydziu sroviu staigaus padidéjimo,

Bandant kabelius, vir§itampiy ribotuvai, kuriy Uc maZesné uz bandy-
mo itampa, turi buti atjungti.

4. Bandymas kintamaja itampa

6-35 kV itampos kabeliy kiekviena faz¢ bandoma labai Zemu dazniu.
Bandymo trukmé - 60 min.

6-35 kV itampos kabeliy kiekviena faz¢ gali buti bandoma 50 Hz
dazniu. Bandymo trukme - 30 min.

110-400 kV itampos kabeliy bandymo itampa ir trukmé derinama su
kabeliu gamintojais.

Nuotékio srovés
1.8.15 lenteléje.

nematuojamos. Bandomosios itampos nurodytos
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5. Kabeliu gyslu savitosios varZos nustatymas

Matuojama 35 kV ir aukStesnés itampos kabeliy savitoji gyslu varza.
ISmatuota varza nuo nurodytos gamintoju turi skirtis ne daugiau kaip
5%.

6. Kabeliu darbinés talpos nustatymas

Matuojama 35 kV ir aukStesnés itampos kabeliu darbiné talpa. ISma-
tuota savitoji (I m ilgio) talpa nuo nurodytos gamintojo turi skirtis ne
daugiau kaip 5%.

7. Sroviu pasiskirstymo kabelyje matavimas

Sroveés dydis kabeliu gyslose turi skirtis ne daugiau kaip 10%.

8. Antikorozinés apsaugos tikrinimas

Kai. irengiant kabeliy linijas, jungiamosiose ir galinése movose meta-
linis apvalkalas sujungtas atskiru izoliuotu laidininku, biitina patikrinti ju
antikorozing apsauga:

- kabeliu metaliniu apvalkalu, paklotiems chemiskai vidutinio ir ma-
Zo aktyvumo gruntuose (grunto savitoji varza didesné nei 20 /m), -
esant didesniam kaip 0,15 mA/dm’ vidutiniam srovés nuotékio tankiui i
Zeme porose,

- kabeliu metaliniu apvalkalu, paklotiems chemiSkai aukSto aktyvu-
mo gruntuose (grunto savitoji varza mazesné nei 20 €/m), - esant bet
kokiems nuotékio srovés tankiams;

- kabeliy be apsauginio apvalkalo ir kabeliy suardytais Sarvais bei
apsaugine danga;

- aukS8to slegio kabeliy plieniniy vamzdynu, - neatsizvelgiant i
grunto cheminjaktyvuma ir apsauginiu dangu rusi.

Tikrinimo metu, vadovaujantis poZeminiy energetikos irenginiy elek-
trocheminés apsaugos nuo korozijos reikalavimais, matuojama srové ir
potencialai kabeliu apvalkaluose, apsaugu parametrai (katodinés stoties
srovés ir itampos, drenaZo sroveés), nustatomas grunto ir vandens chemi-
nis aktyvumas.

Kabeliu temperatiiros matavimai, auksto slégio kabeliu vamzdynu antiko-
rozinés dangos tikrinimo, papildymo ir automatinio galiniu movu pasildymo
irenginiy bandymai atliekami atsiZvelgiant i gamintoju reikalavimus.

9. Alyvos ir izoliacinio skyscio charakteristiku nustatymas

Atliekamas tu alyva uzpildyty 110-330 kV kabeliy linijy elementy ir
110 kV itampos kabeliuy plastmasine izoliacija alyvos ir izoliacinio skys-
C¢io charakteristikuy nustatymas. Alyvos ir izoliaciniai skysCiai turi biti
bandomivadovaujantisgamintojureikalavimais.
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10. NeiStirpusiu duju kiekio nustatymas

NeisStirpusiu duju kiekis tikrinamas 110-400 kV alyva uzpildytose ka-
beliu linijose: ju kiekis turi buti ne didesnis kaip 0,1%.

11. IZeminimo irenginiu tikrinimas

Matuojamos visy itampu kabeliy liniju movu, o 110-400 kV kabeliu
linijose - taip pat ir Suliniy bei maitinanc¢iy punktu metaliniu konstrukciju
iZeminimo varzos. Jos turi tenkinti 1.7 poskyrio reikalavimus.

12. Kabeliu plastmasiniu apvalkalu bandymas iSlygintaja itampa

3-35 kV itampos kabeliy PVC apvalkalu izoliacija bandoma 3 kV
itampa, o PE - 5 kV itampa.

110 kV ir aukStesnés itampos kabeliy liniju izoliacija bandoma tarp
metalinio apvalkalo (ekrano) ir Zemeés iSlyginta 10 kV itampa.

Bandymo trukmé - 1 min.

ORO LINIJOS

1.8.27. Oro linijos tikrinamos Siame punkte numatytomis salygomis ir
apimtimis.

1. Matavimai oro liniju trasoje (miSkuose, Zaliuosiuose plotuose)

Matuojamas proskynu plotis, medziu ir kriiomu aukstis po laidais, at-
stumai nuo oro linijuelementy iki medziy kamieno irjy lajos.

Atstumai ir proskynos plotis turi atitikti Siu taisykliu antrajame sky-
riuje nurodytus reikalavimus.

2. Atramu pamatuy tikrinimas

Pasirinktinai atliekamas atramy pamaty i$sidéstymo ir igilinimo i
gruntg tikrinimas. Oro linijy atramy igilinimas i gruntg turi atitikti nuro-
dytiems projektiniuose sprendimuose.

35-400 kV itampos oro linijose atramu igilinimo i grunta nuokrypiai
neturi vir§yti nurodytu.

Leistini atramu ir traversu poslinkiai pateikiami 1.8.17 lenteléje.

3. Atramu tikrinimas

Matuojamas atramos poslinkis iSilgai ir statmenai OL aSies bei atra-
mos traversy padéties. Matuojami metaliniu ir gelZzbetoniniu atramu ele-
menty ilinkiai.

4. Atramu atotampu tikrinimas

Tikrinamas atramy, trosiniy atotampu itempimas: nuo projektinio jis
turi skirtis ne daugiau kaip 20%.
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1.8.17 lentelé. 35-400 kV oro
nuokrypiai

liniju ir ju elementu leistinieji

Linijoselemento pavadinimas

Leistiniejiribiniaiatramuynuokrypiai

Gelzbetoniniy Metaliniy
1. Atramos poslinkis iSilgai ir statmenai OL 1:100- portaliniy
asies, virSutinio atramos tasko irjos ilgio 1:150-vienstiebiu 1:200
santykis vertikaléje
2. Atramos poslinkis statmenai OL aSies:
- vienstiebiu atramu, kai tarpatramio ilgis:
iki 200 m 100 mm 100 mm
daugiau kaip 200 m 200 mm
200-300 m 200 mm
daugiau kaip 300 m 300 mm
- portaliniy metaliniy su atotampomis at-
ramu, kai tarpatramio ilgis:
iki 250 m 200 mm
daugiau kaip 250 m 300 mm
- portaliniy gelZzbetoniniy atramuy, 200 mm

3. Traversos galo poslinkis nuo horizontalio-
sios asSies (L - traversos ilgis)

1:100 L- vienstiebiu -

4, Tarpinés atramos traversos galo poslinkis 1:100 L- vienstiebiu 100 mm
iSilgai asies; kampinés atramos oro linijos
posukio kampo bisektrisés atZvilgiu
(L- traversos ilgis)
5. Nuokrypis nuo projekte numatyto atstumo 100mm
tarpportaliniuatramustieby,
Portalinés atramos su atotampomis tra-
versos asies nuokrypis nuo horizonta-
liosios asies (L - traversos ilgis):
-iki 15m 1:150 L 1:150 L
- daugiau kaip 15 m 1:250 L 1:250 L

5. Metaliniy konstrukciju padengimo antikorozinémis dangomis

tikrinimas

Metaliniy konstrukciju apsauga nuo korozijos turi atitikti gamintojo
nurodytas normas ir projekto reikalavimus.

6. Gelzbetoniniu atramu ir pamatu betono tikrinimas

Gelzbetoniniy atramu ir pamaty betonas turi atitikti projekto reikala-

vimus.
7. Laiduy ir trosu tikrinimas

Tikrinamas atstumas nuo laidy ir trosy, iki Zemés pavirSiaus, iki ivairiy
linijos trasoje, susikirtimuose bei tarp linijos laidu esanciu objektu.
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Turi buti matuojami laidy ir trosy ilinkiai: nuo numatyty projekte jie
neturi skirtis daugiau kaip 5%, kai atstumai iki Zemés ir iki objekty atitin-
ka norminius.

Atstumas oru tarp laido ir atramos stiebo, tarp laidu transpozicinéje at-
ramoje ir atsiSakojimuose uZz numatytaji projekte gali biiti maZesnis ne
daugiau kaip 10%,

Atstumas tarp skirtingu faziu laidu bei tarp skirtingu oro liniju laidu,
nutiestu ant tu paciu atramu, nuo numatytu projekte neturi skirtis daugiau
kaip 10%.

Fazés atlankos kampas 330-400 kV oro linijose uZ projekte numatyta
padéti neturi buti didesnis kaip 10% arba fazés laidy ilinkiy skirtumas uz
atstuma tarp fazés laiduy neturi buti didesnis nei 20%.

8. Laiduy ir trosu jungciu tikrinimas

Laidu ir trosy sujungimai tikrinami vadovaujantis 1 8.30 p. reikalavi-
mais.

9. Linijos izoliatoriu tikrinimas

Oro linijoms turi biiti naudojami projekte numatyti izoliatoriai. Izo-
liatoriai tikrinami vizualiai ir bandomi kilus abejonéms, kad ju charakte-
ristikos neatitinka nustatytu reikalavimu.

10. Linijinés armaturos tikrinimas

Tikrinama, ar armatiros pavirSiaus antikorozinés dangos atitinka pro-
jekto reikalavimus. Vizualiai tikrinama, ar nesama iskilimuy ir ilinkiy ar
forma bei matmenys atitinka nurodytus projekto reikalavimus.

11. IZeminimo irenginiy tikrinimas

[Zeminimo jrenginiai tikrinami vadovaujantis 1.8.25 p. reikalavimais.

6-10 kv ITAMPOS ORO LINIJOS
IZOLIUOTAIS LAIDAIS

1.8.28. 6-10 kV oro linijos izoliuotais laidais tikrinamos Siame punkte
numatytomis salygomis ir apimtimis.

Atramos ir armatura tikrinami vadovaujantis 1.8.27 p. reikalavimais.

Atramuy apkrovos, tarpatramiy ilgiai, izoliuotieji laidai, apsaugos nuo
atmosferiniy virSitampiy priemonés, armatura ir kt. turi atitikti nurody-
tuosius projekte.

6-10 kV oro kabeliy ir oro linijose izoliuotais laidais gali buti tiesia-
mos kitos paskirties linijos, tadiau ju izoliacinés savybés neturi kelti pa-
vojaus Zzmoniu gyvybei, gyvuliams, gaisru grésmeés.
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IKI 1000 V ITAMPOS ORO KABELIU LINIJOS

1.8.29. Iki 1000 V oro kabeliy linijos tikrinamos Siame punkte numa-
tytomis salygomis ir apimtimis.

Atramos ir armatura tikrinamos vadovaujantis 1.8.27 p. reikalavimais.

Atramu apkrovos, tarpatramiy ilgiai, oro kabeliai, apsaugos nuo at-
mosferiniy vir§itampiy priemonés, metalo konstrukcijos ir kt. turi atitikti
nurodytus projekto reikalavimus.

Tose paciose atramose gali biiti tiesiamos vieSojo naudojimo elektros
linijos ir kitos paskirties kabeliu linijos, ta¢iau ju mechaninés ir fizikinés
charakteristikos turi buti panaSios.

KONTAKTINES JUNGTYS

1.8.30. Laidu, trosu, Synu ir jungiamuju Synu kontaktinés jungtys turi
buti tikrinamos Siame punkte numatytomis salygomis ir apimtimis.

1. Presuotu kontaktiniu jung€iu tikrinimas

Tikrinami kontaktiniu gnybty geometriniai matmenys, galimi mecha-
niniai pazeidimai irjungimo atitiktis. Gnybtai tikrinami pasirinktinai.

2. Suvirinty kontaktiniu jung€iu tikrinimas

Tikrinamos OL laidy ir skirstomuju irenginiu renkamuju Synu suvi-
rintosios kontaktinésjungtys.

Suvirintoje jungtyje neturi buti:

- iSoriniy laido gyslu arba suvirinimo situlés pazeidimuy, suvirinimo
vietoje sulenkiant laida;

- idubu, gilesniy kaip 1/3 aliuminio, aliuminio lydiniy arba varinio
laido skersmens, ir gilesniu kaip 6 mm - 150-600 mm’ skerspjiivio plie-
niniy-aliumininiylaidusuvirinimo vietose.

Skirstomujuy irenginiu standZziujy irjungiamuju Synu suvirinty kontak-
tiniyjungc€iy suvirinimo sitlés turi buti be itrokimuy ir plySiy. Nesuvirinty
viety neturi biiti daugiau nei 10% visos sitilés bei 15% suvirinamo metalo
gylio. Nesuvirinty vietuy, ipjovu, dujiniu poru, rugstiniy ir volframiniy
lieckany suvirinimo situléje, jungiancioje aliuminines Synas, i§ viso gali
buti ne daugiau kaip 15% metalo storio.
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2 SKYRIUS
ELEKTROS LINIJOS IR INSTALIACIJA

TAIKYMO SRITIS

Sio skyriaus taisyklés taikomos irengiant kintamosios ir nuolatinés
sroves iki 1000 V itampos galios ir antriniu grandiniu instaliacija, elek-
tros oro linijas, oro kabeliu linijas, kontroliniu kabeliy linijas, aukStesnés
kaip 1000 V itampos elektros oro ir kabeliu linijas bei srovélaidZius.

Papildomi reikalavimai keliami jrengiant elektros energijos apskaitos
prietaisus, antrines grandines, kranu, liftu ir specialiujy irenginiy elektros
iranga, srovélaidZius tose vietose, kur yra pavojus ivykti sprogimui ir
kilti gaisrui, kabeliy linijas degimo ir sprogimo atzvilgiu pavojingose
patalpose, lauko ap$vietimo oro linijas ir durpynu iki 1000 V itampos oro
ir kabeliu linijas.

Sio skyriaus taisyklés netaikomos, kai elektros oro linijos ir srovélai-
dziai jrengiami pagal specialiasias taisykles bei kitus norminius teisés
aktus (elektros traukos kontaktiniai tinklai, automatinio blokavimo sig-
nalinés linijos ir t.t.), taip pat irengiant elektrolizés irenginiy specialiuo-
sius srovélaidZius ir elektroterminiu irenginiy tinklus.

Kabeliy ir oro liniju iZeminimo bei apsaugos nuo virSitampiy reikala-
vimai pateikti EIIT pirmajame skyriuje.

2.1. ELEKTROS INSTALIACIJA

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

2.1.1. Instaliacijos laidu ir kabeliu ilgalaikés leistinosios srovés turi
buti tokios, kokias priklausomai nuo aplinkos temperatiiros ir klojimo
biido nurodo gamintojai ir zinynai.

2.1.2. Instaliacijai naudojamu variniu ir aliumininiu laiduy ir kabeliy
skerspjuiviai turi biiti ne mazesni, nei nurodyti 2.1.1 lenteléje. Laidu izo-
liacija turi atitikti tinklo varding itampa. Reikalavimai iZeminimo ir inu-
linimo laidininkams pateikti iZeminimo ir apsaugos nuo virSitampiu sky-
riuje. Antriniu grandiniy laidy ir kabeliuy gysluy maziausi leistini skerspjii-
viai pateikti relinés apsaugos ir automatikos skyriuje.

195



2.1.1 lentelé. Laidy ir kabeliu maZiausi leistinieji skerspjuviai

Laidininkai
Instaliacijos sistema Grandinés Medziaga Skersp]tllws,
mm
s . Varis 1,5
K.abe.11a1 .1r Galios ir apSvietimo grandinés Aliuminis 2.5%
izoliuoti Signalizacijos ir
| laidininkai gna 1zactjos It Varis 0,5%*
Stacionarioji kontrolés grandinés
instaliacija . . Varis 10
T Galios grandinés A
Neizoliuoti 105 & ! Aliuminis 16
aidininkai Signalizacijos .1r. kontrolés Varis 4
grandinés
Specialiujy irenginiy ir 075
Izolivoty laidy ir kabeliy | kontrolés prietaisu grandinés Vari ’
e aris
lanksCiosiosjungtys Kitoks pritaikymas 0,75%**

*Rekomenduojamas minimalus skerspjivis - 16 mm’. Aliumininiy lai-
dininkyjungtys turi buti iSbandytos ir aprobuotos konkreciam naudojimui

**Signalizacijos ir kontrolés grandiniy laidininky, jungiamy prie
elektroniniy prietaisy, maZiausias leidZiamas skerspjuvis -0,1 mm’.

***Signalizacijos ir kontrolés grandiniy lankstiesiems septyniy ir
daugiau gysly kabeliams, jungiamiems prie elektroniniy prietaisy ma-
Ziausias leidZiamas skerspjuvis - 0,1 mm’ .

2.1.3. Plieniniuose ir kituose mechaniSkai atspariuose vamzdzZziuose,
rankovése, loviuose, lentynose ir pastatu statybiniu konstrukciju kanaluo-
se skirtingy grandiniy laidininkus (iSskyrus vienas kita rezervuojancius)
leidziama kloti kartu Siais atvejais:

- vieno agregato laidus ir kabelius;

- technologiniu procesu susijusiu keleto masinu, skydu, pulty ir pan.
galios bei kontrolés laidus ir kabelius;

- sudétingo Sviestuvo maitinimo laidus ir kabelius;

- keleto grupiu vienos rusies (darbo arba avarinio) apS$vietimo kabe-
lius ir laidus, bet ne daugiau po dvylika laidu vamzdyje;

- iki 50 V apSvietimo ir aukStesnés kaip 50 V itampos galios laidus
ir kabelius. Siuo atveju iki 50 V itampos laidai turi buti atskirame izolia-
ciniame vamzdyje.

2.1.4. Bendrame vamzdyje, rankovéje, lovyje, pluoste, statybiniu kon-
strukciju uzdarame kanale arba toje pacioje lentynoje negalima tiesti vie-
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na kita rezervuojanciu grandiniu, darbo ir avarinio apSvietimo grandiniu,
taip pat iki 50 V ir aukStesnés kaip 50 V itampos grandiniy (iSimtys: dar-
bo ir avarinio ap$vietimo magistralinés linijos, jeigu ju izoliacija skirta
ne Zzemesnei kaip 660 V itampai, taip pat iki 50 V itampos grandiniuy lai-
dai atskirame izoliaciniame vamzdyije). Sias grandines leidziama tiesti tik
atskiruose loviu ir lentynu skyriuose, turinCiuose iStisines nedegias per-
tvaras, kuriy atsparumas ugniai ne mazesnis kaip 0,25 h.

Darbo ir avarinio (evakuacinio) apSvietimo grandines leidZiama kloti
lovio, kampuocio ir kitokio profilio konstrukcijos skirtingose iSorinése
pusése.

2.1.5. Kabeliy irenginiuose, gamybinése patalpose ir elektros irengi-
niy patalpose reikia naudoti kabelius ir laidus su ugniai atspariu, savaime
gestanciu (nepalaikanciu degimo) apvalkalu arba izoliacija, o degius ka-
belius ir laidus - ugniai atspariame, sunkiai degiame vamzdyje, dengtame
lovyje ir pan. arba dazytus ugniai atsparia pasta.

2.1.6. Kintamosios srovés faziniai ir nulinis arba nuolatinés srovés
laidininkai turi bati tiesiami tame paciame vamzdyije. Siuos laidininkus
galima tiesti ir skirtinguose vamzdziuose, jeigu ilgalaiké apkrovos srové
nevirSija 25 A.

2.1.7. Tiesiant laidus ir kabelius vamzdziuose, uzdaruose loviuose,
lanksCiose metalinése rankovése ir uzdaruose kanaluose, turi biiti numa-
tyta laidu ir kabeliu pakeitimo galimybé.

2.1.8. Pastaty ir kity statiniu konstrukciniai elementai, uzdari kanalai
ir ertmés, kuriose tiesiami degiis kabeliai ir laidai degia izoliacija, turi
buti nedegis.

2.1.9. Laiduy ir kabeliu gyslos turi biiti sujungiamos atitinkanciais ju
skaiCiu, medZiaga ir skerspjuvi varZtiniais bei spyruokliniais gnybtais,
presavimo, suvirinimo ar litavimo budu.

2.1.10. Laidy ir kabeliu gysly sujungimo, at$akojimo ir prijungimo
vietose turi biiti numatyta laido ir kabelio atsarga pakartotiniam sujungi-
mui, atsiSakojimui arba prijungimui.

2.1.11. Laiduy ir kabeliujungimosi ir Sakojimosi vietos turi buti priei-
namos apZziuréti ir remontuoti.

2.1.12. Laidai ir kabeliai jungimosi ir Sakojimosi vietose neturi biiti
mechaniskai tempiami.

2.1.13. Laidu ir kabeliu gyslujungimosi bei Sakojimosi vietu, jungia-
muju ir $akojimosi savarzy bei pan. izoliacija turi biuiti lygiaverté kaip ir
iy laidu bei kabeliu izoliacija.
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2.1.14. Laidus ir kabelius sujungti ir atSakoti reikia déZutése, savarzu
izoliaciniuose korpusuose, specialiose statybiniu konstrukciju niSose ir
elektros irenginiu, aparaty bei masinuy korpusuose.

2.1.15. Jungiamosios ir Sakojimosi déZutés turi buti uzdarytos dangte-
liais, o deézuciu bei jungiamuju ir Sakojimosi déZuciu konstrukcija turi
atitiktilaidininkutiesimobudairaplinkossalygas.

2.1.16. Jungiamosios ir Sakojimosi dézutés bei jungiamuju ir Sakoji-
mosi savarzu izoliaciniai korpusai turi buti pagaminti i§ nedegiu arba
sunkiai degiu medziagu.

2.1.17. Metaliniai elektros instaliacijos elementai (konstrukcijos, lo-
viai, lentynos vamzdzZiai, rankovés, dézutés, apkabos ir pan.), priklauso-
mai nuo aplinkos salygu turi biiti apsaugoti nuo korozijos.

2.1.2 lentelé. Apsauga nuo prisilietimo prie itampa turinéiu
sroviniu daliu ir paSaliniy daiktuy patekimo per apdangala { elektros
irenginio vidu

Apsaugos Pozymiai, charakteristika

laipsnis . . Y _ . TR

P (é) 6)x Pasalinio daikto matmuo, mm Zmogaus kiinas ir pasaliniai daiktai
0 Apsaugos néra Néra apsaugos

1

Apsauga nuo pasaliniy daiktu, dides-
niu kaip 50 mm

Apsauga nuo prisilietimo ranka

Apsauga nuo pasaliniu daiktu, dides-

2 niu kaip 12 mm Apsauga nuo prisilietimo pirStais

3 Apsauga nuo pasaliniy daiktu, dides- | Apsauganuoprisilietimoijrankiais
niy kaip 2,5 mm arbakitais daiktais

4 Apsauga nuo padaliniy daiktu, dides- | Apsauga nuo prisilietimo jran-
niy kaip 1,0 mm kiais,viela ir pan.
Apsauga nuo kenksmingy dulkiu . e

5 . Apsauga nuo bet kokio prisilietimo
apnasy,

6 Apsauganuo dulkiy Apsauga nuo bet kokio prisilietimo

2.1.18. Instaliaciniy loviu, srovélaidziy ir kitu elektros irenginiy ap-

saugos nuo kietuju kinu patekimo per apdangala i irenginio vidu bei
Zmogaus prisilietimo prie sroviniy daliu, taip pat vandens patekimo i
irenginio vidy laipsnis turi atitikti irengimo ir eksploatavimo salygas.
Apsaugos apdangalais laipsniai bei pagrindinés charakteristikos pateiktos
2.1.2 ir 2.1.3 lentelése.

Kertant temperatiiros ir nusédimo siuliu vietas, instaliacija turi buti
irengta atsizvelgiant i konstrukciju pasislinkimo galimybe.
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2.1.3 lentelé. Apsauga nuo vandens patekimo per apdangala i
elektros irenginio viduy

Apsaluf%)(:(so.l.a.lgsms PoZzymiai, charakteristika

0 Nérajokios ypatingos apsaugos

1 Apsauga nuo vertikaliai krintan¢io vandens (vandens lasu)

) Apsauga nuo vertikaliai krintan¢io vandens (vandens lasu), kai
irenginys pasvirgs 15 laipsniy kampu

3 Apsauga nuo smulkiu vandens lasu (dulksnos), krintanciu i ap-
dangala 6 laipsniy nuo vertikalés kampu

4 Apsauga nuo vandens pursly i$ bet kurios pusés

5 Apsauga nuo vandens ¢iurks$liy i§ bet kurios pusés

6 Apsauga nuo stipriy vandens bangy

7 Apsauga nuo vandens patekimo i elektros irengini, panardinant ji
nustatytam laikui i nurodyta gyli

3 Apsauga nuo vandens patekimo i elektros irengini, panardinant ji
neribotamlaikui

Pastaba. Apsaugos apdangalais laipsniai Zymimi tarptautiniu Zyme-
niu "IP" ir po Jo einanciais dviem skaitmenimis "xx" (IP xx). Pirmasis
skaitmuo (x) nurodo apsaugos nuo kietyjy kiiny patekimo j jrenginio vidy
ir Zmogaus prisilietimo prie jtampq turinciy sroviniy daliy laipsnj. Ant-
rasis skaitmuo (x) nurodo apsaugos nuo vandens patekimo | jrenginio
vidy laipsnj. Pirmasis skaitmuo yra nuo O iki 6. o antrasis - nuo O iki §.

ELEKTROS INSTALIACIJOS RUSYS. LAIDAI IR
KABELIAI, JU KLOJIMO BUDAI

2.1.19. Elektros instaliacija turi atitikti aplinkos salygas, statinio pa-
skirti, jo konstrukcija ir architektiirinius ypatumus.

2.1.20. Instaliacijos rusis ir laidu bei kabeliu klojimo budai turi buti
nustatomi laikantis Saugos taisyklémis eksploatuojant elektros irenginius
ir PrieSgaisrinés saugos taisykliu reikalavimu.

2.1.21. Laidus, kabelius ir instaliacijos irengimo biida reikia parinkti
pagal aplinkos salygas (2.1.4 lentel¢). Instaliacija turi atitikti visas aplin-
kai buidingas salygas.

2.1.22. Instaliacijai naudojamu laidu ir kabeliu izoliacija ir apvalkalas
turi atitikti tiesimo buda ir aplinkos salygas bei tinklo varding itampa.

Jeigu esama specialiy reikalavimu, susijusiy su irenginio pobudZiu,
laidy izoliacija ir laidu bei kabeliu apsauginiai apvalkalai turi biiti pa-
rinkti atsizvelgiant i Sivos, taip pat ir i 2.1.38 ir 2.1.39 p. reikalavimus.
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2.1.23. Nulinio laido izoliacija turi biiti tokia pat kaip ir faziniy lai-
du.

2.1.24. Laidai ir kabeliai, vamzdziai ir loviai su laidais ir kabeliais turi
buti tiesiami atsiZvelgiant i prieSgaisrinés saugos reikalavimus (2.1.5

lentele).

2.1.41entelé. Elektros instaliacija, kabeliai ir laidai, klojimo budai

Aplinka

‘ Instaliacijair klojimo biidas

| Laidas ir kabelis

Atviroji instaliacija

Lauko irengi-
niai

Sienu, luby pavirSiais ir stygomis, juostomis ir kitomis
laikanc¢iosiomis konstrukcijomis

Kabelis

Visy rusiu

Tas pats

Kabelis. Vien-

patalpos gyslis ir daugia-
gyslis laidas
apvalkale

Visy rasiu Lentynose arba loviuose su atidengiamais dangciais Tas pats

patalpos ir
lauko irengi-
niai

Visy rasiy
patalpos ir
laukoirengi-
niai

Ant lyny

Kabelis. Vien-
gyslis ir daugia-
gyslis laidas
apvalkale

Pasleéptoji instaliacija

Visurasiy
patalpos ir
laukojrengi-
niai

Degios medziagos vamzdziuose (neggstantis polietile-
nas ir pan.), statybiniu konstrukciju uzdaruose kanaluo-
se, po tinku.

I§imtis. Drégnose ir labai drégnose patalpose bei
laukoirenginiuoseneleidziamanaudotiizoliacinius
vamzdzius su metaliniu apvalkalu, taip pat 2 mm ir
plonesniusieneliuplieniniusvamzdziusirplieninius
aklinuslovius

Kabelis. Vien-
gyslis ir daugia-
gyslis laidas
apvalkale arba
be jo

Atviroji ir pasléptoji instaliacija

Visy rasiy
patalpos ir
laukoirengi-
niai

Metalinése lanksCiose rankovése. Plieniniuose vamz-
dziuose (paprastuose ir plonasieniuose) ir aklinuose
plieniniuose loviuose. Sunkiai degiu medZziagy nemeta-
liniuose vamzdziuose ir nemetaliniuose aklinuose lo-
viuose. Izoliaciniuose vamzdziuose su metaliniu apval-
kalu.

[Simtis. Drégnose ir labai drégnose patalpose bei
lauko irenginiuose draudziama naudoti izoliacinius
vamzdzius su metaliniu apvalkalu, taip pat 2 mm ir
plonesniusieneliuplieniniusvamzdziusirplieninius
aklinuslovius

Kabelis. Vien-
gyslis ir daugia-
gyslis laidas
apvalkale arba
be jo
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2.1.25. Atvirai tiesiant laidus (kabelius) su degios medziagos apvalka-
lais ir laidus be apvalkalo, atstumas nuo laido (kabelio) iki degiu medziagu
pagrindo, konstrukcijos, detalés pavir§iaus turi biiti ne mazesnis kaip
10 mm. Jeigu nurodyto atstumo i§laikyti negalima, tai laida (kabeli) reikia
atskirti nuo pavirSiaus nedegios medziagos sluoksniu, kurio krastai bity
i$sikiSe¢ i kiekviena laido (kabelio) pusg¢ ne maZziau kaip 10 mm. arba laidus
(kabelius) tiesti nedegiame plastmasiniame vamzdyje, lovyje ir pan.

2.1.26. Pasléptai klojant laidus (kabelius) su degios medziagos apval-
kalais ir laidus be apvalkalo uzdarose niSose, statybiniu konstrukciju
tuStumose (pvz., tarp sienos ir apdailos), grioveliuose ir pan., visur, kur
yra degiu konstrukciju, laidai ir kabeliai turi biiti nedegiuose vamzdZziuo-
se.

2.1.27. Atvirai klojant sunkiai degios medziagos vamzdzius ir lovius
nedegiais arba sunkiai degiais pagrindais ir konstrukcijomis, atstumas
nuo vamzdzio (lovio) iki degiy medziagy konstrukciju ir detaliy pavir-
Siaus turi biiti ne mazesnis kaip 100 mm. Jeigu nurodyto atstumo islaikyti
negalima, tai vamzdi (lovi) i§ visu pusiy nuo $iu pavir$iy reikia atskirti
iStisiniu, ne plonesniu kaip 10 mm nedegios medziagos sluoksniu (spe-
cialios mastikos, tinko, alebastro, cementinio skiedinio, betono ir pan.).

2.1.28. Pasléptai klojant sunkiai degios medziagos vamzdzius ir lovius
uzdarose niSose, statybiniu konstrukciju tuStumose (pvz., tarp sienos ir
apdailos), grioveliuose ir pan., vamzdzius ir lovius i§ visu pusiu nuo de-
giu medziagu konstrukciju ir detaliy pavirSiy reikia atskirti iStisiniu, ne
plonesniu kaip 10 mm, nedegios medziagos sluoksniu.

2.1.29. Trumpi instaliacijos sankirtos su degiy medZiagu statybiniy
konstrukciju elementais ruozai turi buti irengti pagal 2.1.24-2.1.28 p.
reikalavimus.

2.1.30. Aukstos temperatiiros aplinkoje reikia naudoti laidus ir kabe-
lius su nedegia izoliacija ir apvalkalu.

2.1.31. Dregnose ir labai drégnose patalpose bei lauko irenginiuose lai-
dy izoliacija ir izoliuojamieji ramsciai, taip pat atraminés ir laikanciosios
konstrukcijos, vamzdziai, loviai ir lentynos turi biiti atspariis drégmei.

2.1.32. Dulkétose patalpose nerekomenduojama tokia instaliacija, ant
kurios elementy kauptusi dulkés, o jas pasalinti biitu sunku.

2.1.33. Chemiskai aktyvioje aplinkoje visi elektros instaliacijos ele-
mentai turi biiti atspariis Siai aplinkai arba apsaugoti nuo jos poveikio.

2.1.34. Laidai ir kabeliai su Sviesai neatsparia iSorine izoliacija arba
apvalkalu turi blti apsaugoti nuo tiesioginiu saulés spinduliu.
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2.1.5 lentelé. Instaliacija, laidu ir kabeliu klojimo budai pagal
priesgaisrinés saugos reikalavimus

Pagrindobeikonstrukcijos medziaga

Laidas ir kabelis

degi ‘ nedegi arba sunkiai degi
Atvirgji instaliacija
Ant ned*eglos medzZiagos Tiesiogiai Kabelis
pakloto
Tiesiogiai Tiesiogiai Nedegus kabelis

Nedegiu medziagu
vamzdZiuose ir loviuose

Sunkiai degiuarba nede-
giy medziagu vamzdZiuo-
se ir loviuose

Degus kabelis, laidas be ap-
valkalo arba degios medzia-
gos apvalkale

Pasléptoji  instaliacija

Ant nedegios medZiagos
pakloto*,véliautin-
kuojantarbaapsaugant

Kabelis, laidas be apvalkalo

ol C s e Tiesiogiai arba degios medziagos apval-
i§ visy pusiy iStisiniu Kale
kitos nedegios medzia-
gos sluoksniu
. .. Sunkiai degus kabelis, laidas
Ant nedegios medZiagos T .. . .
Tiesiogiai sunkiai degios medZiagos
pakloto*
apvalkale

L N Nedegus kabelis, laidas nede-

Tiesiogiai Tiesiogiai

gios medziagos apvalkale

Sunkiai degios medzia-
gos vamzdZziuose ir
loviuose ant nedegios
medZziagos pakloto*,
véliau uztinkuojant**

Degios medZiagos vamz-
dZiuose ir loviuose uzbe-
tonuojant arba nedegios
medZiagos iStisiniame
sluoksnyje***

Degus, sunkiai degus ir nede-
gus kabelis, laidas be apval-
kalo

*Nedegios medZiagos paklotas turi nutolti | kiekvienq laido, kabelio,
vamzdZio arba lovio puse ne maZiau kaip 10 mm.
**Vamzdis uZtinkuojamas istisiniu, ne plonesniy kaip 10 mm tinko ir

pan. sluoksniu.

***Aplink vamzdj (lovi) turi biuti istisinis, ne plonesnis kaip 10 mm
nedegios medZiagos (tinko, alebastro arba betono) sluoksnis.

2.1.35. Vietose, kur galimi mechaniniai elektros instaliacijos pazeidi-
mai, laidai ir kabeliai turi buti klojami vamzdziuose, loviuose, atitvaruose
arba instaliuojami pasléptai. Atvirai klojami laidai ir kabeliai turi buti su
mechaniniam poveikiui atspariais apsauginiais apvalkalais.

2.1.36. Laidai ir kabeliai turi buti naudojami pagal paskirti ir tik to-
kioje aplinkoje, kuri nurodyta kabeliu (laidu) standartuose ir techninése

salygose.

202




2.1.37. Antriniu grandiniy kabeliai ir laidai turi buiti variniai. Kontro-
linius kabelius aliumininémis gyslomis galima naudoti atliekant objektu
rekonstravima vadovaujantis 3.4.3 p. reikalavimais.

Ant vibruojancio pagrindo sumontuotus elektros irenginius reikia
prijungti variniais daugiavieliais laidais arba kabeliais.

2.1.38. Judamujuir kilnojamuju elektros imtuvu maitinimui, atsizvel-
giant i galima mechanini poveiki, reikia naudoti specialius laidininkus ir
lanksCius variniy gyslu kabelius. Visosju gyslos, tarp ju ir iZeminancioji,
turi biiti bendrame apvalkale arba apipynime.

Apribotos eigos mechanizmams (kranams, judamiesiems pjuklams,
varty mechanizmams ir pan.) reikia irengti lanks¢iy kabeliy kilpas, lanks-
¢iu kabeliu judamosios pakabos vezimélius ir panaSias konstrukcijas,
kurios laidu ir kabeliu gyslas apsaugotu nuo liZzimo.

2.1.39. Jei laidu klojimo vietose yra alyvos arba emulsijos, tai reikia
naudoti laidus su alyvai atsparia izoliacija, arba laidai turi biiti apsaugoti
nuo ju poveikio.

ATVIROJI ELEKTROS INSTALIACIJA PATALPOSE

2.1.40. Izoliuoti laidai apvalkale ir neapsaugoti kabeliai atvirosios
instaliacijos budu turi biiti tiesiami:

- ne Zemiau kaip 2 m nuo grindy arba priezituros aiksteliu elektros
srovés atzvilgiu nepavojingose patalpose, esant aukStesnei kaip 50 V
(kintamosios sroves) ir 75 V nuolatinés srovés itampai, ir pavojingose bei
labai pavojingose patalpose, esant tik iki 50 V kintamosios srovés ir 75 V
nuolatinés srovés itampai;

- ne Zemiau kaip 2,5 m nuo grindu arba priezitiros aiksteliu elektros
srovés atzvilgiu pavojingose ir labai pavojingose patalpose, esant auks-
tesnéms nei saugios itampos.

Sie reikalavimai netaikomi atiakoms nuo elektros instaliacijos liniju
iki ant sieny irengtujungikliu, Sakuciu lizdu, skydeliu, valdymo aparatu,
Sviestuvuy, iSskyrus gamybines patalpas, kuriose Sios atSakos 1,5 m auks-
tyje nuo grindy arba priezitros aiksteliu ir Zemiau turi buti apsaugotos
nuomechaniniupazeidimu.

Patalpose, i kurias gali patekti tik elektrotechnikos personalas, atviros
instaliacijos laidininky tiesimo aukstis nereglamentuojamas.

2.1.41. Tiltiniy kranujudéjimo zonose neapsaugotus laidus ir kabelius
reikia tiesti ne zemiau kaip 2,5 m nuo krano vezimélio aikstelés lygio (jei
aikStelé irengta auk$Ciau krano tilto pakloto) arba nuo krano tilto pakloto
(jei paklotas irengtas auks$¢iau krano veZimelio aikStelés). Jeigu to pada-
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ryti negalima, tai ant veZimélio arba krano tilto esan¢iam personalui ap-
saugoti nuo atsitiktinio prisilietimo prie laidininku turi biiti imtasi saugos
priemoniu. Laidai ir kabeliai turi buiti apsaugoti per visa kelio ilgi krano
tilto eigos ribose.

2.1.42. Atvirai nutiestu, taip pat nutiesty vamzdziuose ir ne mazesnio
kaip 1P20 apsaugos laipsnio loviuose ir lanks¢iose metalinése rankovése
kabeliy ir laidy irenginio auk$tis nuo grinduy ar priezitiros aiksteliu ne-
reglamentuojamas.

2.1.43. Kabeliams ir laidams kertant vamzdynus, atstumas tarp ju turi
biiti ne mazesnis kaip 50 mm, o iki degiu arba lengvai uzsiliepsnojanciu
skysCiu ir duju vamzdynuy - ne mazesnis kaip 100 mm. Jei atstumas nuo
laidu ir kabeliu iki vamzdynu maZesnis kaip 250 mm, tai laidai ir kabeliai
turi biiti papildomai apsaugoti nuo mechaniniy paZzeidimy po 250 mm |
abi puses nuo vamzdyno.

2.1.44. Kai laidai ir kabeliai nutiesti lygiagrec¢iai su vamzdynu, tai at-
stumas nuo laido arba kabelio iki vamzdyno (iSskyrus gamybines patal-
pas) turi biti ne mazesnis kaip 100 mm, o iki degiu arba lengvai uZsi-
liepsnojanciu skysCiu ir duju vamzdynu- ne mazesnis kaip 400 mm.

2.1.45. Kabeliai ir laidai, nutiesti lygiagreCiai su karStais vamzdynais
ir kertantys juos, turi biiti apsaugoti nuo aukstos temperatiiros poveikio
arba turi buti atsparts karsciui.

2.1.46. Laidy ir kabeliu peréjas per vidaus ir lauko sienas bei tarp-
aukstines perdangas reikia irengti taip, kad juos biity galima lengvai pa-
keisti. D¢l to peréjos turi buiti irengtos vamzdyje, lovyje ir pan. Tarpus
tarp laidu, kabeliu ir vamzdziu (loviu ir pan.) peréjose per sienas ir per-
dangas reikia per visg konstrukcijos stori uzsandarinti nedegia ir lengvai
pasalinama medziaga, kad negaléty prasiskverbti ir susikaupti vanduo ir
plisti gaisras. UZsandarinti reikia taip, kad biity galima pakeisti laidus ir
kabelius bei papildomai nutiesti naujus. UZsandarinimo atsparumas ug-
niai turi biiti ne mazesnis nei sienos (perdangos).

2.1.47. Laidai peréjose per sienas ir perdangas turi biiti papildomai
izoliuoti (pvz., izoliaciniame vamzdelyje).

Jei laidai pereina i§ vienos sausos arba drégnos patalpos i kita (sausa
arba drégna patalpa), vienos linijos visus laidus galima tiesti viename
izoliaciniame vamzdyje. Jei laidai pereina iS sausos arba drégnos patal-
pos i $lapia patalpa, i§ vienos $lapios i kit Slapia patalpa arba iSeina i$
patalpos i lauka, kiekvienas laidas turi buiti tiesiamas atskirame izoliaci-
niame vamzdyje. Pereinant i§ sausos arba drégnos patalpos i Slapia patal-
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pa arba i lauka, laidai turi buti sujungiami sausoje arba drégnoje patal-
poje.

2.1.48. Laidus ir kabelius lentynose, ant atraminiu konstrukciju pavir-
Siu, lynu, stygu, juosty ir kity laikanciuju konstrukciju galima tiesti viena
prie kito ivairiu formuy (pvz., apvaliy, staiakampiu, keleto sluoksniu)
pluostais (grupémis).

Kiekvieno pluosto laidai ir kabeliai tarpusavyje turi buti sutvirtinti.

2.1.49. Laidus ir kabelius loviuose galima kloti keliais sluoksniais, at-
sizvelgiant i gamintojos nustatytus ju apkrovos ir klojimo buduy reikala-
vimus. Jei Sie reikalavimai nezinomi, tai laidu ir kabeliu skerspjuviu su-
ma lovyje, skaiCiuojant pagal ju iSorini skersmeni, iskaitant izoliacija ir
iSorinius apvalkalus, neturi buti didesné kaip 35% iStisai uzdaro lovio
skerspjivio ir 40% dangciu uzdengiamo lovio skerspjuvio.

2.1.50. Pluostais (grupémis) arba keliais sluoksniais paklotu laidu ir
kabeliy ilgalaikes leistinosios srovés turi biiti nustatomos atsizvelgiant i
pablogéjusias auSinimo salygas.

2.1.51. Elektros instaliacijos vamzdziai, loviai ir lanksC¢ios metalinés
rankovés turi buiti paklotos taip, kad jose nesikauptu ir nesikondensuoty
aplinkos drégmé.

2.1.52. Tose patalpose, kuriose yra garu ir duju, ardanciy laidu ir ka-
beliu izoliacija bei apvalkalus, taip pat lauko irenginiuose ir tose vietose,
kur i vamzdZius, lovius ir rankoves gali patekti tepalai, vanduo arba
emulsijos, vamzdziu, loviy ir lanks¢iu metaliniu rankoviu tarpusavio jun-
gés, taip patjunges su skirstymo dézutémis, elektros irangos korpusais ir
pan. turi bati sandarios. Siuo atveju loviy sienelés turi bati istisinés, o
dangciai - sandarts. Jungciu vietose vamzdziai ir loviai turi turéti sanda-
rinimo itaisus, lanks¢ios metalinés rankovés turi biiti hermetinés.

Dulkétose patalpose vamzdziu, rankoviu, loviu jungés ir atSakos turi
biiti apsaugotos nuo dulkiuy.

2.1.53. Naudojamuy iZeminimo arba apsauginio inulinimo laidininkais
plieniniy vamzdziy ir loviyjungtys turi atitikti Sio skyriaus, taip pat ize-
minimo ir apsaugos nuo virSitampiy poskyrio reikalavimus.

PASLEPTOJI ELEKTROS INSTALIACIJA PATALPOSE

2.1.54. Gyvenamose ir administracinése patalpose pasléptosios instalia-
cijos laidai ir kabeliai turi buti montuojami instaliacijai skirtose zonose.
Horizontaliuju instaliacijos zonu plotis yra 30 cm, o vertikaliuju - 20 cm.
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Horizontaliosios instaliacijos zonos prasideda 15 cm atstumu nuo lububei
15 ir 90 cm atstumu nuo grindy. Vertikaliosios instaliacijos zonos praside-
da 10 cm atstumu nuo langu, dury ir kity angu krastu ir 10 cm atstumu nuo
patalpu kampu.

Jungtukai, rozetés ir atSakos déZutés turi buti irengti instaliacijos zo-
nose. Jungtukus rekomenduojama irengti 105 arba 115 cm, o rozetes - 30
cm ir 115 cm atstumu nuo grindu.

Elektros masinos, aparatai ir prietaisai, kuriu vienetiné galia 2 kW ir
didesné, turi buti prijungti prie skirstomojo skydo atskira elektros gran-
dine.

2.1.55. Pasléptosios elektros instaliacijos vamzdzZiai, kanalai ir lanks-
¢ios metalinés rankovés turi buti sandarus ir irengti atsiZvelgiant i
2.1.51-2.1.53 p. reikalavimus. Pasléptosios elektros instaliacijos kanalai
turi buti uzdari.

2.1.56. Elektros instaliacija irengti ventiliacijos kanaluose ir $achtose
draudziama. Ventiliacinius kanalus ir Sachtas gali kirsti pavieniai laidai ir
kabeliai, nutiesti plieniniuose vamzdZiuose.

Tiesiant laidus ir kabelius vir§ kabamuju lubuy reikia atsiZvelgti i Sio
skyriaus nurodymus, taip pat { gyvenamujuy namu ir visuomeninés pa-
skirties pastatuelektrosirenginiams keliamusreikalavimus.

ELEKTROS INSTALIACIJA PASTOGES PATALPOSE

2.1.57. Elektros instaliacija pastogeés patalpose gali buti atviroji ir pa-
sléptoji.

2.1.58. Atviroji instaliacija turi buti irengta nedegiais kabeliais arba
nedegiais laidais vamzdZiuose arba degiais kabeliais ir laidais nedegiuose
vamzdziuose. Kabeliai, esantys ne didesniame kaip 2,5 m aukStyje nuo
grindu, turi buti apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimu.

2.1.59. Pasléptoji instaliacija turi buti irengta sunkiai degiais (nepa-
laikanciais degimo) kabeliais arba degiais kabeliais ir laidais nedegiuose
vamzdziuose, arba kabeliais ir laidais, nutiestais nedegios medZziagos sie-
nose ir perdangose.

2.1 .60. Elektros instaliacija plieniniuose vamzdziuose turi atitikti
2.1.51-2.1.53 p. reikalavimus.

2.1.61. Pastogés patalpose elektros instaliacijos linijos atSakas, nu-
tiestas { ne pastogéje esanlius elektros imtuvus, leidziama irengti atvi-
rai - vamzdziuose i§ metalo arba i$ kitu sunkiai degiu medziagu, kurio-
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mis liepsna neplinta (medZiagu su liepsnos plitimo indeksu lygiu nuliui)
arba pasléptai - nedegiose sienose (perdangose).

2.1.62. Pastogés patalpose irengiamuy $viestuvy ir kity elektros imtuvy
komutavimo aparatai turi buti montuojami ne pastogés patalpoje. Ko-
mutavimo aparatus galima irengti pastogés patalpoje ant nedegios sienos,
jei ji yra prie dury ir i pastogés patalpa galima uZzlipti laiptais.

LAUKO ELEKTROS INSTALIACIJA

2.1.63. Lauko elektros instaliacija statiniy sienomis, lubomis ir kito-
mis laikan¢iomis konstrukcijomis turi buti irengiama kabeliais.

Lauko elektros instaliacijq irengti ant gyvenamuju namuy ir visuome-
niniu pastaty stogu, iSskyrus atvadus, draudZiama.

2.1.64. Atstumas nuo atvado kabelio iki kelio (gatvés) ar jvaziavimo
vaziuojamosios dalies pavirSiaus turi buti ne mazesnis kaip 5,5 m, o iki
Saligatvio ir taku pavirSiaus - ne mazesnis kaip 3,5 m. Atvado aukstis
prie pastato nuo Zemés pavirSiaus turi buti ne mazesnis kaip 2,75 m.

2.1.65. Lauko elektros instaliacijos vamzdziai, loviai ir metalinés ran-
kovés turi turéti sandarinimo itaisus ir atitikti 2.1.51-2.1.53 p. reikalavi-
mus. Zemeje uz pastato ribu plieniniuose vamzdziuose ir loviuose laidu
kloti neleidZiama.

2.1.66. Irengiant apskaitos irenginius, reikia vadovautis 1.5 ir 2.6 po-
skyriy reikalavimais.

2.2. IKI 35 kV ITAMPOS SROVELAIDZIAI
TAIKYMO SRITIS

2.2.1. Sis Taisykliy poskyris taikomas iki 35 kV itampos kintamosios
ir nuolatinés srovés srovélaidziams. Irengiamiems sprogiose ir degiose
zonose sroveélaidziams keliami papildomi reikalavimai. Poskyrio taisyk-
lés netaikomos specialiems elektrolizés irenginiu srovélaidZziams, trum-
piems elektroterminiy irenginiy tinklams, taip pat srovélaidZziams, kurie
irengiami pagal specialias taisykles ir normas.

2.2.2. SrovélaidZiai skirstomi i lanks€iuosius (kai naudojami laidai) ir
standZiuosius (kai naudojamos standZios $ynos).
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BENDRIEJI RETIKALAVIMAI

2.2.3. Srovélaidziu laidininkus, izoliatorius, armatura, konstrukcijas ir
aparatus reikia parinkti bei irengti pagal normalias darbo salygas (atitin-
kancias darbo itampa ir srovg) ir atsizvelgiant i trumpojojungimo sroves.

2.2.4. Srovei laidzios dalys turi buti pazymétos ir nudazytos sutarti-
némisspalvomis.

2.2.5. Srovélaidziai, kur ore yra chemiSkai aktyviu medziagu, ardanciu
srovei laidzias dalis, laikancias konstrukcijas ir izoliatorius, turi biiti ap-
saugoti nuo tuy medziagu poveikio.

2.2.6. Srovélaidzio pradzioje ir gale bei tarpiniuose taskuose reikia
irengti stacionarius iZeminimo peilius arba numatyti vietas kilnojamie-
siems iZzemikliams prijungti. Kilnojamuju iZemikliy prijungimo viety
skaicius turi buti toks, kad trumpojo jungimo metu indukuota jtampa tarp
dviejy gretimy iZemikliu prijunginio tasky nevirSytu 250 V.

2.2.7. SrovelaidZziy mechaniné apkrova nustatoma atsiZvelgiant i ga-
limas apkrovas (véjo apkrova, apSalo, irenginiu atSaku, Zmogaus bei
irankiy svori ir pan.), o standZioms Synoms - i trumpojo jungimo srovés
elektrodinaming apkrova.

2.2.8. Srovélaidziy iSdéstymas ir konstrukcija turi buti patogi ir saugi
montuoti bei remontuoti.

2.2.9. Lauke esantys aukStesnés kaip 1000 V itampos sroveélaidZiai tu-
ri buti apsaugoti nuo atmosferiniy virSitampiu pagal aukStesnés kaip
1000 V itampos skirstyklomis taikomus reikalavimus.

2.2.10. Kintamosios srovés srovélaidziuose, jais tekant 1 kA ir dides-
nei simetrinés apkrovos srovei, rekomenduojama, o tekant 1,6 kA ir di-
desnei srovei, reikia numatyti priemones magnetinio lauko sukeltiems
elektros energijos nuostoliams laikikliuose, armaturoje ir konstrukcijose
sumazinti.

Tekant 2,5 kA ir didesnei srovei turi buti numatytos ir induktyviosios
varZos sumazinimo ir iSlyginimo priemonés (pvz., paketo juostu iSdésty-
mas kvadrato krasStuose, suporuotos fazés, profilinés Synos, apvalus ir
kvadratiniai tusc¢iaviduriai vamzdziai, transpozicija) Ilgiems lankstiems
srovélaidziams rekomenduojama naudoti fazés laidy transpozicija.

Nesimetriniu apkrovu sroviy vertés, kurioms esant biitina numatyti
priemones magnetinio lauko sukeltiems elektros energijos nuostoliams
sumazinti, kiekvienu atveju turi biiti apskai¢iuotos.
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2.2.11. Tais atvejais, kai temperaturos svyravimai, transformatoriuy
vibracija, netolygus pastato pamaty sédimas ir pan. gali sukelti srovélai-
dziu laidininku, izoliatoriu ar kitu elementu pavojingus mechaninius
itempimus, reikia numatyti juos Salinancias priemones (kompensatorius
arbajiems tolygius irenginius). StandZiu sroveélaidZiu kompensatoriai turi
buti irengti tose vietose, kur galimi pastaty ir kity statiniy poslinkiai arju
nusédimas.

2.2.12. NeiSardomas srovélaidziujungtis sitloma suvirinti. AtSakas ir
lanks¢ius srovélaidzius leidziama sujungti presuojamais gnybtais. Skir-
tingy medziagy laidininkai turi buti sujungti taip, kad kontaktu pavirSiuje
nevyktu korozija.

2.2.13. Aukstesnés kaip 1000 V itampos srovélaidziy skerspjuvi reikia
parinkti pagal normalaus rezimo srove ir poavariniu rezimu patikrinti
pagal ilgalaikg leistinaja srove, atsizvelgiant i apkrovu didéjima.

2.2.14. Srovélaidziu ilgalaikes leistinasias sroves pateikia gamintojai.
Kai néra fazés laidu vidinés transpozicijos, neizoliuotu laidy srovélaidzio
ilgalaiké leistinoji srové sumazinama 0,8 karto.

IKI 1000 V ITAMPOS SROVELAIDZIAI

2.2.15. Srovélaidzio atSaky vietos turi buti prieinamos prizitureéti.

2.2.16. Gamybinése patalpose srovélaidzius, pagamintus pagal IP00
apsaugos apdangalais laipsni, reikia irengti ne Zemiau kaip 3,5 m auks-
tyje nuo grindy ar prieziuros aikStelés, o srovélaidzius, pagamintus pagal
apsaugos apdangalais laipsnius iki IP31, - ne Zemiau kaip 2,5 m.

Srovélaidziu su izoliuotomis Synomis, pagamintu pagal 1P20 ir auks-
tesni apsaugos apdangalais laipsni, taip pat srovélaidZiu, pagaminty pagal
IP40 ir aukStesni apsaugos apdangalais laipsni, irengimo auk$tis nereg-
lamentuojamas. Kintamosios srovés iki 50 V itampos ir nuolatinés srovés
iki 75 V itampos bet kokios konstrukcijos srovelaidziy irengimo aukstis
nereglamentuojamas.

Tik aptarnaujané¢iam elektrotechnikos personalui prieinamose patal-
pose (techniniuose pastaty aukstuose ir pan.) IP20 ir aukStesnio apsaugos
laipsnio srovélaidZiu jirengimo aukstis nereglamentuojamas.

Imoniuy elektros irenginiu patalpose bet kurio apsaugos apdangalais
laipsnio srovelaidZiu irengimo aukStis nereglamentuojamas. Vietos, kur
galima atsitiktinai prisiliesti prie srovélaidZiu, irengtu pagal [P00 apsau-
gos apdangalais laipsni, turi buti atitvertos.
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Galimy mechaniniy paZeidimy vietose srovélaidZiai turi buti papildo-
mai apsaugoti.

Srovélaidziai ir jy atitvarai, esantys vir§ peréjy, turi bati jrengti ne
Zemiau kaip 1,9 m nuo grindy ar prieZitros aikstelés.

Srovélaidziy tinklinio atitvaro tinklo akis turi biti ne didesné kaip
25x25 mm.

Srovélaidziy jrengimo konstrukcijos turi bati pagamintos i§ nedegiy
medZiagy ir turéti ne mazesne kaip 0,25 h atsparumo ugniai ribg.

Srovélaidziy pereéjimo per perdangas, pertvaras ir sienas vietose ugnis
ir dumai neturi prasiskverbti i§ vienos patalpos j kitg.

2.2.17. Atstumas nuo atviry srovélaidzio srovei laidziy daliy (IPOO ap-
saugos laipsnis) iki vamzdyny turi bati ne maZesnis kaip | m, o iki tech-
nologinés jrangos - ne mazesnis kaip 1,5 m.

Atstumas nuo gaubtg turin€iy Syny (IP21, IP31, 1P51, IP65 apsau-
gos laipsniai) iki vamzdyny ir technologinés jrangos nereglamentuo-
jamas.

2.2.18. Atviry srovélaidziy (IPOO) atstumai tarp skirtingy faziy arba
poliy laidininky ir nuo srovélaidziy iki pastaty sieny ir jzeminty kon-
strukcijy turi bati ne mazesni kaip 50 mm, o iki degiy pastato elementy-
ne mazesni kaip 200 mm.

2.2.19. SrovélaidZio atSakos komutavimo ir apsaugos aparattra turi
bati jrengta atSakos pradzioje prie pat srovelaidzio, atsizvelgiant | apsau-
gos aparaty pastatymo vietos parinkimo reikalavimus. Si aparatira turi
bati iSdéstyta ir atitverta taip, kad nebuty galima atsitiktinai prisiliesti
prie sroviniy daliy. Nepasiekiamame aukstyje jrengty aparaty operaty-
viam valdymui nuo grindy ar prieZiuros aikSteliy turi bati numatytos ati-
tinkamos priemonés (traukés, lynai). Aparatai turi turéti nuo grindy ar
prieziuros aikStelés matomas aparato padétj nurodancias Zymes (jjungta,
iSjungta).

2.2.20. Srovélaidziy izoliatoriai turi bati i§ nedegiy medziagy (porce-
lianas, steatitas ir pan.).

2.2.21. Prie atviry srovélaidziy (IPOO) visoje trasoje kas 10-15 m, taip
pat Zmoniy buvimo vietose (kranininky aikStelés ir pan.) turi buti pritvir-
tinti jspéjamieji plakatai.

2.2.22. Srovélaidziuose turi bati numatytos priemonés (pvz., izo-
liaciniai spyriai), neleidzianCios faziniams laidininkams pavojingai
suartéti ar priartéti prie srovelaidZzio gaubto, tekant trumpojo jungimo
srovei.
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2.2.23. SrovélaidZziams kranuy tarpatramiuose taikomi tokie papildomi
reikalavimai:

- neatitverti atviri srovélaidziai (1POO), tiesiami santvaromis, turi
buti irengiami ne Zemiau kaip 2,5 m nuo tilto dangos ir krano vezimélio,
o tiesiant srovélaidZzius Zemiau kaip 2,5 m, bet ne Zemiau kaip perdengi-
mo santvaros apatiné juosta, srovélaidZiai turi buti atitverti, kad nebuty
galima atsitiktinai prisiliesti prie ju nuo tilto dangos ir krano vezimélio.
Po srovélaidziy leidZziama irengti prie paties krano pritvirtinta atitvara;

- atviry srovélaidziu (IP00) ruoZai, esantys vir§ kranuy remonto aiks-
teliu, turi buti atitverti taip, kad nuo krano vezimélio dangos nebiity ga-
lima prisiliesti prie srovei laidziu daliu. Atitverti nereikia, jeigu srovélai-
dis vir§ Sios dangos irengtas 2.5 m ir didesniame auk$tyje arba jeigu Siose
vietose naudojami izoliuoti laidininkai. Pastaruoju atveju maziausias at-
stumas iki izoliuotu laidininky nustatomas pagal remonto salygas;

— srovélaidZius tiesti po kranais ju darbo zonoje leidziama irengus
specialias apsaugos nuo mechaniniy pazeidimuy priemones. Specialiu ap-
saugos nuo mechaniniu pazeidimy priemoniu nereikia iki 630 A srovés
su bet kokiu apdangalu Synoms, esanioms netoli technologinés irangos
uz krano darbo zonos ribu.

AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS SROVELAIDZIAI

2.2.24. Gamybinése patalpose leidziama naudoti IP41 ir aukStesnio
apsaugos laipsnio srovélaidZius. Sie srovélaidziai turi bati irengti ne ma-
Zesniame kaip 2,5 m aukStyje nuo grindy arba priezitiros aikstelés.

Gamybinése patalpose, prieinamose tik kvalifikuotam aptarnaujan-
¢iam personalui (pvz., pastaty techniniuose aukStuose ir pan.), IP41 ir
aukStesnio apsaugos laipsnio srovélaidZiu irengimo auk$tis nereglamen-
tuojamas. Elektros irenginiu patalpose leistina naudoti bet kokios kon-
strukcijos srovélaidZius. Zemesnés kaip IP41 apsaugos laipsnio srovélai-
dziai turi buti irengti ne mazesniame kaip 2,5 m nuo grindu ar prieZiuros
aikStelés. IP41 ir aukStesnio apsaugos laipsnio srovélaidZiy irengimo
aukstis nereglamentuojamas.

2.2.25. ISor¢je irengiamuy srovélaidZiu tipas nereglamentuojamas.

2.2.26. Irengiant srovélaidZius tunelivose ir galerijose turi buti atsi-
Zvelgta i uzdarosioms skirstykloms ir pastotéms taikomus bei 2.2.6 p.
reikalavimus, taip pat i $iuos papildomus reikalavimus:

1. Atviry srovélaidziu (IP00) aptarnavimo koridoriu plotis turi buti ne
mazesnis kaip I m - esant vienpusiam irenginiy i8déstymui, ir 1,2 m -
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esant dvipusiam irenginiu iSdestymui. Ilgesniu kaip 150 m srovélaidZiy
tiek vienpusio, tiek ir dvipusio aptarnavimo koridorius turi biiti ne ma-
ziau kaip 0,2 m platesnis uz minétuosius;

2. Atviry srovélaidziy atitvary aukStis nuo grindu turi biti ne mazes-
nis kaip 1,7 m;

3. Srové¢laidzio pradzioje, pabaigoje ir tarpiniuose taskuose reikia
numatyti stacionarius iZeminimo peilius arba kilnojamuju izemikliy pri-
jungimo vietas. Kilnojamuy iZemikliy prijungimo vietu skaicius turi buti
toks, kad gretimu laidininku trumpojo jungimo metu indukuota itampa
tarp dviejy gretimy iZemikliy prijungimo tasky nevir§ytu 250 V.

2.2.27. Tunelivose ir galerijose, kur irengti srovélaidZiai, turi buti
irengtas apSvietimas, atitinkantis elektros ap§vietimo skyriaus reikalavi-
mus. Tuneliy ir galeriju ap$vietimo Sviestuvai turi biiti maitinami i$
dvieju Saltiniu, lempas priejujungiant pakaitomis.

Atviry srovélaidziuy (IP00) apSvietimo armatiira turi biiti saugi aptar-
nauti. Siuo atveju tunelio ir galeriju ap§vietimo instaliacija turi bati ekra-
nuota (kabeliai su metaliniu apvalkalu, instaliacija plieniniuose vamz-
dziuose ir pan.).

2.2.28. Irengiant srovélaidziy tunelius ir galerijas, turi buti atsizvelgta
i Sivos reikalavimus:

— statiniai turi biiti i§ nedegiu medZiagu. Gelzbetoniniuy atraminiy
konstrukcijuy atsparumas ugniai turi buti ne maZesnis kaip 0,75 h, o plie-
niniu lak$tu konstrukciju - ne mazesnis kaip 0,25 h;

- ventiliacija turi buti tokia, kad, esant srovélaidziu vardinei apkro-
vai, jeinancio ir iSeinancio oro temperatury skirtumas nevirSytuy 15 °C.
Ventiliacinés angos turi buti uzdengtos zaliuzémis arba tinklais ir apsau-
gotos stogeliais;

- tuneliy ir galeriju vidinés erdvés neturi kirsti jokie vamzdynai;

- srovelaidziy tunelivose ir galerijose turi buti irengtos rySiu prie-
mones. RySiu priemoniy aparatiira irjos irengimo vietos turi buti numa-
tytos projektiniuose sprendimuose.

LANKSTUS AUKSTESNES KAIP 1000 V
ITAMPOS SROVELAIDZIAI

2.2.29. Lankstis srovélaidziai iSoréje turi biti irengiami ant atskiry at-
ramu. Srovélaidzius ir technologinius vamzdynus irengti ant bendru at-
ramu draudziama.
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2.2.30. Atstumas tarp iSskaidytos fazés laidu rekomenduojamas ne
mazesnis kaip $eSi naudojamuy laidu skersmenys.

2.2.31. Atstumai tarp sroviniy daliy ir nuo ju iki iZeminty konstrukci-
ju, pastaty ir kity statiniu, taip pat iki keliy ir gelezinkeliu juostos turi
biiti nustatomi pagal 2.5 poskyrio reikalavimus.

2.2.32. Jei srovélaidziai priartéja prie pastatu ir kitu statiniu, kuriuose
yra sprogiu patalpu, taip pat prie sprogiuy lauko irenginiu, turi buti laiko-
masi sprogioms zonoms taikomu reikalavimu,.

2.2.33. Tikrinant atstumus nuo srovélaidziy iki kertamu statiniu, reikia
atsizvelgti i papildoma tarpfaziniy ir faziniy laidy spyriu svorio apkrova
ir poavarinio reZimo maksimaly laido {Silima. Maksimali poavarinio re-
Zimo srovélaidzio temperatiira yra +70 °C.

2.2.34. Ilgo srovélaidzio fazes rekomenduojama isdéstyti lygiakrasc¢io
trikampio virSiinése.

2.2.35. Ilguose srovélaidziuose turi biuiti numatytos vietos kilnoja-
miemsiZzemikliamsprijungti.

Kilnojamo iZemiklio prijungimo viety skaiius parenkamas pagal
2.2.26 p. treciaji papunkti.

2.2.36. Skaiciuojant lanksCiu srovélaidziu laidus reikia vadovautis
Siais principais:

- laidy tempimas ir itempimas, esant ivairiems iSoriniu apkrovy de-
riniams, priklauso nuo fazinio laido leistino normatyvinio tempimo, kuri
salygoja naudojamu atramuy ir mazgy atsparumas. Fazinio laido leistinas
normatyvinis tempimas turi buti ne didesnis kaip 9,8 kN;

- reikia jvertinti tarpfaziniy ir faziniy laidy spyriy svorio papildoma
apkrova;

- vejo slégi reikia skaiciuoti pagal 2.5.18 p.

2.3. ELEKTROS KABELIU LINIJOS
BENDRIEJI RETIKALAVIMAI

2.3.1. KL projektavimas ir irengimas turi buti pagristas techniniais ir
ekonominiais skai¢iavimais, atsizvelgiant i tinklo i§plétima, linijos pa-
skirti ir svarba, trasos pobudi, klojimo buda, kabeliu konstrukcija, natii-
ralaus kraStovaizdzio iSsaugojimo butinuma ir pan.

2.3.2. KL turi buti tinkamos eksploatuoti esamomis darbo salygomis.
Kabeliy apsaugai nuo atmosferiniu ir komutaciniu virSitampiuy abiejuose
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KL galuose turi buti irengti virSitampiy ribotuvai. Siuo atveju atvadu ka-
beliai nepriskiriami kabeliy linijoms. Vir§itampiuy ribotuvai jiems iren-
giami, jeigu nuo atmosferiniy vir§itampiy reikia apsaugoti vartotoju iren-
ginius. Kabeliai taip pat turi buti tinkamai apsaugoti nuo mechaninio ir
terminio poveikio ir korozijos. Kabeliy konstrukcija (tipas, marké) pa-
renkama projektavimo metu, atsiZvelgiant i grunto savybes (Zr. 2.3.23-
2.3.41 p.).

2.3.3. Pagal galiojancias Elektros tinklu apsaugos taisykles vir§ poZe-
miniy KL turi buti iSskirtos tokios apsaugos zonos:

- iSilgai poZeminiy KL - Zemés juosta, kurios horizontalus plotis
abiejose linijos pusése nuo KL konstrukciju krastuy 1 m, o atstumas iki
pastaty ir kitu statiniy pamatuy - 0,6 m;

- iSilgai povandeniniu KL - vandens sluoksnis, kurio horizontalus
plotis abiejose linijos pusése nuo krasStiniy kabeliy - 100 m.

2.3.4. KL trasa turi biiti parinkta taip, kad reikéty kuo trumpesnio ka-
belio ir kad jis biuitu apsaugotas nuo mechaninio poveikio, korozijos, vib-
racijos ir neperkaisty nuo atsiradusio elektros lanko gretimame kabelyje.
Klojant kabelius, reikia vengti ju tarpusavio sankirtu, sankirty su vamz-
dynais ir pan.

Parenkant Zemo slégio alyva uZzpildytuy KL trasa ir siekiant raciona-
liausiai iSdéstyti ir panaudoti alyvos papildymo bakus, reikia atsizvelgti i
vietovés reljefa.

2.3.5. KL turi buti irengiamos taip, kad kabeliy montavimo ir eksplo-
atavimo metu buty iSvengta pavojingu mechaniniu itempimuy ir pazeidi-
mu, todél:

- kabeliai turi buti pakloti ilgesni, kad ju pakaktu kompensuoti gali-
miems grunto poslinkiams ir paciy kabeliu bei ju konstrukciju temperatii-
rinéms deformacijoms. Draudziama kloti kabelius Zziedu (viju) pavidalu;

- kabeliai, nutiesti horizontaliai konstrukcijomis, sienomis, perdan-
gomis ir pan., turi buiti standZiai pritvirtinti kabeliy galuose, prie visu tipy
movy ir abiejose kabelio iSlenkimo pusése;

- kabeliai, nutiesti vertikaliai konstrukcijomis ir sienomis, turi buti
pritvirtinti taip, kad, veikiant ju paciu svoriui, nesideformuotu apvalkalai
ir nebiity pazeidZziamos gyslujungtys movose;

- konstrukcijos, ant kuriu tiesiami neSarvuoti kabeliai, turi buti to-
kios, kad nebuty galima mechaniSkai pazeisti kabeliy apvalkalu. §iu ka-
beliuy standaus tvirtinimo vietose apvalkalai turi buiti apsaugoti nuo me-
chaniniu pazeidimuy ir korozijos elastingomis tarpinémis;
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- visi kabeliai, pakloti tose vietose, kur galimi mechaniniai paZzeidi-
mai (autotransporto, mechanizmu ir kroviniu judéjimas, paSaliniu asme-
ny buvimas), turi buti apsaugoti iki 2 m aukS$tyje nuo grindu arba nuo
zemes ir iki 0,3 m gylyje Zeméje;

- klojant kabelius greta eksploatuojamu kabeliu, reikia imtis prie-
moniu, kad pastarieji nebuty mechaniSkai paZzeisti;

- kabeliai nuo iSilusiuy pavirSiy turi buti pakloti tokiu atstumu, kad
neisilty aukS€iau leistiny temperataru. Jie turi buti apsaugoti nuo ikaitu-
siy duju ir skysCiu, galin¢iu prasiverzti per sklendes irjunges.

2.3.6. KL apsauga nuo grunte klaidziojan¢iu sroviu ir korozijos turi
atitikti Siu taisykliy ir norminiuy teisés aktu reikalavimus.

Pozeminiu kabeliu linijy ir ilgesniy kaip 200 m atSaky galuose taip pat
ivadinése kabeliu spintose apsauginis - nulinis arba apsauginis laidas turi
buti pakartotinai izemintas. Kiti reikalavimai KL jZeminti pateikti pir-
mojo skyriaus 1.7.78-1.7.82 p.

2.3.7. Lauke ir neapSildomose patalpose kabeliy irenginiu metalinés
dalys turi buti pagamintos i§ nertdijan¢ios medZiagos arba padengtos ilga-
amze, korozijai atsparia danga (cinku, aliuminiu cinku, plastmase ir pan.).

PoZeminiy kabeliy statiniuy konstrukcijos turi buti irengtos atsizvel-
giant i kabeliy svori, grunta, kelio dangg ir vaZiuojanio transporto ap-
krovas.

2.3.8. Kabeliu statiniai ir konstrukcijos turi buti i§ nedegiuy medZiagu.
Kabeliy statiniuose draudZiama irengti bet kokius laikinus irenginius,
saugoti juose medZiagas ir iranga. Laikini kabeliai turi buti klojami lai-
kantis visu kabeliu klojimo reikalavimu.

2.3.9. Atvirai tiesiant kabelius reikia jvertinti tiesioginiy saulés spin-
duliy ir kity Siluma spinduliuojanciy Saltiniy poveiki.

2.3.10. Kabeliu lenkimo vidinés kreivés spindulio santykis su kabelio
iSoriniu skersmeniu turi buiti ne maZesnis, nei nurodyta kabeliy standar-
tuose arba gamintoju techninése salygose.

2.3.11. Montuojant kabeliu movas ir galiines, kabelio gysluy lenkimo
vidinés kreivés spindulio santykis su gyslos perskai¢iuotu skersmeniu
turi biti ne maZesnis kaip nurodyta kabeliu standartuose arba gamintoju
techniniuose dokumentuose.

2.3.12. Tiesiant kabelius vamzdZiuose, traukimo jéga nustatoma pagal
gysly ir apvalkaly leistinuosius mechaninius jtempimus.

2.3.13. Kiekviena KL turi turéti savo numeri arba pavadinima. Jeigu
KL sudaro keli lygiagretus kabeliai, tai kiekvienas i§ ju turi turéti ta pati
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numeri, su raidemis "A", "B", "C" ir t.t. Atvirai pakloti kabeliai ir visos
movos turi turéti Zymenis, kuriuose nurodomas linijos numeris arba pa-
vadinimas, itampa, kabeliy tipai, gysly skaiius ir skerspjuviai, montavi-
mo data, firmos pavadinimas ir montuotojo pavardé. Kabeliu galinéms
movoms papildomai nurodomas ir linijos ilgis.

Kabeliu, nutiestu kabeliu statiniuose, Zymenys turi buti iSdéstyti ne
reCiau kaip kas 50 m, taip pat posukiy ir peréjimu per pertvaras ir sienas
vietose.

Zymcnys irju tvirtinimo detalés turi biiti atsparios aplinkos poveikiui.

2.3.14. Kiekviena pozeminé KL turi buti paZyméta plane, nurodant
jos koordinates esamu kapitaliniuy statiniy arba specialiai pastatyty Zenklu
atzvilgiu.

NeuZzstatyty teritoriju nedirbamose Zemése KL tiesiuose trasos ruo-
7Zuose ne reciau kaip kas 500 m, posukiu, sankirtu su keliais, gelezinke-
liais ir poZeminiais statiniais abiejose pusése bei sankirty su melioracijos
grioviais vietose, turi buti irengti poZeminiuy komunikaciju atpaZinimo
7enklai.

Dirbamose Zemése kabeliu linijas reikia kloti kuo tiesiau ir trasa zy-
méti nebutina.

KABELIU KLOJIMO BUDU PARINKIMAS

2.3.15. Pasirenkant iki 35 kV itampos galios KL klojimo budus, reikia
vadovautis Siais principais:

- klojant kabelius Zeméje, rekomenduojama vienoje tran$é¢joje kloti
ne daugiau kaip SeSis galios kabelius. Kai kabeliu daugiau, rekomenduo-
jama kloti juos atskirose tran$¢jose, iSlaikant tarp kabeliu grupiu ne ma-
Zesnij kaip 0,5 m atstuma, arba kloti juos kanaluose, tuneliuose, estakado-
se ir galerijose;

- kabelius kloti tuneliuose, estakadose ir galerijose rekomenduoja-
ma, jei viena kryptimi tiesiama daugiau kaip 20 kabeliu;

— labai ankStose trasose, sankirtoje su gelezinkeliais ir pervazomis
bei kitose vietose, kur kabeliai gali buti paZeisti, kabeliai klojami blokuo-
se;

- parenkant kabeliu klojimo budus miestu teritorijose, reikia atsi-
Zvelgti i pradines kapitalo investicijas, eksploatavimo ir remonto darby
kaStus, taip pat kabeliu irenginiy statiniy prieziiros ekonomiSkuma ir
patoguma,
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2.3.16. Elektriniu teritorijose KL turi buti klojamos tuneliuose, loviuo-
se, kanaluose, blokuose, galerijose ir estakadomis. Kloti galios kabelius
tranS¢jose leidziama tik i toli esanCius pagalbinius objektus (kuro sandé-
lius, dirbtuves) ir ne daugiau kaip po SeSis vienoje trans¢joje. Kabelius
kloti tranS¢jose leidziama ir iki 25 MW galios elektriniy teritorijose.

2.3.17. Pramonés imoniy, teritorijose KL turi buti klojamos tran$¢jose,
tunelivose, blokuose, kanaluose, galerijose ir estakadomis bei pastatu
sienomis.

2.3.18. Pastociu ir skirstykly teritorijose KL turi buti klojamos tune-
liuose, loviuose, kanaluose, vamzdZiuose, transéjose, antZeminiuose
gelzbetoniniuose loviuose, galerijose ir estakadomis.

2.3.19. Miestuose ir gyvenvietése atskiras KL reikia irengti tran$é¢jose
nevaziuojamoje gatveés dalyje (po Saligatviais), kiemuose ir Zaliosiose
vejose.

2.3.20. Gatvése ir aikStése, kur tankus poZeminiu komunikaciju tin-
klas, 10 ir didesnio kabeliy skaiCiaus linijas rekomenduojama irengti ko-
lektoriuose ir kabeliu tuneliuose. Kertant pagerintos dangos ir intensy-
vaus transporto eismo gatves ir aikStes, kabeliai turi biiti klojami blokuo-
se arba vamzdZziuose.

2.3.21. Pastatu viduje kabelius galima tiesti pastatu konstrukcijomis
(atvirai ir loviuose arba vamzdziuose), kanaluose, blokuose, tuneliuose,
vamzdZiuose, nutiestuose grindyse ir perdangose, masSinu pamatais,
Sachtose, kabeliy aukStuose ir dvigubose grindyse.

2.3.22. Alyva uzpildyti kabeliai (esant bet kokiam kabeliuy skai€iui)
gali buti klojami tuneliuose, galerijose ir tran$éjose.

KABELIU PARINKIMAS

2.3.23. Skirtingomis grunto ir aplinkos salygomis irengiamuy KL ka-
beliy tipas ir skerspjuvis turi biiti parinktas pagal nepalankiausias (auSi-
nimo, korozijos, grunto slankumo ir pan.) ruozo salygas. Jeigu pakanka-
mai ilguose trasos ruozuose yra skirtingos klojimo salygos, tai kiekvie-
nam i$juturi buti parinktas atitinkamas kabelio tipas ir skerspjuvis.

2.3.24. Skirtingy auSinimo salygu trasose KL klojamu kabeliu
skerspjuviai turi buti parenkami pagal ilgesnio kaip 10 m trasos ruoza,
kuriame blogiausios auS§inimo salygos. Tki 10 kV itampos KL, iSskyrus
povandenines, leidZiama naudoti ne daugiau kaip triju skirtingu skersp-
juviu ir ne trumpesnius kaip 20 m kabelius (Zr. taip pat 2.3.58 p.).
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2.3.25. Zeme¢je arba vandenyje rekomenduojama kloti Sarvuotus ka-
belius. Metaliniai kabeliy apvalkalai privalo turéti iSoring danga, apsau-
gancia juos nuo cheminio poveikio. Kitokias apsaugos dangas turintys
kabeliai (neSarvuoti), turi bati atspariis mechaniniam poveikiui, klojant
juos visu rosiy gruntuose, itraukiant i blokus ir vamzdZius. Eksploatuo-
jantjie turi biiti atspariis ir Siluminiam poveikiui.

2.3.26. Klojamu Zeméje ir vandenyje auk$to slégio alyva uzpildytu
KL vamzdynai turi buti apsaugoti nuo korozijos.

2.3.27. Kabeliy statiniuose ir gamybinése patalpose, kur néra mecha-
niniy pazeidimuy pavojaus, rekomenduojama kloti neSarvuotus kabelius, o
jei tokio pavojaus esama, turi biiti naudojami Sarvuoti arba kitaip apsau-
goti nuo mechaniniu pazeidimuy kabeliai.

Ne kabeliy statiniuose didesniame kaip 2 m aukStyje nuo Zemés ar
grindy galima tiesti neSarvuotus kabelius; maZesniame aukStyje galima
kloti neSarvuotus kabelius, apsaugant juos nuo mechaniniu pazeidimy
(loviais, kampuociais, vamzdziais ir pan.).

Klojant KL skirtingu aplinku trasoje (zeméje, kabeliy statinyje arba
gamybinése patalpose), rekomenduojama naudoti tu paciu tipy kabelius
(zr. 2.3.25 p.). Kabeliu statiniuose, gamybinése ir kitose patalpose Sar-
vuoti kabeliai vir§ Sarvo, o neSarvuoti - vir§ metaliniy apvalkaly neturi
turéti degiu apsauginiu dangu.

2.3.28. Neleidziama atvirai kloti galios ir kontroliniu kabeliu degiais
apvalkalais (zr. taip pat 2.1.5 p.).

Metaliniai kabeliy apvalkalai ir metaliniai konstrukciju pavirsiai, ant
kuriu klojami kabeliai, turi buti padengti nedegia antikorozine danga.

Chemiskai aktyvios aplinkos patalpose turi biti naudojami kabeliai,
atsparts Sios aplinkos poveikiams.

2.3.29. Nurodytose 2.3.59 p., elektriniuy skirstyklose ir pastotése re-
komenduojama naudoti plienine juosta Sarvuotus kabelius, apsaugotus
nedegia danga. Elektrinése neleidziama naudoti degios polietileninés
izoliacijos kabeliu.

2.3.30. Kabeliy blokuose ir vamzdziuose irengiamoms KL leidZiama
naudoti neSarvuotus kabelius. Naudojami Sarvuoti kabeliai turi biiti be
iSorinés degios apsauginés dangos, iSskyrus peréjas per kelius ir pan.

2.3.31. Irengiant KL gruntuose, kuriuose yra kabeliy apvalkalus ar-
danciy medziagu, (druskoZemiuose, pelkése, supiltame grunte, kuriame
yra $lako ir statybiniu medziaguy ir pan.), ir zonose, kur yra elektros koro-
zijos pavojus, turi biti naudojami atitinkami kabeliai be metaliniu apval-
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kaly arba kabeliai su Svininiais apvalkalais ir sustiprinta apsaugine dan-
ga, arba kabeliai su aliumininiais apvalkalais ir sustiprinta apsaugine
danga, itraukti i iStisa drégmei nepralaidZia ir atsparia plastmasing Zarna,.

2.3.32. Pelkése irengiamu KL kabeliai turi buti parenkami atsiZvel-
giant i geologines salygas ir i cheminji bei mechaninj poveiki.

2.3.33. Slankiuose gruntuose irengiamuy KL kabeliai turi buti su vieli-
niais Sarvais arba imtasi priemoniuy paSalinti jégas, veikiancias kabelj
slenkant gruntui (grunto sutvirtinimas poliyeilémis ir pan.).

2.3.34. KL kertant upelius, ju uzliejamus slénius ir griovius, turi buti nau-
dojami tokie patys kabeliai, kaip ir klojant Zzeméje (zr. taip pat 2.3.80 p.).

2.3.35. ITrengiant KL geleZinkeliy tiltuose, taip pat kituose intensyvaus
transporto eismo tiltuose, rekomenduojama naudoti Sarvuotus kabelius su
aliumininiu apvalkalu ir kitus vibracijai atsparius kabelius.

2.3.36. Judamu mechanizmu KL turi biiti naudojami lankstis kabeliai
su varinémis daugiavielémis gyslomis ir gumine ar kita analogiSka izolia-
cija, atsparia daugkartiniams sulenkimams.

2.3.37. Povandeninéms KL tikslinga naudoti vieno statybinio ilgio
kabelius su apvaliu ir ploks¢iu vielu tipo Sarvu arba kitus tam tinkamus
kabelius. Leidziama naudoti ir viengyslius tokio pat tipo kabelius.

Klojant KL nuo kranto ijura, kur stipri bangu musa, srauniuose upiy
ruozuose, ruozuose su iSplaunamais krantais arba dideliuose gyliuose (iki
40-60 m), reikia naudoti kabelius su dvigubu metaliniu Sarvu arba toms
salygoms tinkamus kabelius.

Klojant kabelius per nedideles pastovios vagos ir dugno, laivininkys-
tei ir plukdymui nenaudojamas upes, kuriy plotis kartu su uzliejamu sle-
niu yra ne didesnis kaip 100 m, galima naudoti kabelius su plieniniu
j uostu Sarvu.

2.3.38. Klojant iki 35 kV itampos KL vertikaliuose ir nuoZulniuose
trasos ruozuose, esant auk$¢iu skirtumui, virSijan¢iam klampia mase im-
pregnuotu kabeliu standarto nustatyta leisting norma, turi biiti naudojami
netakios impregnuojan¢ios masés kabeliai, silpnai impregnuotos popieri-
nés izoliacijos kabeliai ir guminés arba plastmasinés izoliacijos kabeliai.
Siomis salygomis naudoti klampios izoliacijos kabelius galima tik su
uztveriamosiomis movomis, iSdéstytomis trasoje pagal nustatyta Siems
kabeliams leisting auk$¢iy skirtuma.

2.339. Zemo slégio alyva uzpildytu KL uZztveriamuju movu auks$¢iu
skirtumas nustatomas pagal atitinkamas kabelio technines salygas ir aly-
vos papildymo, esant ribiniam Siluminiam rezimui, skai¢iavimus.
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2.3.40. Daugiafaziuose tinkluose paprastai turi biiti naudojami dau-
giagysliai kabeliai, kuriunulinislaidininkas yra bendrame apvalkale (is-
skyrus oro kabelius). KeturlaidZiuose kintamosios srovés tiesiogiai ize-
mintos neutralés tinkluose (apSvietimo, galios ir miSriuose) leidZziama
naudoti trigyslius iki 1000 V itampos galios kabelius su aliumininiu ap-
valkalu, naudojant ji kaip nulinj laida (ketvirtaja gysla), iSskyrus irengi-
nius, esancius sprogimo atZzvilgiu pavojingoje patalpoje, ir irenginius,
kuriuose nulinio laido srové normaliomis eksploatavimo salygomis suda-
ro daugiau kaip 75% fazinio laido ilgalaikés leistinosios srovés.

2.3.41. Kabeliy linijose leidZziama naudoti viengyslius kabelius. Iki
1000 V itampos viengysliy kabeliy naudojimas turi buti pagristas projek-
tiniaissprendimais.

KABELIU ALYVOS IRENGINIAI

2.3.42. Alyvos papildymo sistema turi uztikrinti patikima linijos ausi-
nima esant bet kokiam leistinam darbo reZimui.

2.3.43. Alyvos kiekis, esantis alyvos maitinimo sistemoje, turi biti
nustatomas atsiZvelgiant i kabelio maitinimui sunaudojamos alyvos kieki.

2.3.44. Zemo alyvos slégio liniju maitinimo bakai turi bati irengti uz-
darose patalpose. Maitinimo bakuose turi buti irengti alyvos slégio ro-
dikliu prietaisai, o bakai turi biiti apsaugoti nuo tiesioginiu saulés spin-
duliu.

2.3.45. Auksto alyvos slégio liniju papildymo agregatai turi buti
irengti uzdarose, ne Zemesnés kaip 10 °C temperatiiros patalpose ir kuo
arCiau prijungimo prie KL viety (zr. 2.3.1 11). Keli alyvos papildymo ag-
regatai prie linijos prijungiami per alyvos kolektoriu.

2.3.46. Lygiagreciai klojant kelias alyva uZpildytas aukSto slégio li-
nijas, rekomenduojama kiekviena linija papildyti iS atskiru maitinimo
agregaty arba i§ bendro agregato, automatiSkai perjungiamo i viena ar
kitalinija.

2.3.47. Alyvos papildymo agregatus rekomenduojama apriipinti elek-
tros energija i§ dviejy nepriklausomu maitinimo $altiniu, biitinai iren-
giant automatinio rezervo jungimo (ARJ) irengini. Papildymo agregatai
turi buti atskirti vienas nuo kito nedegiomis pertvaromis, kuriu atsparu-
mas ugniai ne maZzesnis kaip 0,75 h.

2.3.48. Kiekviena alyva pripildyta KL privalo turéti alyvos slégio sig-
nalizacijos sistema, uZztikrinancia alyvos slégio sumaZzéjimo ir padidéjimo
vir§ leistinuy ribu registracija ir perdavima budinc¢iajam personalui.
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2.3.49. Kiekvienoje alyva uzpildytos Zemo slégio KL sekcijoje turi
buti irengti maZiausiai du davikliai, o auk$to slégio linijoje - daviklis
kiekviename maitinimo agregate. Avariniai signalai turi buti perduodami
i punkta, kuriame nuolat budi personalas. Alyvos slégio signalizacijos
sistema privalo biiti apsaugota nuo galios KL elektros lauku.

2.3.50. Zemo alyvos slégio liniju maitinimo punktuose turi buti
irengtas telefono rySys su elektros tinkly dispeceriniais punktais.

2.3.51. Alyvotiekis, jungiantis maitinimo agregato kolektoriuy su alyva
uzpildyta auksto slégio KL, turi buti klojamas teigiamos temperatiiros
patalpose. LeidZiamaji kloti apSildytose trans¢jose, loviuose, kanaluose
ir Zeméje giliau isalo, jeigu uztikrinama teigiama aplinkos temperatiira.

2.3.52. Alyvos papildymo agregato automatinio valdymo prietaisu
skydo patalpose vibracijaturi nevir§yti gamintoju nurodytu leistinu ribu.

KABELIU JUNGTYS IR GALUNES

2.3.53. Kabeliujungtims ir galinéms reikia naudoti movas, kuriu kon-
strukcija atitinka darbo ir aplinkos salygas. KL jungtys ir galunés turi
buti tokios, kad i§ aplinkos i kabeli neprasiskverbtuy drégmé ir kitos
kenksmingos medziagos, be to, jungtys ir galiinés iSlaikytuy KL bandymo
itampa ir tarnauty tiek pat laiko kaip ir pats kabelis.

2.3.54. 1ki 35 kV itampos KL galinés irjungiamosios movos turi biiti
parinktos pagal patvirtintus techninius dokumentus bei KL eksploatuo-
janciyimoniutechninius sprendimus.

2.3.55. Zemo slégio alyva uzpildytuy KL sekciju ilgiai ir uztveriamuju
movy, pastatymo vietos parenkamos atsizvelgiant i liniju papildyma alyva
normalausirpereinamujysiluminiyreZimumetu.

Alyva uZzpildyty KL uZtveriamasias ir pusiau uZtveriamasias movas
reikia montuoti kabeliu $uliniuose, jungiamasias movas, klojant kabelius
Zemeje, rekomenduojama montuoti kamerose, kurios véliau uZpilamos
sijota Zeme arba sméliu.

Elektrifikuoto gelezinkelio rajonuose ir vietose, kuriy gruntas pavo-
jingas metaliniams apvalkalams ir movoms, jungiamosios movos turi biiti
prieinamos apziuréti.

2.3.56. Kabeliu linijose, kuriose klojami normaliai impregnuotu po-
pieriumi izoliuoti ir netakia mase impregnuoti kabeliai, jie turi buti su-
jungiami uZtveriamosiomis-pereinamosiomis movomis, jeigu normaliai
impregnuotu popieriumi izoliuoti kabeliai pakloti auk§¢iau negu netakia
mase izoliuoti kabeliai (Zr.taip pat 2.3.39 p.).
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2.3.57. Aukstesnés kaip 1000 V itampos KL lanksciy kabeliy su gu-
mine izoliacija guminiame apvalkale sujungimo vietose izoliacija turi
biiti vulkanizuojama ir padengiama drégmei atspariu laku arba kabeliai
sujungiami lanks¢iomis drégmei atspariomis movomis.

2.3.58. 6-10 kV itampos irengiamy KL viename kilometre turi bati ne
daugiau kaip 4 jungiamosios movos, kai trigyslio kabelio skerspjuvis yra
iki 95 mm’, ir ne daugiau kaip 5 movos, kai trigyslio kabelio skerspjiivis
120-240 mm’. 35 kV itampos trigyslio kabelio viename kilometre turi
buti ne daugiau kaip 6 jungiamosios movos, viengyslio kabelio - ne dau-
giau kaip 2 movos.

1 10 kV ir aukstesnés itampos KL jungiamuju movy skai¢ius numato-
mas projekte.

ELEKTRINIU, PASTOCIU IR SKIRSTYKLU
KABELIU UKIO SPECIALIEJI REIKALAVIMAI

2.3.59. Reikalavimai, nurodyti 2.3.60-2.3.65 p., taikomi 25 MW ir di-
desnés galios Siluminiy elektriniy ir hidroelektriniy, 330-400 kV itampos
skirstyklu ir pastoCiu, taip pat skirstyklu ir pastoCiu, turinciu svarbia
verte energetikos sistemoje, kabeliy ukiui. (zr.ir2.3.93 p.).

2.3.60. Elektrinés arba pastotés pagrindiné elektriniu sujungimuy
schema, savujuy reikmiy ir operatyvinés srovés schema, irangos valdymas
ir irangos bei kabeliu tikis turi buiti parenkami ir irengiami taip, kad kilus
gaisrui kabeliu ukyje ar greta jo, nebutu pazeistas daugiau kaip vieno
elektrinés bloko darbas, nebutu tuo pat metu atjungtos skirstyklos ir pa-
stotés pagrindiné ir rezerviné elektros grandiné ir nebiity atjungtos gaisro
signalizacijos ir gesinimo sistemos.

2.3.61. Elektriniy pagrindiniai kabeliy pluostai turi buiti pakloti kabe-
liu statiniuose (aukStuose, tuneliuose, Sachtose ir pan.), atskirtuose nuo
technologinés irangos ir neprieinamuose pasaliniams asmenims.

KL trasos elektrinése turi eiti taip, kad kabeliai neSilty nuo ikaitusiu
technologinés irangos pavirSiu, nebiitu pazeisti uzsidegus ar sprogus dul-
kéms, pasalinamoms per dulkiy sistemos apsauginius irenginius, kad
tranzitiniai kabeliai nebutu pakloti peleny pasalinimo technologiniuose
tuneliuose, vandens cheminio valymo patalpose, taip pat ten, kur iSdéstyti
chemiskai aktyviu skys¢iu vamzdynai.

2.3.62. Svarbios viena kita rezervuojan¢ios KL (galios, operatyvinés
srovés, rysiu, valdymo, signalizacijos priemoniu, gaisro gesinimo sistemu
ir pan.) turi buti klojamos taip, kad kilus gaisrui nebiity atjungtos viena
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kita rezervuojan€ios KL. Kabeliy tkio ruoZuose, kur ivykusi avarija gali
smarkiai iSplisti, kabeliy pluoStus reikia dalinti i viena nuo kitos izoliuo-
tas grupes. Kabeliai i grupes skirstomi pagal vietos salygas.

2.3.63. Elektrinés vieno energetinio bloko aplinkoje leidziama irengti
0,25 h atsparumo ugniai kabeliy statinius. Siuo atveju degi technologiné
iranga (bakai su alyva, alyvos stotys ir pan.) privalo turéti ne mazesnio
kaip 0,75 h atsparumo ugniai atitvarus, neleidziancius uzsidegti kabe-
liams kilus gaisrui Siame irenginyje.

Vieno energetinio bloko aplinkoje leidziama kloti kabelius nespecia-
liuose kabeliu statiniuose, jeigu jie patikimai apsaugoti nuo mechaniniuy
pazeidimuy ir dulkiu, nuo kibirks¢iu ir ugnies, kai remontuojama techno-
loginé iranga, jeigu yra uZztikrinta normali KL temperatiira ir patogi ju
prieziura.

Prie kabeliu, irengty 5 m ir didesniame aukStyje, ju prieZiturai turi buti
irengtos specialios aikstelés ir pri¢jimai.

Pavieniams kabeliams ir nedideléms ju grupéms (iki 20) eksploataci-
niy aik$teliy galima neirengti, taciau turi buti numatyta galimybé greitai
pakeisti ir remontuoti kabelius.

Klojant kabelius vieno energetinio bloko aplinkoje ne kabeliu stati-
niuose, kabeliai pagal galimybe turi buti iSskaidyti i atskiras, skirtingo-
mis trasomis einancias grupes.

2.3.64. Kabeliu aukstai ir tuneliai, kuriuose iSdéstyti skirtingu elektri-
nés energetiniy bloky kabeliai, iskaitant kabeliu aukStus ir tunelius po
bloku valdymo skydais, turi buti iSskirstyti pagal blokus ir nuo kitu pa-
talpu, kabeliy aukstu, tuneliu, Sachtu, loviu ir kanaly atskirti nedegiomis
pertvaromis ir perdangomis, kuriuy atsparumas ugniai ne maZesnis kaip
0,75 h. Tas pats galioja ir kabeliu peré¢jimo vietoms.

Kabeliu peréjimo per pertvaras ir perdangas vietos per visa konstruk-
cijos stori turi buiti uZtaisytos (siekiant uZztikrinti pakeitimo ir kabeliy pa-
pildomo klojimo galimybg) nedegia, lengvai pramusama medZziaga. Ka-
beliy statiniuose kabeliai ne maziau kaip 0,3 m i Sonus nuo pertvaru, per-
dangu ir panaS$iy statybiniu konstrukciju turi buti padengti atsparuma ug-
niai didinancia medZziaga.

Ilguose Siluminiyelektriniuy kabeliu statiniuose turi buiti numatyti ava-
riniai iSéjimai, iSdéstyti ne reciau kaip kas 50 m.

Elektrinei priklausantys kabeliu statiniai turi biiti atskirti nuo nuei-
nanciuy elektros tinklo kabeliu tuneliu ir kolektoriu nedegiomis pertvaro-
mis, kuriy atsparumas ugniai ne mazesnis kaip 0,75 h.
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2.3.65. Kabeliuy ivadai i uzdaruju skirstykly patalpas ir atviruju skirs-
tykly valdymo ir apsaugos skydu patalpas turi turéti pertvaras, kuriuy at-
sparumas ugniai ne mazesnis kaip 0,75 h.

Kabeliu {vadai i elektriniu bloky valdymo skydus turi buti uzdengti
pertvaromis, kuriy atsparumas ugniai ne mazesnis kaip 0,75 h.

Kabeliy Sachtos turi biiti atskirtos nuo kabeliuy tuneliu, auksty ir kity
kabeliy statiniu nedegiomis pertvaromis, kuriu atsparumas ugniai ne ma-
Zesnis kaip 0,75 h, ir virSuje bei apacCioje turi turéti perdangas. Ilgos
Sachtos peréjose per perdangas ne recCiau kaip kas 20 m turi biiti pada-
lintos i sekcijas nedegiomis pertvaromis, kuriy atsparumas ugniai ne ma-
Zesnis kaip 0,75 h.

Pereinamosios kabeliy Sachtos turi turéti duris ir jrengtas kopécias ar-
ba specialias kabes.

KABELIU LINIJOS ZEMEJE

2.3.66. KL gylis nuo iSlyginto Zemés pavir§iaus 110 kV itampos kabe-
liams turi buiti ne mazesnis kaip 1,5 m, o klojant mazesniu gyliu - turi buti
naudojamos projektiniuose sprendimuose numatomos specialios apsau-
gos priemoneés, 35 kV itampos kabeliams - 1 m, 6-10 kV itampos kabe-
liams - 0,7 m ir iki 1000 V itampos kabeliams- 0,7 m. 110 kV itampos
kabeliai tiesiogiai Zeméje (iSskyrus sankirtas) neturi buti klojami giliau
kaip 2 m, 0 0,38-35 kV - ne giliau kaip 1,5 m.

6-10 kV itampos kabeliu ivady i pastatus, transformatorines, skirstyklas ir
sankirtos su poZeminiais statiniais vietose kabeliu klojimo gylj ne ilgesniame
kaip 5 m ilgio ruoZze galima sumazinti iki 0,5 m. Iki 1000 V itampos kabelius
galima kloti ir 0,35-0,7 m gylyje tose vietose, kur yra poZeminiai vamzdynai,
nepakankamas grunto storis ir pan., nurodant tas vietas projekte.

Sankirtoje su gatvémis, aikStemis ir keliais vietose iki 35 kV jtampos
kabeliai turi buti klojami ne mazesniame kaip 1 m gylyje.

Ariamose Zemése 0,4-10 kV itampos kabeliai turi buti klojami ne ma-
Zesniame kaip 1 m gylyje.

Klojant kabelius tran$¢jose, po kabeliu ir vir$ jo turi buti pilami ne
mazesnio kaip 10 cm storio smélio arba kitos smulkios frakcijos grunto
sluoksniai be akmenu, statybiniy Siuksliu ir $lako.

2.3.67. Tran$¢jose paklotu kabeliuy apsauga nuo mechaniniy pazeidi-
muy, priklauso nuo kabeliu svarbos, itampos, paklojimo gylio ir vietos.
Kabeliu apsaugos priemoniy mechaninis atsparumas turi buti ne mazes-
nis kaip 6 MPa.
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35 kV ir aukStesnés itampos kabeliai turi buti uZzdengti ne plonesné-
mis kaip 50 mm gelZbetoninémis plokStémis.

6-10 kV itampos kabeliai mieste turi buiti apsaugoti nuo mechaniniy
pazeidimu uZzdengiant juos specialiais gaubtais, plokStémis, degto molio
pilnavidurémis plytomis arba 1,5-5 mm storio apsauginémis juostomis
0,10-0,15 m atstumu vir§ kabelio, arba kabeliai turi buti klojami kerami-
kiniuose, plastmasiniuose, asbestcementiniuose arba ketaus vamzdziuose.
Apsauginés juostos plotis vienam kabeliui 100 mm, dviem kabeliams -
200 mm. Naudojant apsaugines juostas, 0,3 m nuo Zemés pavirSiaus
kiekvienam lygiagreciai paklotam kabeliui klojama ne plonesné Kkaip
0,5 mm storio signaliné juosta su uzrasu "Démesio! Kabelis".

6-10 kV itampos kabeliai, pakloti nedirbamose Zemése 0,7-1 m gy-
lyje, turi buti apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy ir 0,3 m gylyje nuo
Zemés pavirSiaus turi buiti paklota signaliné juosta.

6-10 kV itampos kabeliai ariamose Zemése nuo mechaniniy pazeidi-
muy, neapsaugomi, bet 0,5 m gylyje nuo Zemés pavirSiaus turi buti paklota
signaliné juosta.

Iki 1000 V itampos kabeliai, pakloti 0,35-0,7 m gylyje ir tuose trasu
ruozuose, kurjie gali buti pazeisti (pvz., dazny kasinéjimu vietose), turi
buti apsaugoti plokStémis, gaubtais arba pakloti vamzdziuose. Kitais at-
vejais mieste, taip pat po Saligatvio danga ir nedirbamose Zemeése 0,3 m
gylyje nuo Zemés pavirSiaus, o ariamose Zzemése 0,5 m gylyje nuo Zemés
pavirSiaus pakanka pakloti tik signaling juosta.

2.3.68. Kabelis zeméje turi buti klojamas ne maZesniu kaip 0,6 m at-
stumu nuo statiniy pamatu. Kabeliu neleidZziama kloti Zeméje po pastaty
ir kity statiniu pamatais. Per statiniu pamatus kabeliai turi biti klojami
vamzdziuose, kanaluose ir pan. Klojant tranzitinius kabelius gyvenamujuy
ir visuomeniniu pastaty rusiuose ir techniniuose pogrindziuose, reikia
laikytis 2.3 poskyrio reikalavimu.

2.3.69. Horizontalus atstumas tarp lygiagrediai klojamu kabeliy turi
blti ne mazesnis kaip:

1. 0,1 m - tarp 6-10 kV ir Zemesnés itampos kabeliu, taip pat tarp ju
ir kontroliniy kabeliu;

2. 0,25 m - tarp 35 kV itampos kabeliu, taip pat tarp ju ir kitu kabeliu;

3. 0,5 m - tarp kabeliu, kuriuos eksploatuoja skirtingos organizacijos,
taip pat tarp galios ir rySiu kabeliu;

4.0,5 m - tarp 110 kV ir kitu kabeliu. Siuo atveju 110 kV itampos
kabeliai atskiriami vieni nuo kitu ir nuo kitu kabeliu vertikaliomis, ne
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mazesnémis kaip 0,1 m auksCio gelzbetoninémis plok$témis. Be to, reikia
ivertinti elektromagneting itaka rySiu kabeliams;

5. 0,5 m - tarp aukStesnés kaip 1000 V itampos kabeliu, maitinan¢iy
skirtingas pastoCiy sekcijas ir 1 m - klojant mechaniSkai neapsaugotus
kabelius tiesiogiai Zeméje.

Suderinus su eksploatuojan€iomis organizacijomis ir jvertinus vietos
salygas, antrame ir treCiame papunkcéiuvose nurodytus atstumus leidZziama
sumazinti iki 0,1 m, o tarp 10 kV ir Zemesnés itampos galios kabeliy ir
rySiu kabeliu (tre¢ias papunktis), iSskyrus sutankintuy aukSto daZnio tele-
fono rysiu sistemu grandiniy kabelius, - iki 0,25 m, jeigu kabeliai apsau-
goti nuo galimu paZeidimu, atsiradus trumpajam jungimui viename iS
kabeliu (pakloti vamzdziuose, irengtos nedegios pertvaros ir pan.).

Atstumaitarpkontroliniukabeliunereglamentuojami.

2.3.70. Irengiant KL Zeldiniuose, atstumas nuo kabeliu iki medziy
kamienuturi buti ne maZzesnis kaip 2 m. Suderinus su organizacija, kuriai
priklauso Zeldiniai, leidZiama §iatstuma sumaZzinti, jeigu kabeliai klojami
vamzdZiuose, nepazeidziant Saknu sistemos.

Klojant kabelius krumais apsodintose Zaliosiose zonose, nurodytus at-
stumus leidziama sumazinti iki 0,75 m.

2.3.71. Klojant 35 kV ir Zemesnés itampos KL ir alyva pripildytas KL
lygiagreciai su vandentiekiu, kanalizacijos ir kitais vamzdynais bei dre-
nazo linijomis, horizontalusis atstumas tarp ju ir KL turi buti ne mazes-
nis kaip 1 m. Maziausi leistinieji atstumai nuo kabeliu liniju iki dujotie-
kiu plieniniu vamzdynu, atsizvelgiant i transportuojamu duju slégi, turi
buti (Zr. taip pat 6 prieda):

- nuo 1000 V ir Zemesnés itampos KL iki vamzdynu, kai darbinis
duju slégis iki 16 bar- 1 m, o kai slégis didesnis kaip 16 bar- 5 m;

- nuo 6-110 kV KL iki dujotiekiy vamzdynu, kai darbinis duju slé-
gis iki 5 bar - 1 m, kai slégis didesnis kaip 5 bar ir iki 16 bar - 2 m, o kai
slegis didesnis kaip 16 bar- 5 m.

Maziausi leistinieji atstumai nuo KL iki 10 bar slégio dujotiekiu po-
lietileniniy vamzdynu, m:

- iki 35 kV itampos kabeliy linijos:

- neuZstatytose teritorijose L

- uiZstatytose teritorijose 0,5;
- 110 kV ir aukStesnés itampos kabeliy linijos:

- grunte I

- statinyje (nuo statinio iSorés sienos) 0,5.
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UiZstatytose teritorijose nurodytus atstumus nuo 35 kV ir Zemesnés
itampos KL iki vamzdynu, iSskyrus atstumus iki degiuju skysc¢iu ir plie-
niniu dujotiekiu vamzdynu, leidZziama sumazinti iki 0,5 m be specialios
kabeliu apsaugos ir iki 0,25 m, klojant kabelius vamzdziuose. 110 kV
itampos KL ir vamzdynu suartéjimo ruoZuose, ne ilgesniuose kaip 50 m,
horizontaluji atstuma nuo kabeliu iki vamzdynu, i$skyrus degiuju skysCiy
ir plieniniy dujotiekiuy vamzdynus, leidZziama sumazinti iki 0,5 m, jeigu
tarp vamzdynu ir kabeliy bus irengta apsauginé sienelé, visiSkai apsau-
ganti kabelius nuo mechaniniy pazeidimu. Kabelius kloti lygiagreciai virs$
vamzdyny ir pojais draudZiama.

2.3.72. Klojant kabelius lygiagreciai su Silumotiekiais, atstumas tarp
kabelio ir Silumotiekio kanalo sienelés turi biiti ne mazesnis kaip 2 m,
arba Silumotiekis visame priartéjimo prie KL ruoze turi turéti tokia Silu-
ming izoliacija, kad papildomas 10 kV ir maZesnés itampos kabeliy iSili-
mas nuo Silumotiekio bet kokiu metu laiku nevirSyty +10 °C, o 35-
110 kV itampos kabeliu - nevirSytu +5 °C.

2.3.73. Klojant KL lygiagreCiai su geleZinkeliais, kabeliai turi buti
klojami uz gelezinkelio zonos ribu. Kloti kabelius gelezinkelio zonoje
leidziama tik suderinus su geleZinkeli eksploatuojanfiomis organizacijo-
mis, tac¢iau atstumas nuo kabelio iki placiojo gelezinkelio kraStinio bégio
turi buti ne mazesnis kaip 3,2 m, iki siaurojo gelezinkelio kraStinio bé-
gio- 2,8 m, iki elektrifikuoto geleZzinkelio kontaktinio ir LRTL tinklo
atramu pamatu- ne mazesnis kaip 1 m. AnkStomis salygomis nurodytus
atstumus leidZiama sumazinti, ta¢iau kabeliai visame priartéjimo ruoze
turi buti klojami blokuose arba vamzdZziuose.

Kai geleZinkeliai elektrifikuoti nuolatine srove, kabeliai turi buti klo-
jami izoliuojamuose blokuose ir vamzdZiuose (asbestcementiniuose, im-
pregnuotuose gudronu arba bitumu ir pan.).

2.3.74. Klojant KL lygiagreciai su keliais, kabeliai turi biiti klojami iSori-
né¢je griovio arba pylimo papédés puséje, ne mazesniu kaip 1 m atstumu nuo
griovio virSaus kraSto arba pylimo papédés. Nurodytus atstumus galima su-
mazinti, prieS tai suderinus su kelius eksploatuojancia organizacija.

2.3.75. Irengiant KL lygiagreciai su 110 kV ir aukStesnés itampos OL,
horizontalusis atstumas tarp kabelio ir krastinio linijos laido turi buti ne
mazesnis kaip 10 m.

KL atstumas iki 1-35 kV itampos OL atramu poZeminés dalies ir iZe-
mintuvu turi biiti ne mazesnis kaip 5 m, atstumas iki aukstesnés kaip 35 kV
itampos OL - ne maZesnis kaip 10 m. AnkStomis salygomis atstumas nuo
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KL iki auk$tesnés kaip 1000 V itampos OL atskiry atramy poZeminiuy daliu
ir izemintuvu gali buti sumazintas iki 2 m. Siuo atveju horizontalusis at-
stumas nuo kabelio iki kraStinio OL laido nereglamentuojamas.

Atstumas nuo KL iki 1000 V ir Zemesnés itampos OL atramos turi
buti ne maZesnis kaip 1 m, o klojant kabelj izoliuojamuosiuose vamz-
dZiuose, linijy priartéjimo ruoze - ne mazesnis kaip 0,5 m.

Elektriniy ir pastoCiuy teritoriju ankStomis salygomis KL leidZiama
kloti ne maZesniu kaip 0,5 m atstumu nuo atviruju srovélaidziy ir auks-
tesnés kaip 1000 V itampos OL atramuy poZeminiy daliu, jeigu Siy atramy,
iZeminimo irenginiai prijungti prie pasto€iy iZeminimo irenginiu.

2.3.76. KL susikertant su kitais zeme¢je paklotais kabeliais, atstumas
tarp ju turi buti ne mazesnis kaip 0,5 m. AnkStomis salygomis 35 kV ir
Zemesneés itampos kabeliams $is atstumas gali buti sumaZzintas iki 0,15 m,
jeigu kabeliai visame sankirtos ruoZze ir dar 1 m atstumu i abi puses nuo
jo yra atskirti betoninémis arba tokio paties atsparumo kitokiuy medziagy
plok§témis ir vamzdZziais. Siuo atveju rySiu kabeliai turi buti pakloti virs
galios kabeliu.

2.3.77. KL kertant vamzdynus, tarp ju naftotiekius ir dujotiekius, at-
stumas tarp kabelio ir vamzdziu turi biti ne mazesnis kaip 0,5 m. §1
atstuma leidZiama sumazinti iki 0,25 m, jeigu kabelis sankirtos ruoze ir
dar 2 m atstumu i abi puses nuo jo yra klojamas vamzdZiuose. Susi-
kertant alyva uzpildytai KL ir vamzdynui, atstumas tarp ju turi buti ne
mazesnis kaip 1 m. AnkStomis salygomis §is atstumas gali buiti suma-
zintas iki 0,25 m, jeigu kabeliai klojami vamzdzZiuose arba uzdengtuose
gelZzbetoniniuose loviuose.

2.3.78. Tki 35 kV itampos KL kertant Silumotiekius, atstumas tarp
kabelio ir Silumotiekio perdangos arba Zeméje pakloto vamzdzio turi
biiti ne maZzesnis kaip 0,5 m, o ankS§tomis salygomis - ne mazZesnis kaip
0,25 m. Siuo atveju sankirtos ruoze ir dar 2 m atstumu nuo kraStiniu
kabeliy i kiekvieng pusg Silumotiekis privalo turéti tokia Silumos izo-
liacija, kad Zemé bet kokiu mety laiku neiSiltu daugiau kaip iki 25 °C.

Tais atvejais, kai nurodytu salygu ivykdyti neimanoma, kabelius lei-
dziama kloti 0,5 m gylyje vietoj 0,7 .m (Zr. 2.3.67 p.), naudoti didesnio
skerspjiivio kabelio intarpa arba kloti kabelius vamzdziuose po $ilumo-
tiekiu ne maZesniu kaip 0,5 m atstumu. Pastaruoju atveju vamzdZiai turi
buti pakloti taip, kad kabelius buty galima pakeisti nekasant Zzemés (pvz.,
vamzdZiy galus ivesti i kameras). Susikertant alyva uzpildytai KL ir §i-
lumotiekiui, atstumas tarp kabeliu ir Silumotiekio perdangos arba tiesiog
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7zeméje pakloto vamzdZio turi buiti ne maZesnis kaip I m, o ankStomis
salygomis - ne mazesnis kaip 0,5 m. Siuo atveju sankirtos ruoze ir dar po
3 m jabi puses nuo kraStiniy kabeliu Silumotiekio Silumos izoliacija turi
buti tokia, kad Zemé bet kokiu mety laiku neiSilty daugiau kaip iki 20 °C.

2.3.79. KL kertant gelezinkelius ir kelius, kabeliai visoje kelio zonoje
turi buti klojami tuneliuose, blokuose arba vamzdziuose - ne mazesniame
kaip 1 m gylyje nuo kelio dangos ir ne mazesniame kaip 0,5 m gylyje nuo
vandens vedamojo griovio dugno. Jei kelio zona neapibrézta, kabeliai
nurodytu biidu klojami tik sankirtos ruoZe ir dar 2 m atstumu i abi puses
nuo keliojuostos.

Sankirtose su nuolatinés srovés elektrifikuotais gelezZinkeliais kabeliai
turi buti klojami izoliaciniuose blokuose ir vamzdziuose (zr. 2.3.73 p.).
Sankirta turi buti ne arCiau kaip 10 m nuo paprastu ir kryzminiy ieSmuy ir
nuo srove nuvedanciy kabeliu prijungimo prie bégiu vietos. Elektrifi-
kuoto béginio transporto kelius kabeliai turi kirsti 75-90" kampu.

Ne mazesniame kaip 0,3 m ilgyje bloku ir vamzdziy galai turi buti uz-
(minkytu) moliu arba kita specialia mastika.

Kertant pramoninés paskirties neintensyvaus judéjimo aklakelius ir
kitus panaSius kelius, kabeliai klojami Zzeméje.

Jeigu kabeliu trasa kerta naujai statomas neelektrifikuojamas gelezin-
kelis ar automobiliu kelias, perkloti veikianc¢iu KL nereikia, taciau kabe-
liu remontui sankirtoje turi buiti paklotas atitinkamas kiekis rezerviniy
bloku arba vamzdziu su uZsandarintais galais.

KL pereinant i OL, kabelis i Zemés pavirSiu turi iSeiti ne arCiau kaip
3,5 m nuo pylimo pagrindo ar nuo kelio krasto.

2.3.80. KL kertant {vaziavimo kelius i kiemus, garaZus ir pan., kabe-
liai turi buti klojami vamzdziuose. Tokiu pat budu turi buti apsaugoti
kabeliai, kertantys upelius ir griovius.

2.3.81. KL montuojant kabeliy movas, atstumas tarp kabeliu movos
korpuso ir artimiausio kabelio turi biiti ne mazesnis kaip 0,25 m.

Klojant KL staCiuose S$laituose, kabeliu movy montuoti nerekomen-
duojama. Jeigu biitina montuoti tokiuose ruozuose kabeliu movas, po
jomis turi buti irengtos horizontalios aikstelés.

Suduriant klojamus kabelius, abiejose movos pusése turi buti palie-
kama kabelio atsarga, pakankama movos permontavimui.

2.3.82. Jeigu KL trasoje yra pavojingo dydzio klaidziojanciu sroviu,
tai butina pakeisti KL trasa, apeinant pavojingas zonas, o jeigu trasos
pakeisti neimanoma, tai reikia numatyti priemones, maksimaliai sumaZzi-
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nancias klaidZiojanciu sroviy dydi, naudoti didesnio atsparumo korozijai
kabelius arba naudoti aktyvia apsauga nuo elektros korozijos.

Klojant kabelius aktyviuose gruntuose ir neleistinu dydziy klaidZio-
janciy sroviy zonose, turi buti naudojamas katodinis poliarizavimas,
irengiant elektros drenaza, protektorius, katoding apsauga, irengiant
elektros drenaZa, srovés surinkimo ruoZzuose turi buti laikomasi poten-
cialyskirtumo normu.

KL antikorozinés apsaugos buitinumas nustatomas pagal elektriniy ty-
rimuy ir grunto pavyzdziy cheminés analizés duomenis. KL antikoroziné
apsauga neturi kenkti gretimu pozeminiu statiniy darbui. KL antikoroziné
apsauga turi buti irengta iki ju eksploatavimo pradZios. Jeigu Zeméje yra
klaidziojanCiu sroviu, tai KL reikia irengti kontrolinius punktus, igali-
nancius nustatyti pavojingu ruozu ribas. Tai butina racionaliam apsaugos
priemoniuparinkimui ir iSdéstymui. KL potenciala leidZziama kontroliuoti
kabeliu ivady i transformatorines, skirstyklas ir pan. vietose.

KABELIU LINIJOS BLOKUOSE, VAMZDZIUOSE
IR GELZBETONINIUOSE LOVIUOSE

2.3.83. Irengiant kabeliu blokus ir klojant kabelius, leidziama naudoti
plieninius, ketaus, betoninius, keraminius ir pan. vamzdzius. Parenkant
vamzdziy, ir bloku medZiaga, reikia atsizvelgti i gruntiniy vandenu lygi ir
ju aktyvuma bei i klaidZiojancCias sroves.

Vienfazius Zemo slégio alyva uZpildytus kabelius reikia kloti i§ ne-
magnetiniu medziagu pagamintuose vamzdziuose, be to, kiekviena fazé
turi buti klojama atskirame vamzdyje.

2.3.84. Kiekviename kabeliy bloke turi buti iki 15% rezerviniu kana-
Iu, bet ne maziau kaip vienas.

2.3.85. Kabeliy bloku ir vamzdZziu klojimo gylis parenkamas pagal
vietos salygas, bet turi bliti ne maZesnis uz numatytus 2.3.67 p., skai-
¢iuojant iki virSutinio kabelio. Kabeliy bloku ir vamzdziu paklojimo gylis
uzdarose teritorijose ir gamybiniy patalpuy grindyse nereglamentuojamas.

2.3.86. Kabeliy blokai turi turéti ne mazesni kaip 0,2% nuolydi Suli-
niy link. Toks pat nuolydis turi buti ir klojant kabeliu vamzdzius.

2.3.87. Klojant KL vamzdZius Zeméje, maZziausias atstumas tarp kabeliu
vamzdZiuose, taip pat tarp kabeliy vamzdziuose ir kity kabeliy bei statiniu
turi buti toks pat, kaip ir kabeliu, paklotu be vamzdziy (zr. 2.3.69 p.).

Klojant KL vamzdZzius patalpuy grindyse, atstumai tarp kabeliu turi
buti tokie pat kaip klojant Zeméje.
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2.3.88. Vietose, kur keiciasi blokuose paklotos KL trasos kryptis, ir
kabeliy bei kabeliy blokuy peréjimo i Zeme vietose turi buiti irengti kabeliy
Suliniai, per kuriuos buty galima patogiai itraukti ir iStraukti kabelius i$
bloku. Tiesiuose trasos ruozuose taip pat turi buiti irengti kabelio Suliniai,
atstumas tarp kuriu nustatomas pagal didZiausia leisting kabeliy tempimo
jéga. Iki 35 kV itampos kabeliai, kai ju ne daugiau kaip 10 vienetu, is
bloku i Zemg gali pereiti neirengiant kabeliy Suliniu. Siuo atveju kabeliy
iSéjimo i$ bloku vietos turi buiti uztaisytos vandeniui nelaidzia medziaga.

2.3.89. Blokuose ir vamzdziuose paklotu KL i¢jimai i pastatus, tune-
lius, rasius ir kitus statinius turi buti irengti arba tiesiai ivedant kabeliy
vamzdZzius ir blokus i statinius, arba statiniy viduje [rengiant Sulinius ir
duobes, arba prie iSoriniy statinio sieny jrengiant kameras.

Turi biiti numatytos priemonés, neleidzian¢ios vandeniui ir smulkiems
gyviinams i§ tran$é¢ju pro vamzdzius ar angas patekti i statinius.

2.3.90. Kabeliu bloky kanalu, vamzdzZziu, ju galiniu angu bei sandiiry
pavirs§ius turi buti lygus ir nuvalytas, kad traukiamu kabeliu apvalkalai
nebity mechaniskai sugadinami. Kabeliu iS¢jimo i bloku i kabeliy stati-
nius ir kameras vietose turi biiti numatytos priemonés, apsaugancios ka-
beliu apvalkalus nuo sugadinimo (elastingu padékly naudojimas, reikia-
mo lenkimo spindulio laikymasis ir kt.).

2.3.91. Esant aukStam gruntiniu vandenu lygiui atviruju skirstykly te-
ritorijose, kabelius kloti rekomenduojama antZeminiu biidu (lentynose
arba loviuose). AntZeminés lentynos irjas dengiancios plokstés turi buti
gelzbetonines. Lentynos turi biiti jrengiamos ant specialiy betoniniy pa-
deékly trasoje su ne mazesniu kaip 02% nuolydziu, kad galétu nutekéti
lietaus vanduo. Jeigu antZeminiy lentynu dugnuose yra lietaus vandens
iStekéjimo angos, tai lentynos gali biiti irengtos be nuolydzio.

Atviruju skirstykly teritorijose KL lentynos turi buti irengtos taip, kad
butu uztikrintas automobiliu ir masinu bei mechanizmu, reikalingy remonto ir
eksploatavimo darbams, privaziavimas prie irenginiy. Tam tikslui per kabeliy
lentynas turi biiti irengtos gelZbetoniniy plokscCiu pervazos, iSlaikancios va-
7iuojancio transporto svori ir iSsaugancios lentynas irengtame lygyje. Nelei-
dziama kabeliu kloti vamzdziuose, kanaluose ir trans¢jose po keliais ir perva-
7omis, esanciomis Zemiau irengty kabeliy lentynu.

Kabeliai nuo loviu iki valdymo ir apsaugos spintu turi biiti pakloti ore
vamzdZiuose. Viename atvirosios skirstyklos narvelyje kabeliai iki spintu
gali bati klojami tran$éjoje. Siuo atveju kabeliu, ivedamu i valdymo ir reli-
nés apsaugos spintas, apsaugai naudoti vamzdzius nerekomenduojama.
Nuo mechaniniu pazeidimy kabeliai apsaugomi kampuociais, loviais ir pan.
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KABELIU LINIJOS KABELIU STATINIUOSE

2.3.92. Visu tipuy kabeliy statiniai turi buti irengti taip, kad butuy gali-
ma papildomai pakloti 15% projekte numatytu kabeliu (kabeliy pakeiti-
mas montavimo metu, papildomas klojimas eksploatavimo metu ir kt.).

2.3.93. Kabeliy aukstai, tuneliai, galerijos, estakados ir Sachtos nuo kitu
patalpu ir gretimu kabeliy statiniu turi buti atskirti nedegiomis, ne mazes-
nio kaip 0,75 h atsparumo ugniai pertvaromis ir perdangomis. Ilgi tuneliai
tokiomis pat pertvaromis turi buti suskirstyti i ne ilgesnes kaip 150 m ilgio
sekcijas, jeigu juose yra galios ir kontroliniai kabeliai, ir i ne ilgesnes kaip
100 m ilgio sekcijas, jeigu juose yra alyva uzpildyti kabeliai. Kiekvienos
sekcijos dvigubu grindu plotas turi biiti ne didesnis kaip 600 m’.

Kabeliu statiniu ir pertvaru, kuriy atsparumas ugniai yra ne mazesnis
kaip 0,75 h, dury atsparumas ugniai turi buiti ne mazesnis kaip 0,6 h, o
elektros irenginiuose, iSvardytuose 2.3.59 p., - 0,75 h.

Kabeliy statiniy iS§¢jimo durys turi atsidaryti i iSor¢ arba i D ir E katego-
riju gamybines patalpas. I$¢jimo dury skaiCius ir iSdéstymas nustatomas
atsizvelgiant i vietos salygas, taciau turi buti ne maZiau kaip dvejos durys.
Ne ilgesniame kaip 25 m kabelio statinyje gali biiti vienerios durys.

Kabeliu statiniy durys turi savaime uzsidarinéti ir turéti sandarinama-
sias savaras. Kabeliy statiniy iS¢jimo durys turi atsidaryti i iSor¢ ir turéti
i§ vidaus be rakto atrakinamus uZzraktus, o durys tarp sekciju turi atsida-
ryti i artimiausio i§¢jimo pusg ir savaime uZzsidaryti.

Pereinamosios kabeliu estakados su prieziuros tilteliais turi turéti iéji-
mus su kopéciomis. Atstumai tarp i¢jimuy turi buti ne didesni kaip 150 m.
Atstumas nuo estakados galo iki i¢jimo ija turi buti ne didesnis kaip 25 m.

[¢jimai turi turéti duris, neleidZiancias i estakadas laisvai patekti ka-
uzsirakinantys uzraktai, i§ vidaus atrakinami be rakto.

Atstumai tarp ié¢jimu i kabeliy galerija, klojantjoje iki 35 kV itampos
KL, turi nevirSyti 150 m, o klojant alyva uzpildytus kabelius - 120 m.

ISoriniu kabeliu estakadu ir galeriju atraminés statybinés konstrukci-
jos (kolonos, sijos) turi biiti gelzbetoninés, kuriu atsparumas ugniai ne
mazesnis kaip 0,75 h, arba pagamintos i$ plieniniy lakstu, kuriu atsparu-
mas ugniai ne mazesnis kaip 0,25 h.

Statiniy atraminés konstrukcijos, galinCios pavojingai deformuotis ar-
ba mechaniSkai susilpnéti degant kabeliu grupéms ar pluoStams, paklo-
tiems greta Siy konstrukciju ant iSoriniu kabeliu estakadu ir galerijose,
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turi turéti apsauga, uZztikrinancia ne mazesni kaip 0,75 h saugomuy kon-
strukcijuatsparumaugniai.

Kabeliy galerijos turi buti padalintos i sekcijas nedegiomis prieSgais-
rinémis pertvaromis, kuriu atsparumas ugniai ne mazesnis kaip 0.75 h.
Galeriju sekcijy ilgis turi nevirSyti 150 m - klojant iki 35 kV itampos
kabelius ir 120 m - klojant alyva uZpildytus kabelius. Sie reikalavimai
netaikomi i dalies uzdengtoms lauko kabeliy galerijoms.

2.3.94. Tuneliai ir kanalai turi buti irengti taip, kad ijuos nepatekty
technologinis vanduo ir alyva. Juose turi biiti uztikrintas gruntinio ir lie-
taus vandens nuotékis - grindu nuolydis i vandens surinktuvo arba lietaus
kanalizacijos puse turi buti ne mazesnis kaip 0,5%. Peréjoje i§ vienos
sekcijos i kita, jeigu jos yra skirtingame aukStyje, turi buti irengtas tilte-
lis, kurio pakilimo kampas ne didesnis kaip 15". Irengti laiptelius tarp
tuneliusekcijudraudziama.

Kabeliy kanaluose, irengiamuose ne patalpose auk$Ciau gruntinio
vandens lygio, gali buti Zemés dugnas su 10-15 cm storio plukto Zvyro ar
smélio drenuojanciu sluoksniu. Tuneliuose turi biti irengti drenaZzo me-
chanizmai. Rekomenduojamanaudotiautomatinimechanizmuypaleidima,
priklausoma nuo vandens lygio. Paleidimo aparatai ir elektros varikliai
turi buti skirti dirbti labai drégnoje aplinkoje.

Pereinamojo tipo estakadu ir galeriju peréjose nuo vienos altitudés
prie kitos turi buti irengtas tiltelis, kurio pakilimo kampas ne didesnis
kaip 15". ISimties atveju leidZiama irengti 45" kampu pasvirusias kopé-
Cias.

2.3.95. Skirstyklose ir patalpose kabeliu kanalai ir dvigubos grindys
turi buti uzdengti nuimamomis nedegiomis plok§témis. Elektros masiny
ir panasiose patalpose kanalus rekomenduojama uzdengti rifliuota plieni-
ne plokste, o valdymo skydu patalpose, kur yra parketo grindys - medi-
niais skydais su parketu, i§ apalios apsaugotais ugniai atsparia medziaga
ir skarda. Kanalu ir dvigubu grindu dangos turi buti tokios, kad atlaikyty
perstumiamu irengimuy, svori.

2.3.96. Lauke irengty kabeliu kanalu nuimamos plokstés turi biiti uz-
piltos ne plonesniu kaip 0,3 m ir ne storesniu kaip 1 m zemés sluoksniu.
Aptvertose teritorijose kabeliu kanaly nuimamu ploks¢iu uzpilti Zeme
nebutina. Rankiniu budu nuimama perdengimo ploks§té neturi sverti dau-
giau kaip 70 kg. Ploks¢iu pakélimui turi biiti irengtos kilpos ir pan.

2.3.97. Tuose ruozuose, kuriuose gali iSsilieti iSlydytas metalas,
auks$tu temperatiiry skys¢iai arba medziagos, ardan¢ios metalinius kabe-
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liu apvalkalus, neleidZiama irengti kabeliy kanalu, o kolektoriuose ir tu-
neliuvose - liuku.

2.3.98. Lauke esanciu pozeminiu tuneliy perdangos turi buiti uzpiltos
ne plonesniu kaip 0,5 m Zemés sluoksniu.

2.3.99. Statiniuose kabelius ir Silumotiekius klojant kartu, Silumotie-
kiai turi buti izoliuoti arba irengta ventiliacija, kad bet kuriuo metu laiku
kabeliu paklojimo vietoje oras nuo Silumotiekio papildomai neiSilty dau-
giau kaip +5 °C.

2.3.100. Kabeliu statiniuose kabeliai turi buti klojami laikantis Siu
reikalavimu:

1. Kontrolinius ir rySiu kabelius reikia iSdéstyti arba tik virs, arba tik
po galios kabeliais, juos atskiriant pertvara. Sankirtos ir atSakos victose
kontrolinius ir rySiu kabelius leidZziama kloti vir§ ir po galios kabeliais;

2. Kontrolinius kabelius leidziama kloti greta 1000 V ir Zemesnés
itampos galios kabeliu;

3. 1ki 1000 V itampos kabelius rekomenduojama kloti vir§ aukStesnés
kaip 1000 V itampos kabeliu, juos atskiriant pertvara;

4. Skirtingas kabeliu grupes - generatoriu, transformatoriu ir kitu
pirmosios kategorijos elektros imtuvy aukStesnés kaip 1000 V itampos
darbo ir rezervinius kabelius, - reikia kloti skirtingais horizontaliais ly-
giais ir atskirti pertvaromis;

5. Pirmajame, tre¢iajame ir ketvirtajame papunkc¢iuose nurodytu atski-
riamuju pertvary atsparumas ugniai turi biiti ne mazesnis kaip 0,25 h.

Pirmajame, treciajame ir ketvirtajame papunkciuose nurodytu pertva-
ru galima neirengti, jeigu irengiami putu arba purSkiamo vandens auto-
matiniai gaisro gesinimo irenginiai.

Lauke irengtose kabeliy estakadose ir i§ dalies uZdengtose kabeliy
galerijose pirmajame, treCiajame ir ketvirtajame papunkcéiuose nurodytos
atskiriamosios pertvaros nereikalingos. Siuo atveju viena kita rezervuo-
jancios KL (iSskyrus pirmosios Kkategorijos ypatinguju grupiu elektros
imtuvy linijas) turi biiti paklotos ne mazesniu kaip 0,6 m atstumu viena
nuo kitos ir ant estakaduy rekomenduojamos iSdéstyti abipus iSilginés at-
raminés konstrukcijos (sijos, fermos), o galerijose - skirtingose praéjimo
pusese.

2.3.101. Alyva uzpildytus kabelius paprastai reikia kloti atskiruose
kabeliu statiniuose. Alyva uzpildytus kabelius leidziama kloti ir kartu su
kitais kabeliais, taciau jie turi buti apatinéje kabeliu statinio dalyje, at-
skirti nuo kitu kabeliu horizontaliomis pertvaromis, kuriu atsparumas
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ugniai ne maZzesnis kaip 0,75 h. Tokiomis pat pertvaromis reikia atskirti
viena alyva uZpildyta KL nuo Kkitos.

2.3.102. Kabeliu statinivose automatiniy stacionariu gaisrinés signali-
zacijos ir gaisro gesinimo priemoniu naudojimo reikalingumas ir ju kie-
kis nustatomi pagal galiojan¢ius prieSgaisrinius reikalavimus.

Prie i¢jimu, liuky ir ventiliacijos Sachty (ne didesniu kaip 25 m spindu-
liu) turi buti irengti gaisriniai Ciaupai. Estakadose ir galerijose gaisriniai
hidrantai turi buti iSdéstyti taip, kad atstumas nuo bet kurio estakados ir
galerijos trasos aSies tasko iki artimiausio hidranto nevirSyty 100 m.

2.3.103. Kabeliy statiniuose kontrolinius kabelius bei 25 mm’ ir di-
desnio skerspjuvio galios kabelius, iSskyrus neSarvuotus kabelius su Svi-
niniu apvalkalu, reikia tiesti ant kabeliu konstrukciju (gembiu).

Kontroliniai neSarvuoti kabeliai, neSarvuoti galios kabeliai su Svininiu
apvalkalu ir iki 16 mm’ skerspjiivio visy tipu nearvuoti galios kabeliai
turi buti tiesiami lentynose arba pertvaromis (tiek iStisinémis, tiek neisti-
sinémis).

Kabelius leidziama kloti ne gilesniy kaip 0,9 m kanaluy dugnu. Siuo
atveju atstumas tarp aukStesnés kaip 1000 V itampos galios kabeliu gru-
pés ir kontroliniu kabeliu grupés turi buti ne maZzesnis kaip 0,1 m, arba
Sios kabelio grupés turi buti atskirtos nedegia pertvara, kurios atsparumas
ugniai ne mazesnis kaip 0,25 h.

Atstumai tarp atskiry kabeliu nurodyti 2.3.1 lenteléje.

Kanaluose paklotus galios kabelius draudziama uZpilti sméliu, iSsky-
rus S-1 ir S-la kategoriju sprogias patalpas.

Kabeliy statinivose praéjimu aukstis, plotis ir atstumai tarp konstruk-
ciju bei kabeliy turi biti ne mazesni, kaip nurodyta 2.3.1 lenteléje, taciau
I m ilgyje leidZiamas vietinis praéjimu susiauré¢jimas iki 0,8 m plocio
arba pazeméjimas iki 1,5 m auks$Cio, atitinkamai sumaZzinant vertikaly
atstuma tarp kabeliu, esant tiek vienpusiam, tiek ir dvipusiam konstruk-
ciju iSdestymui.

2.3.104. Kontrolinius kabelius leidZziama kloti pluoStais lentynose ir
daugeliu sluoksniu- metalinivose loviuose, laikantis Siu salygu:

- kabeliy pluoSto iSorinis skersmuo turi nevirSyti 100 mm;

- kabeliu sluoksniy aukstis viename lovyje turi nevirSyti 150 mm,;

- kabeliy apvalkalai turi buti vieno tipo;
ri§ti kabelius i pluoStus, klojant daugeliu sluoksniy loviuose, ir
tvirtinti kabeliu pluoStus prie lentynu reikia taip, kad butu iSvengta kabe-
liy apvalkaly deformacijos dé¢l kabeliu ir tvirtinimo itaisy svorio;
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- vertikaliuose loviu ruozuose, ne didesniu kaip 20 m atstumu, ir
peréjimo per perdangas vietose, o horizontaliuose loviu ruoZuose - per-
¢jimo per pertvaras vietose loviuy viduje turi buti irengtos ugni atitverian-
¢iosjuostos;

- kiekviename kabeliu lovyje reikia numatyti ne mazesne kaip 15%
tiirio atsarga.

Galios kabelius kloti pluoStais ir daugeliu sluoksniu draudziama.

2.3.105. Vietose, kur daug poZeminiy komunikaciju, leidZiama irengti
Zemesnius, nei nurodyta 2.3.1 lenteléje, bet ne Zemesnius kaip 1,5 m tu-
nelius. Siuo atveju KL itampa turi nevirS§yti 10 kV, tunelis turi buti ne
ilgesnis kaip 100 m, kiti atstumai turi atitikti 2.3.1. lenteléje nurodytus
atstumus. Tunelio galuose turi buti irengti i§¢jimai arba liukai.

2.3.106. Zemo slégio alyva uzpildyti kabeliai prie metaliniy konstruk-
ciju turi buti pritvirtinti taip, kad apie kabelius nesusidaryty uzdari mag-
netiniai kontiirai. Atstumai tarp tvirtinimo viety turi nevir§yti 1 m.

Plieninius auksto slégio alyva uzpildytus KL vamzdynus reikia kloti ir
tvirtinti ant nejudanciu atramu arba pakabinti ant pakabu, kad eksploata-
vimo metu veikiami temperatiros, jie nesideformuotu. Vamzdynu svoris
neturi iSjudinti arba paZeisti atramu pamatu. Atramu skaiCius ir ju staty-
mo vietos numatomos linijos projekte.

Auksto slégio alyva uZpildyty KL Sakojimosi irenginiy mechaninés
atramos ir tvirtinimai turi buti tokie, kad biity iSvengta Sakojimosi vamz-
dziy sitibavimo ir uzdary magnetiniy kontury susidarymo. Tvirtinimo ir
prisilietimo prie atramu vietose turi buti irengtos izoliacinés tarpinés.

2.3.107. Kabeliy Suliniai turi biiti ne maZesnio kaip 1,8 m gylio, o ka-
beliy kameru aukstis nereglamentuojamas. Jungiamuju, uZtveriamuju ir
pusiau uZtveriamuju kabeliu movu Suliniai turi buti tokio dydZzio, kad
movas butu galima montuoti nekasant Zemés. Kabeliu movu Suliniuose
kabeliai ir jungiamosios movos turi biiti pakloti ant konstrukciju, pertva-
ru arba lentynose.

Povandeniniu peréju kranto Suliniai privalo buti tokio dydzio, kad
juose tilptu rezerviniai kabeliai ir alyvos papildymo aparatira.

Sulinio dugne turi buti irengtos duobés gruntiniam ir lietaus vandeniui
surinkti. Taip pat turi buti numatytas vandens paSalinimo irenginys, ati-
tinkantis 2.3.94 p. reikalavimus.

Kabeliy Suliniuose turi buti irengtos metalinés kopécios.
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2.3.11entelé. MaZiausi atstumai kabeliu statiniuose

Matmens pavadinimas

Maziausi matmenys, m

klojant tuneliuose,
galerijose, kabeliy
aukStuose ir esta-
kadomis

klojantkabeliukanaluose
ir dvigubose grindyse

Nereglamentuojamas, bet

Aukstis 1.8 ne didesnis kaip 1,2
Horizontalusis atstumas tarp kon- 0.3, esant gyl%u% iki 0.6 m,
.. ey .. 0,4, esant gyliui nuo 0,6 iki
strukciju, kai jos iSdéstytos abiejose 1,0 .
raéjimo pusése (praé¢jimo plotis) 0 m: 06, esant gyliui
pracy P prac) P didesniam kaip 0,9 m
Horizontalusisatstumas nuo kon-
strukc1.Jos 1.k1 s1ef1.(.)s kal]OS'.ISdSS- 0.9 Tas pats
tytos vienoje praé¢jimo puséje (pra-
¢jimo plotis)
Vertikalusis atstumas tarp horizon-
taliu konstrukciju*:
galios kabeliams:
iki 10 kV itampos 0.2 0,15
35 kV itampos 0,25 0,2
0,3%* 0,25
kontroliniams ir rySiy kabeliams,
taip pat iki 1000 V itampos iki 25
2 o . 0,1 0,1
mm” skerspjuvio galios kabe- >
liams
Atstumas tarp atraminiy konstruk- 0.8-1.0 0.8-1.0

ciju isilgai statinio

Vertikalusis ir horizontalusis atstu-
mas tarp pavieniy iki 35 kV jtam-
pos galios kabeliu***

ne mazesnis kaip kabelio skersmuo

Horizontalusis atstumas tarp kon-
troliniu ir rySiu kabelig***

nereglamentuojamas

Horizontalusis atstumas tarp 110 kV
ir aukStesnés jtampos kabeliy

0,1

ne mazesnis kaip kabelio
skersmuo

*Gembés naudingas ilgis tiesiuose (rasos ruozuose turi biti ne dides-

nis kaip 0,5 m.

** [Sdestant kabelius lygiakrasCiu trikampiu, kurio krastinés po 0,25 m.
***Taip pat kabeliams, klojamiems kabeliy Sachtose.

2.3.108. Kabeliu Suliniu ir tuneliy liuku skersmuo turi biiti ne mazes-
nis kaip 0,65 m, liukai turi boti uzdengiami dvigubais metaliniais dang-
Ciais. Apatiniame dangtyje turi buti irengtas uZraktas, i§ tunelio pusés
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atrakinamas be rakto. Dangciuose privalo buti jtaisaijiems nuimti. Patal-
pose antro dang¢io irengti nereikia.

2.3.109. Tunelivose, kabeliu auks$tuose ir kanaluose 6-35 kV itampos
galios kabeliu bituminés jungiamosios movos turi buti apsaugotos spe-
cialiais gaubtais, lokalizuojanciais gaisrus ir sprogimus, galin¢ius Kkilti
pramusus movu izoliacija.

2.3.110. Auksto slégio alyva uzpildytu KL galinés movos turi biiti
irengtos teigiamos oro temperatiiros patalpose arba automatiskai apsil-
domos, aplinkos temperaturai nukritus Zemiau +5 C.

2.3.111. Klojant alyva uzpildytus kabelius galerijose, biitina irengti
galeriju apSildyma, atitinkanti alyva uzpildytu kabeliy techninius reikala-
vimus.

Auksto slégio alyvos papildymo agregatu patalpose turi biuti natirali
ventiliacija. Pozeminius papildymo punktus galima irengti ir kabeliy, su-
liniuose. Siuo atveju $uliniuose turi bati irengti vandens Salinimo irengi-
niai pagal 2.3.107 p. reikalavimus.

2.3.112. Kabeliu statiniuose, iSskyrus estakadas, jungiamuju movu
Sulinius, kanalus ir kameras, turi buiti natiirali arba dirbtiné ventiliacija,
be to, kiekvienos sekcijos ventiliacija turi biiti nepriklausoma.

Kabeliy statiniy ventiliacija apskaiiuojama atsiZvelgiant i tiekiamo ir
Salinamo oro temperatiros skirtuma, kuris turi buti ne didesnis kaip
+ 10 °C. Be to, turi buti iSvengta karSto oro zonu susidarymo tuneliu su-
siauréjimuose, postukiuose, apéjimuose ir t.t.

Ventiliacijos irenginiai privalo turéti sklendes, nutraukiancias oro tie-
kima kilus gaisrui, taip pat apsaugancias tunelius nuo iSalimo Ziemos
metu. Ventiliacijos irenginiai turi buti tokie, kad buty galima automatis-
kai nutraukti oro tiekima i statini.

Patalpose pakloti kabeliai turi neperkaisti dél padidéjusios aplinkos
temperatiiros ir technologiniy irenginiy itakos.

Kabeliu statiniuose, i$skyrus kanalus, kameras, jungiamuju movu Su-
linius ir atviras estakadas, turi biiti irengtas elektros apSvietimas ir kil-
nojamujuy §viestuvy bei instrumenty maitinimo tinklas. Siluminése elek-
trinése instrumenty maitinimo tinklo galima neirengti.

2.3.113. Kabeliai kolektoriuose, technologinése galerijose ir techno-
loginémis estakadomis klojami pagal galiojanCius normatyvus.

Maziausi atstumai nuo kabeliu estakadu ir galeriju iki pastatu ir kitu
statiniy turi atitikti 2.3.2 lentelé¢je nurodytus atstumus.
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2.3.2 lentelé. MaZiausi atstumai nuo kabeliu estakadu ir galeri-

Ju iki statiniu

Maziausi atstu-

Statinys Atstumas .
mai, m
Horizontalusis atstumas
Pastatai ir kiti statiniai Nuo estakados ir galerijos konstrukcijos | Nereglamen-
iStisinémis sienomis iki statinio arba pastato sienos tuojama

Pastatai ir kiti statiniai
su iSémomis sienose

Tas pats

Gamyklos vidaus ne-
elektrifikuotasgelezin-
kelis

Nuo estakados ir galerijos konstrukcijos
iki gelezinkelio gabarito ribos

Galerijoms ir
pereinamoms
estakadoms - 1 ;
nepereinamoms
estakadoms - 3

Gamyklos vidaus auto-

Nuo estakados ir galerijos konstrukcijos

mobiliu keliai ir pries- ikiborditiro, SalikelésiSorinio griovio 2
gaisriniaipravaziavimai | kraSto arba sankasos krasto
. Nuo estakados ir galerijos konstrukcijos
Lynu keliai o . . . |
iki judamojo lynu kelio sastato gabarito
e . | Nuo estakados ir galerijos konstrukcijos
Vir§zeminiaivamzdynai | ., . L & ) . ! 0,5
iki artimiausiu vamzdyno daliu
N takados ir galerijos konstrukcij N
Oro linios ' }10 gs akados ir galerijos konstrukcijos 7r.2.5.80 p.
iki laidy
Vertikalusis atstumas
G kl id - . . ..
amy. .OS VI, aus Vn.e Nuo apatinés estakados ir galerijos
elektrifikuotigelezin- . ey 5,6
. atzymos iki bégio virSaus
keliai
Nuo apatinés estakados ir galerijos
. tz iki:
Gamyklos vidaus elek- a zymlos.1 ! o 7,1
- . .. . bégio virSaus;
trifikuoti gelezinkeliai P " .
auks$c¢iausiai esancio laido arba 3
kontaktini tinkla laikan¢iojo lyno
Gam.ylflos V}daus ?l{to_ Nuo apatinés estakados ir galerijos
mobiliu kelias (pries- . o . 4,5
.. ... atzymos iki kelio dangos
gaisrinis pravaZiavimas)
Vir§zeminiaivamzdynai Npo e.sta.kad(.)s ir galerijos kopstrukcijos 05
iki artimiausiuy vamzdyno daliu
. Nuo estakados ir galerijos konstrukcijos .
Elektros oro linijos e & ) . zr. 2.5.79 p.
iki laidy
Rysiu ir radiofikacijos Tas pats 15

oro linijos

Kabeliy estakady ir galeriju sankirtas su elektros OL, gamyklu vidi-
niais gelezinkeliais ir automobiliy keliais, prieSgaisriniais pravaziavi-
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mais, lynu keliais, rySiu ir radiofikacijos oro linijomis bei vamzdynais
rekomenduojama irengti ne mazesniu kaip 30" kampu.

LygiagreCiuose estakadu, galeriju rySiu, radiofikacijos OL ruozuose
maziausi atstumai tarp kabeliu ir rySiu arba radiofikacijos liniju laidu nu-
statomi pagal KL poveiki rySiy ir radiofikacijos linijoms. RySiy ir radiofi-
kacijos liniju laidai gali biiti po estakadomis bei galerijomis ir vir§ju.

Pramonés imonés teritorijos nevazinéjamojoje dalyje irengty kabeliu
estakadu ir galeriju maziausias aukstis turi buiti toks, kad apatiné kabeliu
eilé nuo iSlyginto Zemés pavirSiaus biity ne Zemiau kaip 2,5 m.

Sprogimo ir degimo atzvilgiu pavojingose zonose estakados ir galeri-
jos irengiamos pagal zonu, kuriose gali ivykti sprogimas ir kilti gaisras,
reikalavimus (Zr. EIIT specialiujyelektros irenginiuy skyriu).

KABELIU LINIJOS GAMYBINESE PATALPOSE

2.3.114. Klojant KL gamybinése patalpose, reikia laikytis Siu reikala-
vimu:

- kabeliai turi buti prieinami remontuoti, o atvirai pakloti - ir apziu-
réti. Kabeliai (taip pat ir Sarvuoti), pakloti tose vietose, kur juda trans-
portas ir perveZami mechanizmai, irenginiai bei kiti kroviniai, turi buti
apsaugoti nuo pazeidimu pagal 2.3.5 p. reikalavimus;

- atstumai tarp kabeliu turi atitikti atstumus, nurodytus 2.3.1 lente-
I1&je;

- atstumas nuo paklotu kabeliu iki lygiagreciu jiems bet kokiu
vamzdynu turi buti ne mazZesnis kaip 0,5 m, o iki dujotiekiu ir degiu me-
dziagu vamzdynu - ne maZesnis kaip 1 m. Suartéjimuose ir sankirtose
sumazéjus atstumams tarp kabeliy ir vamzdynu, kabeliai turi buti apsau-
goti nuo mechaniniu pazeidimu (metaliniais vamzdziais, gaubtais ir pan.)
visame suartéjimo ruoze ir dar po 0,5 m i abi puses nuo jo. Prireikus ka-
belius reikia apsaugoti nuo perkaitimo.

Kabeliai patalpu peréjas gali kirsti ne mazZesniame kaip 1,8 m auksStyje
nuo grindu.

Neleidziama kloti kabeliu lygiagre¢iai su degiu skys¢iu vamzdynais ir
po alyvotiekiais bei virs§ju.

2.3.115. Grindyse ir aukstu perdangose kabeliai turi buti klojami ka-
naluose arba vamzdziuose, kad eksploatavimo metu kabelius biity galima
pakeisti. Kabeliai, kertantys perdangas ir sienas, gali buti klojami vamz-
dZiuose ir angose, kuriy tuStumos per visa konstrukcijos stori turi buti
uztaisomos nedegia, lengvai pramusama medZiaga.
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Neleidziama tiesti kabeliu ventiliacijos kanaluose. Siuos kanalus gali
kirsti plieniniuose vamzdziuose pakloti pavieniai kabeliai.
Laiptinésetiesti kabeliuatviruojubuduneleidziama.

POVANDENINES KABELIU LINIJOS

2.3.116. KL kertant upes, kanalus ir pan., kabelius reikia kloti ruozuo-
se, kur dugnas ir krantas maziausiai iSplaunami (upeliy kirtimas - Zr.
2.3.34 p.). Klojant kabelius per nepastovios vagos ir iSplaunamuy, krantu
upes, kabeliai turi biiti ikasami i dugna atsizvelgiant i vietos salygas. Ka-
beliy ikasimo gylis numatomas projekte. Prieplauku, krantiniu, uostu,
keltu zonose, taip pat nuolatinése laivuy ir barZuy Ziemojimo vietose kloti
kabeliunerekomenduojama.

2.3.117. Klojant KL jiiroje, turi buti ivertintas tos vietos jiros gylis,
vandens tékmés greitis ir kryptis, vyraujantys véjai, dugno profilis, dugno
ir vandens cheminé sudétis.

2.3.118. Kabelius dugne reikia kloti taip, kad nelygiose vietose jie ne-
kabétu, o astrus iSkilimai turi buti nulyginti. Seklumas, akmenu uZztvaras
ir kitas povandenines klittis reikia apeiti arba irengti jose transe¢jas ir
pragéjimus.

2.3.119. Kertant KL upes, kanalus ir pan., kabelius pakrantése ir sek-
liose vietose bei laivininkystés ir plukdymo ruozuose reikia ikasti i dugna
ne maziau kaip 1 m, o klojant alyva uzpildytu KL - ne maziau kaip 2 m.

Vandens telkiniuose, kur periodiskai gilinamas dugnas, kabeliai ika-
sami i dugng iki atZymos, suderintos su vandens transporto organizaci-
jomis.

Klojant laivininkystei naudojamose upése ir kanaluose 110 kV jtam-
pos alyva uzpildytas KL, ju apsaugai nuo mechaniniu pazeidimuy reko-
menduojama trans$éjas uzpildyti maisais su sméliu, o po to jas uzversti
akmenimis.

2.3.120. Tarp kabeliu, ikasamu i ne platesniu kaip 100 m upiu, kanalu
ir pan. dugna, rekomenduojamas ne mazesnis kaip 0,25 m atstumas.
Naujai klojamu povandeniniuy KL atstumas nuo veikian¢iuy KL turi buti
ne mazesnis kaip 1,25 vandens telkinio gylio, apskaiCiuoto pagal dau-
giametividutinivandens lygi.

Klojant Zemo slégio alyva uZpildytus kabelius 5-15 m gylyje, kai
vandens tékmés greitis nevirSija 1 m/s, atstumas tarp atskiru faziy kabeliu
(be specialaus kabeliy tarpusavio tvirtinimo) turi biiti ne mazesnis kaip
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0,5 m, o atstumas tarp lygiagreciu liniju kraStiniu kabeliy — ne maZzesnis
kaip 5 m.

Klojant kabelius vandenyje didesniame kaip 15 m gylyje, taip pat
esant didesniam uz 1 m/s vandens tékmés greiciui, atstumas tarp skirtin-
gu faziu ir liniju kabeliu numatomas projekte.

Vandenyje lygiagreciai klojant alyva uZzpildytas KL ir iki 35 kV itam-
pos KL, horizontalusis atstumas tarp ju turi buti ne mazesnis kaip 1,25
vandens telkinio gylio, apskaiCiuoto pagal daugiameti vidutini vandens
lygi, bet ne mazesnis kaip 20 m.

Horizontalusis atstumas nuo ikasty i upiu, kanaly ir kity vandens tel-
kiniu dugna kabeliu iki vamzdynu (naftotiekiu, dujotiekiu ir pan.) turi
buti nustatomas projekte, atsiZvelgiant i kasimo darbu, vykdomu klojant
vamzdynus ir kabelius, rasi, ir turi buti ne maZesnis kaip 50 m. Tam tik-
rais atvejais, suderinus su organizacijomis, kurioms priklauso KL ir
vamzdynai, §i atstuma galima sumazinti iki 15 m.

2.3.121. Krantuose, kur neirengtos krantinés, kabelio povandeninio
peréjimo vietoje turi buti paliktas ne maZesnis kaip 10 m ilgio kabelio
rezervas upiu pakrantése ir 30 m juru pakrantése. Sis kabelio rezervas
klojamas aStuoniuke, [rengtose krantinése kabeliai turi biiti klojami
vamzdziuose. Kabeliy i$¢jimo vietose turi buti irengti kabeliy Suliniai.
mazesniame kaip 1 m gylyje nuo Zemiausio vandens lygio. Kranto ruo-
Zuose vamzdziai turi buti gerai uzsandarinti.

2.3.122. ISplaunama vaga ir krantai turi buti sutvirtinti (grindiniu, ap-
sauginiais pylimais, poliais, ilaidais, plok$témis ir pan.), kad ledoneSiu ir
potvyniu metu neatsidengtu kabeliai.

2.3.123. Kabeliai po vandeniu neturi kirstis.

2.3.124. Povandeninés kabeliu peréjimo vietos krantuose turi buti pa-
Zymétos vidaus vandens keliu laivybiniais signalizacijos Zenklais.

2.3.125. Klojant vandenyje tris ir daugiau iki 35 kV itampos kabelius,
turi bUti numatytas vienas rezervinis kabelis kiekvieniems trims darbi-
niams kabeliams. Klojant vandenyje alyva uZpildytas vienfazes KL, vie-
nai trifazei linijai turi buti paliktas vieno vienfazio kabelio, dviem trifa-
zéms linijoms - dvieju vienfaziu kabeliu, trims ir daugiau trifaziu linijuy -
pagal projekta, bet ne maZesnis kaip dviejuy vienfaziy kabeliu rezervas.
Rezerviniai vienfaziai kabeliai turi buti pakloti taip, kad jais buity galima
pakeisti bet kokios fazés dirbanti kabeli.
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KABELIU LINIJOS SPECIALIUOSE STATINIUOSE

2.3.126. KL akmeniniais, gelZbetoniniais ir metaliniais tiltais turi buti
klojamos kanaluose arba kiekvienas kabelis atskirai nedegiame vamzdyije
po peésciuju takais. Siais vamzdzZiais neturi tekéti lietaus vandenys. Meta-
liniais ir gelZzbetoniniais tiltais ir ju prieigose kabelius rekomenduojama
kloti vamzdziuose. Peré¢jimo nuo tilto konstrukciju i Zemg vietose kabe-
lius taip pat rekomenduojama kloti vamzdZiuose.

Metaliniais ir gelZbetoniniais tiltais einantys poZeminiai kabeliai turi
biiti izoliuoti nuo tilto metaliniy daliu.

2.3.127. KL mediniais statiniais (tiltais, prieplaukomis, pirsais ir pan.)
turi buti klojamos plieniniuose vamzdzZiuose.

2.3.128. Kabeliy per¢jimo per tiltu temperatiros sitles ir nuo tilto
konstrukciju i kranto ramsCius vietose turi buti numatytos priemonés,
apsaugancios kabelius nuo mechaniniy itempimu.

2.3.129. KL tran$¢jas leidziama kasti uZtvankose, pirsuose. prieplau-
kose, sankasose, jeigu vir§utinis Zemés sluoksnis yra ne plonesnis kaip 1
m. Kelio sankasose tran$¢jas kasti leidziama tik ypatingais atvejais.

2.4. IKI 1000 V ITAMPOS ORO LINIJOS

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

2.4.1. Mechaninis laidu, izoliatoriu, tvirtinimo detaliu, OL atramuy ir
ju pamatuy atsparumas turi buiti skai¢iuojamas ribiniu buviu metodu pagal
faktines apkrovas.

2.4.2. Elektros OL turi buti nutiestos taip. kad atramos neuZtverty, i¢ji-
mu, i pastatus, ivaziavimy i kiemus, nekliudyty pésc€iuju ir transporto eis-
mui. Atramas, kurias gali kliudyti transportas (prie ivaZiavimy i kiemus,
nuvaziavimu nuo keliu, sankryZose ir pan.), reikia apsaugoti nuo mechani-
niupazeidimu.

2.4.3. Ant OL atramu 1,7—3 m aukS$tyje nuo Zemés turi buti uzrasytas
atramos eilés numeris. Jei atrama iki rySiu kabelio yra pastatyta arciau
kaip pus¢ OL atramos aukS¢io, tai turi buti iSkabintas plakatas, kuriame
nurodytas atstumas nuo Sios atramos iki rySiy kabeliu linijos.

2.4.4. OL atramuy metalinés konstrukcijos karSto cinkavimo budu turi
buti apsaugotos nuo korozijos. Reikalavimai OL iZeminimui pateikti
pirmojo skyriaus 1.7.87-1.7.90 p.
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KLIMATO SALYGOS

2.4.5. Tki 1000 V itampos OL didZiausi véjo slégio normatyviniai dy-
dziai, apSalo ir SerkSno sluoksniu storis nustatomi pagal Lietuvos Res-
publikos teritorijos apsalo ir véjo apkrovu meteorologinius duomenis (1
pav. ir 2 pav.). Skai¢iuojamojo véjo slégio, apsalo ir SerkSno nustatytas
kartotinumas - karta per 5 metus.

Skai¢iuojamoji auksc¢iausia oro temperatiira Lietuvos teritorijoje plius
35 °C, vidutiné - plius 5 °C ir Zemiausia - minus 35 °C.

Véjo slégis laidams nustatomas pagal 2.5.18 p. pateikta iSraiska.

2.4.6. OL laidus reikia parinkti, ivertinant skirtingu klimato salygu
véjo ir apSalo apkrova pagal 2.4.7 p., kai laidai ir trosai nenutriike. Ap-
Salo sieneliu storis 5 mm - antrajam apSalo rajonui; 10 mm - treiajam
apsalo rajonui ir 15 mm - ketvirtajam apSalo rajonui.

2.4.7. Projektuojant OL, reikia numatyti toki klimato salygu derini:

- temperatira auksc¢iausia, véjo ir apSalo néra;

- temperatira Zemiausia, véjo ir apSalo néra;

- temperatiira minus 5 °C, véjo néra, laidai apsalg;

- temperatura minus 5 °C, véjo slégis q_ (2.4.1 ir 2.5.1 lentelés),
apsalo néra;

- temperatiira minus 5 °C, véjo slégis 0,25 q
dai apledéje.

2.4.8. Laidu priartéjimas prie pastatu ir kitu statiniy nustatomas iver-
tinant véjo greiti ir aukS¢iausia temperatiira.

max

(greitis 0,5 v_ ), lai-

max max

2.4.1 lentelé. DidZiausias véjo slégis i oro linijas, pasikartojantis
viena karta per 5 metus

Véjo slégis q,,, daN/m’ Véjo greitis v, m/s
Véju rajonas uzstatytoje neuZzstatytoje neuzstatytoje
vietovéje vietovéje vietovéje
2 20,6 35
3 26,5 45 27
4 34,3 55 30
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F-2Y2-asis apsalo rajonas
[/, 3-asis apsalo rajonas
4-asis apSalo rajonas




\] 2-asis véju rajonas
1[I} 3-asis véju rajonas
E=3 4-asis v¢ju rajonas

2 pav.

Lietuvos Respublikos véju rajonu Zemélapis
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LAIDAI IR ARMATURA

2.4.9. OL turi biiti naudojami daugiavieliai laidai. ISpintu laidu nau-
doti neleidziama. Pagal mechaninio atsparumo salyga OL reikia naudoti
ne maZesniokaip25 mm’skerspjiivioaliumininiuslaidus.

OL laidai turi biiti parenkami pagal gamintoju pateiktas fizikines bei
mechanineslaiducharakteristikas.

2.4.10. Laidu atsparumas turi biti apskai¢iuojamas, esant didziausiai
iSorinei apkrovai ir Zemiausiai temperatiirai, kai néra iSorinés apkrovos.
Skai¢iavimuose reikia naudoti gamintoju pateiktus leistinuosius laidy
mechaniniy jtempimu duomenis.

2.4.11. Laidai turi biiti sujungiamijungiamaisiais gnybtais. Rekomen-
duojama naudoti pleiStinius gnybtus.

2.4.12. Jungtys, kurios yra tempiamos, turi buti ne mazesnio kaip 90%
laido mechaninio atsparumo.

2.4.13. Skirtingu metalu arba skirtingu skerspjuviu laidai turi biiti su-
jungiami tik atramoje, naudojant pereinamuosius gnybtus. Pereinamieji
gnybtai irjuosjungiantieji laidai neturi biti mechaniskai tempiami.

2.4.14. Laidai prie izoliatoriu tvirtinami viengubai arba dvigubai. Lai-
dai prie smaiginiu izoliatoriutvirtinami vielos raisteliais arba gnybtais.

2.4.15. Smeigiu atsparumo atsargos koeficientas turi biiti ne maZesnis
kaip 2.

2.4.16. Laidams tvirtinti naudojamu smaiginiy izoliatoriu atsparumo
atsargos koeficientas turi bliti ne maZzesnis kaip 2,5.

2.4.17. Nulinis laidas turi buti tvirtinamas prie izoliatoriu.

OL issiSakojimo vietose atsiSakojancius laidus reikia tvirtinti prie at-
skiry(papildomu) izoliatoriu.

LAIDU ISDESTYMAS

2.4.18. Atramose leidZziamas bet koks faziniy laidu iSdéstymas nepri-
klausomai nuo klimato rajono. Nulinji laida reikia montuoti Zemiau fazi-
niy laidy arba ant apatinés traversos, ant kurios gali biiti montuojamas ir
fazinis laidas. Dvigrandése OL abiem grandims gali biiti bendras nulinis
laidas, jeigu jos maitinamos i$ vienos transformatorinés. Tuo atveju nuli-
nio laido skerspjuvis turi buti ne maZesnis kaip didesnio pralaidumo li-
nijos fazinio laido skerspjivis. ISorinio apS§vietimo laidai, montuojami
atramoje kartu su OL laidais turi buti kabinami Zemiau OL laidu. ISori-
niam ap$vietimui turi biiti nutiestas atskiras nulinis laidas.
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2.4.19. Apsaugos, sekcijavimo ir kiti irenginiai liniju atramose turi
buti montuojami Zemiau laidy ir oro kabeliu. Tki 1000 V ijtampos OL lai-
dus tiesiant ant bendry atramy su 6-10 kV itampos OL izoliuotais laidais,
iki 1000 V itampos OL laidai turi buti nutiesti Zemiau 6-10 kV itampos
OL izoliuotylaidu. Reikalavimai atstumams tarp laidu pateikti 2.5.44 p.

2.4.20. Atstumai tarp tos pacios ar skirtingu grandziy laidy atramose
ir tarpatramiuose turi biiti ne mazesni kaip 0,4 m.

Vertikalusis atstumas tarp skirtingu faziu laidu atSakos atramoje arba
skirtingy OL sankirtos bendroje atramoje turi biiti ne mazesnis kaip 0,1 m.

2.4.21. Horizontalusis atstumas tarp laidu, nuleisty atrama Zemyn, turi
buti ne mazesnis kaip 0,15 m. Atstumas nuo laidu iki atramos pavirSiaus,
traversos ir kitu atramos elementu turi biiti ne mazesnis kaip 0,05 m.

ATRAMOS

2.4.22. Atramos, atsiZvelgiant iju tipa, gali buti su ramsciais arba su
atotampomis. Atramu atotampos gali buti tvirtinamos prie i Zeme¢ ikasty
inkary arba prie muriniu, akmeniniu, gelzbetoniniu, metaliniu pastatu.
Atotampos gaminamos i§ plieno ir gali buti tiktai vienvielés. Atotampas
reikia parinkti pagal skai¢iavimus, ta¢iau atotampuy skersmuo turi biiti ne
mazesnis kaip 10 mm.

Kampinés ir galinés atramos gali buti ir vienstiebés su rygeliais, jei
naudojami didesnio atsparumo nei tarpinéms atramoms naudojami stiebai.

Metalinés atramu konstrukcijos turi biiti apsaugotos nuo korozijos. An-
tikoroziné danga turi apsaugoti ne blogiau kaip karsto cinkavimo danga.

2.4.23. Tzemintos neutralés tinkluose atramu, atotampos turi buti pri-
jungtos prie nulinio laido.

2.4.24. OL visu tipu atramy mechaniné apkrova turi biiti nustatoma
esant nenutrakusiems laidams, ivertinantju apsala.

Galiniuy ir kampiniy atramu, kai tarpatramis maZesnis uz kritini, me-
chaniné apkrova turi buti skai¢iuojama, kai laidai neapSalg, oro tempe-
ratiira Zemiausia ir néra véjo.

Skaiciavimuose leidZiama apsiriboti Siy pagrindiniu apkrovy jvertinimu:

- tarpinéms atramoms - laidu ir atramos konstrukciju horizontalioji
skersiné véjo apkrova;

- inkarinéms atramoms - laidy ir atramos konstrukciju horizontalioji
skersin¢ véjo apkrova ir gretimu tarpatramiu laidy tempimuy skirtumo is-
ilginé horizontalioji apkrova. MaZiausias iSilginis horizontaliosios atrama,
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veikiancios apkrovos dydis turi biiti 50% didziausio vienpusio laidy tem-
pimo dydzio;

- kampinéms atramoms - laidu tempimo horizontaliosios skersinés
apkrovos (nukreiptos iSilgai skersinio) ir skersinés horizontaliosios véjo
apkrovos i laidus ir konstrukcijas atstojamoji apkrova;

- galinéms atramoms - vienpusio laidu tempimo horizontalioji ap-
krova.

2.4.25. OL turi biiti naudojamos gelZbetoninés arba metalinés, o sun-
kiai priecinamose vietovése - medinés su gelzbetoninémis pakojomis at-
ramos. Daugiaauks¢iu namu rajonuose rekomenduojama naudoti ne Ze-
mesnes kaip 11 m auk$¢io atramas.

2.4.26. Medinéms OL atramoms turi biiti naudojami ne Zemesnés kaip
trecios rusies rastai, impregnuoti antiseptikais.

2.4.27. Atramuy pagrindiniy elementy (stiebu, ramsciu) rasto virsSunés
skersmuo turi buiti ne mazesnis kaip 14 cm.

2.4.28. Atramuy ikasimas irju itvirtinimo budai turi buti nustatomi at-
sizvelgiant j atramuy auksti, tvirtinamuy laidy skaiciu, grunto savybes, taip
pat i grunto kasimo budus.

2.4.29. UZliejamose trasos vietose, kur gruntas gali buti iSplautas, at-
ramos turi biiti papildomai itvirtintos (papildomai apkasant Zeme, ap-
grindziant ir pan.). Pelkétose vietovése turi biiti naudojami rygeliai.

SANKIRTOS IR PRIARTEJIMAI

24.30. OL kertant ivairius objektus (iSskyrus RL, LRTL. KTL),
miesty ir gyvenvieciu gatves bei aikStes, kirtimo kampas nereglamentuo-
jamas.

OL priartéjimuose prie KTL irju sankirtose taikomi tie patys reikala-
vimai kaip OL priarté¢jimuose prie LRTL irju sankirtose.

2.4.31. Atstumas nuo labiausiai {linkusiu laidu iki Zemés ir keliy (gat-
viuy) vaziuojamosios dalies pavirSiaus turi biiti ne maZesnis kaip 6 m.
Sunkiai priecinamose vietose atstumas nuo laidy iki zemés pavirSiaus turi
buti ne mazesnis kaip 3,5 m.

2.4.32. Nustatant atstuma nuo OL laidu iki Zemés ar vandens pavir-
Siaus, taip pat iki ivairiy OL kertamu statiniu, reikia ivertinti didZiausia
laidy ilinki (nepaisant ju, iSilimo nuo elektros sroves), kuris gali atsirasti
vienu i§ dviejuskai¢iuojamuju atveju:

- aplinkos temperatira minus 5 °C, laidai apSale ir néra véjo;

- aplinkos temperatura auksciausia ir néra véjo.
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2.4.33. Horizontalusis atstumas nuo labiausiai priartéjusiu laidu iki
pastato ar kito statinio balkonu, terasu, langu turi biiti ne mazesnis kaip
1,5 m, o iki aklinu sienu- I m. OL laidu vir§ pastaty tiesti negalima.

2.4.34. Horizontalieji atstumai nuo OL atramu iki pozZeminiu kabeliu,
vamzdynuy ir antZeminiu jvairios paskirties kolonéliu turi buti ne maZzesni
kaip nurodyta 2.4.2 lenteléje (zr. taip pat 2.4.44 p.).

2.4.2 lentelé. MaZiausi leistini horizontalus atstumai nuo OL
atramu iki poZeminiuy kabeliu, vamzdynu ir antZeminiu kolonéliu

Objektas Atstumas, m
Vandens, iki 16 barslégio plieniniydujotiekiu, garo ir |
§ilumosvamzdynai, kanalizacijos vamzdZziai
Priesgaisriniai hidrantai, poZeminéskanalizacijos§uliniai )
(angos), vandens kolonélés
Benzino kolonélés 10
Kabeliai (iSskyrus ry$iu, signalizacijos, radijo transliavimo) |
Kabeliai (iSskyrus rySiu, signalizacijos, radijo transliavi- 05
mo), pakloti izoliuotame vamzdyje ’
Rysiu ir signalizacijos kabeliai uZstatytoje vietovéje 2
Rysiu ir signalizacijos kabeliai neuZstatytoje vietovéje 5

2.4.35. Nerekomenduojama, kad OL kirstu laivybos upes. Kertant to-
kia upg, OL turi buti irengta pagal 2.5 poskyrio reikalavimus, taikomus
aukStesnés kaip 1000 V itampos OL. Kertant laivybai nenaudojamas ir
uzsalancias nedideles upes, kanalus ir pan., atstumas nuo OL laidu iki
auks¢iausiojo vandens lygio turi biiti ne mazesnis kaip 3 m, o iki ledo -
ne mazesnis kaip 6 m.

2.4.36. OL trasoje misky ir zeldiniu proskynu iSkirsti nebatina. Tokiu
atveju atstumas iki medZiu nuo labiausiai ilinkusiy ar priartéjusiy laidy
turi buti ne mazesnis kaip 1 m. Miskingose vietovése ir gyvenvietése,
apaugusiose medziais, rekomenduojama naudoti OKL.

2.4.37. Kertantis Zemesnés ir aukStesnés nei 1000 V itampos OL, turi
buti atsizvelgta i 2.5.84-2.5.87 p.reikalavimus. MaZiausias horizontalus
atstumas tarp lygiagreCiai nutiestu arba suartéjanciy iki 1000 V itampos
OL (OK), tarp OL ir OK, taip pat tarp iki 1000 V itampos OL (OK) ir 6-
10 kV jtampos OK turi biiti ne maZesnis kaip auk$€iausios atramos auks-
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tis - neankstuose trasos ruozuose ir ne mazesnis kaip 1,5 m - ankStuose
ruozuose. Maziausias horizontalus atstumas tarp lygiagre€iai nutiesty
arba suartéjanciu iki 1000 V itampos OL (OK) ir aukStesnés kaip 1000 V
itampos OL turi buti toks pat, kaip ir maziausias horizontalus atstumas
tarp suartéjanciy aukStesnes kaip 1000 V itampos OL (Zr. 2.5.14 lentelg),
o tarp 6-10 kV itampos OL izoliuotais laidais ir 1000 V itampos OL
(OK) turi bati ne mazesnis kaip 1,62 m. Zemesnés ir aukStesnés kaip
1000 V itampos OL laidus galima tiesti ant ty paciy atramu. Toje pacioje
atramoje susikertan¢ius OL laidus reikia montuoti pagal 2.5.44 p. reika-
lavimus. VirSutinés OL laidai prie smaiginiu izoliatoriu turi buti tvirti-
namidvigubai.

Iki 1000 V itampos OL kabliai, smeigés ir armatiira turi biiti {Zeminti
sankirta su aukStesnés kaip 1000 V ijtampos OL ribojanciose atramose ir
atramose, kuriose kartu nutiestos ir aukStesnés kaip 1000 V itampos
grandys, iZeminimo irenginio varZa turi buti ne didesné kaip 30€.

2.4.38. Tki 1000 V itampos OL sankirta rekomenduojama daryti ben-
droje atramoje. OL gali kirstis ir tarpatramyje. Vertikalusis atstumas at-
ramoje ir tarpatramyje tarp susikertan¢iy OL laidu turi buti ne maZesnis
kaip 1 m, kai aplinkos temperatiira 15 °C ir néra véjo. Toks pat vertikalus
atstumas atramoje ir tarpatramyje turi bati taip pat tarp 6-10 kV itampos
OK ir iki 1000 V itampos OL.

Kertantis OL tarpatramyje, sankirtos vieta reikia parinkti kuo arc¢iau
vir§utinés OL atramos. Nuo $ios atramos iki kertamosios linijos laidu turi
biiti ne mazesnis kaip 2 m atstumas.

OL sankirtos vietose gali biiti naudojamos inkarinés ir tarpinés atra-
mos. Atramu smeigiu, kabliu ir armatiiros iZeminimo bei inulinimo rei-
kalavimai pateikti 1.7.88 p.

2.4.39. Elektros linijai kertant RL bei LRTL, turi buti pasirenkamas
vienas i$ Siu variantu:

- OL laidai neizoliuoti, o RL ir LRTL laidai izoliuoti;

- OL laidai neizoliuoti, o RL, LRTL poZeminis arba kabamasis ka-
belis;

- OL, RL ir LRTL laidai neizoliuoti;

- OKL, o RL ir LRTL laidai neizoliuoti;

- OL poZeminis kabelio intarpas, o RL ir LRTL laidai neizoliuoti.

2.4.40. OL kirtimosi su RL ir LRTL kampas turi buti kuo statesnis.

2.4.41. Vertikalusis atstumas nuo OL laidu iki RL, LRTL laidu arba
kabamuju RL ir LRTL kabeliu sankirtos tarpatramyje, esant didziausiam

251



laidy ilinkivi (auk$Ciausia temperatura, apSalas), turi buti ne maZesnis
kaip 1,25 m.

Vertikalusis atstumas nuo OL laidy iki LRTL laidu arba LRTL ir
KTL kabelio, kai jie nutiesti ant bendry atramu arba kai kertasi toje pa-
¢ioje atramoje, turi buiti ne mazesnis kaip 1,5 m.

2.4.42. OL laidy ar OK sankirtos su RL ir LRTL vieta turi biiti ne ar-
¢iau kaip 2 m iki OL atramos.

2.4.43. Kertantis OL neizoliuotiems laidams su RL ar LRTL izoliuo-
tais laidais, turi buti laikomasi Siy reikalavimu:

- OL ir RL laidai turi kirstis tik tarpatramyje. OL ir LRTL laidai gali
kirstis ir tarpatramyje ir bendroje atramoje;

- OL sankirtos su magistraliniy ir zoniniu rySiu tinkly linijomis at-
ramos turi biiti inkarinés, o su kituy RL ir LRTL - gali buti tarpinés;

- sankirtos ruoze OL, RL ir LRTL liniju izoliuoti laidai turi turéti
atmosferos poveikiui atsparia izoliacija, kurios bandomoji itampa ne Ze-
mesné kaip 2 kV, o laidy atsparumo tempimui atsargos koeficientas blo-
giausiomis meteorologinémis salygomis ne mazesnis kaip 1,5;

- OL laidai turi buti vir§ RL ir LRTL laidu. Sankirta ribojanciose at-
ramose OL laidai arba OK laikantieji lynai turi buti tvirtinami dvigubai.
380/220 V ir Zemesnés itampos OL laidai gali buti Zemiau RL ir LRTL
laidu, nutiestu ant namu stogy pritvirtinty stovu. Siuo atveju RL ir LRTL
laidaisankirtaribojanciuose stovuose turi butitvirtinamidvigubai;

- OL laidu, taip pat ir RL ar LRTL laidu sankirtos tarpatramyje su-
jungti negalima. Neizoliuoti OL aliumininiai laidai sankirtoje turi buti
daugiavieliai ir ne maZzesnio kaip 25 min’ skerspjivio.

2.4.44. OL neizolivotiems laidams kertantis su RL ir LRTL poZemi-
niu ar kabamuoju kabeliu, turi buti jvykdyti Sie reikalavimai:

- atstumas nuo RL ir LRTL pozeminiy kabeliy iki OL atramos iZe-
mintuvo arba gelZzbetoninés atramos uZstatytoje vietovéje turi biiti ne ma-
Zesnis kaip 3 m, neuZstatytoje - 10 m;

- horizontalusis atstumas nuo RL ar LRTL kabelio atramos pagrindo
iki OL artimiausio laido projekcijos i horizontaliaja plok§tuma turi buti
ne mazesnis kaip OL atramos aukstis.

OL kirtimosi su RL ir LRTL vietoje naudoti RL ir LRTL kabelio in-
tarpus netikslinga, jeigu dél to reikétu irengti papildoma arba perkelti jau
esantj RL stiprinimo punkta, arba jeigu bendras LRTL kabelio intarpy
ilgisvir§ytuleistinaji.
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2.4.45. Kertantis OL neizoliuotiems laidams su RL ir LRTL neizo-
livotais laidais, turi biiti laikomasi $iu reikalavimu:

- OL ir RL laidai turi kirstis tik tarpatramyje. OL ir LRTL laidai gali
kirstis ir tarpatramyje, ir bendroje atramoje. OL neizoliuoti laidai susi-
kirsti su abonentiniy ir fideriniu LRTL laidais, kuriu itampa tarp laidu iki
360 V, gali ir OL atramoje;

- sankirtoje OL atramos turi buti inkarinés;

- RL laidu atsparumo tempimui atsargos koeficientas, esant blogiau-
sioms salygoms (ap$alas arba Zemiausia temperatiira), turi biiti ne ma-
Zesnis kaip 2,2;

- OL laidai turi buti vir§ RL ir LRTL laidu ar kabamojo rySiu kabe-
lio. Sankirta ribojanciose atramose OL laidai arba OK laikantieji lynai
turi bati tvirtinami dvigubai. 380/220 V ir Zemesnés itampos OL laidai
gali buiti Zemiau LRTL laidu, nutiesty ant namu stogu pritvirtintu stovu.
Siuo atveju LRTL laidai sankirta ribojanciuose stovuose turi biiti tvirti-
nami dvigubai;

- OL laidu, taip pat ir RL ar LRTL laidu sankirtos tarpatramyje su-
jungti negalima. Neizoliuoti OL aliumininiai laidai sankirtoje turi buti
daugiavieliai ir ne maZesnio kaip 25 mm" skerspjuvio.

2.4.46. Visais 2.4.43 p.ir 2.4.45p. minétais atvejais sankirtos atramose
laidai turi bati tvirtinami dvigubai.

2.4.47. Kertantis OL pozeminiam kabelio intarpui su RL ir LRTL ne-
izoliuotais laidais, reikia laikytis Siu reikalavimu;:

- atstumas nuo OL poZeminio kabelio intarpo iki RL ir LRTL atra-
mos ir jos iZemintuvo turi buti ne maZesnis kaip I m, o klojant kabeli
izoliaciniame vamzdyje - ne mazesnis kaip 0,5 m;

- horizontalusis atstumas nuo OL kabelio intarpo atramos pagrindo
iki artimiausio RL ir LRTL laido projekcijos i horizontaliaja plokStuma
turi biiti ne mazesnis negu RL ir LRTL atramos aukstis.

24.48. OL (OK) einant lygiagreciai su RL bei LRTL atstumas tarp ju
turi biiti ne maZesnis uz bet kurios linijos didZiausios atramos auksti, o
ankStomis salygomis - ne maZesnis kaip 1,5 m.

2.449. OL priartéjimas prie radijo perdavimo centry antenu irenginiu,
radijo prié¢mimo centru, i$skirtuju radiofikacijos pri¢émimo punktu ir
vietiniu radijo mazgy nereglamentuojamas.

2.4.50. Horizontalusis atstumas tarp OL laidy ir RL bei LRTL laidu,
televizijos kabeliu ir TV antenu atvadu turi biiti ne mazesnis kaip 1,5 m.
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Be to, OL atvady ir ivaduy laidai negali kirstis su RL ir LRTL atvadu lai-
dais ir negali buti zemiau RL ir LRTL laidu.

2.4.51. Ant bendru atramu negalima tiesti OL ir RL laidu arba OL ir
LRTLneizolivotylaiduy.

Ant bendru atramu gali buti nutiesti OL laidai, LRTL izoliuoti laidai,
optinés rySiu linijos ir kabelinés televizijos kabeliai. Ant bendru atramu
gali buti nutiesti anks¢iau pakabinti LRTL neizoliuoti laidai, kai OL yra
rekonstruojama ir kei¢iami netinkami laidai. Visais atvejais turi biiti
ivykdytos Sios salygos:

- OL itampa turi buti ne aukStesne kaip 380/220 V;

- LRTL ir KTL vardin¢ itampa turi biiti ne aukstesné kaip 360 V;

- OL laidai turi buti vir§ LRTL laiduy ir KTL, o vertikalusis atstumas
nuo apatinio OL laido iki virSutinio LRTL laido (kabelio), neatsizvel-
giant iju tarpusavio i§déstyma, turi buti ne maZesnis kaip 1,5 m atramoje
ir ne mazesnis kaip 1,25 m tarpatramyje. OL ir LRTL izoliuotu laidu,
optiniu rySio liniju bei KTL tiesimas ant bendru atramuy turi buti sude-
rintas su §ias linijas eksploatuojan¢iomis imonémis.

2.4.52. Ant bendru atramu tiesti OL laidu ir RL kabeliu negalima. Ant
bendry atramy galima tiesti ne aukStesnés kaip 380/220 V itampos OL
laidus ir LRTL kabelius, laikantis LRTL izoliuotiems laidams 2.4.51 p.
nurodyty salygu.

2.4.53. Ant bendru atramu galima tiesti ne aukstesnés kaip 380/220 V
itampos OL ir telemechanikos grandiniy laidus, jeigu telemechanikos
grandinés nenaudojamos kaip telefoninio rySio laidiniai kanalai ir laiko-
masi 2.4.51 p. iSvardinty reikalavimu. Galima tiesti iki 10 kV itampos
oro kabelius ir telemechanikos grandiniu laidus.

2.4.54. Gelezinkeli, AM, Al, AIl, B, BII, CII kategoriju kelius (4
priedas) ir A,, A,, B,, ir B, kategoriju gatves OL turi kirsti tiktai kabelio
intarpu. OL sankirtose su kitais keliais galima naudoti tarpines atramas.
Kai OL kerta gelezinkelius ar eina lygiagreciai su jais, turi buti laikomasi
2.5.73 ir 2.5.105-2.5.107 p. iSvardytu reikalavimu. Kai OL kerta auto-
mobiliy kelius ar eina lygiagreCiai su jais, turi buti laikomasi 2.5.110-
2.5.114 p. iSvardytu reikalavimu.

2.4.55. OL priartéjant prie automobiliuy keliu ar juos kertant, atstumas
nuo linijos laidy iki kelio Zenklu irjuos laikanc¢iuju lynu turi buti ne ma-
7esnis kaip 1 m. Siose vietose kelio zenklus laikantys lynai turi bati ize-
minti, iZeminimo irenginio varza turi buti ne didesné kaip 10 Q.
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2.4.56. OL priartéjant prie troleibusu kontaktiniu tinkly ir trol¢jas lai-
kanciy lynu arjuos kertant, turi buti laikomasi Siu reikalavimu;:

- OL negali buti tiesiamos kontaktiniy tinkluy uzimtoje zonoje ir ant
ju atramu;

— OL laidai, kontaktinio tinklo uzimtoje zonoje, turi buti vir§ kon-
taktinio tinklo laikanciuju lynu, taciau negali buiti tiesiami lygiagreciai
vir§ kontaktinio tinklo laidu. OL laidai turi buti daugiavieliai. Aliumini-
niai laidai turi buiti ne maZesnio kaip 35 mm’ skerspjiivio. OL laidy san-
kirtos tarpatramyje sujungti negalima;

- atstumas nuo labiausiai ilinkusiy OL laiduy iki vaZiuojamosios gat-
ves dalies pavirSiaus troleibusy linijos zonoje turi buti ne mazesnis kaip
10,5 m. Be to, visais atvejais atstumas nuo OL laidy iki laikan¢iojo lyno
ar kontaktiniy laidu turi buiti ne mazesnis kaip 1,5 m. Kontaktiniu tinkly
zonoje OL atramos turi buti inkarinés, o laidu tvirtinimas dvigubas;

- OL negali kirsti kontaktinio tinklo tiesjo skers¢mis.

[Sorinio ap$vietimo linijos gali biiti tiesiamos ant bendru OL atramu
tik suderinus su OL eksploatuojancia organizacija.

24.57. OL kertantis arba priartéjant prie lynu keliuy arba vir§ Zemés
nutiestu metaliniy vamzdynu, turi buti ivykdyti Sie reikalavimai:

- OL turi buti nutiesta Zemiau lynu kelio;

- OL laidams atitverti lynuy kelio apacioje turi buti irengti tilteliai ar-
batinklai;

- OL einant po lynu keliu arba vamzdynu, laidai turi buiti nutole ne
maziau kaip 1 m nuo lynu kelio tilteliu ir atitveriamuju tinkly arba vamz-
dyno, kai laidai ilinke maZiausiai, ir tuo atveju, kai laidai daugiausia ilin-
ke ir labiausiai atlenkti nuo v¢jo;

- OL kertant apacioje esanti vamzdyna, atstumas nuo labiausiai ilin-
kusiy laidu iki vamzdyno elementu turi biiti ne mazesnis kaip 1 m;

- horizontalusis atstumas nuo OL laidu iki lygiagreCiai einancio lynu
kelio ar vamzdyno turi buti ne maZesnis kaip atramos aukstis, o ankstuose
trasos ruozuose - ne mazesnis kaip 1 m didziausio laidu atsilenkimo vietoje;

- sankirtoje su OL vamzdynai turi buti iZeminti, iZeminimo irenginio
varza turi buti ne didesné kaip 10 Q.

2.4.58. OL priartéjant prie irenginiu, kurivose gali kilti gaisras ar
ivykti sprogimas, reikia laikytis 2.5.128 p. reikalavimu, o priartéjant prie
oro uostu-2.5.139 p. reikalavimu.

2.4.59. Tki 1000 V itampos OL negalima tiesti per mokyklu, stadionu,
ir sporto kompleksy teritorijas.
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IKI 1000V ITAMPOS ELEKTROS ORO KABELIU LINIJOS

2.4.60. Oro kabeliy linijas vietoj OL rekomenduojama naudoti mis-
kingose vietovése ir gyvenvietése, apaugusiose medziais. Oro kabeliai
gali buti naudojami veikian¢iy OL pralaidumui padidinti.

2.4.61. OKL skai¢iuojamosios klimato salygos turi blti numatomos
pagal 2.4.5 p.

SkaiCiuojamosios apkrovos nustatomos pagal 2.5 poskyrio reikalavi-
mus, padauginus jas i§ pataisos koeficiento

_ dp +2bekv ,
[0+2b,,,

¢ia: d, - skaiCiuojamasis izoliuoty laidy pynés (bendro apvalkalo)
skersmuo milimetrais;
b, - ekvivalentinis laido apsalo sienelés storis milimetrais.

ekv

Skaiciuojant OKL atramas, turi biiti numatoma tokia véjo kryptis, kai
jégos, veikiancios atrama, yra didziausios. Visuose skai¢iuojamuose re-
Zimuose aerodinaminis oro kabelio pasiprieSinimo koeficientas turi biiti
lygus 1,2.

ORO KABELIAI, ARMATURA, ATRAMOS

2.4.62. OKL gali buti naudojami $ie oro kabeliai:

- izoliuoti faziniai laidai, susukti i viena pyng kartu su izoliuotu arba
neizolivotusustiprintunuliniulaidu;

- sustiprinti izoliuoti faziniai ir nulinis laidai, susukti i viena pyne,
turintys arba neturintys bendro apvalkalo;

- izoliuoti faziniai ir nulinis laidai susukti i viena pyng su laikan-
¢iuojulynu.

2.4.63. Mechaninis OKL laidininky skai¢iavimas turi buti atlieckamas
ivertinant Sias salygas:

- didziausia iSoriné apkrova;

- Zemiausia temperatira, kai néra iSorinés apkrovos;

- vidutiné metiné temperatiira, kai néra iSorinés apkrovos.

Visas mechanines apkrovas turi atlaikyti OK sustiprinti laidai arba tik
sustiprintasnulinislaidas.

Fizikines ir mechanines laidy charakteristikas ir leistinas elektrines
apkrovas reikia nustatyti atsiZvelgiant i gamintoju techniniuy dokumenty,
reikalavimus.
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Leistini mechaniniai itempimai OK laikan¢iuose laiduose (sustiprin-
tame nuliniame laide) pateikti 2.4.3 lenteléje.

24.3 lentelé. Leistini mechaniniai itempimai laikan¢iuose oro
kabeliy laidininkuose

OK laikangiojo laido Leistini itempimai. %. nuo ribiniy
arba sustiprinto nulinio | esant didZiausiai iSorinei apkrovai esant vidutinei meti-
laido skerspjviai, mm’ arba Zemiausiai temperaturai, kai nei temperatiirai, kai
néra iSorinés apkrovos néra iSorinés apkrovos
25-35 35 30
50-95 40 30
120 45 30

2.4.64. OK arba sustiprintas nulinis laidas tarpinése ir kampinése at-
ramose turi buiti tvirtinamas specialiais laikanciaisiais gnybtais, o inkari-
nése atramose - tempiamaisiais tvirtinimo gnybtais. OK arba sustiprintas
izoliuotas nulinis laidas tvirtinimo gnybtuose turi turéti izoliuojancios
medZziagos idéklus.

OK faziniai ir nuliniai laidai jungiami apspaudziamaisiaisjungiamai-
siais gnybtais.

Inkarinése atramose OK sujungimui galima naudoti varztinius gnyb-
tus. Tokie gnybtai naudojami ir iZeminimo laidininkams sujungti.

2.4.65. Prie OKL atvadams, gatviu apSvietimo Sviestuvams ir kontro-
lés prietaisams prijungti turi biti naudojami atSakos gnybtai.

Visi OKL naudojami gnybtai, iSskyrus gnybtus, naudojamus sujungti
neizoliuotiems nuliniams laidams, turi turéti izoliacinius apsauginius
gaubtus.

2.4.66. Laikantiesiems ir tempiamiesiems gnybtams tvirtinti prie at-
ramy ir pastaty konstrukciju naudojami kabliai arba kronSteinai. Jie turi
buti apskaiCiuoti ribiniu buiviy metodu, kai laidai ir trosai nenutriike.

Kabliu, kronS$teinu ir linijinés armatiros mechaninis atsparumas turi
tenkinti 2.4 ir 2.5 poskyriu reikalavimus.

24.67. OK turi biiti apsaugoti nuo laidu iSsipynimo abiejose sujungi-
mo gnybty pusése. Sujungti OK galai turi buti apsaugoti gaubtais i Svie-
sos poveikiui atsparios izoliacinés medziagos.

2.4.68. OKL gali biiti naudojamos visu tipuy atramos. Reikalavimai
joms irengti pateikti 2.4.ir 2.5 poskyriuose.
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ORO KABELIU LINIJU ATSTUMALI IKI KITU OBJEKTU,
SANKIRTOS IR PRIARTEJIMAI

2.4.69. Atstumas nuo labiausiai ilinkusiu OK iki keliu (gatviu) va-
Ziuojamosios dalies pavirSiaus priklausomai nuo kelio kategorijos privalo
atitikti 2.4.84 p. reikalavimus ir negali buti mazesnis kaip 5,5 m. Atstu-
mas nuo atvady i pastatus iki Saligatviy ir pés€iuju €jimo viety turi buti
ne mazesnis kaip 3,5 m, o atstumas nuo atvado iki Zemés - ne mazesnis
kaip 2,75 m.

Atstumas nuo OK iki zZemés pavirSiaus uZstatytose vietovése turi buti
ne mazesnis kaip 5,5 m, neuzstatytose vietovése - 5 m, sunkiai prieina-
mose vietovése 3,5 m.

2.4.70. Horizontalus atstumas nuo daugiausiai atlenktu OK iki balko-
nu, terasy ir langu turi biiti ne mazesnis kaip 1 m, iki aklinu sienu- 0,15
m, o iki stogo atbrailos - 0,5 m.

2.4.71. Leidziama OK nutiesti ant gamybiniy pastatu stogu, iSskyrus
pastatus, kuriuose gali ivykti sprogimai ir kilti gaisrai. Atstumas iki sto-
gu turi buti ne mazesnis kaip 2 m.

2.4.72. Atstumas nuo OK, nutiesty statiniuy sienomis ir konstrukcijo-
mis, iki vietu, kur daznai biina Zmonés, turi buti ne mazesnis kaip:

- 0,3 m vir§ langu ir duru bei 0,5 m po balkonais ir langais - kai li-
nijos nutiestos horizontaliai;

- 0,5 m iki langu ir duru, 1 m iki balkonu ir 2,5 m iki Zemés pavir-
Siaus - kai linijos nutiestos vertikaliai.

Atstumas nuo OK, nutiestuy pastatu iSoréje, iki sienu turi biiti ne ma-
zesnis kaip 0,06 m.

2.4.73. Atstumas nuo OK iki laivybai nenaudojamu upiu ir vandens
telkiniu vandens pavirSiaus, esant auk§¢iausiamjo lygiui, turi buiti ne ma-
Zesnis kaip 2 m, o iki ledo pavirSiaus, kai lauko temperatiura minus 5 °C ir
laidai su apS$alu, - ne mazesnis kaip 4,5 m.

2.4.74. Po OKL, nutiestomis per miskus ir zZeldinius, nercikalaujama
iSkirsti proskynu, taciau medziu Sakos neturi liesti OK.

2.4.75. OKL sankirtos ir priartéjimai prie auksStesnés kaip 1000 V
itampos OL turi buti atlikti atsizvelgiant | 2.4.78 ir 2.5.78-2.5.89 p. rei-
kalavimus.

2.4.76. Leidziama ant bendry atramy nutiesti iki 1000 V jtampos OK
ir 6 - 10 kV itampos OL izoliuotais arba neizoliuotais laidais, atsizvel-
giant {2.5.44 p. reikalavimus.
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2.4.77. Tiesiant ant bendru atramuy kelias OK grandis, horizontalus ir
vertikalus atstumas tarp ju turi biiti ne mazesnis kaip 0,3 m. Atstumas
tarp OK ir iki 1000 V jtampos OL neizoliuoty laidu, nutiesty ant bendry
atramu, esant oro temperaturai +15 °C ir nesant véjo, turi buti ne mazes-
nis kaip 0,4 m. OK turi buiti sumontuotas Zzemiau OL laidu arba skirtingo-
se atramos puseése.

2.4.78. Susikertant OKL su aukStesnés kaip 1000 V itampos OL, at-
stumas tarp OK ir OL laidu turi buti ne maZesnis kaip 1,62 m.

2.4.79. Tki 1000 V jtampos OKL tarpusavio sankirtg ir OKL sankirta
su 1000 V ir Zemesnés itampos OL rekomenduojama atlikti bendrose
atramose, taCiau leidZiamajoms susikirsti ir tarpatramyje. Sankirtoje gali
biiti naudojamos tarpinés atramos. Vertikalus atstumas tarp susikertanciy
OL laidy ir OK, kai oro temperatiira +15 °C ir néra véjo, turi buiti ne ma-
zesnis kaip 0,4 m. Atstumas tarp atskiry susikertanciy iki 1000V itampos
OK, taip pat tarp susikertanciy iki 1000 V itampos ir 6-10 kV OK turi
biiti ne mazesnis kaip 0,3 m.

Susikertant OKL tarpusavyje ar su OL tarpatramyje, sankirtai vieta
reikia parinkti kuo ar¢iau virSutinés kertanciosios OL atramos. Horizon-
talus atstumas tarp kertamosios linijos laidu ir kertan¢iosios linijos atra-
mos turi biiti ne mazesnis kaip 2 m, jeigu susikerta OKL su OL, ir ne ma-
Zesnis kaip 1 m, jeigu susikerta dvi OKL.

2.4.80. OKL susikirsti su RL gali tik tarpatramyje, o su LRTL - tar-
patramyje ir bendroje atramoje.

Susikertant OKL su magistralinémis rySiu tinklu linijomis OKL atra-
mos turi buiti inkarinés. OKL kertant kitas rySiu linijas galima naudoti ir
tarpines sustiprintas atramas (sudvejintas, su spyriais ir pan.). OKL turi
buti sumontuotos vir§ RL (LRTL). 380 V ir Zemesnés itampos OKL lei-
dziama nutiesti ir Zemiau LRTL. Siuo atveju OK turi bati tvirtinami tem-
piamaisiais gnybtais. OK negalima sudurti sankirtos tarpatramyije.

2.4.81. Vertikalusis atstumas nuo OK iki RL (LRTL) laidu arba kabe-
liu, esant didziausiam OKL ilinkiui, tarpatramyje turi biiti ne mazesnis
kaip 0,5 m. Toks pat atstumas turi buti ir susikertant OKL su LRTL ka-
beliu arba laidais bendroje atramoje.

2.4.82. Horizontalus atstumas nuo OK iki RL, LRTL, ir radijo antenu
ivady turi buti ne mazesnis kaip 0,5 m.

2.4.83. Leidziama ant bendru atramu nutiesti OK ir LRTL izoliuotais
arba neizoliuotais laidais, jeigu:

- OKL itampa ne auksStesn¢ kaip 380 V;
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- vardiné LRTL linijos itampa ne auksStesné kaip 360 V;

- skai¢iuojamieji LRTL izoliuotais laidais laidy itempimai ne dides-
ni kaip 160 MPa;

- OK nutiesti vir§ LRTL laidu ir vertikalus atstumas iki vir§utinio
LRTL laido atramoje ir tarpatramyje ne mazesnis kaip 0,5 m.

Rekomenduojama OK ir LRTL laidus iSdéstyti skirtingose atramu pu-
sese.

2.4.84. OKL sankirtose su gelezinkeliais, su AM, Al, AIl, BI, BII ir
CII kategorijos automobiliu keliais ir su A,, A, B, ir B, kategoriju gat-
vémis butina naudoti poZeminius kabeliy intarpus, kurie turi buti iren-
giami pagal 2.3 poskyrio reikalavimus.

Vertikalus atstumas nuo OK iki AIII, AIV, AV, BIII, BIV, CIII ir CIV
kategoriju keliu ir C,, C,, D,, D,, E,, E,, F, ir F, kategoriju gatviy va-
Ziuojamosios dangos turi biiti ne mazesnis kaip 5,5 m.

Sankirtose su keliais ir gatvémis galima naudoti tarpines atramas.

2.4.85. OKL priartéjant prie automobiliu keliu, atstumas nuo laidu iki
kelio Zenklu irjuos laikanciu lynu turi biiti ne mazesnis kaip 0,5 m. Kelio
zenkly ir laikanc¢iu lynu iZeminti nereikalaujama.

2.4.86. Irengiant iki 1000 V itampos OKL, reikia papildomai vado-
vautis 2.4.30; 2.4.42; 2.4.47; 2.4.49; 2.4.53 ir 2.4.58 p. reikalavimais.

2.5. AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS ORO LINIJOS

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

2.5.1. Mechaninis laidu, izoliatoriy ir armatiiros, OL atramu ir ju pa-
maty atsparumas turi biiti skai¢iuojamas ribiniy buiviu metodu pagal fak-
tines apkrovas.

Kity skai¢iavimo metodu taikymas kiekvienu atveju turi biiti pagristas
projekte.

2.5.2. 110-400 kV itampos OL, ilgesnése kaip 100 km, sroviu ir itam-
pu asimetrijai apriboti turi buti atliktas visas transpozicijos ciklas. Dvi-
grandziu OL transpozicijos schemos turi buti vienodos.

Transpozicijos Zingsnis pagal poveiki RL nereglamentuojamas.

110-400 kV itampos OL, trumpesnés kaip 100 km, laidu transpozicija
atliekama pastotése (ant Synu, tarp galinés atramos ir pastotés portalo
arba galinéje atramoje). Transpozicija turi buti atlieckama taip, kad su
sukeistomis fazémis OL ilgiai butu mazdaug lygis.

260



Iki 35 kV jtampos OL rekomenduojama atlikti faziy transpozicija pa-
stotése taip, kad su sukeistomis fazémis liniju ilgiai biity mazdaug lygus.

2.5.3. Vaziavimui iSilgai 110 kV ir aukStesnés itampos OL trasos ir
privaziavimui priejos nuo Zeldiniu, kelmu ir akmenu turi buti iSvalyta ne
siauresné kaip 2,5 m Zemés juosta.

[Simtys:

- pelkétos ir labai raiZytos vietovés, kur neimanoma vaZziuoti. Siose
vietose palei OL trasa reikia irengti ne siauresnius kaip 0,8 m pésCiuju
takeliussutilteliais;

- sodai, vertingu kultiru plotai ir Zeldiniai, skirti geleZinkeliams ir
keliams apsaugoti nuo sniego.

2.5.4. OL atramas rekomenduojama statyti atokiau nuo upiu, aplen-
kiant nuolat paplaunamus krantus, galimus upés vagos poslinkius ir uz-
liejamas vietoves, taip pat vietas, kur galimi lietaus arba kitokio vandens
srautai, ledonesis ir kt. (raguvos, upiy uzliejami sléniai ir pan.).

Jei OL atramuy negalima pastatyti atokiau nuo nurodytu vietu, jas rei-
kia apsaugoti nuo pazeidimu (specialiais pamatais, krantu, Slaitu, atslai-
¢iy sutvirtinimais, vandens nuvedimo grioviais, irengiant lytlauzas arba
kitus statinius ir pan.).

Atramas statyti nuoSliauzu ruozuose draudziama.

Auksciausias ledoneSio ir potvynio vandens lygio horizontas nustato-
mas 2% tikimybe (pasikartoja 1 karta per 50 metu) arba pagal stebéjimy
duomenis.

2.5.5. Ant OL atramu 1,7- 3 m aukStyje turi buti irengti Sie nuolatiniai
zenklai:

- eilés numeris ant visy atramu;

- OL numeris arba sutartinis Zzymuo (pavadinimas) ant linijos pirmo-
sios ir linijos atSakos atramu, ant atramu vienodos itampos linijy sankir-
tos vietose, ant atramu abiejose sankirtos su geleZzinkeliais ir valstybinés
reik§més keliais (magistraliniais, kraSto ir rajoniniais) pusése, taip pat ant
visu lygiagre€iai nutiestu linijy atramu, jeigu atstumas tarp ju aSiy ma-
Zesnis kaip 200 m. Ant dvigrandziy ir daugiagrandziy OL atramu turi buti
pazyméta kiekviena grandis;

- plakatai, kuriuose nurodyti atstumai nuo OL atramos iki kabeliy
rySiy linijos, ant atramu, irengtu maZesniu atstumu kaip pusé atramos
auksc¢io iki rySiu kabelio.

Prie automobiliy keliu ant atramy irengiami Zenklai turi buti tokio dy-
dzio, kad neblaskyty vairuotoju démesio.
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2.5.6. Metalinés atramos ir visos OL gelZbetoniniu atramu metalinés
detalés turi buiti apsaugotos nuo korozijos jas dengiant neriidijanciais
metalais (cinku, aliuminiu cinku) arba gaminamos i§ neriidijan¢iu me-
dziagu.

OL atramos turi biiti iZemintos. Reikalavimai OL {Zeminimui pateikti
pirmojo skyriaus 1.7.91-1.7.107 p.

2.5.7. Pastotése turi buiti irengti specialiis prietaisai 110 kV ir aukstes-
nés itampos OL gedimu vietai nustatyti.

Jei Sios OL nutiestos rajonuose, kuriuose apsalo sieneliu storis 20 mm
ir daugiau, rekomenduojama irengti prietaisus, signalizuojancius apie
apsalo atsiradima,.

2.5.8. Projektuojant OL, rekomenduojama apeiti pelkes ir vietas, kur
gali susidaryti nuoS$liauzos, storas apSalas, stiprus véjai ir pan. Trasos
parinkimareikiapagristilyginamaisiaistechniniaisirekonominiaisskai-
¢iavimais.

KLIMATO SALYGOS

2.5.9. OL konstrukcijoms skaiCiuoti klimato salygos turi biiti nusta-
tomas pagal Lietuvos Respublikos teritorijos apsalo ir véjo rajonu Zemé-
lapius (1 pav. ir 2 pav.).

2.5.10. Didziausi véjo slégio normatyviniai dydziai, apsalo ir Serk§no
sluoksniy storis:

- 35 kV ir aukStesnés itampos OL laikomi tie, kurie gali pasikartoti
karta per 25 metus;

- 6-10 kV OL laikomi tie, kurie gali pasikartoti karta per 1 O metu.

2.5.11. Didziausi véjo slégio (grei¢io) dydziai ne didesniame Kkaip
15 m auksStyje turi atitikti Lietuvos klimato rajonu Zemélapi ir 2.5.1
lentele, bet turi biti ne mazesni kaip 40 daN/m’ - 6-330 kV itampos
OL ir 55 daN/m’ - 400 kV itampos OL.

2.5.12. Véjo slégis OL laidams nustatomas perskai¢iuoto visu laidu
svorio centro aukstyje, o véjo slégis trosams - trosu svorio centro auks-
tyje. Kai svorio centras yra iki 15 m aukStyje, véjo slégis pateiktas 2.5.1
lenteléje.

Didesniame kaip 15 m aukStyje véjo slégis nustatomas dauginant slé-
gio verte (2.5.1 lentel¢) iS véjo slégio koregavimo koeficiento (2.5.2 len-
tele), vertinancio veéjo greiti didesniame aukstyje.
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2.5.1 lentelé. DidZiausias véjo slégis maZesniame kaip 15 m
aukStyje nuo Zemés

Veju Véjo slégis qw.daN/mZ (véjo greitis v, m/s), pasikartojantis
rajonas karta per 5 karta per 10 karta per 15 karta per 25
metus mety mety metus
2 35(24) 40 (25) 55 (30) 55 (30)
3 45 (27) 50(29) 55 (30) 65(32)
4 55 (30) 65 (32) 80 (36) 80 (36)
Pastabos:

1. Lenteléje pateikti suapvalinti véjo slégio ir véjo grei¢io duomenys.

2. Patikslinti véjo slégio iki 15 m aukstyje nuo Zemés pavirsiaus duo-
menys dekaniutonais | kvadratinj metrq (apdorojus faktinius greiciy
matavimo duomenis) nustatomi pagalformule:

2716
Grax = (a . vmu,\) y

V. . - véjo greitis iki 15 m aukstyje nuo Zemés pavirsiaus (dviejy mi-

nuciy vidutinis intervalas) kuris virsijamas vidutiniskai kartq per 3,
10,15 arba 25 metus metrais per sekunde;

a =075+ 5/V__ — véjo greiCiy, gaunamy apdorojus stebéjimy re-

max

zultatus, pataisos koeficientas (parenkamas ne didesnis uz vienetq); nau-

dojant maZai inercinius anemometrus, koeficientas a lygus vienetui.

Gabaritiniame tarpatramyje perskai¢iuoto laidu arba trosu svorio cen-
tro aukStis h metrais nustatomas pagal formulg:

2

h,=h, ——f;
3

¢ia: h, - vidutinis laidy tvirtinimo prie izoliatoriy aukStis arba vi-
dutinis trosy tvirtinimo prie atramu aukStis metrais, skai-
¢iuojamas nuo Zemés pavirSiaus atramuy pastatymo vietos;
santykinai imamas didZiausias laido arba troso ilinkis metrais,
esant auksSciausiai temperatiirai arba esant apSalui be véjo.

f -

252 lentelé. Véjo slégio pataisos koeficientai didéjant auks€iui

Aukstis, m Koeficientas Aukstis, m Koeficientas
Iki 15 1,0 60 1,75
20 1,25 100 2,1
40 1,55
Pastaba. Tarpiniams auks¢iams koregavimo koeficienty duomenys

nustatomi tiesinés interpoliacijos metodu.
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2.5.13. V¢jo slégis laidams arba trosams didelése peréjose per van-
dens telkinius nustatomas pagal 2.5.24 p. reikalavimus, tadiau reikia atsi-
Zvelgtiipapildomusreikalavimus:

1. Vieno tarpatramio peréjoms perskai¢iuoto laidu arba trosu svorio
centro aukstis metrais nustatomas pagal formule:

hofiche 2.
T2 3

h,, - trosy tvirtinimo arba vidutinis laidy tvirtinimo prie
izoliatoriu peréju atramose aukstis metrais, skai¢iuo-
jamas nuo ribinio Zemiausio upés lygio arba nuo nor-
malaus ilankos, kanalo, tvenkinio horizonto;

f - didziausias peréjos laidy arba trosy ilinkis metrais.

Cia: h

vl

2. Keliy tarpatramiu peréjoms véjo slégis laidams ir trosams nustato-
mas h_aukstyje, kuris atitinka vidutini perskaiciuota laidy arba trosuy svo-
rio centro aukSti visuose peréjos tarpatramiuose ir skaiiuojamas pagal
formule:

_ hpdi+ hp2la+ 4 hpn In .

litle+..+1

h,,,..., h - laiduy arba trosy perskai¢iuoty svorio centry
auks$c¢iai virS§ ribinio Zemiausio upés lygio arba
normalaus ilankos, kanalo, tvenkinio horizonto
metrais. Jeigu kertamas vandens telkinys turi
auksta neuztvindoma kranta, ant kurio iSdésty-
tos didelés peréjos atramos ir gretimos joms, tai
perskaiCiuoty svoriuy centruy auksciai tarpatra-
myje, besiribojan¢iame su peréja, skai¢iuojami
nuo Zemés pavirSiaus lygio;

1 - peréjos tarpatramiu ilgiai metrais.

2900y Ly

P

¢ia: h ),

I,1

2.5.14. Véjo slégis atramuy konstrukcijoms nustatomas atsizvelgiant i
zonos vidurinio taSko auksti nuo Zemés pavirSiaus. Pataisos koeficiento
vertés pateiktos 2.5.2 lenteléje.

2.5.15. OL ruoZams, irengiamiems uZstatytoje vietoveje, didZiausia
normatyvini véjo slégi leidziama sumazinti 30% (véjo greitis sumazina-
mas 16%), lyginant su nustatomu visoje OL zonoje, jei vidutinis aplinki-
niy pastaty auks$tis yra ne mazesnis kaip 2/3 atramos auks$¢io. Tiek pat
véjo slegi leidziama sumaZzinti OL, kuriy trasa apsaugota nuo skersiniu
véju (pavyzdziui, miSkuose ir pan.).
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2.5.16. OL ruozams, kurie yra stipriy véju zonoje (dideliuy upiu auks-
tas krantas, labai iSkylanti vir§ aplinkos auk§tuma, atviri stipriems véjams
sléniai, dideliu ezery ir tvenkiniu 3-5 km pakrantés juosta), kai néra ste-
béjimy duomenu, didziausia Sio rajono véjo slégi reikia padidinti 40%
(véjo greitis padidinamas 18%).

2.5.17. Skaiciuojant véjo sleégi laidams ir trosams, véjo kryptis numa-
toma statmena OL. SkaiCiuojant atramas, véjo kryptis pasirenkama 90",
45" ir 0" kampu i OL.

2.5.18. Normatyviné laidu ir trosu véjo apkrova dekaniutonais, vei-
kianti statmenai laidui (trosui), kiekvienam skaiCiuojamajam rezimui nu-
statoma pagal formulg:

¢ia: a -

F -

(p_

P=a K, C q Fsin’¢;

koeficientas, ivertinantis véjo slégio netolygumg OL tar-
patramyje, lygus 1,0 - kai véjo slégis iki 27 daN/m’; 0,85 -
kai véjo slegis 40 daN/m’; 0,75 - kai véjo slégis 55
daN/m’ 0,7 - kai véjo slégis 76 daN/m’ ir didesnis (tarpi-
nés vertés nustatomos tiesinés interpoliacijos metodu);
koeficientas, jvertinantis véjo apkrovos priklausomybeg nuo
tarpatramio ilgio, lygus: 1,2- kai tarpatramio ilgis iki 50
m; 1,1 - kai tarpatramio ilgis 100 m; 1,05 - kai tarpatramio
ilgis 150 m; 1,0 - kai tarpatramio ilgis 250 m ir daugiau
(tarpines K, vertés nustatomos tiesinés interpoliacijos me-
todu);

frontalinio pasiprieSinimo koeficientas, lygus: 1,1 - neap-
Salusiems laidams ir trosams, kuriu skersmuo 20 mm ir di-
desnis; 1,2 - visiems apSalusiems laidams ir trosams, taip
pat neapSalusiems laidams ir trosams, kuriy skersmuo ma-
Zesnis kaip 20 mm.

skai¢iuojamojo rezimo véjo slégis dekaniutonais i kvadra-
tini metra;

laido iSilginio pjuvio plotas kvadratiniais metrais (atsi-
Zvelgiama i apSalo sienelés stori);

kampas tarp véjo krypties ir OL aSies laipsniais.

2.5.19. Trosu ir laidu ap$alo masé nustatoma 0,9 g/cm’.

Apsalo sienelés storis, perskai¢iuotas 10 m auksc¢iui ir 10 mm sker-
smens laidui, kai apSalas pasikartoja karta per 5, 10 ir 25 metus, nustato-
mas pagal Lietuvos teritorijos apSalo rajonu Zemélapi ir 2.5.3 lentelg.
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Atsizvelgiant { daugiameciu steb¢jimu duomenis, apsalo sienelés storis
gali biiti patikslintas.

Parenkant OL izoliuotus laidus treCiajame ap$alo rajone, skaiciuoja-
masis apSalo sieneliy storis turi biiti nustatomas kaip antrajame apsalo

rajone, o ketvirtajame — kaip treCiajame apsalo rajone.

253 lentelé. ApSalo sieneliu storis 10 m aukStyje nuo Zemés

pavirSiaus

ApSalo sienelés storis, mm. kai apSalas pasikartoja

Apsalo rajonas karta per 5 metus karta per 10 mety karta per 25 metus
) 5 10 15
3 10 15 20
2 5 20 25

Kai skaiCiuojamasis laidy svorio centras yra iki 25 m aukstyje, apSalo
sienelés storis nustatomas pagal 2.5.3 lentelg.

Kai skai¢iuojamasis laidu svorio centras yra didesniame kaip 25 m
aukstyje, apsalo sienelés storis apskai¢iuojamas pagal normatyvus.

Siuo atveju koregavimo koeficientui aukstis nustatomas pagal 2.5.13 p.
reikalavimus - toks pat, kaip ir véjo slégio intensyvumui skaiciuoti. Be to,
nustatant pradini apSalo sienelés stori (10 m auk$¢iui ir 10 mm skersme-
niui) nereikia atsizvelgti {2.5.20 p. reikalavima.

ApSalo sienelés storis iki 22 mm apvalinamas iki artimiausios vertés,
kuri dalijasi i§ 5, o didesnis kaip 22 mm storis apvalinamas iki didesnio
sveiko skaiiaus.

2.5.20. OL ruozams, nutiestiems per hidroelektriniu uztvankas ir arti
ausinimo tvenkiniu, kai néra stebé¢jimu duomenu, apSalo sienelés stori
reikia nustatyti 5 mm didesni negu visai linijai.

2.5.21. Oro skaiciuojamoji temperatiira nustatoma pagal faktiniu ste-
béjimy duomenis arba pagal 2.4.5 p.

2.5.22. OL nenutriikusiu laiduy ir trosu atvejui skai¢iavimus reikia at-
likti Siomis klimato salygomis:

- auksciausia temperatiira, véjo ir ap$alo néra;

- Zemiausia temperatira, véjo ir apSalo néra;

- vidutiné metiné temperatiira,véjo ir apsalo néra;

- laidai ir trosai apSalg, temperatiira minus 5 °C, véjo néra;

- didziausias normatyvinis véjo slégis q__, temperatiira minus 5 °C,
apSalo néra;

- laidai ir trosai apSalg, temperatiira minus 5 °C, véjo slégis 0,25 q,,,
(véjo greitis 0,5 v_ ). Rajonuose, kur apsalo sienelés storis 15 mm ir di-

max

max?

266



désnis, véjo slégis, esant apSalui, turi biiti imamas ne maZesnis kaip 14
daN/m’ (véjo greitis - ne maZesnis kaip 15 m/s).

Atskiruose rajonuose, kuriuose galima tikétis didesnio véjo greicio
esant apSalui, taip pat didesnio véjo grei¢io esant dideliam apSalui ir
Serk$nui, sverian¢iam ne maziau kaip 09 g/cm, véjo slégis (greitis) ir
apsalo storis turi buiti imamas pagal faktiniy stebé¢jimu duomenis.

2.5.23. OL nutrukusio vieno ar keliu laidu arba trosu atvejui skai¢ia-
vimus reikia atlikti Siomis klimato salygomis:

- vidutiné metiné temperatiira, véjo ir apSalo néra;

- Zemiausia temperatiira, véjo ir apSalo néra;

- laidai ir trosai apSale, temperatiira minus 5 °C, véjo néra;

- laidai ir trosai apSalg, temperatura minus 5 °C, véjo slégis 0,25 q, .-

2.5.24. Tikrinant OL atramu atitikima montavimo salygoms, reikia at-
sizvelgti i Sias klimato salygas: temperatira minus 15 °C, véjo slégis 15
m aukstyje nuo Zemés 6,25 daN/m’, ap$alo néra.

2.5.25. Skaiciuojant laidu priartéjima prie OL atramu elementuy ir sta-
tiniu, reikia jvertinti:

1. didZiausia normatyvini véjo slégi q, .,
esant darbo itampai (Zr. taip pat 2.5.22 p.);

2. v¢jo slégi q = 0,1q,,, (v = 03 v, ), bet ne mazZesni kaip 6,25
daN/m’, kai temperatiira +15 °C, esant arba vidiniams, arba atmosferi-
niams vir§jitampiams;

3. kai temperatiira minus 15 °C, véjo ir ap$alo néra bei norima saugiai
ilipti i atrama esant itampai.

Véjo slégio q,,, verte tokia pati. kaip ir nustatant véjo slégi laidams.

Priarté¢jimai pagal antra papunktj skai¢iuojami ir tada, kai véjo néra.

Laidu ir trosu atsilenkimo kampas laipsniais nustatomas naudojantis
formule:

kai temperatiira minus 5 °C,

. k P
g
G,+0,5G,
¢ia: k - koeficientas, jvertinantis laido svyravimu dinamika laidui

atsilenkiant, lygus: 1,0 - kai véjo slégis iki 40 daN/m’
0,95 - kai véjo slégis iki 45 daN/m’; 0,9 - kai véjo slegis
iki 55 daN/m’; 0,85 - kai véjo slégis iki 65 daN/m’; 0,8 -
kai véjo slégis iki 80daN/m’ ir didesnis (tarpinés vertés
nustatomos tiesinés interpoliacijos metodu);
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- normatyviné véjo apkrova laidui dekaniutonais;
girliandos apkrova nuo laidu svorio dekaniutonais;

P
G,
G, izoliatoriaus girliandos svorio apkrova dekaniutonais;

LAIDAI IR TROSAI

2.5.26. OL gali buti su vienu ar keliais laidais fazéje. Kai fazéje yra
keli laidai, ji vadinama iSskaidytaja.

Laidu skersmuo, skerspjuvis ir skai¢ius fazéje, taip pat atstumas tarp
iSskaidytosios fazés laidu nustatomas skai¢iuojant.

2.5.27. Pagal mechaninio atsparumo salygas, OL rekomenduojama
naudoti daugiavielius laidus ir trosus.

Laidu parametrai turi biiti skai¢iuojami pagal gamintoju pateiktus me-
chaninio atsparumo duomenis.

Trosams reikia naudoti daugiavielius plieninius, ne maZesnio kaip
35 mm’ skerspjiivio lynus, kuriu ribinis atsparumas ne mazesnis kaip 120
daN/mm’. Ypad svarbiose peréjose ir didesnio cheminio poveikio ruo-
Zuose, taip pat apsaugos nuo perkiinijos trosus naudojant auksSto daznio
rySiams ir tais atvejais, kai tai biitina pagal terminio atsparumo salygas
(zr. 2.5.31 p.), Siems trosams reikia naudoti bendrosios paskirties plieni-
nius-aliumininius arba specialius laidus.

OL ir gelezinkeliu sankirtoms nuo perkiinijos apsaugoti reikia naudoti
plieninius trosus, kuriu ribinis atsparumas ne mazesnis 120 daN/mm’, o
skerspjiivis ne maZesnis kaip 35 mm’® pirmojo ap$alo rajonuose ir ne ma-
Zesnis kaip 50 mm" kituose rajonuose.

2.5.28. 35-400 kV OL tarpatramiu ilgiai turi biiti nustatomi atsizvel-
giant i gamintojy pateiktas laidy ir atramy mechanines charakteristikas ir
jvertinant papildomas apkrovas. 10 kV ir Zemesnés itampos OL tarpatra-
mio ilgis nustatomas pagal techninius albumus. 10 kV ijtampos OL su
smaiginiais izoliatoriais tarpatramiu ilgiai gali biiti sumazinti vadovau-
jantis techniniais normatyviniais dokumentais, 10 kV OL plieniniu-
aliumininiy laidu skerspjiivis turi biiti ne maZesnis kaip 35 mm’. Bet ku-
riuo atveju 10 kV itampos OL tarpatramio ilgis turi buiti ne didesnis kaip
100 m.

2.5.29. Tiesiant OL vietovése, kuriose plieninius-aliumininius laidus
gali veikti korozija Giiru pakrantése, chemijos imonése, pramonés rajo-
nuose ir pan.), reikia naudoti korozijai atsparius laidus. Jeigu eksploata-
vimo duomenu néra, tai ten, kur reikia naudoti korozijai atsparius laidus,
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pakrantés lygumu juostos plotis turi biiti 5 km. o juostos nuo chemijos
imoniuy plotis - atsiZvelgiant i vietos salygas.

2.5.30. Esant altitudéms iki 1000 m vir$juros lygio, pagal vainikinio
iSlydZzio salygas OL rekomenduojama naudoti ne maZesnio kaip nurodyta
2.5.4 lenteléje skersmens laidus.

Pasirenkant OL konstrukcija ir laidu skaiciu fazéje, taip pat atstumus
tarp OL faziu, laidy pavirSiuje elektros lauko jtampa reikia apriboti iki
vainikinio iSlydZio ir radijo trikdZiu leistino lygio.

2.5.4 lentelé. MaZiausias OL plieniniu-aliumininiy laidu skers-
muo pagal vainikinio iSlydZio salyga

oL it W Fazés laidy skersmuo, mm
Hampa, neigskaidyty iSskaidyty
110 11.4 -
3x17.1
330 33,2 2216
3x24.5
400 B 2x36,2

2.5.31. Troso skerspjuvis, parinktas pagal mechaninj skaiiavima, turi
buti patikrintas terminiam atsparumui. Troso terminiam atsparumui tik-
rinti nereikia ruozuose, kurjis pritvirtintas prie izoliatoriu.

2.5.32. AukStesnés kaip 1000 V itampos OL laidus ir trosus mechani-
néms apkrovoms reikia skaiciuoti Sioms salygoms:

- didziausioms iSorinéms apkrovoms:

- Zemiausiai temperatiirai, kai néra iSoriniu apkrovu;

- vidutinei metinei temperatiirai, kai néra iSoriniy apkrovu.

2.5.33. OL laidy ir trosu mechaniniams skaiCiavimams reikia naudoti
gamintoju pateiktas fizikines ir mechanines charakteristikas.

2.5.34. Mechaniniai itempimai, atsirandantys auk$Ciausiuvose aliumi-
niniu ir plieniniu laidu pakabinimo taskuose, turi nevir§yti 105% gamin-
toju techniniuose dokumentuose nurodyty reikalavimy. I[tempimai auks-
¢iausiuose plieniniu-aliumininiy laidu pakabinimo taskuose visuose OL
ruozuose, taip pat ir didelése peréjose turi nevirSyti 110% gamintoju pa-
teikty verciu.

2.5.35. OL laidai ir trosai turi buti apsaugoti nuo vibracijos jvertinant
techniniu dokumentu reikalavimus.

2.5.36. I8skaidytos fazés laidai tarpatramiuose ir inkariniu atramuy kil-
pose turi buti su spyriais. Atstumas nuo atramos iki pirmojo spyrio arba
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spyriy grupés turi nevirS§yti 75 m, esant neizoliuotiems spyriams, ir nevir-
Syti 40 m, esant izoliuotiems spyriams. Atstumai tarp atskiru spyriu arba
spyriygrupiuturi atitikti normas.

LAIDU IR TROSU ISDESTYMAS IR
ATSTUMAI TARP JU

2.5.37. OL laidai ant atramuy gali buti iSdéstyti bet kokia tvarka. 35 kV
ir aukStesnés itampos OL iSdéstant laidus keliais aukstais, gretimy aukStu
laidus reikia perstumti horizontaliai (Zr. 2.5.40 p.).

Rajonuose, kur apsalo sienelés storis 15 ir 20 mm, taip pat rajonuose,
kur dazni laidy Sokinéjimai, juos rekomenduojama iSdéstyti horizontaliai.

110 kV ir aukStesnés itampos OL, kai apSalo sienelés storis didesnis
kaip 20 mm, laidai turi buiti iSdéstyti tik horizontaliai; 35 kV ir aukstes-
nés itampos OL, kai apSalo sienelés storis didesnis kaip 20 min, leidZia-
malaidusiSdéstyti horizontaliaiirtrikampiu.

400 kV itampos OL laidus rekomenduojama iSdéstyti horizontaliai,
neatsizvelgiant i apSalo sienelés stori.

2.5.38. Atstumai tarp OL laidu turi buti parenkami pagal darbo tarpat-
ramyje salygas, pagal 2.5.25 p. nurodymus ir leistinus tarp laidu ir atra-
mos elementy izoliacinius atstumus, taikomus OL apsaugoti nuo virSi-
tampiu ir Zmonéms saugiai pakilti i atrama.

Atstumas tarp laidu, taip pat tarp laidu ir trosu parenkamas pagal dar-
bo tarpatramyje bei apsaugos nuo atmosferiniy virSitampiuy salygas ir pa-
gal laidy ilinki, atitinkantj gabaritini tarpatrami, t.y. pagal 2.5.39-
2.5.42 p. nurodymus ir pagal apsaugos nuo virSitampiu reikalavimus.
Siuo atveju troso ilinkis turi buti ne didesnis uZ laido ilinki. Atskiriems
tarpatramiams, parinktiems iSdéstant atramas ir vir§ijantiems gabaritinius
tarpatramius ne daugiau kaip 25%, didinti atstumuy tarp laidu,
apskaiCiuoty gabaritiniam tarpatramiu, nereikia.

Tarpatramiu, kuriy ilgis vir§ija gabaritinius daugiau kaip 25%, atstu-
mus tarp laidy reikia patikrinti pagal 2.5.39-2.5.41 p. nurodymus, o tarp
laidy ir trosy - pagal 2.5.42 p. ir apsaugos nuo vir§itampiu reikalavimus.
Siuo atveju leidZiama nustatyti atstumus tarp laidy pagal 2.5.39-2.5.41 p.
pateiktas formules, neatsizvelgiant i 2.5.6 ir 2.5.7 lenteles.

2.5.39. 35 kV ir aukS$tesnés itampos OL su kabamaisiais izoliatoriais
horizontaliai iSdéstant laidus, minimalus atstumas tarp laidu (d) metrais
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pagal priartéjimo salygas tarpatramyje, atsizZvelgiant i varding linijos
itampa ir laidy didZiausia ilinki, nustatomas pagal formulg:

d:1,0+l—%+0,6«/ﬂ

¢ia: U - OL vardiné itampa kilovoltais;
f - didZiausias laido ilinkis, atitinkantis gabaritini tarpatramj
metrais.

Ilgesniu kaip 500 m OL tarpatramiy atstumai tarp laidu nustatomi pa-
gal didZiausiaq laido ilinki pereinamajame tarpatramyje. Atstumai tarp
laidu, esant laido ilinkiui iki 16 m, apskaiCiuoti pagal anks¢iau pateikta
formule ir suapvalinami iki verciu, kurios dalijasi i§ 0,25, pateikti 2.5.5
lenteléje.

25.5 lentelé. MaZiausias leistinas atstumas tarp OL su kaba-
maisiais izoliatoriais laidu, esant horizontaliam laidu iSdéstymui

Maziausias atstumas tarp laidy, m,
Itampa. kV esant laidu jlinkiui, m
3 4 5 6 8 12 16
35 2,5 2,5 2.75 2,75 3,0 3,25 3.75
110 3,0 3,25 35 35 3,75 4.0 4.5
330 - - - 5,5 5,75 6,0 6,5
400 - . 7,0 7.25 7,5 8,0

Kai atstumas d didesnis kaip 8§ m, leidziama apvalinti iki verciu, ku-
rios dalijasi i§ 0,5, o kai atstumas d didesnis kaip 12 m - iki veriu, ku-
rios dalijasi i§ 1.

2.5.40. Atstumai tarp 35-330 kV OL su kabamaisiais izoliatoriais ne-
horizontaliai iSdéstytuy laidu pagal darbo salygas tarpatramyje nustatomi
taip:

1. Tarpinése atramose, esant laidy jlinkiui iki 16 m:

1.1. Rajonuose, kuriuose laidu Sokinéjimas pasikartoja reCiau Kkaip
karta per 5-10 metu atstumai tarp laidu nustatomi pagal 2.5.6 lentele.
Siuo atveju rajonuose, kur apsalo sienelés storis 5-10 mm, papildomai
tikrinti apSalo salygu nereikia. Tais atvejais, kai atstumai negali buti nu-
statyti pagal 2.5.6 lentele (pvz., esant mazesniam negu nurodyta lenteléje
vertikaliam atstumui), atstumas tarp laidu turi buiti ne mazesnis, negu rei-
kalaujama horizontaliai iSdéstant laidus (zr. 2.5.39 p.). Rajonuose, kur
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apSalo sienelés storis 15-20 mm, atstumai tarp laidu (d) metrais nustato-
mi pagal 2.5.6 lentele ir papildomai patikrinami pagal formulg:

d:l,o+ﬂ%+o,6ﬁ+(},15h;

¢ia: U - OL vardiné itampa kilovoltais;
f - didziausias laido ilinkis, atitinkantis gabaritini tarpatrami
metrais;
h - vertikalus atstumas tarp laidu metrais.
IS dvieju atstumu, paimtu i§ 2.5.6 lentelés ir apskai¢iuotu pagal for-
mulg, reikia pasirinktididesni.

2.5.6 lentelé. MaZiausias horizontalus gretimu lygiu (aukStu)
laidy poslinkis tarpinése atramose rajonuose, kuriuose laidu Sokiné-
jimas pasikartoja karta per 5-10 metu

[tampa, | Vertikalus Horizontalus gretimu laidu poslinkis, m,
kV atstumas, esant laidy ilinkiui, m
m 4 5 6 8 10 11 14 16
35 2,5 0,70 0,70 1,00 1,60 2,00 2.30 2,50 2,60
3,0 0,70 0,70 0,70 1,30 1,80 2,15 2,35 2,55
3,5 (0] 0,70 0,70 1,00 1,70 2,10 2,30 2,50
4,0 0 0,70 0,70 0,70 1,50 2,00 2,20 2,45
4,5 0 (] 0,70 0,70 1,10 1,80 2,10 2,40
5,0 (0] (0] (0] 0.70 0,70 1.60 2,00 2,30
5,5 0 0 (0] 0,70 0,70 1,00 1,90 2,25
6,0 0 0 0 (] 0,70 0,70 1,60 2,10
6,5 0 0 0 0 0] 0,70 1,10 1.90
7,0 0 0 0 0 0 0,70 0,70 1,60
110 3,0 1,20 1,20 1,20 1,70 | 2,20 2.40 2,65 2,80
3.5 1,20 1,20 1.20 1,50 | 2.00 2,40 2,60 2.70
4,0 0 1,20 1,20 1,20 1,70 | 2,20 2.50 2,65
4,5 0 0 1,20 1,20 1,50 | 2,00 2,40 2,60
5,0 0 0 0 1,20 1,20 1,80 | 2,30 2,50
5,5 0 0 0 1,20 1.20 1,50 | 2,10 2,45
6,0 0 0 0] 0 1,20 1,20 1,90 2,30
6,5 0 (0] (0] (0] 0 1,20 1,60 2,10
7,0 0 (0] 0 0 0 1,20 1.20 2,00
330 5,5 0 0 2,50 2,50 2,70 3,05 3.30 3,65
6,0 0 (0] (0] 2,50 2,60 2,95 3,25 3,60
6,5 0 0 (0] 0 2,50 2,85 3,15 3,55
7.0 0 0 (0] 0 2.50 2,70 3,10 3,50
7,5 0] 0 0] 0 2,50 2,50 3.00 3,45
8,0 0 0 (0] 0 2.50 2.50 2.90 3,40
8,5 0 0 0 (0] 2,50 2,50 2,80 3,20
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1.2. Rajonuose, kuriuose laidu Sokinéjimas pasikartoja karta per 5
metus, vertikalus atstumas nustatomas pagal 2.5.7 lentele, papildomai
netikrinant apSalo salygu. Tais atvejais, kai atstumai tarp laidy negali biiti
nustatyti pagal 2.5.7 lentele, atstumai tarp laidy turi buti ne mazesni, ne-
gu apskaiciuojami pagal 1.1 papunktyje pateikta formule.

257 lentelé. MaZiausias horizontalus gretimuy lygiu (aukStu)
laidy poslinkis tarpinése atramose rajonuose, kur laidy Sokinéjimas
pasikartoja karta per 5 metus

Itampa. | Vertikalus Horizontalus gretimuy laidy poslinkis, m,

kV atstumas, esant laidy ilinkiui, m
m 4 5 6 8 10 12 14 16

35 3,0 0,70 1,25 1,55 2,05 2,35 2,65 2,95 3,20
3,5 0 0,70 1,30 1,90 | 2,30 2,65 2,95 3,20
4,0 0 0,70 0,70 1,70 | 2,20 2,60 2,90 3,20
4,5 0 0 0,70 1,30 | 2,05 2,50 2,85 3,15
5,0 0 0 0 0,70 1,80 | 2,35 2,75 3,10
5,5 0 0 0 0,70 1,40 2,20 2,65 3,05
6,0 0 0 0 0 0,70 1,90 2,50 2,95
6,5 0 0 0 0 0,70 1,40 | 2,30 2,85
7,0 0 0 0 0 0 0,70 2,00 2,65

110 3.0 1,20 1,35 1,85 | 2,35 2,65 2,95 3,25 3,50
35 1,20 1,20 1,50 2,20 2,60 2,95 3,25 3,50
4,0 0 1,20 1,20 | 2,00 2,50 2,90 3,20 3,50
4,5 0 0 1,20 1,65 2,35 2.80 3,15 | 345
5,0 0 0 0 1,20 | 2,10 2,65 3,05 3,40
5,5 0 0 0 1,20 1,70 | 2,50 2,95 3,35
6,0 0 0 0 0 1,20 | 2,20 2,80 3,25
6,5 0 0 0 0 1,20 1,70 | 2,60 3,15
7,0 0 0 0 0 0 1,20 2,30 2,95

330 6,0 0 0 2,50 2,90 3,45 3,85 4,15 4,40
6,5 0 0 2,50 2,70 3,35 3,80 4,10 | 4,40
7,0 0 0 0 2,50 3,20 3,75 4,10 | 440
7,5 0 0 0 2,50 3,05 3,65 4,05 4,40
8,0 0 0 0 2,50 2,85 3,55 4,00 4,35
8,5 0 0 0 2,50 2,50 3,40 3,90 430
9,0 0 0 0 2,50 2,50 3,25 3,80 425
10,0 0 0 0 0 2,50 2,65 3,55 4,10

1.3. Vietovese, kuriose laidy Sokinéjimas pasikartoja karta per 5 me-
tus, oro linijoms, apsaugotoms nuo skersiniu véju vietovés reljefo, misko
masyvo, pastaty arba statiniu, kuriy aukstis ne mazesnis kaip 2/3 atramuy
auksCio, parenkant laidu iSdéstymo buda ir atstuma tarp ju. rekomen-
duojama naudotis 2.5.6 lenteléje pateiktais duomenimis.
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2. Tarpinése atramose, kai laidu ilinkis didesnis kaip 16 m, atstumai
tarp laidu apskaic¢iuojami pagal formulg, pateikta 1.1 papunktyje.

3. Inkarinése atramose atstumai tarp laidy skai¢iuojami pagal 2.5.39 p.
pateikta formule. Inkarinése atramose maziausi horizontalus gretimu lygiu
(aukstu) laidu poslinkiai paprastai turi buti ne maZesni kaip nurodyta 2.5.8
lenteléje.

4. Visu tipu atramoms horizontaliai perstumti laidu nereikia, jeigu
vertikalus atstumas tarp laidu neiSskaidytuy metrais didesnis Kkaip
0,8 £+ U/250 ir isskaidyty laidu f+ U/250. Formulés, pateiktos 1 ir 4
papunktyje, tinka ir 400 kV OL. Siuo atveju horizontalus gretimy auksty
laidy poslinkis turi buti ne mazesnis kaip nurodyta 2.5.9 lentel¢je. Linijo-
se, nutiestose rajonuose, kur nebiina apsalo, horizontaliai perstumti laidu
nereikia, o atstumas tarp laidu visu tipu atramoms nustatomas pagal
2.5.39 p. pateikta formulg.

Kai naudojama iranga OL laidams apsaugoti nuo Sokinéjimo, atstuma
tarp laidy leidziama apskaiCiuoti pagal 2.5.39 p. pateikta formulg, o hori-
zontaluji gretimu aukS$ty poslinki- pagal 2.5.8 lentelg.

2.5.41. 6-10 kV OL su smaiginiais izoliatoriais, esant bet kokiam laidu
iSdéstymui, atstumas tarp laidu (d) metrais pagal ju suartéjimo tarpatramyje
salygas turi buti ne mazesnis uz vertes, apskai¢iuotas pagal formule:

d=%+0,19\/ fb;

¢ia: U - OL vardiné itampa kilovoltais;
f - didziausias laido ilinkis, atitinkantis gabaritini tarpatrami
metrais;
b - apSalo sienelés storis milimetrais (6-10 kV oro linijos su
smaiginiais izoliatoriais 10 mm).
Atstumas tarp 6-10 kV itampos OL tos pacios grandies izoliuoty laidy
atramoje ir tarpatramyje, nepriklausomai nuo laidu iSdéstymo ir klimati-
nio rajono, turi buti ne mazesnis kaip 0,4 m.

2.5.8 lentelé. MaZiausias horizontalus gretimu lygiu (aukStu)
laidu poslinkis inkarinése atramose

Maziausias poslinkis, m, kai ap$alo sienelés storis, mm
Itampa. kV 510 15-20
35 0,5 0,7
110 0,7 1,2
330 2,0 2,5
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2.5.42. Vertikalus atstumas tarp troso ir laido 35-400 kV itampos OL
atramoms su vienu trosu gabaritiniams tarpatramiams nustatomas pagal
apsaugos nuo virSitampiuy salygas.

Atskiruose tarpatramiuose, parinktuose iSdéstant atramas pagal profi-
li, ir ilgesniuose kaip gabaritiniai, leidZiama naudoti atramas, kur atstu-
mas tarp laidu ir trosy parinktas pagal gabaritinius tarpatramius.

35-330 kV jtampos OL atramose su horizontaliai iSdéstytais laidais ir
dviem trosais horizontalieji poslinkiai tarp troso ir artimiausio laido turi
buti ne mazesni kaip:

- 1 m - 35 kV ijtampos OL;

- 1,75 m - 10 kV itampos OL;

- 2,75 m - 330 kV itampos OL.

400 kV itampos OL tarpinése atramose horizontalieji poslinkiai tarp
troso ir artimiausio laido nurodyti 2.5.9 lenteléje.

35-400 kV itampos OL inkarinése atramose leidZziama kabinti trosa
vir§ horizontaliai neperstumto laido, jeigu tokios atramos pasikartoja vi-
dutiniskai kas du linijos kilometrai.

2.5.9 lentelé. MaZiausias horizontalusis laidu ir trosu poslinkis
400 kV itampos OL tarpinése atramose

Vertikalus atstumas tarp Maziausias poslinkis, m, esant laidy ilinkiui, m
laidy ir trosu, m 10 12 14 16

9,0 2,0 35 4,0 4,0

10,0 2,0 3,0 4,0 4,0

11,0 2,0 2.0 3,0 3,5

12,0 2.0 2,0 2.5 3,0

2.5.43. Ty paciy ir skirtingy, itampuy, oro linijy neizoliuoti ir izoliuoti
laidai bei oro kabeliai gali buti nutiesti ant bendru atramu. AukStesnés
itampos elektros liniju grandys turi biiti tiesiamos aukS$€iau Zemesnés
itampos grandZiu.

Dvigrandés (daugiagrandés) OL atramose atstumai tarp artimiausiy
skirtingu grandZiu neizoliuoty laidu pagal darbo tarpatramyje salygas turi
biiti ne mazesni kaip:

- 2m - iki 10 kV ijtampos OL su smaiginiais izoliatoriais;
- 25m - 35 kV itampos OL su smaiginiais izoliatoriais;

- 3m - 35 kV itampos OL su kabamaisiais izoliatoriais;

- 4m - 110 kV itampos OL;

- 7m - 330 kV itampos OL:

- 85 m - 400 kV itampos OL.
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Esant skirtingoms grandziy itampoms, turi biiti imamas aukStesnés
itampos oro linijai nurodytas atstumas.

Atstumas tarp artimiausiu skirtingu grandziy laidu dvigrandése (dau-
giagrandése) 6-10 kV itampos izoliuotais laidais OL turi buti ne maZes-
nis kaip 0,62 m.

Atstumai tarp artimiausiu grandZziu laiduy taip pat turi atitikti 2.5.39-
2.5.41 p. reikalavimus.

Iki 35 kV itampos izoliuotosios neutralés tinkly linijose, turinCiose
bendro pakabinimo su aukStesnés itampos OL ruoZus, elektromagnetinis
ir elektrostatinis pastaruju poveikis, esant normaliam tinklo reZimui, ne-
turi sukelti didesnio kaip 15% fazinés itampos dydzio neutralés poslin-
kio.

2.5.44. Ant bendru atramuy leidziama kabinti 6-10 kV itampos OL
izoliuotus ir neizoliuotus laidus bei oro kabelius, taip pat 6-10 kV OL
izoliuotus ir neizoliuotus laidus bei oro kabelius kartu su 1000 V ir Ze-
mesnés itampos OL neizoliuotais laidais ir oro kabeliais. Siuo atveju iki
1000 V itampos OK turi buti parinkti pagal 6-10 kV ijtampos OL skai-
¢iuojamasias salygas.

6-10 kV ijtampos OL izoliuoti ir neizoliuoti laidai turi bliti nutiesti
vir§ 1000 V ir Zemesnés itampos OK. Izoliuoti ir neizoliuoti laidai turi
buti tvirtinami dvigubai. Izoliuoti laidai turi buti tvirtinami naudojant dvi
riSimo spirales, o neizoliuoti laidai - dvigubai.

Vertikalus atstumas tarp 1000 V ir Zemesnés jtampos OK ir 6-10 kV
itampos OL izoliuotu laidy atramoje ir tarpatramyje, esant oro temperatu-
rai + 15 °C ir nesant véjo, turi buti ne mazesnis kaip 1,62 m; tarp 6-10
itampos OK ir 1000 V ir Zemesnés itampos OL neizoliuotu laiduy- 1 m.

Atstumas tarp 6-10 kV OK ir 1000 V ir Zemesnés itampos OK turi
buti ne mazesnis kaip 0,3 m.

Atstumas tarp 6-10 kV OK ir izoliuoty 6-10 kV itampos OL laidy tu-
ri buti ne mazesnis kaip 0,62 m. Jei 6-10 kV itampos OL yra su neizo-
liuotais laidais, tai esant toms pacioms salygoms §is atstumas turi buti ne
mazesnis kaip 1,62 m. Toks pat atstumas turi buti ir tarp 6-10 kV itam-
pos izoliuoty bei neizoliuoty laidu.

Vertikalus atstumas tarp 6-10 kV itampos izoliuoty laidy ir 1000 V
ir Zemesnés itampos neizoliuoty laidu atramoje ir tarpatramyje turi buti
ne mazesnis kaip 1,62 m, esant +15 °C oro temperatiurai ir nesant véjo.
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I1ZOLIACIJA

2.5.45. Visose 35 kV ir aukStesnés itampos OL atramose ir 10 kV
itampos OL galinése inkarinése bei sankirtos atramose turi biiti naudoja-
mi tik kabamieji izoliatoriai. Kitais atvejais 10 kV ir Zemesnés itampos
OL gali buti naudojami kabamieji arba smaiginiai izoliatoriai.
kuriy i8lydZio itampa turi buti ne Zemesné kaip 40 kV, kaijie $lapi.

Smaiginiy izoliatoriy pramusimo itampos santykis su iSlydzZio itampa,
kai izoliatoriai yra sausi, turi buti ne maZzesnis kaip 1,5.

10-35 kV itampos OL kabamujuy izoliatoriu, kuriy nuotékio kelio ilgis
ne mazesnis kaip 25 cm, skaiCius girliandose turi buti toks: 2 izoliato-
riai - 10 kV itampos OL, 3 izoliatoriai - 35 kV itampos OL.

10-35 kV itampos OL kabamuju izoliatoriu skaiCius girliandoje ir
smaiginiu izoliatoriy tipas parenkamas neatsizvelgiant i auksti virS jiros
lygio.

2.547. 110-400 kV itampos OL kabamujuy izoliatoriuy skaiCius gir-
liandoje parenkamas pagal patikimo darbo uztikrinimo salygas, esant
darbo itampai. Be to, minimalus lyginamasis girliandos nuotékio kelio
ilgis neuzterStos atmosferos rajonuose turi buti ne maZesnis Kkaip
1,3 cm/kV veikiancios didZiausios darbo itampos, ivertinant izoliatoriaus
nuotékio kelio ilgio panaudojimo efektyvumo koeficienta OL.

Girliandos izoliatoriy skaiCius, gautas pagal maziausio lyginamojo
nuotékio kelio ilgio salyga, turi buiti padidintas vienu izoliatoriumi 110
kV itampos OL ir dviem izoliatoriais 330 - 400 kV itampos OL, kad, pra-
musus viena arba du izoliatorius, linijoje iSlikty pakankamas izoliacijos
lygis. Izoliatoriu girlianda, parinkta pagal darbo itampa, tikrinama pagal
komutaciniy virSitampiu (2.5.10 lentel¢) poveikio salygas, jei izoliatoriy
nuotékio kelio ilgio santykis su girliandos ilgiu didesnis kaip 2,3.

2.5.10lentelé. Skaiciuojamieji komutaciniai virSitampiai

Vardiné jtampa. kV Komutaciniu, virSitampiu lygis .Kv().mutac.ln.lal
U, /U, L darso vir§itampiai, kV
110 3.0 312
330 2,7 800
400 2.5 1070
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2.5.48. Kabamuju izoliatoriy kieki girliandoje reikia parinkti pagal
Siuos reikalavimus:

- 110 kV itampos OL tempiamosiose girliandose visy tipy kabamujuy
izoliatoriu skaiiuy reikia padidinti vienu izoliatoriumi, lyginant su laikan-
¢iuju girliandy skai¢iumi;

- aukstesnése kaip 40 m peréju atramose izoliatoriy skaiciu girlian-
dose reikia padidinti vienu izoliatoriumi kas 10 m atramos auks$cio, vir-
Sijan¢io 40 m);

- nutiesty vietovémis, kur izoliacija uzterSiama, OL izoliatoriu kie-
kis ir tipai parenkami ivertinant vietos salygas.

2.5.49. lzoliatoriy atsparumo atsargos koeficientas (izoliatorius suar-
dancios mechaninés apkrovos santykis su didziausia normatyvine apkro-
va) turi buti ne mazesnis kaip 2,7, o esant vidutinei metinei temperatiirai
ir nesant apSalo nei véjo - ne mazesnis kaip 5, kai laidai ir trosai nenu-
truke. 400 kV itampos OL kabamuju izoliatoriu atsparumo atsargos koe-
ficientas turi biiti ne mazesnis kaip 2, o 330 kV ir Zemesnés itampos
OL - ne maZesnis kaip 1,8, kai vienas ar keli laidai arba trosai nutriike.

Veikiancios izoliatorius apkrovos, kai vienas ar keli laidai arba trosai
nutrike, nustatomos pagal 2.5.58-2.5.60 ir 2.5.62 p.

ARMATURA

2.5.50. Laidus prie kabamuju izoliatoriy ir trosus reikia tvirtinti nau-
dojant laikanciuosius arba tempiamuosius gnybtus. Rekomenduojami
tempiamieji gnybtai, kuriuos naudojant nereikia perpjauti laido. Prie
smaiginiu izoliatoriu laidai turi biti tvirtinami vieliniais raiS¢iais arba
specialiais gnybtais.

2.5.51. Laikantieji gnybtai gali biiti aklinieji arba su riboto tvirtumo
kaisc¢iu. Patikimiau naudoti aklinuosius gnybtus. Trosus prie atramuy rei-
kiatvirtintitikaklinaisiais gnybtais.

Didelése peréjose gali biuti naudojamos daugiaritininés pakabos ir
specialieji gnybtai.

2.5.52. Laidus ir trosus reikia sujungti naudojant jungiamuosius
gnybtus arba suvirinti. Galima naudoti ir abu Siuos biidus. Viename OL
tarpatramyje kiekvienas laidas arba trosas gali biiti sujungtas ne daugiau
kaip du kartus.

Maziausias atstumas nuo vieno jungiamojo gnybto iki kito gnybto su
riboto tvirtumo kai$¢iu turi buiti ne maZzesnis kaip 25 m.
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2.5.53. Laidu ir trosu tvirtinimo stiprumas jungiamuosiuose ir tem-
piamuosiuose gnybtuose turi biliti ne mazesnis kaip 90 % ribinio laido
arba troso atsparumo.

2.5.54. Liniju armatiiros atsparumo atsargos koeficientas, t.y. maziau-
sios ardanciosios apkrovos santykis su normatyvine apkrova, tenkancia
armatiirai, turi buti ne mazesnis kaip 2,5, kai laidai ir trosai nenutrike, ir
ne mazesnis kaip 1,7, kai vienas ar keli laidai arba trosai nutrike.

Kabliy ir smeigiu atsparumo atsargos koeficientai turi biiti ne maZesni
kaip 2,0, kai laidai ir trosai nenutriike, ir ne mazesni kaip 1,3, kai vienas
ar keli laidai arba trosai nutruke.

Veikiancios armatiirg kablius ir smeiges apkrovos, kai vienas ar keli
laidai arba trosai nutruke, nustatomos pagal 2.5.58-2.5.60 ir 2.5.62 p.

ATRAMOS

2.5.55. AukStesnés kaip 1000 V itampos OL atramos yra dvieju pa-
grindiniytipu: inkarinés, atlaikancios laiduy ir trosu tempima gretimuose
tarpatramiuose, ir tarpinés, laidu tempimo neatlaikancios arba atlaikan-
Cios ji i§ dalies. Inkarinés atramos gali buti naudojamos tiesiuose linijos
ruozuose, linijos posiikiuose, galuose ir laidu transpozicijai.

Atsizvelgiant | pakabinamuy grandZiy skaiciu, atramos skirstomos i
viengrandes, dvigrandes ir 1.1.

Tarpinés atramos gali buti lanksc€ios ir standZios konstrukcijos. Inka-
rinés atramos turi buti standzios. Jos gali biiti ir lengvesnés konstrukci-
jos.

Atramos gali buiti su atotampomis ir be ju.

Atramu pamatai ir pagrindai turi buti skaiiuojami pagal Lietuvos
Respublikoje galiojancias normas.

2.5.56. Atramos turi buti apskaiiuotos apkrovoms, kai laidai ir trosai
nenutrike ir kai vienas ar keli laidai arba trosai nutrike.

Inkarinés atramos turi buiti apskai¢iuotos laidu ir trosu tempimo jégu
skirtumui, kuris susidaro dél nevienodu ekvivalentiniu tarpatramiy ilgiy
abiejose atramos pusése. Siuo atveju salygos tempimo jégu skirtumui
apskaiciuoti nustatomos priklausomai nuo atramos konstrukcijos.

Dvigrandes atramos visiems tempimo rezimams turi buti apskaiiuo-
tos atvejui, kai sumontuota tik viena grandis.

Atramos turi buti patikrintos apkrovoms, atsirandancioms jas suren-
kant ir pastatant, taip pat montuojant laidus ir trosus.
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Atramu metalinés konstrukcijos turi atitikti 2.4.22 p. reikalavimus.

2.5.57. OL atramos turi buti skai¢iuojamos Siomis salygomis:

- laidai ir trosai nenutriike ir be apsalo, esant maksimaliam véjo slé-
giui ir minus 5°C temperaturai;

- laidai ir trosai nenutruike, su apSalu; esant 25% maksimalaus véjo
slégio, minus 5 °C temperatiirai (Zr. taip pat 2.5.22 p.).

Inkarinés ir tarpinés kampinés atramos taip pat skai¢iuojamos Zemiau-
sios temperatiiros, nesant véjo salygomis, jeigu laidu arba trosuy tempimo
jéga Siuo rezimu didesné negu didziausiu apkrovy rezimu.

Galinés atramos skai¢iuojamos vienpusiam visu laiduy ir trosu tempi-
mui, atsiZzvelgiant i tai, kad pastotés arba gretimo, su didele peré¢ja tarpat-
ramio puséje laidai ir trosai nesumontuoti.

2.5.58. Tarpinés OL atramos su laikanCiomis girliandomis ir aklinai-
siais gnybtais turi biiti skai¢iuojamos horizontalioms statinéms apkro-
voms ivertinant Sias salygas:

- nutrukes vienas laidas arba vienos fazés laidai (esant bet kokiam
laidu skaiciui atramoje), trosai nenutruke;

- nutrukes vienas trosas, laidai nenutriike.

SkaiCiuojamuy atramos elementy, iraZos nustatomos, pridedant salyging
apkrova to laido arba troso tvirtinimo vietoje, kuriam nutrukus, iraza su-
sidaro didziausia. Atramos laiduy ir trosu apkrovas reikia nustatyti pagal
vidutines eksploatavimo salygas (be apsalo ir véjo).

Skaiciuojant OL atramas su neiSskaidytomis fazé¢mis, ivertinamos Sios
salyginés laidu apkrovos:

1.50% maksimaliy apkrovy metalinéms atramoms be atotampuy ir
gelzbetoninéms atramoms su atotampomis, arba 40% maksimaliu apkro-
vu, kai laidy skerspjiivis 205 mm’ ir didesnis;

2. 30% maksimaliu apkrovy gelZbetoninéms atramoms be atotampuy
arba 25% maksimaliy apkrovu, kai laidu skerspjiivis 205 mm’ ir didesnis.

Skaic¢iuojant iki 330 kV itampos OL atramas su iSskaidytomis i du lai-
dus fazémis, normatyviné apkrova nustatoma padauginant vertes, nurodytas
pirmame ir antrame papunkciuose, i$ papildomo koeficiento 0,8; iSskaidant
j tris laidus - i§ koeficiento 0,7, i§skaidant i keturis laidus - 0,6.

SkaiCiuojant 400 kV ijtampos OL atramas su iSskaidytomis fazémis,
normatyviné salyginé apkrova vienos fazés tvirtinimo vietoje turi buti
lygi 15% maksimalios, bet ne maZesné kaip 18 kN.

Tarpinés atramos apkrova, naudojant iSilgines apkrovas ribojancias
priemones, (kai tvirtinama riboto tvirtumo kaiSciais, blokais ir kt.), reikia
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skaiCiuoti pagal normatyvines apkrovas, atitinkancias Sias ribojancias
priemones. Apskai¢iuota apkrova turi buti ne didesné uz salygine apkro-
va, numatomatvirtinant laidus aklinaisiais gnybtais.

Salyginé troso horizontalioji apkrova turi buti lygi 50% maksimalios
apkrovos.

LanksCioms atramoms (gelZzbetoninéms atramoms be atotampu) lei-
dZiama nustatyti normatyvin¢ apkrova nutrukus trosui ir {vertinant atra-
mos lankstuma.

Skai¢iavimuose leidZiama ivertinti atramu prilaikyma nenutrukusiais
laidais ir trosais, esant vidutinei metinei temperatiirai be apsalo ir véjo.
Siuo atveju normatyvines salygines apkrovas reikia numatyti ir metali-
néms atramoms be atotampu, ir gelzbetoninéms atramoms su atotampo-
mis, o mechaniniai itempimai, susidarantys palaikan€iuose laiduose ir
trosuose, turi nevirsyti 70 % ribinio atsparumo.

2.5.59. Tarpinés atramos, kuriose laidai vieliniais rai$Ciais tvirtinami
prie smaiginiy izoliatoriu, skai¢iuojamos iSilgai linijos veikianc¢iai hori-
zontaliajai jégai, lygiai vieno laido tempimo jégai, bet ne didesnei kaip
15 kN, esant vidutinei metinei temperatiirai be apSalo ir véjo, kai vienas
ar keli laidai arba trosai nutriike.

2.5.60. Inkarines atramas reikia skai¢iuoti atvejui, kai nutriike butent
tie laidai ir trosai, dél kuriy nutrikimo susidaro atramos elementuose di-
dZiausi itempimai. Skai¢iuojama Siems atvejams:

1. OL su bet kokio skerspjiivio aliumininiais ir iki 150 mm’ plieni-
niais-aliumininiais laidais:

- kai viename tarpatramyje nutrike dvieju faziy laidai, o trosai ne-
nutriike esant bet kokiam grandZziu skai¢iui atramoje(inkarinés atramos).

- kai viename tarpatramyje nutriike vienos fazés laidai, o trosai ne-
nutroke esant bet kokiam grandziu skaiCiui atramoje (lengvesnés kon-
strukcijos inkarinés atramos).

2. Viename tarpatramyje nutriike vienos fazés laidai, o trosai nenutrii-
ke esant bet kokiam grandZiy skai¢iui atramoje, jeigu OL su 185 mm’ ir
didesnio skerspjuvio plieniniais-aliumininiais laidais (inkarinés atramos).

3. Inkarinéms atramoms - neatsizvelgiant | kabamujuy laidu marke ir
skerspjuvi, viename tarpatramyje nutriukes vienas trosas, o laidai nenutrukeg.

Laidu ir trosu apkrovos imamos lygios laiduy arba trosy tempimo jégai,
esant minus 5 °C temperaturai ir apSalui bei nesant véjo, arba esant Ze-
miausiai temperatiirai, jeigu tempimo jéga Siuo atveju didesné negu esant
apSalui be véjo.
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2.5.61. Inkarinés atramos turi biiti tikrinamos $iomis salygomis:

1. Viename tarpatramyje sumontuoti visi laidai ir trosai, kitame tar-
patramyje jie nesumontuoti. Tempimo jéga sumontuotuose laiduose ir
trosuose santykinai lygi 66% maksimalios. Klimato salygos nustatomos
pagal 2.5.24 p. Siuo atveju atrama ir jos tvirtinimas grunte turi turéti
normomis reglamentuojama stipruma, neirengiant laikinuju atotampu;

2. Viename i$ tarpatramiu, esant bet kokiam laidu skaiciui atramoje,
vienas po kito bet kokia tvarka montuojami vienos grandies laidai, trosai
nesumontuoti;

3. Viename i§ tarpatramiu, esant bet kokiam trosuy skaiCiui ant atra-
mos, vienas po kito bet kokia tvarka montuojami trosai, laidai nesumon-
tuoti.

Tikrinant pagal antrajj ir treciaji papunkcius, tariama, kad atskiri at-
ramos elementai laikinai sutvirtinti atotampomis.

2.5.62. ApskaiCiuojant dideliu peréju tarpines atramas su neiS$skaidy-
tais laidais fazéje, itvirtintais aklinuosiuose gnybtuose, normatyviné ap-
krova turi buti lygi redukuotai tempimo jégai, susidaran¢iai nutriikus lai-
dui, esant apSalui ir be véjo. ISskaidytiems laidams normatyviné apkrova
sumazinama iki 80% maksimalios apkrovos, esant dviem laidams fazéje,
iki 70% - esant trims laidams fazéje ir iki 60% - esant keturiems laidams
fazéje.

Montuojant laidus ir trosus, santykiné apkrova, veikianti iSilgai lini-
jos, imama 20 kN esant vienam laidui fazéje, 35 kN - esant dviem lai-
dams fazéje, 50 kN - esant trims ir daugiau laidu fazéje.

Viengrandziu dideliu peréju tarpinés atramos apskaiciuojamos tariant,
kad vienas laidas arba vienos fazés visi laidai nutruke, o dvigrandése li-
nijose - nutriike dvieju faziu laidai, o apkrovos skai¢iuojamuose atramos
elementuose yra didZiausios. Siuo atveju teigiama, kad trosai nenutrike.

Dideliu peréju tarpiniu atramu normatyviné apkrova nuo aklinu
gnybtu pritvirtinto troso turi buti lygi didziausiai troso tempimo jégai, kai
laidai nenutrike.

Viengrandés dideliy peréju inkarinés atramos su 185 mm’ ir didesnio
skerspjuvio plieniniais-aliumininiais laidais skai¢iuojamos teigiant, kad
nutriokes vienos fazés laidas arba visi iSskaidytos fazés laidai. Viengran-
dés dideliu peréju inkarinés atramos su mazesnio kaip 150 mm skersp-
juvio plieniniais-aliumininiais laidais, taip pat visos dvigrandés inkarinés
atramos su bet kokio skerspjuvio laidais skai¢iuojamos imant, kad nutri-
ke dvieju faziu laidai, o trosai nenutriike.
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Dideliy peréju inkariniu atramy normatyviné apkrova nuo troso turi
buti lygi didZiausiai troso tempimo jégai, kai laidai nenutriike.

Nustatant atramos elementu apkrovas, ivertinamos didZiausios salygi-
nés apkrovos arba nesubalansuoti tempimai, atsirandantys nutriikus lai-
dams arba trosams.

2.5.63. Aukstesnés kaip 1000 V itampos OL atramos turi buti tikrina-
mos apkrovoms, atitinkanfioms projekte numatyta montavimo buda,
jvertinant tempianciojo troso apkrovy ir montuojamuy laidy (arba trosu)
bei izoliatoriu svorio dedamasias, taip pat papildomas svorio apkrovas
nuo montuotojo, montavimo priemoniuy ir irankiu.

Rekomenduojamos normatyvinés montuojamu laidu (arba trosu) ir
girliandusvorio apkrovos:

- tarpinése atramose, ivertinant dviguba tarpatramio laidu (trosu) be
apSalo ir girliandos svori, tariant, kad montuojami laidai (trosai) ir gir-
lianda gali buti pakelti vienu skrysciu bloku;

- inkarinése atramose, ivertinant traukiamojo lyno apkrova, nusta-
toma priémus, kad traukimo mechanizmas yra 2,5 karto toliau nuo atra-
mos, lyginantsuvidurinésfazéslaidokabinimo atramoje auks§ciu.

Izoliatoriu tvirtinimo vietoje montuotojo ir montavimo priemoniy svo-
rio normatyviné apkrova turi buti lygi 2,5 kN - 400 kV itampos OL at-
ramoms; 2 kN - iki 330 kV itampos OL inkarinéms atramoms su kaba-
maisiais izoliatoriais; 1,5 kN - iki 330 kV itampos OL tarpinéms atra-
moms su kabamaisiais izoliatoriais ir 1 kN - atramoms su smaiginiais
izoliatoriais.

Traversu konstrukcijose turi biiti numatytos takelazo tvirtinimo vietos.

2.5.64. Kiekviena dvigrandés ir trigrandés tempiamosios girliandos
grandis prie atramu turi buti tvirtinama atskirai. Tempiamosios daugiau
kaip triju grandziu girliandos, taip pat dideliu peréju atramu girliandos
turi biti tvirtinamos prie atramu ne maziau kaip dviejuose taskuose.

Oro liniju su kabamaisiais izoliatoriais 120 mm’ ir didesnio skerspju-
vio neiSskaidytais laidais sankirtose su geleZzinkeliais, AM, Al ir BI kate-
goriju automobiliu keliais, miesty gatvémis, troleibusu linijomis tempia-
mosios girliandos turi buti dvigrandés, kiekviena grandis atskirai tvirti-
nama prie inkariniy atramu.

Oro linijy laidai prie smaiginiu izoliatoriu uzstatytoje vietovéje ir
sankirtose su inZineriniais irenginiais, nurodytais 2.5.84-2.5.137 p., turi
buti tvirtinami dvigubai. OL izoliuoti laidai turi buti tvirtinami specialiais

v
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2.5.65. 110 kV ir aukstesnés itampos OL atramu konstrukcijos turi
buti tokios, kad remonto darbus buty galima atlikti nei§jungiant itampos
(Zr. taip pat iZeminimuy poskyri).
nalas galéty patogiai pasikelti i atrama,. Siam tikslui turi bati numatytos
tokios priemonés:

1. Metalinése atramose iki 20 m auksCio, kai atstumai tarp atramos
stovo gretimuy skersiniujungciu yra didesni kaip 0,6 m arba kai skersiniu
jungciu pasvirimo kampas didesnis kaip 30", tai ant vieno atramos stovo
turi biti irengti specialts laipteliai;

2. Metalinése atramose, kuriu aukstis didesnis kaip 20 m ir maZesnis kaip
50 m, ant vienos atramos stovo turi biiti irengti specialus laipteliai, siekiantys
virSuting traversa, arba kopécios be aptvaru. Metalinése dvigrandése ir dau-
giagrandése atramose, kuriu aukstis maZesnis kaip 50 m, laipteliai turi buti
irengti taip, kad buty galima uzlipti nuo atjungtos grandies pusés;

3. Metalinése atramose, kuriuy auks$tis 50 m ir didesnis, turi buti
irengtos kopécios su aptvaromis iki atramos virSunés. Siuo atveju ant
kiekvienos atramos sekcijos turi biiti irengtos aikStelés su aptvaromis.
Aptvaros taip pat turi buti irengtos ant §iy atramuy traversu;

4. Tki gelzbetoniniu atramu apatinés traversos turi biiti galima pakilti
mechanizuotomis priemonémis. 35 - 400 kV jtampos OL atramose gelz-
betoniniy stovy pakélimui vir§ apatinés traversos turi buiti irengti specia-
las laipteliai. Sis reikalavimas netaikomas 35 kV itampos OL keturkam-
péms gelzbetoninéms atramoms. 35-400 kV itampos OL gelZbetoninése
atramose pasikelti i trosy stovus ir atramu metalines dalis rekomenduo-
jama irengti specialius laiptelius;

5. Ant gelzbetoniniy atramu, prie kuriu negali privaziuoti automobiliu
bazgje jrengti bokstai (sunkiai prieinama vietové, intensyvaus Zemes dir-
bimo ruozai, atramuy tvirtinimas grunte ant pylimu ir pan.) arba prie kuriu
negalima irengti kopéciy bei panaudoti specialiy kélimosi priemoniu (pa-
vyzdziui, atramos su atotampomis arba vidiniais ryS$iais, pritvirtintais ant
stovo Zemiau apatinés traversos), turi biiti irengtos stacionarios kopécios
be aptvaru, siekiancios apating traversa. AukS¢iau apatinés traversos turi
buti iranga, nurodyta Sio punkto ketvirtame papunktyje;

6. Atramu konstrukcijaturi uztikrinti montavimo priemoniutvirtinima
unifikuotomis detalémis ir techning prieziiira atliekancio personalo pri-
¢jima prie girliandu tvirtinimo mazgu, kad biuitu galima montuoti girlian-
das, laidus ir trosus.
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Stacionarieji keélimosi i atramga irenginiai turi prasidéti 3 m aukStyje
nuo zemés pavirsiaus.

Atramuy elementus reikia patikrinti Zmogaus svorio apkrovai, lygiai 1 kN.

2.5.67. Atstumai tarp inkariniy atramy nereglamentuojami ir nustato-
mi atsizvelgiant i trasos salygas, kai 35 kV ir aukStesnés itampos OL lai-
dai pakabinti ant tarpiniy atramu aklinaisiais gnybtais arba gnybtais su
izoliatoriais atstumai tarp inkariniy atramu turi nevir§yti 10 km - rajo-
nuose, kur apsalo sienelés storis yra iki 10 mm ir 5 km - rajonuose, kur
apSalo sienelés storis yra 15 mm ir didesnis.

2.5.68. Inkarinés atramos naudojamos 2.5.85, 2.5.98, 2.5.108, 2.5.111,
2.5.116, 2.5.120, 2.5.123 ir 2.5.130 p. numatytais atvejais. Lengvesnés
konstrukcijos inkarinés atramos gali buti irengiamos linijos posukiuose ir
sankirtose su ivairiais objektais, kai pagal OL eksploatavimo salygas tar-
pinés atramos neuZztikrina buitino patikimumo.

2.5.69. Ant gelzbetoniniu atramuy stiebuy turi biiti gamyklos Zymuo,
nurodantis stiebo S§ifra, ir stieboigilinimanurodancios Ziedinés Zymés.

ORO LINLJOS NEUZSTATYTOSE.IR SUNKIAI
PRIEINAMOSE VIETOVESE

2.5.70. Atstumai nuo OL laidu iki Zemés pavir§iaus neuZstatytoje ir
sunkiai prieinamoje vietovéje, kai laidai ir trosai nenutrike, turi biiti ne
mazesni negu nurodyti 2.5.11 Ienteléje. Maziausias atstumas nuo 6-10
kV itampos OL izoliuoty laidy iki Zemés pavirSiaus neuZstatytoje vieto-
véje turi biti 6 m.

MaZiausi atstumai turi bati nustatomi esant didZiausiam laidu ilinkiui
(esant auk$Ciausiai oro temperatiirai, neatsizvelgiant i laidy iSilima nuo
elektros srovés, arba esant apSalui be véjo).

2.5.11 lentelé. MaZiausias atstumas nuo OL izoliuoty ir neizo-
liuoty laidu iki Zemés pavirSiaus neuZstatytoje ir sunkiai prieinamoje
vietovéje

Vietoves charakteristika Maziausias atstumas, m, kai OL jtampa, kV
6-110 330 400
Neuzstatyta teritorija 6 7.5 8
Sunkiai prieinama vietové 5 6,5 7
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2.5.71. Tiesiant OL izoliuotais ir neizoliuotais laidais, bei OKL per
neuzstatytas teritorijas pavieniai statiniai neturi patekti i liniju apsaugos
zonas, ta¢iau suderinus su eksploatuojan¢iomis organizacijomis, Sie sta-
tiniai gali patekti i linijy apsaugos zonas.

ORO LINLJU TIESIMAS PER MISKUS IR ZELDINIUS

2.5.72. Tiesiant OL per miskus ir Zeldinius, turi buti iSkirstos prosky-
nos.

Nutiesty per miskus ir Zzeldinius OL proskynu plotis turi biiti:

- Zemaiigiuose Zeldiniuose, kuriu aukstis iki 4 m, - ne mazesnis ne-
gu atstumas tarp krastiniy OL laidu, plius 6 m (po 3 m i kiekviena puse
nuo kraStiniu laidu). Tiesiant OL per sodus, kai Zeldiniu aukstis ne di-
desnis kaip 4 m, proskynu kirsti nebutina;

- aukstesniuose negu 4 m Zeldiniuose proskynu plotis turi buti toks,
kad atstumas nuo laidu, kai jie labiausiai atlenkti, iki medziu vainiko
buty ne maZesnis, kaip nurodyta 2.5.73 p. Salia proskynos augan¢ios me-
dziu grupés ir pavieniai medziai, kurie virsdami galétu kliudyti OL (me-
dZziai, pasvirg i linijos pusg, silpnai isitvirting grunte), turi buti iSkirsti.

Visu 35-400 kV ijtampos OL, kurios yra vienintelis vartotojy maiti-
nimo Saltinis, proskynu plotis turi buti ne maZesnis kaip horizontalus at-
stumas tarp kraStiniu laidy plius pagrindinio miSko masyvo aukstis i
kiekviena puse nuo krastiniy OL laidu. Siuo atveju medZiy grupés arba
atskiri medziai, augantys Salia OL proskynos, turi buti iSkirsti, jeigu ju
aukstis didesnis negu atstumas nuo medziu iki OL laidu.

Nutiesty per miSkus ir Zaliuosius zeldinius 6-10 kV itampos OKL
proskynu plotis turi buti ne mazesnis kaip atstumas tarp krastiniy OK,
plius 04 m kiekvienoje linijos puséje, nepriklausomai nuo zeldiniu auks-
¢io. Tiesiant OLI per miskus ir Zaliuosius Zeldinius bei sodus, kuriuose
Zeldiniy aukstis didesnis kaip 4 m, atstumas nuo krastiniy linijos laiduy iki
vaismedziy turi biiti ne maZzesnis kaip 1,25 m. Atstumas OKL nuo me-
dziu Saku ir kamienu turi buiti ne mazesnis kaip 0,4 m.

Slaitais ir daubomis nutiesty OL, kai atstumas nuo laidy iki medziy
vir§uniy didesnis kaip 8 m, proskyna zemyn §laitu turi buti kertama 2 m
horizontaliuatstumu nuo krastiniylaiduy.

Misko auksti butina nustatyti, ivertinant medziy vainiko iSsiplétima
per ateinancius 25 metus. Reikia vengti tiesti OL iSilgai siauru zeldiniu
juostu.
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2.5.73. Parkuose, draustiniuose, Zaliosiose zonose aplink gyvenvietes,
vertinguose miskuy masyvuose, apsauginése gelezinkeliu, plentuy, vandenu
juostose OL proskynu plotis turi buti toks, kad atstumai nuo laidu, kai jie la-
biausiai atlenkti, iki medziy vainiko biity ne maZzesni kaip 3 m 6-10 kV jtam-
pos OL; 1,25 m 6-10 kV itampos OL izoliuotais laidais; 04 m 6-10 kV
itampos OK; 4 m 35-110 kV itampos OL; 6 m 330-400 kV itampos OL.

Reikia vengti kirsti apsauginius Zeldinius prie geleZinkeliu ir vandens
telkiniu.

ORO LINIJOS UZSTATYTOSE TERITORIJOSE

2.5.74. Tiesiant OL uzstatyta teritorija, ju susikirtimo su gatvémis
(keliais) kampas nereglamentuojamas.

Salia sankryZzu, gatviu ir keliy posukiy irengtos atramos, kurios gali
buti apgadintos autotransporto, turi buti apsaugotos.

2.5.75. Laidai prie smaiginiy izoliatoriu turi buti tvirtinami dvigubai,
o naudojant kabamuosius izoliatorius, laidai turi buti tvirtinami aklinai-
siais gnybtais. 300 mm" ir didesnio skerspjiivio laidams gali biiti naudo-
jami gnybtai su riboto tvirtumo kaisciais.

6-10 kV itampos izoliuoti laidai prie smaiginiu izoliatoriu turi buti

OL sankirtose su gatvémis (keliais) laidai ir trosai turi biiti be sudiirimu,.

2.5.76. Uzstatytoje vietovéje atstumai nuo OL izoliuoty arba neizo-
livotuy laidu iki Zemés pavirSiaus (gatviu vaziuojamosios dalies pavir-
Siaus), esant didZiausiam laidy ilinkiui (neatsizvelgiant i laidy iSilimg nuo
elektros srovés), turi buti ne mazesni, negu nurodyta 2.5.12 lenteléje.

2.5.12 lentelé. MaZiausias atstumas nuo OL laiduy iki Zemés
(gatvés) pavirSiaus, uZstatytoje teritorijoje

Maziausias atstumas, m.
OL darbo salygos Atstumas kai OL itampa. kV
6-35 110 330 | 400

Iki Zemés (gatvés) pavirSiaus 7 7 8,5 9

Laidai ir trosai nenutriike - —
Iki gamybiniy pastaty arba

statiniy nedegiuy stogu

Laidai nutriike gretimame

tarpatramyje Iki Zemés (gatvés) pavirSiaus 4,5 4.5 6 7
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2.5.77. OL ir gatviu, keliy ir pan. sankirtoje vertikalus atstumai nuo
OL mazesnio kaip 185 mm’ skerspjiivio laidu, iki Zemés pavirsiaus turi
buti patikrinti tam atvejui, jei laidas nutriuktu gretimame tarpatramyje,
esant vidutinei metinei temperatiirai be véjo ir apSalo, neatsizvelgiant i
laidy iSilima nuo elektros sroves. Sie atstumai turi baiti ne maZesni, negu
nurodyta 2.5.12 lenteléje.

Miesto ribose specialiais koridoriais tiesiamu OL nepriklausomai nuo
laidu skerspjiivio, bei visur tiesiamy OL su 185 mm’ ir didesnio skersp-
juviolaidaistikrintivertikaliuatstumu, nutrukuslaidui, nereikia.

2.5.78. Maziausias atstumas nuo 6-10 kV itampos OK iki Zemés pa-
virS§iaus arba iki kelio dangos uZstatytose vietovése turi buti ne mazesnis
kaip 6 m, neuZstatytose vietovése - ne mazesnis kaip 5,5 m, o sunkiai
prieinamoje vietovéje - ne mazesnis kaip 3,5 m. Horizontalus atstumas
nuo OL atramos pagrindo iki gatvés (ivaZziavimo) vaZiuojamosios dalies
krasto turi buti ne mazesnis kaip 1,5 m; atstumas iki Saligatviu ir péséiuju
takeliy nereglamentuojamas.

2.5.79. NeleidZiama tiesti OL per stadionus ir vaiky istaigu teritorijas.

Draudziama iki 330 kV itampos OL tiesti vir§ statiniy degiu stogu.

400 kV itampos OL tiesti vir§ statiniu draudZiama.

Vertikalis atstumai nuo OL laidu iki pramonés imoniu ir negyvenamuy
statiniy nedegiy stogu, esant didziausiam laidy ilinkiui, turi biiti ne ma-
Zesni, negu nurodyta 2.5.12 lenteléje.

Po 330 kV itampos OL esanciose gamybinése patalpose dirbantys 7Zmo-
nés, turi buiti apsaugoti nuo elektros lauko poveikio. Metaliniai stogai, vir$
kuriy nutiestos OL. turi buti iZeminti. Stogy iZeminimo varza turi biiti ne
didesné, kaip nurodyta iZeminimo irenginiams reikalavimuose.

2.5.80. Horizontalus atstumai nuo OL kraStiniu laidu, kai jie labiau-
siai atlenkti, iki daugiausiai iSsikiSusiu gyvenamuju, visuomeniniuy ir ga-
mybiniu pastatu bei statiniu daliy turi buti ne mazesni kaip 2 m 6-10 kV
itampos OL izoliuotais ir neizoliuotais OL laidais, 4 m 35-110 kV itam-
pos OL, 20 m 330 kV itampos OL ir 30 m 400 kV itampos OL. Horizon-
talus atstumai nuo OL kraStiniu laidu, kai jie labiausiai atlenkti, iki dau-
giausiai iS$sikiSusiu elektriniu ir pastofiu gamybiniu ir negamybiniu pa-
staty ir statiniu daliu turi biiti ne mazesni kaip 8 m 330 kV OL ir 10 m
400 kV itampos OL.

Nurodytus horizontalius atstumus priartéjimuose prie nedegiu aklinu
gamybiniy pastaty ir statiniy sieny leidziama sumazinti. Siuo atveju bet
kuris atstumas tarp laido ir pastato (statinio) turi biiti ne mazesnis uz nu-
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rodytus 2.5.12 lenteléje vertikalius atstumus iki gamybiniu pastatu arba
statiniu nedegiu stogu.

2.5.81. OL priartéjant prie statiniu, kuriy patalpose gali ivykti sprogi-
mas, taip pat priartéjant prie galinciu sprogti ir uzsidegti iSoriniy irengi-
niu, atstumas turi biiti toks, kad biity tenkinamas 2.5.128 p. reikalavimas.

2.5.82. Atstumai nuo OL laidu iki medziu, pasodintu iSilgai gatviu,
parkuose ir soduose, taip pat iki keliu Zenklu pakabinimo trosu turi buti
ne mazesni, negu nurodyta 2.5.73 p.

2.5.83. Atstumai nuo OL atramu iZemintu daliy iki Zeméje pakloty
galios kabeliu linijy turi atitikti 2.3.75 p. reikalavimus.

ORO LINIJU SANKIRTOS IR TARPUSAVIO
PRIARTEJIMAS

2.5.84. Aukstesnés kaip 1000 V itampos OL tarpusavio sankirtose ir
sankirtose su 1000 V ir Zemesnés itampos OL kampas nereglamentuoja-
mas.

Sankirtos vieta turi buiti parenkama kuo arciau virSutinés (kertancio-
sios) OL atramos, taciau horizontalus atstumas nuo $ios atramos iki apa-
tinés (kertamosios) OL laidu, kai jie yra labiausiai atlenkti, turi biiti ne
mazesnis kaip 6 m, o nuo apatinés (kertamosios) OL atramos iki vir§uti-
nes (kertanciosios) OL laidu - ne maZesnis kaip 5 m. Kai 400 kV itam-
pos OL sankirtos vietoje yra inkarinés atramos - nurodyti atstumai turi
biti ne mazesni kaip 10 m (zr. ir 2.5.87 p.).

Susikertant 6-10 kV itampos OL izoliuotais laidais tarpusavyje arba
su 6-10 kV itampos neizoliuotais laidais, arba su 1000 V ir Zemesnés
itampos OL neizoliuotais laidais, horizontalus atstumas nuo vir§utinés
(kertancCiosios) linijos atramos iki apatinés (kertamosios) OL laidu ir nuo
apatinés linijos atramos iki vir§utinés linijos laidu turi biiti ne mazesnis
kaip 1,5 m.

Tam tikrais atvejais leidziama OL susikirsti ir toje paCioje atramoje.

2.5.85.330-400 kV itampos OL tarpusavio sankirtose kertanciosios
OL atramos turi buiti inkarinés.

330-400 kV itampos OL sankirtose su Zemesnés itampos OL ir visy
7Zemesnes itampos OL tarpusavio sankirtose leidZziama naudoti tarpines
atramas.

330 kV ir Zemesnés itampos OL leidziama tiesti po veikianciomis
330-400 kV OL tarpatramiuose, apribotuose tarpinémis atramomis.
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Kertan¢iosios OL laidai sankirtos tarpinése atramose turi buti tvirti-
nami aklinaisiais gnybtais arba dvigubai pritvirtinti prie smaiginiu izo-
liatoriu. 300 mm" ir didesnio skerspjuvio laidus leidziama tvirtinti gnyb-
atramose leidziama palikti laikan¢iuosius gnybtus. 6-10 kV itampos OL
izoliuotilaidaituribititvirtinamispecialiaisspyruokliniaisraiS¢iais.

2.5.86. Aukstesnés itampos OL paprastai turi buti tiesiamos vir§ Ze-
mesnés itampos OL. I§imtiniais atvejais leidZiama 35 kV OL su 120 mm’
ir didesnio skerspjuvio laidais tiesti vir§ 110 kV OL.

2.5.87. Atstumai tarp susikertan¢iy OL metalinémis ir gelzbetoniné-
mis atramomis artimiausiy laidy ir trosu, esant oro temperatiirai +15 °C
be véjo, turi biiti ne mazesni kaip nurodyta 2.5.13 lenteléje.

2.5.13 lentelé. MaZiausias atstumas tarp susikertanciu OL laiduy
ir tarp laidy ir trosu

Oro linijos Maziausias atstumas. m, kai nuotolis nuo sankirtos
tarpatramio iki artimiausios atramos yra, m
ilgis. m 30 [ s0 1 70 [ 100 | 120 [ 150
Susikertant 400 ir 330 kV Ol. tarpusavyje ir su Zemesnes jtampos OL
ikizoo | s 5 5 1 53 - -
300 5 5 55 | 6 | 65 7
450 5 5.5 6 | 7 | 15 8
Susikertant 110 ir 35 kV OL tarpusavyjc ir su zemesnes jtampos OL
iki 200 3 3 3 4 - -
300 3 3 4 4.5 5 -
Susikertant 10 kV OL tarpusavyje ir su Zemesnés jtampos OL
kit | 2 2 - - - -
150 2 2.5 2.5 - - | -

Atstumas tarp artimiausiu susikertanciy 6-10 kV itampos OL izo-
livoty laidu, esant oro temperatiirai +15 °C, kai néra véjo, turi biiti ne
mazesnis kaip 0,62 m. Toks pat atstumas turi buti ir tarp susikertanciuy 6-
10 kV itampos OL izoliuoty laidu ir 6-10 kV itampos OK.

Susikertant 6-10 kV itampos OL izoliuotais laidais su 6-10 kV itam-
pos OL neizoliuotais laidais, su 1000 V ir Zemesnés itampos OL neizo-
liuotais laidais, su 1000 V ir Zemesnés itampos OK artimiausias atstumas
tarp skirtingu liniju laidu, tarp laidu ir kabelio turi biiti ne mazesnis kaip
1,62 m. Toks pat atstumas turi buiti ir tarp susikertanéiu 6-10 kV itampos
OL neizoliuoty laidy ir 6-10 kV itampos OK.
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Atstumas tarp artimiausiy susikertanc¢iy 6-10 kV itampos OK turi buti
ne mazesnis kaip 0,3 m.

Nustatant atstumus tarp susikertanciy OL laidu reikia jvertinti abiejy
OL pazeidimo Zaibu galimybe ir numatyti atstumus pavojingesniam at-
vejui. Jeigu virSutiné OL apsaugota trosais, tai atsiZvelgiama tik i apati-
nés OL pazeidimo galimybe.

Kertamuju iki 110 kV itampos OL atramas po kertanciuju OL laidais
leidziama palikti, jeigu vertikalus atstumas nuo kertan¢iosios OL laidy
iki kertamosios OL atramos vir§iinés yra 4 m didesnis uz atstumus, nuro-
dytus 2.5.13 lenteléje.

2.5.88. OL su metalinémis ir gelzbetoninémis atramomis virSitampiy,
ribotuvy irengti nereikia.

2.5.89. Tarp lygiagreciai nutiesty ir suartéjanciy OL horizontalus at-
stumai turi buti ne mazesni nei nurodyta 2.5.14 lenteléje.

Tarp lygiagreciai nutiestu ir suartéjanciy 6-10 kV itampos OL neizo-
livotais laidais ir 6-10 kV itampos OL izoliuotais laidais arba OK hori-
zontalus atstumas turi buti ne mazesnis, kaip nurodyta 2.5.14 lenteléje iki
10 kV itampos OL.

Horizontalus atstumas tarp 6-10 kV itampos OL izoliuotais laidais ir
6-10 kV itampos OK arba tarp atskiry lygiagre¢iai nutiestu ir suartéjan-
¢iy 6-10 kV itampos OL izoliuotais laidais turi buti ne mazesnis kaip
2,75 m - normaliuose trasos ruozuose ir ne mazesnis kaip 2 m - ankstuo-
se trasos ruozuose.

Horizontalus atstumas tarp atskiry lygiagreéiai nutiestu ir suartéjanciu
6-10 kV itampos OK turi bliti ne maZesnis kaip 2 m - normaliuose trasos
ruozuose ir ne mazesnis kaip 1,5 m - ankStuose trasos ruozuose.

2.5.14 lentelé. MaZiausias horizontalus atstumas tarp suarté-
janciu OL

MazZiausias atstumas, m,
OL ruoz2ai ir atstumai esant OL jtampai, kV
iki 10] 35 [ 110 | 330 ] 400
Normaliuose trasos ruoZuose tarp OL asiy Aukstiausios atramos auk§tis’
Anks3tos trasos ruoZuose ir prigjimuose prie pastociy:
tarp kradtiniy neatlenkty OL laidy. 2.5 4 5 10 15
nuo atlenkty OL laidy iki kitos OL atramy 2 4 4 g 10

*Priartéjant 400 kV jtampos OL vienai prie kitos ir prie Zemesnés
itampos OL maZiausias atstumas tarp Siy linijy turi bati lygus auksCiau-
sios atramos auksciui, bet ne mazesnis kaip 50 m.
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ORO LINIJU PRIARTEJIMAS PRIE RYSIU,
SIGNALIZACIJOS IR RADIJO TRANSLIACIJOS
STATINIU IR SANKIRTOS SU JAIS

2.5.90. Iki 35 kV itampos OL sankirtos su RL ir LRTL turi buti atlik-
tos vienu i$ Siuy budu:

- OL laidais, o RL ir LRTL poZeminiais kabeliais;

- OL pozeminiu kabeliy intarpu, o RL ir LRTL neizoliuotais laidais;

- OL laidais, o RL ir LRTL neizoliuotais laidais.

2.5.91. Iki 35 kV itampos OL sankirtos su RL ir LRTL neizoliuotais
laidais yra galimos tokiais atvejais:

- jeigu neimanoma pakloti nei RL ir LRTL poZeminio kabelio, nei
OL kabeliu intarpu;

- jeigu naudojant kabeliy intarpg reikia irengti RL papildoma arba
perkelti esama rysiy linijos stiprinimo punkta;

- jeigu panaudojus kabeliu intarpa radijo transliacijos linijoje, ben-
dras radijo transliacijos linijos kabeliu intarpu ilgis vir§ija leistina dydi;

- jeigu iki 35 kV itampos OL panaudoti kabamieji izoliatoriai. Tokiu
atveju OL sankirtos su neizoliuotais RL ir LRTL laidais ruozai turi buti
didesnio laidu ir atramu mechaninio atsparumo (zr. 2.5.98 p.).

2.5.92. 110 kV ir aukStesnés itampos OL sankirtose su RL ir LRTL
pastarosiose linijose turi buti neizoliuoti laidai arba irengtas poZeminio
kabelio intarpas.

2.593. 110 kV ir aukStesnés itampos OL susikertant su RL ir LRTL,
kabeliy intarpy RL ir LRTL irengti nereikia Siais atvejais (Zr. taip pat
2.5.95p.):

- jeigu panaudojus kabeliy intarpa RL butina irengti papildoma arba
perkelti anks¢iau irengta RL stiprinimo punkta, o nepanaudojus §io intar-
po, nevirSijamos oro linijytrukdancio poveikio RL normos;

- jeigu panaudojus kabeliu intarpa LRTL bendras kabeliu intarpu il-
gis virSija leistina dydi, o nepanaudojus Sio intarpo, nevirSijamos OL
trukdancio poveikio LRTL liniju normos.

2.5.94. Neleidziama OL Kkirstis su miesto telefono rySio oro linijomis.
Siuo atveju RL sankirtoje turi buiti nutiesta kabeliu.

2.5.95. Susikertant OL, kuriose numatyti aukSto daznio rySio ir tele-
mechanikos kanalai su aparatiira, dirbancia sutampanciais dazniais ir tu-
rin¢ia didesng kaip 10 W galia vienam kanalui, su RL ir LRTL, pastaro-
sios turi buti nutiestos pozeminiais kabeliy intarpais. Kabeliu intarpo il-
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gis nustatomas pagal apskaiCiuota OL poveiki rySiy (radijo transliacijos)
linijoms, o horizontalus atstumas nuo RL ir LRTL peré¢jimo i kabelj at-
ramos pagrindo iki OL kraStinio laido vertikalios projekcijos turi buiti ne
mazesnis kaip 100 m.

Jeigu auk$to daznio aparaturos, dirbancios sutampanciais dazniais,
galia didesné kaip 5 W, bet nevirSija 10 W vienam kanalui, tai kabelio
intarpo arba kitu apsaugos priemoniu rySiu (radijo transliacijos) linijose
panaudojimo biitinybé nustatoma pagal skaiiuojamaji poveiki.

Jeigu aukSto daznio aparatiiros, dirbancios sutampanciais daZzniais,
galia iki 5 W vienam kanalui, tai naudoti kabelio intarpo pagal trukdan-
¢io poveikio salygas nereikia.

Jeigu RL ir LRTL kabeliy intarpas irengiamas ne pagal trukdanciojo
aukSto daznio OL kanalu poveikio salygas, kai aukSto daznio aparatiiros
galia iki 10 W vienam kanalui su nesutankintais, sutankintais nesutam-
panciais dazniais arba sutankintais sutampanciais dazniais, tai horizon-
talus atstumas nuo RL ir LRTL peréjimo i kabeli atramos pagrindo iki
krastinio OL laido projekcijos i horizontaliaja plokStuma turi biiti ne ma-
zesnis kaip 15 m, neatsizvelgiant { OL laidu atlenkima nuo véjo.

2.5.96. OL susikirsti su RL ir LRTL poZeminiu kabeliu gali bet kokiu
kampu, taciau turi buti laikomasi Siu reikalavimu:

- atstumas nuo OL iZemintuvo ir atramy poZeminés dalies iki RL ir
LRTL kabelio turi biiti ne mazesnis, negu nurodyta 2.5.15 lenteléje. Jei-
gu kabelis arba kabelio intarpas, ekranuojamas po OL ir po 10 m {abi OL
puses nuo kraStiniy laidy klojant ji plieniniame vamzdyje arba uzden-
giant profiliuota sija ar pan., tai 2.5.15 lenteléje nurodytus atstumus ga-
lima sumazinti iki 5 m. Siuo atveju sankirtoje su 110 kV ir aukitesnés
itampos OL kabelio apvalkalga abiejuose galuose reikia sujungti su profi-
livota sija arba vamzdziu;

- metaline kabeliy intarpo danga turi biiti iZeminta abiejuose galuose;

- kabeliy intarpy apsauga nuo perkiinijos vir§itampiu, kabeliu tipai,
kabeliu intarpo irengimo sankirtos ruoze budai parenkami pagal keliamus
RL ir LRTL kabeliams reikalavimus.

400 kV itampos oro linijoms susikertant su RL ir LRTL linijomis, at-
stumas nuo RL ir LRTL atramos vir§unés iki OL laidy turi biiti ne ma-
Zesnis kaip 20 m.

2597, Tki 35 kV ijtampos OL kabelio intarpas susikirsti su RL ir
LRTL neizoliuotais laidais gali bet kokiu kampu, taciau turi buti laiko-
masi Siu reikalavimu:
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- atstumas nuo poZeminio OL kabeliu intarpo iki neiZzemintos RL ir
LRTL linijos atramos turi buti ne mazesnis kaip 2 m, o iki {Zemintos RL
arba LRTL linijos atramos irjos iZemintuvo - ne mazesnis kaip 10 m;

- horizontalus atstumas nuo OL su nesutankintais, sutankintais ne-
sutampanciais daZniais ir sutampanciais daZniais, atsizZvelgiant i aukSto
daZnio aparaturos galig ir i atstuma nuo peréjimo i kabelio intarpa atra-
mos pagrindo iki RL ir LRTL linijos laiduy projekcijos, turi biiti paren-
kamas pagal 2.5.96 p. iSdéstytus reikalavimus, taikomus kaip ir OL lai-
dams susikertant su RL ir LRTL poZeminiu kabeliu;

- poZzeminiai OL kabeliy intarpai turi buiti irengiami laikantis 2.3 po-
skyrio ir apsaugos nuo vir§itampiy reikalavimu.

2.5.15 lentelé. MaZiausias atstumas nuo OL atramos iZemintu-
vo ar jos poZeminés dalies iki RL ir LRTL poZeminio kabelio

Savitoii feme . 0 MaZiausias atstumas, m. esant OL itampai, kV
avitojt zemes varza p, som iki 35 110irauktesne
Iki 100 08 p 10
Daugiau kaip 100 ir iki 500 10 25
Daugiau kaip 500 ir iki 1000 11 35
Daugiau kaip 1000 035 p 50

2.5.98. OL susikertant su neizoliuotais RL ir LRTL laidais, reikia lai-
kytisSiureikalavimu:

- OL susikirtimo su RL ir LRTL laidais kampas turi buti kuo states-
nis. Ankstoje trasoje susikirtimo kampas nereglamentuojamas;

- susikirtimo vieta turi bati parenkama kuo ar¢iau OL atramos. Siuo
atveju horizontalus atstumas nuo OL atramos iki RL ir LRTL laiduy turi
buti ne mazesnis kaip 7 m, o nuo RL ir LRTL atramu iki artimiausio OL
laido - ne maZesnis kaip 15 m. Be to, atstumas tiesiaja nuo 400 kV ijtam-
pos OL laidy iki RL ir LRTL atramu virSiiniy turi buti ne mazesnis kaip
20 m. DraudZiama irengti RL ir LRTL atramas po OL laidais;

- susikirtimo vietoje OL atramos turi biiti inkarinés. Jeigu 35 kV ir
aukstesnés itampos OL laidai yra 120 mm’ ir didesnio skerspjivio, tai
sankirtoje leidziama statyti tarpines atramas, tvirtinant laidus dvigubai.
OL kertantis su magistralinémis RL, turi biiti naudojamos inkarinés at-
ramos;
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- OL laidai turi buti tiesiami vir§ RL ir LRTL laidu. OL laidai san-
kirtoje su RL ir LRTL turi biiti daugiavieliai aliumininiai ne mazesnio
kaip 50 mm’skerspjiivio arbaplieniniaialiumininiai ne maZesnio kaip 35
mm’ skerspjiivio;

- OL laidai ir trosai sankirtoje turi buti be sujungimu. Leidziama
vienam laidui naudoti vienajungiamaji gnybta, jeigu laidai yra 240 mm’
ir didesnio skerspjiivio, o isskaidytos fazés i tris laidus atveju - 150 mm’
ir didesnio skerspjuvio;

- OL sankirtose su RL ir LRTL turi buti naudojami tik kabamieji
izoliatoriai ir aklinieji gnybtai. ISskaidant fazg ne maziau kaip i tris lai-

- RL ir LRTL atramu, ribojanciy sankirta su OL, irengimo vieta ga-
lima pakeisti tuo atveju, jeigu RL ir LRTL sukryZziavimo elemento vidu-
tinio ilgio nuokrypiai nevirSija nurodytu norminiuose techniniuose do-
kumentuose dydziu;

- atramose su traversomis RL ir LRTL laidai sankirtoje su OL turi
buti tvirtinami dvigubai tik ant virSutinés traversos, o atramose su kab-
liais - tik ant dvieju virSutiniy grandziu;

- vertikalts atstumai nuo OL laidu iki kertamuy RL ir LRTL laidy
nenutrikus laidams ir trosams ir nutritkus vienam arba keliems laidams
gretimame OL tarpatramyje turi biiti ne maZesni, negu nurodyta 2.5.16
lenteléje.

Vertikalus atstumas nuo 6-10 kV itampos OK arba nuo OL izoliuotais
laidais iki kertamu RL ir LRTL laidu turi btti ne mazesnis kaip 2 m.

2.5.16 lentelé. MaZiausias vertikalus atstumas nuo OL laiduy iki
RL ir LRTL laidu

Maziausias atstumas, m,
Skaic¢iuojamasis OL rezimas esant OL itampai, kV

6-10 35 110 330 400

Laidai ir trosai nenutriike 2 3 3 5

Laidai nutriike gretimose OL su kabamai-

. L . | | | 2,5 35
siaisizoliatoriaistarpatramiuose

2.5.99. Tiesti OL (iSskyrus oro kabelius) ir RL bei LRTL laidus ant
bendruatramyneleidziama.

2.5.100. Atstumai tarp OL (OK, OL izoliuotais laidais) ir RL bei LRTL
oro linijy laidy ir apsaugos nuo elektros linijy poveikio priemonés nustatomi
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pagal leisting rySiu irenginiams trikdZiu lygi. MaZiausias horizontalus atstu-
mas nuo neatlenktyizoliuotyarba neizoliuotykrastiniy OL laidu arba OK iki
RL bei LRTL oro liniju laiduy turi bati didesnis uz bet kurios linijos auks¢iau-
sia atrama. Sis atstumas ankstuose trasos ruozuose, kai OL izoliuoti arba ne-
izoliuoti laidai arba OK nuo véjo yra labiausiai atlenkti, turi biiti ne maZesnis
kaip 2 m iki 10 kV itampos linijoms, 4 m 35-110 kV itampos linijoms, § m
330 kV itampos linijoms, 10 m 400 kV itampos linijoms. Siuo atveju atstu-
mas tiesigja nuo 400 kV itampos OL laidy iki RL ir LRTL atramuy vir§uniy
turi buti ne maZesnis kaip 20 m. OL laidu transpozicijos Zingsnis pagal po-
veikio RL ir LRTL salygas nereglamentuojamas.

2.5.17 lentelé. MaZiausias atstumas nuo OL iki radijo centru
perdavimo irenginiu antenu statiniu

Antenu statiniai Atstumas, m, esant OL itampai, kV
4 statiial iki 110 330-400

Vidutiniy ir ilguju bangu perdavimo an- 100 100
tenos
Tvr}lmpmq ‘bangg pe.rdav1mo a.mt.enos di- 200 300
dziausio spinduliavimo kryptimi
Kitomis kryptimis 50 50
Tru.mpuk]g bangy pe'rdav1mo silpnai nu- 150 200
kreiptos ir nenukreiptos antenos
Mobilaus rySio baziniu stoCiy antenu bokstai | Ne maZesnis kaip nurodytos norminiuose
ir ju konstrukcijos (atotampos ir kt.) dokumentuose OL apsaugos zonos

2.5.101. OL su smaiginiais izoliatoriais posikiu ruozuose, kai OL pri-
art¢ja prie RL ir LRTL, atstumas tarp liniju turi buti toks, kad laidas, at-
sipalaidaves nuo itvirtinimo kampinéje OL atramoje, nepriartéty prie
artimiausio RL ir LRTL laido ar¢iau negu nurodyta 2.5.100 p. Jeigu §io
reikalavimo ivykdyti negalima, tai OL laidai, nutiesti vidinéje posukio
puséje, turi biiti pritvirtinti dvigubai.

2.5.102. OL priartéjant prie poZzeminiu RT ir LRTL kabeliu, maZiausi
atstumai tarp ju nustatomi pagal leisting irenginiams trikdZiu lygi ir turi
blti ne maZesni, negu nurodyta 2.5.15 lentelé¢je.

2.5.103. Atstumai nuo OL iki radijo centru perdavimo irenginiy ante-
ny statiniy turi biiti ne mazesni negu nurodyta 2.5.17 lenteléje, pridedant
faktini arCiausiai OL esancio anteny statinio auksti.

Atstumai nuo OL iki priimanciuju radijo centru, radiofikacijos pri-
é¢mimo punktuy, vietiniy radijo mazgu, televizijos ir radijo centry riby turi
blti ne maZesni negu nurodyta 2.5.18 lenteléje.
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2.5.18 lentelé. MaZiausias atstumas nuo OL iki priimanciuju
radijo centru, radiofikacijos priémimo punktu, vietiniu radijo maz-
gu, televizijos ir radijo centru riby

Radiio i L Atstumas m. esant OL jtampai. kV
adijo jrenginiai

jorens iki 10 35 110 | 330-400
Radijo centrai 500 500 1000 2000
Radiofikacijos priémimo punktai 400 400 700 1000
Vietiniai radijo mazgai 200 200 300 400
Televizijos ir radijo centrai 400 700 700 1000

Kai sunku iSlaikyti nurodytus 2.5.18 lentelé¢je atstumus, leidziama
juos sumazinti, jeigu OL bus irengtos trikdZius maZinan¢ios priemonés.

Projektuojant OL turi biti sudarytas radijo trikdziy mazinimo prie-
moniy projektas, kurj biitina suderinti su suinteresuotomis imonémis.

2.5.104. OL priartéjimuose prie KTL irju sankirtose taikomi tie patys
reikalavimai kaip OL priartéjimuose prie LRTL kabeliu irju sankirtose.

ORO LINIJU PRIARTEJIMAS PRIE GELEZINKELIU
IR SANKIRTOS SU JAIS

2.5.105. Aukstesneés kaip 10 kV itampos OL gali kirsti gelezinkelius,
o labai intensyvaus eismo gelezinkeliuose, gelezinkelio stotyse, pereinant
per sankasas ir kitais techniSkai sudétingais atvejais turi biiti naudojami
kabeliai. 10 kV ir Zemesnés itampos OL gelezinkelius turi kirsti tik ka-
beliy intarpais.

OL susikirtimo su elektrifikuotais gelezinkeliais kampas turi buti ne
mazesnis kaip 40". Sankirtas rekomenduojama atlikti kuo statesniu kam-
pu.

2.5.106. OL priartéjant prie geleZzinkeliu ir susikertant su jais, atstu-
mas nuo OL atramos pagrindo iki gelezinkelio gabarito ribos neelektrifi-
kuotuose gelezinkeliuose arba iki elektrifikuotu gelezinkeliu kontaktinio
tinklo atramu aSies turi biiti ne mazesnis negu atramos aukstis plius 3 m.
AnkStuose trasos ruozuose atstumus leidZziama sumazinti iki 3 m 10 kV ir
Zemesnés itampos OL; iki 6 m 35-110 kV itampos OL; iki 8 m 330 kV
itampos OL ir 1 O m 400 kV itampos OL.
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2.5.107. OL kertantis ir priartéjant prie gelezinkeliu, atstumai nuo lai-
duy iki jvairiy gelezinkelio elementuy turi biiti ne mazZesni, negu nurodyta
2.5.19 lenteléje.

Vertikalus atstumas nuo laidy iki jvairiy geleZinkelio elementu, taip
pat iki elektrifikuotu gelezinkeliy virSutinio laido arba laikanciojo troso
nustatomas, esant didZiausiam laidy ilinkiui, jvertinant papildoma laidy
iSilima nuo elektros sroves, kai laidai ir trosai nenutriikg. Kai néra duo-
meny, apie OL elektros apkrovas, laidy temperatiira ivertinama +70 °C.
Vertikaliis atstumai sankirtose vieno ar keliu laiduy arba trosy nutrukimo
gretimame tarpatramyje atveju tikrinami esant vidutinei metinei tempe-
ratiirai, kai néra véjo ir tik toms OL, kuriu laidu skerspjlvis maZesnis
kaip 185 mm’.

Kontaktinio tinklo atramas leidZiama palikti po kertanciosios OL lai-
dais, jei vertikalus atstumas nuo OL laidu iki kontaktinio tinklo atramuy
vir§iinés yra ne mazesnis kaip 7 m iki 110 kV itampos OL; 9 m 330-
400 kV itampos OL.

OL priartéjant prie gelezinkeliu, iSilgai kuriu nutiestos rysiy ir signa-
lizacijos linijos ir susikertant su jais, reikia laikytis 2.5.19 lenteléje nuro-
dytu reikalavimuy ir OL sankirtoms ir priartéjimams prie rySiu statiniy
keliamu reikalavimu.

2.5.108. Kertant valstybinius elektrifikuotus gelezinkelius OL atra-
mos, esancios sankirtos vietoje, turi buti inkarinés. Valstybiniuose inten-
syvaus traukiniu eismo gelezinkelio ruozuose $ios atramos turi biiti me-
talinés. Siame sankirtos tarpatramyje, apribotame inkarinémis atramomis,
leidziama statyti tarpines atramas bet kuriu gelezinkelio keliu sankasos
pakrasciuose ir tarp keliu, kurie néra skirti reguliariam keleiviniu trauki-
niy eismui. Sios atramos turi baiti metalinés arba gelzbetoninés. Laidy
tvirtinimas Siose atramose turi buti dvigubas, o tvirtinimo gnybtai aklini.
Kertant tkio subjektu gelezinkelius, leidZiama naudoti lengvesnés kon-
strukcijos inkarines atramas ir tarpines atramas su aklinaisiais gnybtais
itvirtintais laidais. Visy tipuy atramos, statomos sankirtose su ukio sub-
jektu gelezinkeliais, gali bliti su atotampomis ir be ju.

Tempimo girliandose laidai turi buti tvirtinami pagal 2.5.64 p. reika-
lavimus.

OL sankirtose su gelezinkeliais neleidziama naudoti smaiginiu izo-
liatoriu.

2.5.109 OL susikertant su gelezinkeliu, turin¢iu apsauginiuy zeldiniu,
reikia vadovautis 2.5.73 p. reikalavimais.
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2.5.19 lentelé. MaZiausias atstumas nuo OL iki geleZinkelio
sankirtose ir priartéjimuose

Maziausias atstumas, m,

Sankirta ir priartéjimas kai OL itampa. kV
6-10 35-110 330 400

Sankirta
Susikertant su neelektrifikuotais gelezinkeliais:
Vertikalus atstumas nuo OL laido iki bégio
nenutrikus laidams ir trosams:

valstybiniai platieji bei siaurieji ir ikio - 7,5 9 9,5
subjektuy platieji gelezinkeliai:
tkio subjektu siaurieji gelezinkeliai. 6,5 8 8.5

Vertikalus atstumas nuo OL laido iki bégio
nutriikus laidui gretimame tarpatramyje:

valstybiniai platieji gelezinkeliai: 6 7 7,5
valstybiniai siaurieji geleZinkeliai. 4,5 5,5 6
Susikertant su elektrifikuotais gelezinkeliais:
Vertikalus atstumas nuo OL laido iki kon- Kaip ir OL susikertant vienai su
taktinio tinklo auks$ciausio laido arba palai- kita - pagal 2.5.13 lentelg
kanciojo troso nenutriikus laidams: (zr.2.5.87p.)
Vertikalus atstumas nuo OL laido iki kon- | 2,5 35

taktinio tinklo auks$ciausio laido arba palai-
kanciojo troso nutriikus laidui gretimame
tarpatramyje.

Priartéjant prie neelektrifikuotu gelezinkeliu 1,5 2,5 3,5 4,5
ankStuose trasos ruozuose horizontalus atstu-
mas nuo krastinio atlenkto OL laido iki gele-
Zinkelio statiniy ir irenginiy ribos.
Priartéjant prie elektrifikuoty gelezinkeliuy
ankstuose trasos ruozuose horizontalus atstu-
mas nuo krastinio OL laido iki:
krastinio kontaktinio tinklo laido iSorinéje at- | Kaip ir OL priartéjant vienai prie
ramos puseéje; kitos - pagal 2.5. 14 lentelg.
daugiausia atsikiSusiy statiniu ir irenginiy Kaip ir OL priartéjant prie statiniy -
daliu, kai kontaktinio tinklo laido iSorinéje pagal 2.5.80 p.
atramos puséje néra.

ORO LINLJU PRIARTEJIMAS PRIE AUTOMOBILIU KELIU
BEI GATVIU IR SANKIRTOS SU JAIS

2.5.110. OL susikirtimo su automobiliu keliais ir gatvémis kampas ne-
reglamentuojamas.
Lietuvos automobiliu keliy klasifikacija pateikiama 4 priede.
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2.5.1 11. OL atramos sankirtose su AM,Al ir BI kategoriju automobi-
liy keliais A, A,, B, ir B, kategoriju gatvémis turi buti inkarinés.

OL su kabamaisiais arba smaiginiais izoliatoriais laidai turi buti tvir-
tinami pagal 2.5.64 p. reikalavimus.

2.5.20 lentelé. MaZiausias atstumas nuo OL daliu iki automo-
biliu keliu ir gatviu sankirtose ir priartéjimuose

Maziausias atstumas, m,
Sankirtairpriartéjimas esant OL itampai, kV
6-10 35-110 330 400

Vertikalus atstumas nuo OI, Zemiausiojolaido
iki kelio ir gatvés dangos:
nenutriokus laidams 7 7 8,5

nutrikus laidui gretimame tarpatramyje 5 5 6 7

Vertikalus atstumas nuo OL Zemiausiojo laido
iki transporto priemoniy gabarito ribos nenu- 2,5 2,5 4,0 4,5
trukus laidams

Horizontalus atstumas nuo OL atramos pagrin-
do iki kelio pylimo pado arba kelio griovio
iSorinés briaunos:

kai OL kerta kelia normaliuose trasos ruo- Atramos aukstis
Zuose
kai OL. nutiesta lygiagreciai keliui Atramos aukstis, plius 5 m
kai OL ankStuose trasos ruozuose kerta:
AM, Al, All, BI, BII, ir CII kategoriju 5 5 10 10
kelius

AlIIL. AIV. AV, BIII. BIV,CIII irCIV
kategoriju kelius
Horizontalus atstumas ankS$tuose trasos ruozuo-
se nuo lygiagreciai nutiestos OL neatlenkto 5 5 8 10
krastinio laido iki kelio briaunos
Horizontalus atstumas nuo OL atramos pagrin-
do iki gatvés vaziuojamosios dalies krasto

1,5 2,5 5 5

1,5 1,5 -

Linijuy atramos sankirtose su AIl, AIIT, ATV, BII, BIII, BIV. CII. CIII ir
CIV kategoriju automobiliy keliais ir C, C,, D,, D,, E,, E,, F, bei F, ka-
tegoriju gatvémis gali buti tarpinés arba lengvesnés konstrukcijos inkari-
nes.

Tarpinése atramose su kabamaisiais izoliatoriais laidai turi buti tvirti-
nami aklinaisiais gnybtais; o ant atramy su smaiginiais izoliatoriais laidy
tvirtinimas turi buti dvigubas. Izoliuoti 6-10 kV itampos laidai turi buti
tvirtinami specialiais spyruokliniais rai$¢iais. Esant fazei, iSskaidytai ne
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maziau kaip i tris laidus, leidZiama naudoti gnybtus su riboto tvirtumo
kaisciais. Sankirtoms su AV kategoriju automobiliy keliais taikomi tie
patys reikalavimai, kaip ir tiesiant OL neuzstatyta vietove.

Tiesiant naujus kelius, kai jie eina po veikian¢iomis 400 kV itampos
oro linijomis, OL perstatyti nereikia, jeigu atstumas nuo OL apatinio lai-
do iki kelio sankasos yra ne mazesnis kaip 9 m, o atstumas nuo atramos
pamato iki kelio sankasos krasto - ne mazesnis kaip 25 m.

2.5.112. OL priartéjant prie automobiliy keliy ir susikertant su jais,
atstumai turi biiti ne mazesni, negu nurodyta 2.5.20 lenteléje.

Visais OL priartéjimo prie vingiuoty automobiliu keliu ruozy atvejais
minimalus atstumai nuo OL laidy iki kelio krasto turi biiti ne mazesni
kaip 2.5.20 lenteléje nurodyti atstumai.

Vertikalus atstumas nuo OK iki kelio (gatvés) dangos turi biiti ne ma-
Zesnis kaip 6 m.

Vertikaliis atstumai, kai laidai ir trosai nenutrike, tikrinami, esant di-
dZiausiam laidy jlinkiui, neatsizvelgiant i laidy i$ilima nuo elektros srovés.

Atstumai vieno arba keliy laidu ar trosy nutriikimo gretimame tarpat-
ramyje atvejui tikrinami, esant vidutinei metinei temperatiirai, kai néra
apalo ir véjo, ir tik toms OL, kuriu skerspjiivis maZesnis kaip 185 mm’.

2.5.113. OL sankirtos su keliais apsaugos zonu ribose kelio Zenklu
irengti neleidZiama.

Automobiliy keliy sankirtos su 400 kV itampos OL vietoje, prie ap-
saugos zonos ribu, reikia statyti kelio Zenklus, draudziancius sustoti liniju
apsaugos zonose.

2.5.1 14. OL atramos prie automobiliy keliu turi buti atitvertos apsau-
giniais kelio atitvarais pagal Automobiliy keliy projektavimo normu ir
taisykliu (PNT-K95) reikalavimus.

ORO LINIJU PRIARTEJIMAS PRIE TROLEIBUSU
LINIJU IR SANKIRTOS SU JOMIS

2.5.115. OL sankirtos su troleibusy linijomis kampas nereglamentuo-
jamas.

2.5.116. OL sankirty su troleibusy linijomis atramos turi bati inkari-
nés. OL su 120 mm’ ir didesnio skerspjiivio laidais leidziama naudoti
tarpines atramas, kuriose laidai prie kabamujuy izoliatoriu tvirtinami akli-
naisiais gnybtais, o prie smaiginiyizoliatoriulaidaitvirtinami dvigubai.
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6-10 kV ijtampos OL izoliuoti laidai turi buti tvirtinami specialiais
spyruokliniais raiS¢iais. Esant fazei, i§skaidytai ne maziau kaip i tris lai-
dus, leidziama naudoti gnybtus su riboto tvirtumo kaisciais.

Naudojant inkarines atramas, laidus reikia tiesti pagal 2.5.64 p. rei-
kalavimus.

2.5.117. OL priartéjant prie troleibusuy linijuy ir susikertant su jomis,
vertikalus atstumai, kai laidai ir trosai nenutruke ir esant didziausiam lai-
du ilinkiui, turi buti ne maZesni kaip nurodyta 2.5.21 lentel¢je (i laidy
iSilima nuo elektros srovés neatsizvelgiama).

Vieno arba keliu laidu ar trosu nutrukimo gretimame tarpatramyje at-
veju vertikalus atstumai tikrinami esant vidutinei metinei temperaturai,
kai néra apSalo ir véjo, ir tik toms OL, kuriu skerspjuvis mazesnis kaip
185 mm’.

2.5.118. LeidZiama palikti kontaktinio tinklo atramas po kertanciosios
OL laidais, jeigu vertikalus atstumas nuo OL laiduy iki kontaktinio tinklo
atramuy vir§inés ne mazesnis kaip 7 m iki 110 kV itampos OL, 9 m 330 ir
400 kV itampos OL.

2.5.21 lentelé. OL sankirty su troleibusu linijomis ir priartéji-
mo prie troleibusy liniju maZiausias atstumas

MaZiausias atstumas, m,
Sankirta ir priartéjimas esant OL itampai, kV

6-110 330 | 400

Vertikalus atstumas nuo OL laidu:
Susikertant su troleibusy linija, kai OL laidai nenutrike:

iki auk$¢iausios vaziuojamosios dalies altitudés 11 13 13
ikikontaktiniotinklolaiduarbalaikanéiutrosy 3 5 5
Nqtrﬁkus1aiduigretimqmetarpatramyje,ikitroleibusq I 25
linijy laidy arba laikanéiuju trosy ’
Horizontalus atstumas priartéjimuose nuo atlenkty OL 3 5 5

laidy iki troleibusy liniju kontaktinio tinklo atramuy,

ORO LINIJU SANKIRTOS SU VANDENS TELKINIAIS

2.5.119. OL susikirtimo su vandens telkiniais (upémis, kanalais, eZe-
rais, uzutekiais, uostais ir t.t.) kampas nereglamentuojamas.

2.5.120. OL atramos sankirtose su vandens telkiniais, kuriais vyksta
reguliarus laivy eismas, turi biti inkarinés. OL su 120 mm’ ir didesnio
skerspjiivio plieniniais-aliumininiais laidais ir 50 mm" bei didesnio
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skerspjuvio plieniniais trosais leidziama naudoti tarpines atramas arba
lengvesnés konstrukcijos inkarines atramas. Jei naudojamos tarpinés arba
lengvesnés konstrukcijos inkarinés atramos, tai gretimos joms atramos
turi buti inkarinés.

Sankirtoje naudojant tarpines atramas, laidai ir trosai prie ju turi biti
tvirtinamiaklinaisiaisarbaspecialiaisiaisgnybtais.

2.5.22 lentelé. MaZiausias atstumas nuo OL laidu iki vandens
pavirSiaus ir laivy

Maziausias atstumas, m.
esant OL jtampai. kV

izolivo-
Atstumas tiems neizoliuotiems laidams
laidams
6-10 iki 110 330 400
Iki auks$ciausio laivybai tinkamu upiu,
kanaly ir pan. vandens lygio, kai tempe- 5,2 6 7,5 8
ratara +35 °C
Iki laivu, esant auks$¢iausiam vandens D) ) 35 4

lygiui, kai temperatiira +35 °C

Iki netinkamu laivybai upiu. kanaly ir
pan. auks¢iausio vandens lygio, kai tem- 2.5 A 5,5 6
peratara + 15 °C

Iki netinkamu laivybai upiu. kanaly ir
pan. ledo lygio, kai temperatiira minus 5.2 6 7,5 8
5°C ir laidai su apsalu

Sankirtoms su vietinés reikSmés vandens keliais, kuriuy navigacinis
gylis iki 1,65 m, maZzomis upémis, kuriy gylis iki 1,0 m, ir laivininkystei
nenaudojamais vandens telkiniais taikomi tokie pat reikalavimai, kaip ir
tiesiant OL neuZstatytomis vietovémis, papildomai pagal 2.5.22 lentele
tikrinant atstumus iki auks$¢iausio vandens lygio, ledo ir iki laivu.

2.5.121. Atstumai nuo apatiniy OL laidu iki vandens pavirSiaus turi
buti ne mazesni, negu nurodyta 2.5.22 lenteléje. Skaiciuojamieji ledo ir
vandens lygiai imami pagal stebéjimu duomenis, neatsizvelgiant i OL
laidy iSilima nuo elektros srovés.

Tiesiant OL arti nepakeliamuju tiltu, po kuriais plaukiant laivams,
stiebai ir vamzdzZiai turi buti nuleisti, leidZziama, suderinus su suintere-
suotais tkio subjektais, pagal 2.5.22 lentel¢ sumazinti atstumus nuo OL
laidy iki auk$¢iausio vandens lygio.
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2.5.122. OL sankirtos vietos su laivininkystei naudojamomis upémis,
kanalais ir pan. turi bati pazymeétos krantuose irengtais signaliniais Zen-
klais pagal norminius teises aktus.

ORO LINIJU TIESIMAS PER TILTUS

2.5.123. Tiesiant OL per tiltus, paskutiné¢ linijos atrama prie§ tilta,
pirmoji atrama arba kitos laikanciosios konstrukcijos ant tilto ir prie pa-
keliamosios tilto dalies turi buiti inkarinés. Visos kitos atramos ir kitos
laikanciosios konstrukcijos ant tilty gali buti tarpinio tipo su laidais, tvir-
tinamais aklinaisiais gnybtais arba tvirtinamais dvigubai prie smaiginiy
izoliatoriu.

6-10 kV itampos OL su izoliuotais laidais atramos ir laikanciosios
konstrukcijos ant tilty gali biti tarpinio tipo, o laidai specialiais spyruok-
liniais raiS¢iais tvirtinami prie smaiginiy izoliatoriy arba prie izoliaciniy
pakabu.

2.5.124. Ant metaliniu geleZinkelio tiltuy su apacioje esancia vaZziuo-
jamaja dalimi ir turinciu visame ilgyje virSutines konstrukcijas, laidus
leidziama kabinti vir§ arba Salia tilto konstrukciju, iSlaikant nustatytus
atstumus iki tilto konstrukciju ir elektrifikuoty gelezinkeliu kontaktinio
tinklo elementu.

Atstumai nuo OL laidu iki kitu liniju, nutiestuy tilto konstrukcijomis,
nustatomi pagal 2.5.107 p. reikalavimus, kaip ankStuose trasos ruozuose.

Miestu ir plentu tiltuose laidus leidZziama tiesti ne tik uZ tilto statinio
ribu, bet ir pésciuju bei transporto eismo zonoje.

2.5.125. MaZiausi atstumai nuo OL laidy iki {vairiy tilto daliy turi buti
suderinti su imonémis, kuriy Zinioje yra tiltas. Siuo atveju didziausias
laidy ilinkis nustatomas, esant aukSCiausiai skaiCiuojamajai oro tempe-
ratiirai arba didZziausiam laidu apS$alui.

ORO LINIJU TIESIMAS PER UZTVANKAS IR PYLIMUS

2.5.126. Tiesiant OL per uZtvankas, pylimus ir pan., atstumai nuo OL
laidu, kaijie daugiausiai ilinkg¢ ir atlenkti, iki ivairiy uZtvankos ir pylimo
daliy turi biiti ne maZesni negu nurodyta 2.5.23 lenteléje.

Tiesiant OL uZtvankomis ir pylimais, kuriais nutiesti ir keliai, OL turi
taip pat atitikti reikalavimus, keliamus OL sankirtoms ir priartéjimams
prie atitinkamu susisiekimo keliu objektu.
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Didziausias laidu ilinkis turi buti nustatomas esant temperatiirai minus
5 °C su apSalu ir auk$¢iausiai skaiCiuojamajai temperatiirai.

2523 lentelé. MaZiausias atstumas nuo OL laidy iki ivairiu uZ-
tvanku ir pylimu daliu

Maziausias atstumas, m.
Uztvanky ir pylimy dalys esant OL jtampai. kV
iki 110 330 400
Ketera ir $laito krastas 6 7,5 q
NuozulnusslaitopavirSius 5 6.5 7
Vandens pavirsius, jam tekant per uztvanka 4 5,5 6

ORO LINIJU PRIARTEJIMAS PRIE VANDENS AUSINTUVU

2.5.127. Priartéjant OL prie vandens auSintuvu, atstumai nuo kraStiniu
OL laidu iki vandens auSintuvuy nustatomi vadovaujantis norminiais tei-
s¢s aktais.

ORO LINIJU PRIARTEJIMAS PRIE IRENGINIU,
GALINCIU SPROGTI IR UZSIDEGTI

2.5.128. OL priartéjimo prie statiniy ir i§oriniu technologiniy irengi-
niu, kuriuose iSgaunamos, gaminamos, naudojamos ir saugomos galin-
Cios sprogti ir uzsidegti medziagos, reikalavimai nustatomi norminiais
teiseés aktais.

Jeigu priartéjimo atstumas nenurodytas techniniuose dokumentuose,
tai atstumas nuo OL aSies iki nurodytu statiniu ir iSoriniu technologiniu
irenginiy turi buti ne maZesni kaip pusantro atramos auks¢io, o ankStuose
trasos ruoZuose, suderinus su atitinkamais tkio subjektais, §i atstuma lei-
dZiama sumazinti.

ORO LINIJU PRIARTEJIMAS PRIE VIRSZEMINIU
IR ANTZEMINIU VAMZDYNU, LYNU KELIU
IR SANKIRTOS SU JAIS

2.5.129. OL susikirtimo su antZeminiais ir vir§Zeminiais duju, naftos
ir naftos produkty vamzdynais kampas turi biti kuo statesnis. OL susi-
kirtimo su kitais vir§Zeminiais ir antZzeminiais vamzdynais kampas ne-
reglamentuojamas.
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Neleidziama po veikianciomis 1 10 kV ir aukStesnés itampos OL tiesti
naujy vir§Zeminius ir antZeminius magistralinius duju, naftos ir naftos
produktu vamzdynu. OL leidziama Kkirsti vienvamzdzius vir§Zeminius ir
antZeminius magistralinius duju, naftos ir naftos produkty vamzdynus ir
veikian¢iu magistraliniu vamzdynu techninius koridorius, kai jie pakloti
sankasoje 1000 m atstumu i abi puses nuo OL.

2.5.130. OL atramos sankirtose su virSZzeminiais ir antZeminiais
vamzdynais ir lynu keliais turi buiti inkarinés.

OL su 120 mm" ir didesnio skerspjuvio plieniniais-aliumininiais lai-
dais ir 50 mm" bei didesnio skerspjuvio plieniniais trosais leidZiama nau-
doti lengvesnés konstrukcijos inkarines atramas ir tarpines atramas, jei
laidai tvirtinami aklinais gnybtais.

Esant i$skaidytai fazei ne maZziau kaip i tris laidus, leidZiama naudoti
gnybtus su riboto tvirtumo kaisciais.

2.5.131. OL laidai turi biiti kabinami vir§ vamzdynu ir lynu keliu.
Tam tikrais atvejais iki 110 kV jtampos OL leidZiama tiesti po lynu ke-
liais, kurie turi apacioje atitverian¢ius OL tiltelius arba tinklus. Tvirtinti
tiltelius ir tinklus prie OL atramu draudziama.

OL sankirtos vietas su vir§Zeminiais ir antZeminiais dujotiekiais, iS-
skyrus vamzdynus, nutiestus pylimais, reikia apsaugoti aptvaromis. Ap-
tvaros abiejose sankirtos pusése turi buti nutolusios nuo labiausiai atsi-
lenkusiu krastiniu OL laidu projekciju ne maziau kaip 3 m iki 10 kV
jtampos OL; 4 m - 35-110 kV itampos OL; 6 m - 330 kV itampos OL;
6,5 m - 400 kV itampos OL.

Atstumai nuo OL iki tilteliu, tinklu ir aptvary nustatomi kaip iki virs-
Zeminiy ir antZzeminiy vamzdynuy ir lynu keliu (zr. 2.5.132 p.).

2.5.132. OL priartéjimo prie vir§$Zeminiu ir antZeminiu vamzdynu, ly-
nu keliu ir susikirtimo su jais atstumai turi biiti ne mazesni negu nurodyta
2.5.24 lenteléje. Vertikaluis atstumai, nenutriikus OL laidams, nustatomi
esant didziausiam laidu ilinkiui ir neatsiZvelgiant iju iSilima nuo elektros
srovés. Vertikaltis atstumai, nutrikus vienam ar keliems laidams greti-
mame tarpatramyje, tikrinami tik toms OL, kuriu laidy skerspjiivis ma-
zesnis kaip 185 mm’, esant vidutinei metinei temperatiirai, kai néra véjo
ir apsalo.

2.5.133. Sankirty su OL tarpatramyje metaliniai vamzdynai, iSskyrus
paklotus pylimuose, kabamieji keliai, aptvaros, tilteliai ir tinklai turi buti
izeminti. Dirbtiniy iZemintuvu varza turi buti ne didesne kaip 10Q .
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2.5.24 lentelé. MaZiausias atstumas nuo OL laidy iki vir§Zemi-

niy ir antZeminiy vamzdynu ir lyny keliuy

Sankirtaarbapriartéjimas

Maziausias atstumas, m.
esant OL jtampai. kV

6-10 35-110 330 | 400

Vertikalus atstumas nuo OL laido iki bet kurios
vamzdyno (pylimo) arba lynu kelio dalies:
nenutriokus laidams

3 4 6 | 65

nutriikus laidui gretimame tarpatramyje

1 2 4 45

Horizontalus atstumas nuo neatlenkto krastinio
OL laido iki vamzdyno arba lyny kelio dalies,

nenutriikus laidams, kai OL nutiesta lygiagreciai:

pulpos vamzdynams.

Ne maziau kaip 30 m

magistraliniams dujotiekio vamzdynams.

Ne maziau kaip dvigubas atramos

aukstis
magistraliniams naftos ir naftos produktuy 50 m. bet ne maziau kaip atramos
vamzdynams, aukstis

kitiems vamzdynams ir lynu keliams

Ne maziau kaip atramos auks¢io

Horizontalus atstumas nuo atlenkto krastinio OL
laido iki vamzdynu ir lynu keliu daliy ankstose
trasose, kai linija nutiesta lygiagreCiai

3 4 6 6.5

Horizontalus atstumas sankirtos vietoje nuo OL
atramos iki bet kurios vamzdyno arba lynu kelio
dalies:

normaliose trasose,

Ne maziau kaip atramos aukstis

ankstose trasose

3 0 4 ] 6 |65

Horizontalus atstumas nuo OL iki dujotiekio
prapiitimo zvakiy

Ne maziau kaip 300 m

ORO LINIJU PRIARTEJIMAS PRIE POZEMINIU
VAMZDYNU IR SANKIRTOS SU JAIS

2.5.134. 1ki 35 kV itampos OL susikirtimo su poZeminiais magistrali-
niais duju, naftos ir naftos produktu vamzdynais ir visais kitais pozemi-
niais vamzdynais kampas nereglamentuojamas.

110 kV ir aukstesnes itampos OL susikirtimo su naujai tiesiamais po-
Zeminiais duju, naftos ir naftos produkty vamzdynais, taip pat su veikian-
Ciais Siu vamzdynu techniniais koridoriais kampas turi buti ne maZesnis

kaip 60"

2.5.135. 6-400 kV OL atstumai iki dujotiekiu vamzdynu turi biiti ne
mazesni kaip norminiuose dokumentuose nurodytos OL apsaugos zonu

307




ribos; suderinus su elektros linijas ir dujotiekius eksploatuojanfiomis
imonémis, atstumas gali buti sumazintas, bet ne daugiau kaip leidZiama
uZstatytose teritorijose.

UZstatytose teritorijose atstumas nuo atramos, jos pamato ir/ar iZe-
mintuvo 6-35 kV OL iki 16 bar slégio dujotiekiuy vamzdynuy turi buti ne
mazesnis kaip 1 m, o iki dujotiekiu vamzdynu, kuriu slégis didesnis kaip
16 bar ne mazesnis kaip 5 m.

110-400 kV OL uZstatytose teritorijose atstumas nuo atramos, jos
pamato ir/ar iZemintuvo iki visy slégiu dujotiekiu vamzdynuy turi biiti ne
mazesnis kaip 5 m.

OL neatlenkti laidai turi buti ne ar¢iau kaip 300 m nuo magistraliniy
(didesnio kaip 16 bar slégio) dujotiekiu prapiitimo Zvakiu.

Naujai tiesiami magistraliniai naftos ir naftos produktu vamzdynai,
kai jie klojami ariau OL negu nurodyta 2.5.71 p., turi atitikti reikalavi-
mus, keliamus ne mazesnés kaip treCios kategorijos vamzdynu ruozames.

Pastaba. Jei taisykliy tekste dujotiekiy (dujy) vamzdyny medZiaga ne-
nurodyta, tuomet reikia suprasti, kad tai taikoma tiek plieniniams tiek
polietileniniams dujotiekiams.

2.5.136. OL priartéjant ir susikertant su atSakomis nuo naftos ir naftos
produktuy vamzdynu i naftos bazes ir imones, atstumai nuo OL atramos,

jos pamato ir/ar iZemintuvo iki vamzdynu turi buti ne mazesni kaip 5 m
6-35 kV itampos OL, ir 10 m 1 10 kV ir aukstesnés itampos OL.

2.5.137. OL priartéjant ir susikertant su Silumotiekio, vandentiekio ir
kanalizacijos (slégiminés ir savitakés) vamzdynais, vandens nuleistuvais
ir drenazo vamzdynais, atstumas tiesigja nuo OL iZemintuvo ir poZemi-
nés atramos dalies (pamato) iki vamzdynu turi biti ne maZesnis kaip 2 m
iki 35 kV itampos OL ir ne maZesnis kaip 3 m 110 kV ir aukStesnés
itampos OL.

Tam tikrais atvejais, kai iki vamzdynu neimanoma i$laikyti nurodyty
atstumuy, (pavyzdziui, kai OL nutiesta elektriniy, pramonés imoniuy terito-
rija, miesty gatvémis), Siuos atstumus leidZiama sumazinti, prie$ tai sude-
rinus su suinteresuotomis organizacijomis. Tokiu atveju reikia numatyti
OL atramu pamaty apsauga nuo paplovimo ir apsauga nuo pavojingy
potencialyi§plitimo metaliniais vamzdynais.
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ORO LINIJU PRIARTEJIMAS PRIE NAFTOS
IR DUJU FAKELU

2.5.138. Priartéjant prie naftos ir duju gavybos versloviy fakelu, OL
turi buti nutiesta i§ vyraujanciu véju pusés. Atstumas nuo OL iki fakely
turi buti ne maZesnis kaip 60 m.

ORO LINLJU PRIARTEJIMAS PRIE ORO UOSTU

2.5.139. OL tiesti oro uosty apsaugos zonose leidZziama tik suderinus
su atitinkamais tkio subjektais.

Suderinti reikia, kai OL tiesiama:

- iki 15 km atstumu nuo oro uosto ribos, nepriklausomai nuo OL at-
ramos aukscio;

- bet kuriuo atstumu nuo oro uosto ribos, kai atramos yra 100 m ir
didesnio aukscio.

2.5.140. Prie oro uosty OL atramy Zenklinimo biitinybé ir tvarka nu-
statoma vadovaujantis atitinkamais norminiais teisés aktais.

AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS ORO
LINIJOS IZOLIUOTAIS LAIDAIS

2.5.141. Tiesiant 6-10 kV ijtampos OL izoliuotais laidais per tiltus,
uztvankas ir pylimus, taip pat Sioms linijoms priartéjant prie gelezinkeliu,
automobiliy keliu bei gatviu, troleibusy liniju, vandens auSintuvu, van-
dens telkiniy, prie irenginiu, galinCiu sprogti ir uZsidegti, prie naftos ir
duju fakelu, oro uostu, prie vir§Zeminiu ir antZeminiy vamzdynu, lynu
keliu, poZzeminiuy vamzdynu ir kertantis su jais reikia laikytis tu paciu rei-
kalavimu kaip 6-10 kV OL neizoliuotais laidais. Kiti reikalavimai OL
izoliuotais laidais pateikti 2.5.19, 2.5.43, 2.5.44, 2.5.70-2.5.74, 2.5.76,
2.5.80, 2.5.84, 2.5.85, 2.5.87, 2.5.89, 2.5.98, 2.5.100, 2.5.111 ir 2.5.123
punktuose.
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3 SKYRIUS
RELINE APSAUGA IR AUTOMATIKA
TAIKYMO SRITIS

Sio skyriaus taisyklés taikomos energetikos sistemos bei pramoniniy
elektros irenginiu, kuriy itampa ne aukStesné¢ nei 400 kV - generatoriu,
transformatoriy (autotransformatoriy), generatoriaus ir transformatoriaus
bloku, elektros liniju, Synu ir sinchroniniu kompensatoriu, varikliu ir ki-
tu- apsaugos ir automatikos itaisams. Relinés apsaugos itaisai gali buti
elektromechaniniai, elektroniniai su analoginémis schemomis, mikropro-
cesoriniai ar kitokie. Elektros irenginiy relinés apsaugos ir automatikos
itaisai, nepaminéti Siame skyriuje, turi buti irengiami pagal Sio skyriaus
bendruosius reikalavimus.

Skyriuje pateikti reikalavimai antrinéms grandinéms.

Sio skyriaus taisyklés netaikomos aukStesnés nei 35 kV itampos ka-
beliy liniju, atominiy elektriniu elektros irenginiy bei aukStos itampos
nuolatinés srovés perdavimo irenginiy apsaugoms.

3.1. IKI 1000 V ITAMPOS ELEKTROS
IRENGINIU APSAUGA

TAIKYMO SRITIS

3.1.1. Sio poskyrio taisyklés taikomos iki 1000 V itampos elektros
tinklams, kuriuose reliné¢ apsauga ir komutavimo itaisas sudaro viena
bendra apsaugos itaisa. Papildomi reikalavimai Sios itampos tinklu ap-
saugai (atsirandantys dél ivairiy elektros irenginiu ypatybiu) nurodyti 3.5
poskyryje ir kituose taisykliu skyriuose.

REIKALAVIMAI APSAUGOS ITAISAMS

3.1.2. Apsaugos itaisy (automatiniujungikliu, saugikliy ir kitu) iSjun-
gimo geba turi atitikti saugomos elektros tinklo dalies pradzios trumpojo
jungimo srovés didziausia verte.
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LeidZziama irengti apsaugos itaisus, neatsparius trumpojo jungimo sro-
vés didZiausioms vertéms, Siais atvejais:

- kai saugantis juos grupinis arba artimiausias maitinimo puséje
esantis itaisas nedelsiant i§jungia trumpojo jungimo srove, jei Sio itaiso
momentinio atkabiklio (atkirtos) nuostato srové yra maZzesné uz kiekvie-
no neatspariy itaisy grupés irenginio komutacinés gebos srovg;

- kai neselektyvus visos itaisu grupés i§jungimas nesukelia avarijos,
nesugadina brangiu irenginiy ir medzZiagu, nesutrikdo sudétingo techno-
loginio proceso ir nekelia pavojaus zmoniy sveikatai bei gyvybei.

3.1.3. Elektros tinklo atskiru daliu apsaugos automatiniy jungikliu
nuostaty ir saugikliy lyduku vardines sroves reikia parinkti kiek galima
mazesnes pagal Siu tinklo daliy skaiCiuotinas arba elektros imtuvuy vardi-
nes sroves, kad apsaugos itaisai neiSjungty elektros irenginiy trumpalai-
kiu perkrovu metu (paleidimo srovés, technologiniu apkrovu padidéjimai,
savilaidos srovés ir t.t.).

3.1.4. Apsaugai turi buiti naudojami automatiniai jungikliai arba sau-
gikliai. Tenkinant greitaveikiSkumo, jautrumo ir selektyvumo reikalavi-
mus, leidziama naudoti apsaugos itaisus su atskirai irengtomis (netiesio-
ginio veikimo) relémis.

3.1.5. Kams$tiniai automatiniai jungikliai ir saugikliai turi buti prijun-
giami prie tinklo taip, kad i§sukus saugiklio (automatiniojungiklio) kamsti,
saugiklio (automatiniojungiklio) srieginé lizdo dalis liktube itampos.

3.1.6. Kiekvienas apsaugos itaisas privalo turéti uzrasa su iraSytomis
jo atkabiklio nuostato ar lyduko vardinés srovés vertémis. UZzraSai gali
buti ant itaiso konstrukciniy elementuy arba gretajo esancios schemos.

APSAUGOS PARINKIMAS

3.1.7. Elektros tinklas ar jo dalys privalo turéti apsauga nuo trumpojo
jungimo sroviu, suveikiancia selektyviai, su trumpiausiu uzdelsimu ir
atitinkanciajautrumo reikalavimus.

Apsauga turi i§jungti paZeista tinklo dali, kai saugomoje linijoje (zo-
noje) atsiranda Sie trumpieji jungimai:

- vienfaziai, dvifaziai bei trifaziai - tiesiogiai iZemintos neutrales
tinkluose;
sios (izemintos per kompensacing rit¢) neutralés tinkluose.

Kad pazeista tinklo dalis buty patikimai iSjungta, butina, kad maziau-
sios skai¢iuotinos trumpojo jungimo srovés santykis su saugiklio lyduko
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arba automatinio jungiklio atkabiklio vardine srove butu lygus ar didesnis
nei 3.

3.1.8. Tinkluose, saugomuose tik nuo trumpojo jungimo sroviu (kuriy
nereikia saugoti nuo perkrovos pagal 3.1.9 p.), leidZiama netikrinti trum-
pojo jungimo srovés kartotinumo (Zr. 1.7 ir 7.3 poskyrius), jei tenkinami
laidininku ilgalaikés leistinosios srovés ir apsaugos itaisu atitinkamu sro-
viu santykiai ne didesni uz Zemiau iSvardytas vertes:

- 3 - saugikliui: leistinosios srovés ir lyduko vardinés srovés santykis;

- 45 - automatiniam jungikliui tik su momentiniu atkabikliu: leisti-
nosios srovés ir nuostato srovés santykis;

- | - automatiniam jungikliui su nereguliuojama atvirk$¢iai priklau-
soma nuo srovés suveikimo laiko charakteristika (nepaisant, yra atkirta ar
jos néra): leistinosios srovés ir atkabiklio vardinés srovés santykis;

- 1,25 - automatiniam jungikliui su reguliuojama atvirk§¢iai priklau-
soma nuo sroveés suveikimo laiko charakteristika: leistinosios srovés ir
atkabiklio pradinés srovés santykis; kai Sis automatinis jungiklis turi at-
kirta, tai jos suveikimo srovés kartotinumas neribojamas.

Sis leidimas netaikomas tinklams su linijomis, maitinan¢iomis nutolu-
sius vartotojus (pavyzdZiui, kaimo, komunalinio tkio ir kitiems).

3.1.9. Nuo perkrovu turi biiti apsaugoti Sie tinklai:

- atvirai pakloti patalpy viduje, kai laidininkai turi degy iSorini ap-
valkala arba izoliacija;

- gyvenamuju ir visuomeniniu pastaty, prekybos patalpu, pramonés
imoniy tarnybiniy bei buitiniy patalpy ir degiuju zony vidaus apSvietimo
tinklai kartu su tinklais, skirtais buitiniams ir kilnojamiems elektros prie-
taisams (lygintuvams, arbatinukams, virykléms, buitiniams Saldytuvams,
dulkiu siurbliams, skalbimo ir siuvamosioms masinoms ir t.t.);

- imoniu, gyvenamujy ir visuomeniniy pastatu, prekybos patalpy ga-
lios tinklai tik tais atvejais, kai pagal technologinio proceso salygas arba
pagal tinklo darbo rezima gali kilti ilgalaiké laidininkuy perkrova;

- sprogiuju zony visu rusiy tinklai;

- i8siSakoje¢ tinklai su linijomis, maitinan¢iomis nutolusius vartoto-
jus, pavyzdziui, kaimo, komunalinio tkio ir kitus.

3.1.10. Nuo perkrovy saugomuy tinkly (Zr. 3.1.9 p.) laidininkai turi buti
parinkti pagal skaiCiuoting srove, uZtikrinant, kad ilgalaikiy leistinujy
apkrovos sroviy ir apsaugos itaisu atitinkamu sroviu santykis buty ne di-
desnis uz Sias vertes:

- 0,8 - saugikliui: leistinosios srovés ir lyduko vardinés srovés san-
tykis; automatiniam jungikliui tik su momentiniu atkabikliu: leistinosios
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srovés ir nuostato srovés santykis - polivinilchloridinés, guminés ir ana-
logiSkos pagal leistinojo jSilimo trukme izoliacijos laidininkams;

- 1 - saugikliui: leistinosios srovés ir lyduko vardinés srovés santy-
kis; automatiniam jungikliui tik su momentiniu atkabikliu: leistinosios
srovés ir nuostato srovés santykis - popierinés izoliacijos laidininkams ir
polivinilchloridinés, guminés ir analogiSkos pagal Silumines charakteris-
tikas izoliacijos laidininkams, paklotiems pramonés jmoniy nesprogiosio-
se gamybinése patalpose;

— 1 — automatiniam jungikliui su nereguliucjama atvirk&ciai priklau-
soma nuo sroveés suveikimo laiko charakteristika (nepaisant, yra atkirta ar
jos néra): leistinosios sroves ir vardinés srovés santykis - visy rusiy laidi-
ninkams;

- 1 - automatiniam jungikliui su reguliuojama atvirk§&iai priklauso-
ma nuo srovés suveikimo laiko charakteristika: leistinosios sroveés ir pra-
dinés srovés santykis - polivinilchloridinés, guminés ir analogiskos pagal
leistinojo jSilimo trukme izoliacijos laidininkams;

- 1,25 - automatiniam jungikliui su reguliuojama atvirks¢iai priklau-
soma nuo srovés suveikimo laiko charakteristika: leistinosios srovés ir
pradinés srovés santykis - popierinés ir vulkanizuoto polietileno izolia-
cijos kabeliams.

3.1.1 1. AtSaky j variklius su trumpai sujungtu rotoriumi laidininky il-
galaikeé leistinoji apkrovos srove turi buti ne mazesné kaip elektros varik-
liy vardiné srové, kai jie yra nesprogiosiose zonose, ir didesné arba lygi
[,25 elektros varikliy vardineés srovés, kai jie yra sprogiosiose zonose.

Bet kuriuo atveju, atSaky j variklius su trumpai sujungtu rotoriumi lai-
dininky ilgalaikiy leistinyjy apkrovos sroviy ir apsaugos jtaisy atitinkamy
sroviy santykiai neturi vir8yti 3.1.8 punkte nurodyty verciy.

3.1.12. Kai laidininko leistinoji ilgalaiké apkrovos srove, parinkta pa-
gal 3.1.8 ir 3.1.10 punkty reikalavimus, nesutampa su leistinosiomis lai-
dininky srovemis (Zr. 1.3 poskyrj), leidZiama naudoti artimiausio mazes-
nio skerspjuvio laidininkg, bet ne maZesnio, kaip parinkto pagal skai-
Ciuojamagjg srove.

APSAUGOS ITAISU MONTAVIMO VIETOS

3.1.13. Apsaugos jtaisus reikia iSdéstyti prieZidrai prieinamose vieto-
se, apsaugant nuo mechaninio pazeidimo. Atliekant perjungimo veiksmus
su jtaisais ar jiems veikiant, neturi kilti pavojus prieZiuros personalui ir
neturi buti paZeidZiami prie jy esantys daiktai.
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3.1.14. Apsaugos itaisai turi buti montuojami tinklo laidininko
skerspjuvio sumazéjimo (elektros vartojimo kryptimi) vietose arba ten.
kur butina uztikrinti apsaugos jautruma ir selektyvuma (zr. 3.1.15 ir
3.1.18p.).

3.1.15. Apsaugos itaisai turi buti montuojami saugomu laidininkuy
prijungimo prie maitinimo linijos vietose. Prireikus leidZiama daryti in-
tarpatarp maitinimo linijos ir apsaugos itaiso; intarpo ilgis neturi vir§yti 6
metry. Sio intarpo laidininkai gali turéti skerspjuvi, maZesni uZ maitinimo
linijos laidininkuy skerspjuvi, bet ne mazesni uz esaniy uzZ apsaugos itaiso
laidininkuy skerspjuvi.

Sunkiai prieinamuy viety (pvz., esan¢iu dideliame aukStyje) atSakose lei-
dZziama sumontuoti apsaugos itaisus iki 30 m atstumu nuo atSakos tasko
patogioje prieZilirai vietoje (pvz., skirstomajame punkte, elektros imtuvo
- paleidimo irenginyje ir t.t.). AtSakos laidininku skerspjuvis turi buti dides-
nis arba lygus skerspjiviui, salygojamam skaifiuotinos srovés, ir turéti ne
mazesni kaip 10% maitinimo linijos saugomos dalies pralaiduma,.

Abiem atvejais (kai atSakos yra iki 6 ar 30 m) atSaku laidininkai, su
degiu iSoriniu apvalkalu arba izoliacija turi buti tiesiami vamzdZiuose,
metalinése Zarnose arba kanaluose: Kkitais atvejais - atvirai ant kon-
strukciju, jei jie yra apsaugoti nuo galimu mechaniniu pazeidimu. Ka-
beliy linijoms ir degiuju bei sprogiuju zonu tinklams Sie reikalavimai
netaikomi.

3.1.16. Saugikliai turi bati irengiami visuose neiZemintuose poliuose
arba fazése. Neleidziama irengti saugikliy nulinivose laidininkuose.

3.1.17. Automatiniujungikliu, sauganliu tinklus su tiesiogiai iZeminta
neutrale, atkabikliai turi buti jrengiami visuose neiZemintuose laidinin-
kuose.

Sis reikalavimas netaikomas dvilaidéms linijoms su nuliniu laidininku,
nutiestoms sprogiose patalpose. Siose linijose atkabikliai irengiami fazi-
niame ir nuliniame laidininke. Vienalaikiam faziniam ir nuliniam laidi-
ninkui iSjungti turi biiti naudojami dvipoliai jungikliai.

TrilaidZiuose trifazés srovés izoliuotosios neutralés tinkluose automa-
tiniy jungikliy atkabiklius leidZiama i{rengti dviejose fazése ir dvilai-
dziuose vienfazés arba nuolatinés srovés tinkluose - vienoje fazéje (po-
liuje). Siais atvejais visame skirstomajame elektros tinkle apsaugas biitina
montuoti tik tose paciose fazése (poliuose).

Atkabiklius leidziama irengti nuliniuose laiduose tik tada, kai jiems
suveikus visi turintys itampa laidininkai i§jungiami i§ tinklo vienu metu.
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3.1.18. Jei apsaugos itaisy irengti nebutina pagal eksploatavimo saly-
gas, tai leidZiamaju Demontuoti Siose vietose:

1. Laidininkuose, einan¢iuose nuo skydo Synuy i itaisus, pastatytus ant
to paties skydo; Siais atvejais laidininkai turi buiti parenkami pagal skai-
C¢iuotinaatSakoslaidininkosrove.

2. Maitinimo linijos skerspjiivio sumazéjimo taskuose ir atSakose nuo
jos,jei maitinimo linijos apsauga apima sumazéjusio laidininkuy skerspjii-
vio linijos dalj arba jei nesaugomos linijos dalys ir atSakos sumontuotos
iS laidininku, kuriu skerspjiivis ne mazesnis uz apsaugotos linijos dalies
laidininkupuseskerspjuvio.

3. AtSakose nuo maitinimo linijos, nutiestose i maZos galios elektros
imtuvus ir buitinius prietaisus, jei ju maitinimo linijos apsaugos itaiso
nuostato srové ne didesné kaip 25 A; Sviestuvu apsaugoms taikomi spe-
cialis reikalavimai.

4. AtSakose nuo maitinimo linijos i matavimo, valdymo ir signaliza-
cijos grandines,jeijuprijungimo laidininkai néra uz atitinkamu masinuar
skydo ribu arba kai tie laidininkai yra uzju ribu, bet nutiesti vamzdZziuose
arba turi nedegu apvalkala.

NeleidZiama montuoti apsaugos itaisy tose maitinimo linijos vietose,
kur prijungtos valdymo, signalizacijos ir matavimo grandinés, kuriu is-
jungimas sukeltu pavojingu pasekmiu (gaisriniu siurbliu, ventiliatoriu,
saugan¢iu nuo sprogiuju misSiniu susidarymo, elektriniuy savuju reikmiy
kai kuriu mechanizmu sustabdyma ir t.t.). Tokiu grandiniu laidininkai
visais atvejais turi buti klojami vamzdziuose arba privalo turéti nedegu
apvalkala. Siy grandiniy skerspjavis turi bati ne maZesnis u parinktaji
pagal 3.4.4 punkto reikalavimus.

3.2. AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS
ELEKTROS IRENGINIU APSAUGA

TAIKYMO SRITIS

3.2.1. Sio poskyrio taisyklés taikomos elektros sistemos objektu, pra-
monés ir kity elektros irenginiu, kuriy itampa aukStesn¢ kaip 1000 V -
generatoriu, transformatoriu (autotransformatoriy), generatoriaus ir trans-
formatorius bloku, elektros liniju, Synu ir sinchroniniu kompensatoriu-
relinés apsaugos itaisams. Relinés apsaugos itaisai gali biiti elektrome-
chaniniai, elektroniniai su analoginémis mikroschemomis, mikroproceso-
riniai ar kitokie. Visijie siuncia i§jungimo komandas i komutavimo apa-
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ratus. Kai kuriais atvejais relinés apsaugos itaisai gali buti sutapdinti su
komutavimo aparatais.

Sio poskyrio taisyklés netaikomos aukstesnés nei 400 kV itampos visy
elektros irenginiu, aukStesnés nei 35 kV itampos kabeliu liniju, atominiy
elektriniy elektros irenginiu bei aukStosios itampos nuolatinés srovés per-
davimo irenginiy apsaugoms.

Iki 1000 V itampos elektros tinklu, elektros varikliu, kondensatoriy
irenginiu, elektroterminiu irenginiy apsaugu reikalavimai pateikti 3.1 ir
3.5 poskyriuose.

Elektros irenginiu bei objektu relinés apsaugos itaisai, nepaminéti
Siame ir kituos poskyriuose, turi buti irengiami pagal Sio poskyrio ben-
druosius reikalavimus.

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

3.2.2. Elektros irenginiuose turi buti irengti Sios paskirties relinés ap-
saugos itaisai:

- sugedusio objekto automatinio iSjungimo i§ elektros sistemos
(elektros irenginio) nepazeistos dalies naudojant jungtuva; jei trumpasis
jungimas (pavyzdZiui, vienfazis {Zeméjimas izoliuotosios neutralés tin-
kluose) tiesiogiai nesutrikdo elektros sistemos darbo, relinei apsaugai
suveikusleidziamatik {jungtisignalizacija;

- reagavimo 1| pavojingus, nenormalius elektros sistemos objektu
darbo rezimus (pvz., perkrova, hidrogeneratoriaus statoriaus apvijos
itampos padidéjima); reliné apsauga pagal faktinio darbo rezimo ir elek-
tros irenginio eksploatavimo salygas turi ijungti signalizacija arba iSjungti
tuos objektus, kurie gali sugesti palikus juos neiSjungtus.

3.2.3. Vietoje automatiniu jungikliu ir relinés apsaugos itaisy galima
naudoti saugiklius, kai jie atitinka Siuos reikalavimus:

— gali buti parinkti reikiamy parametry (vardine itampa ir srove, var-
dine i§jungimo srove ir kt.);

- uztikrina reikiama selektyvuma, greitaveikiSkuma irjautruma;

- pagal elektros irenginio darbo salygas leidZia panaudoti buting auto-
matikq (automatini kartotini ijungima, automatini rezervo ijungima ir t.t).

Naudojant saugiklius, reikia i§siai§kinti, ar butina irengti priimamoje
pastotéje nepilnafazio rezimo apsaugas. Tai priklauso nuo itampu nesi-
metrijos lygio irenginiui veikiant su nepilnu faziy skai¢iumi ir nuo maiti-
namos apkrovos savybiu.
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3.2.4. Relinés apsaugos itaisai turi iSjungti komutavimo aparatus
(jungtuvus) ir likviduoti trumpuosius jungimus per kuo trumpesni laika,
iSsaugant nepaZzeistos sistemos dalies nepertraukiama darba (elektros sis-
temos ir vartotoju elektros irenginiy stabilus darbas, galimybé atnaujinti
normaly darbg sékmingai veikiant AKI ir ARI, elektros varikliy savilaida,
isitraukimas i sinchronizma ir t.t.) ir apribojant sugedusio sistemos ob-
jekto paZzeidimo laipsni ir apimti.

3.2.5. Reliné apsauga, iSjungiantijungtuvus, turi veikti selektyviai, t.y.
taip, kad buty iSjungiamas tik sugedes objektas (arCiausiai nuo trumpojo
jungimo vietos esantysjungtuvai).

Galima naudoti neselektyviasias apsaugas (kuriy neselektyvaus vei-
kimo pasekmés po to iStaisomos suveikiant AKI arba ARI itaisams) Siais
atvejais:

- kai butina pagreitinti trumpujujungimu i§jungima (zr. 3.2.4 p.);

- naudojant supaprastintas elektros schemas su skirtuvais, esanciais
liniju ar transformatoriy grandinése ir galin¢iais i§jungti sugedusi objekta
tik tuo metu, kai srové neteka;

- retai pasitaikan¢iuose tinklo reZimuose;

- skirtas tolimajam rezervavimui.

3.2.6. Galima naudoti uzdelsto suveikimo relinés apsaugos itaisus, uz-
tikrinancius veikimo selektyvuma, jei:

- uzdelstas trumpuju jungimy iSjungimas patenkina 3.2.4 p. reikala-
vimus;

- apsauga yra rezerviné (zr. 3.2.14 p.).

3.2.7. Turi buti uZtikrintas relinés apsaugos itaisu darbo patikimumas
(suveikia atsiradus suveikimo salygoms ir nesuveikia, kai ju néra) taikant
§ias priemones:

- naudojant itaisus, kuriy veikimo principas, konstrukcija ir parinkti
parametrai atitinka ju paskirti;

- naudojant schemuy pagrindiniy elementy dubliavima ir itaisy nuo-
lating kontrolg bei gedimu diagnostika;

- nuolatos ar periodiSkai kontroliuojant rySio kanalu, jungiamujuy lai-
dy ir kitu pagalbiniuy itaisy bukleg;

- idiegiant technines ir organizacines priemones, maZinancias prie-
ziuros personalo, vykdancio operacijas su relinés apsaugos itaisais, klai-
dingu veiksmu tikimybe.

3.2.8. Naudojant reling apsauga, turincig itampos grandines, yra butini
Sie papildomi itaisai:
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- automatiS$kai nutraukiantys apsaugos veikima ir signalizuojantys
apie $iy grandiniy sutrikimus, kai i$sijungia itampos grandiniy automati-
niai jungikliai, perdega saugikliai ar kitaip sutrikdomos itampos grandi-
nés, jei Sie sutrikimai gali sukelti klaidinga apsaugos suveikima norma-
liame darbo rezime;

- signalizuojantys apie itampos grandiniy sutrikimus tais atvejais, kai
jie normaliame darbo rezime i§ pradziu nesukelia klaidingo apsaugos su-
veikimo, bet gali klaidingai suveikti pasikeitus salygoms, pavyzdziui,
ivykus trumpajam jungimui kituose irenginiuose.

3.2.9. Uzdelsto suveikimo relinéms apsaugoms reikia kiekvienu kon-
kre¢iu atveju tinkamai parinkti ju tipa (maksimalios srovés, distancines ar
kt.) bei suveikimo parametrus, kad buty iSvengta apsaugos nesuveikimo
mazéjant gedimo srovei trumpojo jungimo metu, kylant Svytavimams
sistemoje, atsiradus lankui gedimo vietoje ir kitais atvejais.

3.2.10. 110-400 kV itampos tinkly apsaugos privalo turéti itaisus,
blokuojancius ju veikima Svytavimu arba asinchroninés eigos metu, jei
Siuose tinkluose jie yra galimi ir dél to apsaugos gali be reikalo suveikti.

Analogiskus itaisus reikia naudoti ir Zemesnés nei 110 kV itampos li-
nijoms, sujungianc¢ioms maitinimo Saltinius (jvertinant S$vytavimuy arba
asinchroninés eigos atsiradimo tikimybe ir galimas nereikalingu iSjungi-
mu pasekmes).

Galima irengti apsauga be Svytavimu blokavimo itaiso, jei apsaugos
suveikimo laikas didesnis uz realiai tikétina Svytavimuy perioda (1,52 s).

3.2.11. Relinés apsaugos suveikimas turi biiti fiksuojamas signaliné-
mis relemis, jose itaisytais suveikima rodanciais elementais, suveikimuy
skaitikliais, ivykiy registratoriais arba kitais prietaisais, kuriais naudojan-
tis galima tvarkyti apsaugu veikimo apskaita ir atlikti analize.

3.2.12. Itaisus, fiksuojancius relinés apsaugos iSjungimo komanduy
vykdyma, reikia irengti taip, kad buty signalizuojama apie kiekvienos
apsaugos suveikima, o esant sudétingai apsaugai - apie atskiry jos daliu
suveikima.

3.2.13. Kiekvienam elektros sistemos objektui turi biiti numatyta pa-
grindiné apsauga, suveikianti atsiradus trumpiesiems jungimams saugo-
majame elektros irenginyje su trumpesniu uz kity apsaugu, irengty tame
paciame elektros irenginyje, suveikimo laiku.

3.2.14. Jei pagrindiné apsauga yra absoliuciai selektyvi (pvz., auksta-
dazné apsauga, iSilginé ar skersiné sroviu diferencinés apsaugos), tai ob-
jektas privalo turéti rezerving apsauga, atliekancia ne tiktai tolimojo bet ir
artimojo rezervavimo funkcijas, t.y. suveikiancia sugedus Sio objekto pa-
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grindinei apsaugai arba ja iSjungus. PavyzdZiui, jei pagrindiné tarpfaziu
trumpujujungimuy apsauga yra iSilgine¢ diferenciné, tai rezerviné gali buti
triju pakopuy (kuriy kiekviena turi skirtinga suveikimo varza ir laika) dis-
tanciné apsauga.

Turi biti numatyta rezerviné apsauga, skirta tolimajam rezervavimui,
veikianti sutrikus gretimuy elektros irenginiy apsaugoms arbajungtuvams.

Jei 110-400 kV itampos linijos pagrindiné¢ apsauga turi santykini se-
lektyvuma (pvz., keliu pakopu distanciné apsauga), tai rezervavimas at-
liekamas Sia tvarka:

- atskira rezerviné apsauga nenumatoma, jei ivykus trumpajam jun-
gimui Sioje linijoje yra uZtikrintas tolimasis rezervavimas gretimuju ob-
jektu apsaugomis;

- turi buti numatyta rezerviné apsauga, jei ivykus trumpajam jungi-
mui Sioje linijoje tolimasis rezervavimas neuztikrinamas.

3.2.15. 35 kV ir aukStesnés itampos elektros linijos pradzioje gali buti
irengta greitaveike sroves atkirta, veikianti kaip papildoma apsauga, didi-
nanti gedimo iSjungimo patikimuma,jei tenkinami 3.2.25 p. reikalavimai.

3.2.16. Jei pilno tolimojo rezervavimo igyvendinti neimanoma d¢l
techniniuyarekonominiupriezas¢iu, galima:

1. nerezervuoti trumpujujungimuy iSjungimo 110-400 kV itampos li-
nijose, kurios turi artimaji rezervavima; kai trumpasis jungimas atsiranda
tinklo taskuose, kuriuose trumpojo jungimo srovés yra palyginti maZzos:
uz transformatoriy; linijose su reaktoriais; gretimose 6-35 kV itampos
ilgose linijose (turinciose didele iSilging varza);

2. numatyti tolimaji rezervavimga tik daZniausiai pasitaikantiems trum-
pujujungimuy atvejams, neivertinant retujy darbo reZimu ir atsizvelgiant i
galima apsaugos kaskadini veikima;

3. tolimojo rezervavimo atvejams numatyti neselektyvuji apsaugos
veikima (neselektyviai iSjungti pastotes), kai trumpieji jungimai atsiranda
gretimuosiuose objektuose, iStaisant neselektyviojo suveikimo pasekmes
AKI, ARI itaisais ar naudojant kita automatika.

3.2.17. Jei tolimasis apsaugu rezervavimas yra nepakankamai efekty-
vus, reikia padidinti artimojo rezervavimo patikimuma naudojant specia-
lias priemones.

110-400 kV itampos elektros irenginiuose turi buti numatyta viena
artimojo rezervavimo priemoniuy - specialtsjungtuvy rezervavimo itaisai.

Trumpojo jungimo metu neiSsijungus sugedusio objekto (linijos,
transformatoriaus, §ynu) vienam jungtuvui, JRI turi i§jungti artimiausius
jungtuvus, per kuriuos teka trumpojo jungimo srové i gedimo vieta.
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Galima nenaudoti artimojo jungtuvu rezervavimo 110 kV itampos
elektros irenginiuose jei tenkinamos $ios salygos:

1. kai reikiamas apsaugujautrumas ir pagal stabilumo salygas leistinas
trumpuju jungimuy iSjungimo laikas uZtikrinamas tolimojo rezervavimo
itaisais;

2. kai suveikiant tolimojo rezervavimo apsaugoms néra galimybés is-
jungti papildomu elektros tinklo objektu, neturinciy tiesioginio rySio su
sutrikusiu jungtuvy (pvz., kai yra nesekcionuotosios Synos, linijos su at-
Sakomis ir kt.).

Jei apsaugos prijungtos prie atskirai nuo jungtuvo sumontuotu Srovés
transformatoriu, tai JR] turi veikti atsiradus trumpiesiems jungimams at-
karpoje tarp $iy srovés transformatoriu ir jungtuvo.

Elektrinése su generatoriais, turinciais tiesiogini statoriaus apviju lai-
dininku au$inima, reikia numatyti 110-400 kV jungtuvy JRI nevertinant
kitu salygu.

Elektriniu savuju reikmiuy 6/0,4 kV transformatoriu, kuriu galia 10
MVA ir didesné, bei kituy prijunginiu jungtuvams, kuriy apsaugu nerezer-
vuoja maitinimo Saltiniu apsaugos, turi buti irengiami JRI.

Galima naudoti supaprastintus artimojo jungtuvy rezervavimo itaisus,
veikianCius atsiradus trumpiesiems jungimams ir sutrikus tik kai kuriy
objekty jungtuvams (pvz., tik liniju); 35-1 10 kV itampos objektams lei-
dziama naudoti rezervavimo itaisus, iSjungiancius tik Syninijungtuva.

3.2.18. Irengiant rezervinés apsaugos atskira komplekta, butina nu-
matyti galimybe atskirai tikrinti pagrindiniu ir rezerviniu apsaugu veiki-
ma arba jas remontuoti veikiant saugomam objektui. Pagrindiné ir rezer-
viné apsaugos turi blti prijungtos prie srovés (itampos) transformatoriy
skirtingu antriniy apviju.

110-400 kV itampos elektros liniju pagrindinés ir rezervinés apsaugos
turi biiti maitinamos skirtingomis operatyviosios nuolatinés srovés lini-
jomis su atskirais automatiniais jungikliais; i$jungimo komandos turi buti
paduodamos i atskiras i§jungimo elektromagnetuy rites.

3.2.19. Pagrindiniy tipy reliniy apsaugyjautrumas turi biiti vertinamas
jautrumo koeficientu, kuris turi biiti didesnis uz vieneta:

- apsaugoms, reaguojanCioms i dydzius, kurie padidéja trumpujuy
jungimuy metu, - Siuy dydZiy (pvz., srovés ar itampos) skaiciuojamuju ver-
¢iu ir apsauguy suveikimo parametry santykis esant metaliniam trumpajam
jungimui saugomoje zonoje;

- apsaugoms, reaguojanc¢ioms i dydZius, kurie sumazéja trumpujuy
jungimu metu, - apsaugy suveikimo parametry (pvz., itampos ar varzos)
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santykis su kontroliuojamu dydziu skai¢iuojamomis vertémis esant meta-
liniam trumpajam jungimui saugomoje zonoje.

Apsaugos kontroliuojamu dydziu skai¢iuojamosios vertés turi biiti nu-
statomos patiems nepalankiausiems jautrumo tikrinimo poZiiiriu trumpojo
jungimo atvejams, bet realiai galimiems elektros sistemos darbo rezimams.

3.2.20. Vertinant pagrindiniu apsaugy jautruma trumpajam jungimui
saugomame objekte (saugomoje zonoje), butina uZtikrinti Zemiau iSvar-
dytus maZziausiusjujautrumo koeficientus.

1. Visu tipy kryptinéms ir nekryptinéms faziu maksimalios srovés ap-
saugoms, su itampos paleidimu ir be jo; vienos pakopos kryptinéms ir ne-
kryptinéms atvirkstinés arba nulinés sekos maksimalios srovés apsaugoms:

- srovés ir itampos elementams -1,5;

- galios krypties elementui, tiesiogiai kontroliuojan¢iam faziu sroves
ir itampas:

galiai - nenormuojamas,
srovei ir itampai - 1,5;
- atvirkstinés ir nulinés sekos galios krypties elementams:
galiai - 2,0,
srovei ir itampai - 1,5.

Liniju maksimalios faziu srovés apsaugoms, turin¢ioms keleta pakopu
su skirtingomis suveikimo srovémis ir laikais, esant patikimam rezervavi-
mui, srovés ir itampos elementyjautrumo koeficientas gali biiti sumaZzintas
iki 1,3, jei jos turi pakopa, skirta toliau einanciu liniju apsaugy rezervavi-
mui, irjos jautrumo koeficientas ne maZzesnis kaip 1,5. Nulinés sekos sro-
vés apsaugos pakopu atitinkamus jautrumo koeficientus (1,5 ar 1,3) lei-
dziamauZtikrinti kaskadiniotrumpojojungimoi$jungimo rezimo atveju.

2. Distancinéms apsaugoms nuo tarpfaziu ir vienfaziy trumpujujungimu:

- apsaugos paleidimo bet kokio tipo elementui - 1,5;

- distanciniam elementui, suveikian¢iam atsiradus trumpajam jungi-
mui saugomos linijos gale - 1,5; jautrumo koeficientas gali biiti suma-
zintas iki 1,25 (tikslaus veikimo srovés atzvilgiu - iki 1,3), jei yra jaut-
resnis apsaugos elementas, skirtas gretimuy liniju apsaugu rezervavimui,
kurio jautrumo Kkoeficientas trumpajam jungimui saugomoje linijoje ne
mazesnis nei 1,5.

3. ISilginéms sroviu diferencinéms apsaugoms:

- generatoriu, transformatoriu, liniju apsaugoms - 2,0;

- Synu pilnajai diferencinei apsaugai - 2,0;

- generatoriy jtampos Synu nepilnosios diferencinés distancinés ap-
saugos srovinio paleidimo elementui 2,0;
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— generatoriy itampos Synu nepilnosios diferencinés srovés apsaugos
pirmajai pakopai, veikianciai atkirtos principu - 1,5.

Generatoriu ir transformatoriu diferencinés apsaugos jautrumas turi
biiti tikrinamas trumpajam jungimui ant iSvadu. Apsaugos suveikimo sro-
vé hidrogeneratoriams ir turbogeneratoriams su tiesioginiu apviju laidi-
ninkuy auSinimu turi biiti imama maZesné uz generatoriaus varding srove,
nepriklausomai nuo jautrumo koeficiento verciy (Zr. 3.2.35 p.). Suveiki-
mo srovg be stabdymo jvertinimo autotransformatoriams ir auk$tinamie-
siems transformatoriams, kuriy galia 63 MVA ir didesné, rekomenduo-
jama parinkti mazesn¢ uz varding (autotransformatoriams - mazesng uz
srove, atitinkancia tipine galia). Transformatoriams, didesnés nei 25
MVA galios, suveikimo srovg be stabdymo jvertinimo rekomenduojama
parinkti ne didesng¢ kaip 1,5 transformatoriaus vardinés sroveés.

Kai kuriems trumpujujungimu bei nenormaliu reZimy atvejams lei-
dziama sumazinti transformatoriaus bei generatorius ir transformatorius
bloko diferencinés apsaugos jautrumo koeficiento verte (iki 1,5), jei rei-
kiama jo verté (2,0) pasiekiama didinant apsaugos sudétinguma bei kaina
arba techniSkai neigyvendinama:

- esant trumpajam jungimui ant Zeminamujy 80 MVA ir maZesnés
galios transformatoriy Zemosios itampos iSvady (ivertinant itampos regu-
liavima):

- transformatoriaus ijungimo i tinklo reZimui bei kitiems trumpalai-
kiams darbo rezimams (pvz., iSjungus vienos apvijos maitinima);

- paduodant itampa i paZeistas Synas (ijungiant vieng i$jas maitinan-
¢iy elektros irenginiu) rezimui;

- esant trumpajam jungimui uZ reaktoriaus, prijungto transformato-
riaus Zemosios itampos puséje ir priklausancio jo diferencinés apsaugos
zonai.

4. Lygiagreciuju linijuy skersinéms sroviuy diferencinéms kryptinéms
apsaugoms:

- tarpfaziy ir vienfaziy trumpujujungimu apsaugos komplekto palei-
dimo elemento srovés ir itampos reléms:

kai pazeistos linijos abieju pusiu jungtuvai yra ijungti (vienodo
jautrumo taske) - 2,0,
kai paZeistos linijos prieSingosios pusés jungtuvas yra iSjungtas - 1,5;

- nulinés sekos galios krypties elementui, kai abieju pusiy visi jung-

tuvai yra jjungti:
galiai - 4.0,
srovei ir itampai - 2,0;
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esant iSjungtam vienam Kkito linijos galojungtuvui:
galiai - 2,0,
srovei ir jtampai - 1,5;

- galios krypties elementui, tiesiogiai kontroliuojan¢iam faziu sroves
ir itampas, esant jjungtiems visiems abieju pusiyjungtuvams:

galiai - nenormuojamas,

srovei ir itampai - 2,0;

esant iSjungtam vienam kito linijos galo jungtuvui:
galiai - nenormuojamas,

srovei ir itampai - 2,0.

5. Kryptinéms apsaugoms su blokuote per rySio kanala:

- atvirkStinés arba nulinés sekos galios krypties elementui, valdan-
¢iam iSjungimo granding:

galiai - 3,0,
srovei bei itampai - 2,0;
- paleidimo elementams, valdantiems i§jungimo granding:
srovei ir jtampai - 2,0,
varzai - 1,5.

6. Faziy diferencinéms aukstadaznéms apsaugoms:

- srovés ir itampos paleidimo elementams, valdantiems iSjungimo
grandine -2,0;

- varzos elementams - 1,5.

7. Greitaveikéms srovés atkirtoms, naudojamoms transformatoriams ir
iki 1 MW galios generatoriams, trumpajam jungimui apsaugos pastatymo
vietoje - 2,0.

8. Kabeliy liniju apsaugoms nuo vienfaziy iZeméjimu izoliuotosios
neutralés tinkluose, ijungiancioms signalizacija arba paduodancioms is-
jungimo komanda;

- reaguojancioms i pagrindinio daznio sroves - 1 ,25;

- reaguojancioms i aukStesniujuy dazniy sroves - 1,5.

9. Oro liniju apsaugoms nuo vienfaziy jZeméjimy izoliuotosios neut-
ralés tinkluose, ijungian¢ioms signalizacija arba paduodancioms isjungi-
mo komanda- 1,5.

3.2.21. Nustatant jautrumo koeficientus, nurodytus 3.2.20 p. 1, 4 ir 6
papunkciuose, butina jvertinti:

1. galios krypties indukcinés relés jautrumas tikrinamas tik tuo atveju,
kaiji prijungta prie sroviy ir itampuy atvirkstines bei nulinés sekuy filtru;

2. galios krypties relés, turinCios sulyginimo schema (absoliutiniuy ver-
¢iy arba faziu), jautrumas tikrinamas:
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- tiesiogiai kontroliuojant faziy sroves ir itampas -jautrumas srovei,

- kontroliuojant sroviy ir itampuy atvirkstinés ir nulinés seky dedama-
sias-jautrumas srovei ir itampai.

3.2.22. Generatoriu, prijungty prie renkamuju Synu, statoriaus apvijos
apsaugos nuo vienfazio iZeméjimo, duodancios iSjungimo komanda, jaut-
rumas nustatomas pagal suveikimo srove, kuri turi buti ne didesné kaip
5 A. ISimtinais atvejais leidZiama padidinti suveikimo srove iki 5,5 A.

Generatoriaus ir transformatoriaus bloku apsaugos nuo vienfaziy ize-
méjimu, apimancios visa statoriaus apvija, jautrumo koeficientas turi biiti
ne mazesnis nei 2,0; nulinés sekos itampos apsaugai, apimanciai ne visa
statoriaus apvija, suveikimo itampa turi biiti ne didesné nei 15 V.

3.2.23. Apsaugu su kintamaja operatyviaja srove, sudaryty pagal
schemasu iSjungimori¢iudeSuntavimu,jautrumareikiatikrintiivertinant
srovés transformatoriaus fakting srovés paklaida po desuntavimo. Be to,
iSjungimoriciujautrumo koeficiento minimali verte, nustatoma jvertinant

patikimo suveikimo salyga, privalo buti daugmaz 20% didesné uz rei-
kiama atitinkamoms apsaugoms (zr. 3.2.20 p.).

3.2.24. Rezerviniy apsaugu maziausi jautrumo koeficientai trumpajam
jungimui gretimo objekto gale arba keliu nuosekliai sujungtu objektu,
jeinanc¢iy i tolimojo rezervavimo zona, turi bati (zr. 3.2.16 p.):

— srovés, itampos, varzos elementams — 1.2;

- atvirk$tinés ir nulinés sekos galios krypties elementams:

galiai - 14,
srovei ir itampai - 1,2;

- galios krypties elementui, tiesiogiai kontroliuojan¢iam faziu sroves

bei itampas:
galiai — nenormuojamas,
srovei ir itampai - 1,2.

Ivertinant rezerviniy apsaugy atskiru pakopu, vykdanciy artimaji re-
zervavima (zr. 3.2.14 p.), jautruma, reikia vadovautis atitinkamoms ap-
saugoms duotais jautrumo koeficientais (zr. 3.2.20 p.).

3.2.25. Greitaveikiy srovés atkirtu, irengiamuy linijoms ir vykdanciy
papildomu apsaugu funkcijas, jautrumo koeficientas turi buti artimas 1,2,
skaiiuojant pagal trumpojo jungimo srove apsaugos pastatymo vietoje,
paciame palankiausiame pagal jautrumo salyga rezime.

3.2.26. Jei arCiau maitinimo Saltinio esanéio objekto apsaugos gali su-
veikti délto, kad toliau esancio objekto apsauga nesuveikia dél nepakankamo
josjautrumo, tai Siy apsaugyjautrumus biitina suderinti, t.y. toliau esanti ap-
sauga turi butijautresné uz ariau maitinimo Saltinio esancia apsauga.
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Leidziama nesuderinti gretimu objekty apsaugy suveikimo parametru
tu pakopu, kurios skirtos tolimajam rezervavimui, jei trumpojo jungimo
neiSjungimas dél ar¢iau maitinimo Saltinio esancio objekto apsaugos ne-
pakankamo jautrumo (pvz., generatoriu ir autotransformatoriu atvirksti-
nés sekos apsaugos) gali sukelti sunkiu pasekmiu.

3.2.27. Tiesiogiai iZemintos neutralés tinkluose turi buti parinktas
toks galios transformatoriu neutraliu i{Zeminimo reZimas (t.y. iZemintos
neutralés transformatoriu iSdéstymas), kad vienfaziu trumpujujungimy
metu sroviy ir itampuy vertés uztikrinty tinklo objektu relinés apsaugos
suveikima esant visiems galimiems elektros sistemos eksploatavimo
reZimams.

Aukstinamiesiems transformatoriams ir dvipusio ar tripusio maitini-
mo transformatoriams (arba kai prie ju apviju prijungti sinchroniniai
elektros varikliai ar sinchroniniai kompensatoriai), turintiems susil-
pninta apvijos izoliacija nulinio iSvado puséje ir esant izoliuotai (at-
jungtai nuo Zemés) neutralei, turi buiti pasalinta galimybé kilti neleisti-
nam izoliuotosios neutralé¢s darbo rezimui atsiskiriant nuo sistemos
110-400 kV itampos Synoms arba tinklo daliai, kurioje yra iZeméjusi
viena fazé (7r. 3.2.61 p.).

3.2.28. Srovés transformatoriai, maitinantys trumpujujungimu reliniy
apsaugu srovés grandines, turi atitikti Siuos reikalavimus:

1. Srovés transformatoriu, prie kuriy prijungta reliné apsauga, pilnoji
arba srovés paklaida, neturi vir§yti 10%. Didesnés Siuy paklaidu vertés
leidziamos naudojant apsaugas (pvz., Synuy diferenciné apsauga su stab-
dymu), kuriu tinkamas veikimas esant didesnéms paklaidoms, uZztikrina-
mas naudojant specialias priemones. Cia nurodytus reikalavimus privalo
tenkinti Siomis salygomis:

- keliu pakopu apsaugos - esant trumpajam jungimui apsaugos kiek-
vienos pakopos veikimo zonos gale, o kryptinéms keliu pakopu apsau-
goms - taip pat ir esant iSoriniam trumpajam jungimui;

- kitos apsaugos - esant iSoriniam trumpajam jungimui;

Diferencinéms sroviy apsaugoms (Synu, transformatoriu, generatoriy
ir pan.) turi buti nustatoma srovés transformatoriu pilnoji paklaida, ki-
toms apsaugoms - srovés paklaida; kai i pastarasias paduodama dviejuy ar
daugiau srovés transformatoriuy antriniuy sroviu suma - pilnoji paklaida
esant iSoriniy trumpujujungimuy rezimui.

Skaiciuojant srovés transformatoriu leistinasias apkrovas, leidZziama
pradine paklaida parinkti pilnaja paklaida.
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2. Kad apsaugos patikimai suveiktu atsiradus trumpiesiems jungi-
mams saugomos zonos pradzioje, kai gedimo srovés labai padidéja, sro-
vés transformatoriu srovés paklaidos dydis gali biiti ribojamas:

- leistinomis naudojamu reliu tipui vertémis - pagal gamintojo pa-
teiktas elektromechaniniu srovés arba kryptiniy galios reliu kontaktu pa-
didintos vibracijos salygas;

- ne daugiau kaip 50% - pagal kryptinéms galios ir varzos reléms
leistinasias didziausias kampo paklaidas.

3. Atsiradus trumpajam jungimui saugomoje zonoje, itampa ant srovés
transformatoriu antrinés apvijos gnybtu privalo nevirSyti relinés apsaugos
ir automatikos itaisui leistinosios vertés.

3.2.29. Relinés apsaugos ir elektros matavimo prietaisy (iskaitant
elektros energijos skaitiklius) srovés grandinés turi buti prijungtos prie
skirtingu srovés transformatoriaus apviju.

ISimtinais atvejais reling¢ apsauga ir matavimo prietaisus leidZziama
prijungti prie tu paciu srovés transformatoriaus apviju, kai tenkinami ap-
saugos (zr.3.2.28 p.) ir matavimo prietaisy tikslumo bei patikimo veikimo
reikalavimai. Prie apsaugu, kurios pagal ju veikimo principa gali klaidin-
gai suveikti pazeidus ju srovés grandines, elektros matavimo prietaisus
leidziama prijungti tik per tarpinius srovés transformatorius, jei nutrukus
tarpiniu srovés transformatoriu antrinei apvijai, srovés transformatoriai
tenkina tikslumo reikalavimus (zr. 3.2.28 p.).

3.2.30. Piginant elektros irenginius ir kai tenkinami pagrindiniai rei-
kalavimai, galima irengti apsaugas su pirminémis bei antrinémis tiesiogi-
nio veikimo relémis bei apsaugas su kintamosios operatyviosios srovés
Saltiniais.

3.2.31. Apsaugose nuo trumpuju jungimu galima naudoti saugomo
objekto srovés transformatorius kaip operatyviosios srovés Saltinius. Ope-
ratyviosios sroves Saltiniams leidZiama naudoti itampos transformatorius
arba savuju reikmiu transformatorius. KonkreCiomis salygomis gali biiti
naudojamos ivairios operatyviujy grandiniy maitinimo schemos.

3.2.32. Relinés apsaugos itaisai, kurie yra iSjungiami pagal elektros
tinklo darbo rezimo salygas, ju veikimo selektyvumo salygas arba dél
kitu priezasCiu, privalo turéti specialius veikimo nutraukimo jungiklius,
priecinamus operatyviniam personalui.

Uztikrinant apsaugos schemu eksploataciniu patikrinimu bei bandymu
vykdyma, reikia irengti specialius bandymo aparatiros prijungimo iéji-
mus bei i$¢jimus.
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TURBOGENERATORIU, TIESIOGIAI PRIJUNGTU PRIE
GENERATORIU ITAMPOS RENKAMUJU SYNU,
APSAUGA

Toliau pateiktais reikalavimais (3.2.33-3.2.49 p.) galima vadovautis ir
saugant kitu tipu generatorius.

3.2.33. Didesnés nei I MW galios turbogeneratoriams, kuriy itampa
yra aukStesné kaip 1000 V, tiesiogiai prijungtiems prie generatoriy itam-
pos renkamuju Synu, turi buti irengtos relinés apsaugos nuo $iy trumpujy
jungimuyir normalaus darbo reZzimo pazeidimu;:

1. statoriaus apvijos irjo ivady tarpfaziy trumpujujungimu;

2. statoriaus apvijos vienfaziu iZeméjimu;

3. dvigubuju iZeméjimu, kai vienas iZeméjimo taSkas atsiranda iSori-
niame tinkle ir kitas - statoriaus apvijoje;

4. statoriaus apvijos vienos fazés viju trumpinimu (kai fazés apvija tu-
ri lygiagrecias Sakas);

5. iSoriniy trumpujujungimu;

6. statoriaus perkrovos atvirk$tinés sekos srovémis (generatoriams,
kuriu galia didesné nei 30 MW);

7. statoriaus apvijos simetrinés perkrovos;

8. rotoriaus apvijos perkrovos Zadinimo srove (generatoriams su tie-
sioginiuapvijulaidininkuau§inimu);

9. iZeméjimo antrajame Zadinimo grandinés taske;

10. asinchroninio rezimo netekus zadinimo (zr. 3.2.48 p.).

3234, 1 MW ir maZesnés galios turbogeneratoriams, kuriy itampa
aukstesnés kaip 1000 V, tiesiogiai prijungtiems prie generatoriu itampos
renkamujy Synu, butina irengti relinés apsaugos itaisus, suveikiancius
trumpujujungimu ir nenormaliu rezimy metu, iSvardytu 3.2.33 p. 1,2, 3,
5 ir 7 papunkdiuose.

Iki 1 MW galios ir iki 1000 V itampos turbogeneratoriu, tiesiogiai
prijungty prie generatoriy itampos renkamujy Synu, apsauga rekomen-
duojama irengti pagal 3.2.49 p. reikalavimus.

3.2.35. Didesnés nei 1 MW galios ir aukStesnés kaip 1000 V itampos
turbogeneratoriams su atskiru faziu iSvadais neutralés puséje turi buti
irengta iSilginé diferenciné srovés apsauga, suveikianti statoriaus apvijos
daugiafaziy trumpujujungimu metu.

Apsauga turi iSjungti visus generatoriaus statoriaus apvijos jungtuvus,
7zadinimo srovés valdymo itaisa (Zadinimo slopinimo automata) ir paduoti
turbinos stabdymo komanda.
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Apsaugos veikimo zona turi apimti generatoriu ir jo sujungimus su
elektrinés renkamosiomis Synomis (ikijungtuvo).

I8ilginés diferencinés apsaugos suveikimo srové turi biiti ne didesné
kaip 60% vardinés srovés. 1ki 30 MW galios generatoriams su netiesiogi-
niu apvijy laidininky auSinimu leidZiama irengti apsaugg su suveikimo
srove 1,3-1,4 karto didesne uz varding srove.

Kai apsaugos suveikimo srove virsija varding srove, turi buti irengta
apsaugos srovés grandiniy buklés kontrolé.

ISilginé diferenciné srovés apsauga neturi suveikti nuo nebalanso sro-
viupereinamujuprocesu (iSoriniytrumpujujungimu) metu.

Turi buti naudojama trifazé apsaugos schema. Iki 30 MW galios gene-
ratoriams leidZiama irengti dvifaze apsauga, jei generatorius turi dviguby
izeméjimy, apsauga.

3.2.36. Iki 1 MW galios ir aukS$tesnés kaip 1000 V itampos generato-
riu, veikianciu lygiagreciai su kitais generatoriais arba su elektros siste-
ma, ju statoriy apviju apsaugai nuo tarpfaziu trumpuju jungimu turi buti
irengta greitaveike srovés atkirta, prijungiama prie generatoriaus iSvadu,
esanciu renkamuju Synu puséje. Jei §i srovés atkirta netenkina jautrumo
reikalavimu, vietoje jos leidziama naudoti iSilgine diferencing srovés ap-
sauga.

Greitaveikés srovés atkirtos panaudojimas vietoje diferencinés apsau-
gos leidziamas ir didesnés galios generatoriams be faziu iSvadu neutralés
puséje.

Iki 1 MW galios ir aukstesnés kaip 1000 V jtampos izoliuotai veikian-
¢iu generatoriy statoriaus apsaugai nuo tarpfaziy trumpujujungimu gali-
ma naudoti apsauga nuo iSoriniutrumpujujungimu (zr. 3.2.43 p.).

Apsauga turi iSjungti visus generatoriaus jungtuvus ir Zadinimo slopi-
nimo automata.

3.2.37. Aukstesnés kaip 1000 V itampos generatoriams turi buti
irengta statoriaus apvijos apsauga nuo vienfaziu iZzeméjimu, kai talpiné
izeméjimo srové lygi ar didesné nei 5 A (neZiurint, ar kompensacija yra,
arjos néra). Sios apsaugos prijungimui prie generatoriaus iSvadu gali buti
sumontuoti nulinés sekos srovés transformatoriai. Galima naudoti $ia ap-
sauga ir esant mazesnei nei 5 A talpinei vienfazio iZeméjimo srovei.

Apsauga turi nesuveikti nuo pereinamuju procesy sroviu. Suveikusi
apsauga turi paduoti iprasting iS§jungimo komanda (zr. 3.2.35 ir 3.2.36 p.).

Kai apsauga nuo vienfazio iZemé¢jimo neirengiama (generatoriaus tal-
piné iZeméjimo srové mazesné nei 5 A) arji neveikia (pvz., kompensavus
talping srovg generatoriu itampos tinkle), gali biiti irengtas izoliacijos
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kontrolés itaisas, prijungtas prie Syny ir ijungiantis signalizacija generato-
riaus statoriaus apvijos vienfaziu iZeméjimu metu.

3.2.38. Generatoriy apsaugoje nuo vienfaziu iZeméjimu, ivykdytoje
naudojant specialuy nulinés sekos srovés transformatoriu, turi buti irengta
atskira apsauga nuo dvigubuy iZeméjimu, prijungta prie Sio srovés trans-
formatoriaus.

Si apsauga turi veikti be uzdelsimo ir paduoti iprasting iSjungimo ko-
manda (zr. 3.2.35 ir 3.2.36 p.).

3.2.39. Generatoriu statoriaus apvijos su lygiagre¢iomis faziu Sakomis
apsaugai nuo vienos fazés viju trumpinimo turi biiti naudojama skersiné
diferenciné srovés apsauga be uzdelsimo, paduodanti iprasting i§jungimo
komanda (zr. 3.2.35ir 3.2.36 p.).

3.2.40. Didesnés nei 30 MW galios generatoriu apsaugai nuo iSoriniuy
nesimetriniy trumpujujungimu bei perkrovy atvirkstinés sekos srove rei-
kia irengti atvirkStinés sekos srovés apsauga (su atvirkStinés sekos sroviy
filtru), turinc¢ia du suveikimo laikus ir paduodancia iSjungimo komandas
pagal 3.2.44 p. reikalavimus.

Generatoriu, turinciy tiesiogini apviju laidininky auSinima, apsauga
privalo turéti keleta suveikimo sroviu bei laiko pakopu arba priklausoma
nuo srovés suveikimo laiko charakteristika. Abiem atvejais apsaugos su-
veikimo laikas negali buti ilgesnis uz leistiny generatoriaus perkrovu at-
virkstinés sekos srove laika.

Generatoriu, turinciu netiesioginiapviju laidininky auSinima, apsauga
galima irengti su nepriklausomu nuo srovés uzdelsimu ir suveikimo srove
ne didesne uz leistina generatoriaus atvirkStinés sekos statoriaus apvijos
srove, galinCia tekéti 2 minutes; apsaugos minimalus uzdelsimas neturi
buti ilgesnis uz dvifazio trumpojo jungimo ant generatoriaus iSvaduy leis-
ting trukme.

Atvirkstinés sekos srovés apsauga, iSjungianti generatoriu, privalo tu-
réti papildoma jautresni nepriklausomo uzdelsimo elementa, ijungianti
signalizacija. Sio elemento suveikimo srové turi bati ne didesné uz ilga-
laike leistina generatoriaus atvirkStinés sekos srove.

3.2.41. Didesnés nei 30 MW galios generatoriu apsaugai nuo iSoriniu
simetriniy trumpujujungimuy turi biti naudojama maksimalios srovés ap-
sauga su minimalios itampos paleidimu, kontroliuojanti vienos fazés sro-
ve ir vieng linijing itampa.

Apsaugos suveikimo srové turi buti apie 1,3-1,5 karto didesné uz var-
ding srove, o suveikimo itampa turi buti apie 50-60% vardinés itampos.
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Generatoriams, turintiems tiesiogini apviju laidininky au§inima, vie-
toje maksimalios srovés apsaugos gali buti panaudota distanciné apsauga,
ijjungta i viena fazg.

3.242. Didesnés nei 1 ir iki 30 MW galios generatoriy apsaugai nuo
iSoriniy simetriniy trumpuyju jungimu turi biiti naudojama maksimalios
srovés apsauga su minimalios itampos paleidimu. gioje apsaugoje turi
buti numatytos priemonés, didinan¢ios minimalios itampos paleidimo
elemento jautruma.

3.243. Iki 1 MW galios ir aukStesnés kaip 1000 V itampos generato-
riu apsaugai nuo iSoriniy trumpuju jungimu turi biti naudojama maksi-
malios srovés apsauga prijungta prie srovés transformatoriu, esanciy
neutralés puséje. Apsaugos suveikimo srové parenkama didesné uZz ap-
krovos srove numatant butina atsarga. Taip pat leidZiama naudoti supap-
rastinta minimalios itampos apsauga (be srovés relés).

3.2.44. Didesnés nei 1 MW galios generatoriy apsauga nuo iSoriniy
trumpujujungimuy turi buti irengta, atsiZvelgiant i Siuos reikalavimus:

1. apsauga prijungiama prie srovés transformatoriuy, sumontuoty ant
generatoriaus neutralés pusés iSvadu;

2. esant sekcionuotosioms generatoriy, itampos Synoms, apsauga pri-
valo turéti du uzdelsimo laikus: trumpesniji - atitinkamiems sekciniams ir
Syniniams jungtuvams iSjungti, ilgesniji - generatoriaus jungtuvui ir Za-
dinimoslopinimo automatui i$jungti.

3.2.45. Generatoriams, turintiems tiesiogini apviju laidininku auSini-
ma, turi buti irengta apsauga nuo rotoriaus perkrovos, generatoriui vei-
kiant su pagrindiniu ar rezerviniu Zadintuvu.

Apsauga turi buti su nepriklausomu arba priklausomu nuo srovés uz-
delsimu ir suveikti padidéjus rotoriaus apvijos itampai ar srovei.

Apsauga turi iSjungti generatoriaus jungtuva ir zZadinimo slopinimo
automata; su trumpesniu uzdelsimu ji turi sumaZzinti rotoriaus srove, pa-
duodama atitinkama komanda i Zadinimo srovés reguliavimo sistema,.

3.2.46. Generatoriaus apsauga nuo simetrinés perkrovos, kontroliuo-
janti vienos statoriaus fazés srovés padidéjima vir$ leistinos ribos, turi po
nustatyto uZdelsimo ijungti signalizacija.

Generatoriu, turinfiy tiesiogini apvijuy laidininku auSinima, apkrovos
sumazinimui ar iSjungimui simetrinés perkrovos metu leidziama panau-
doti rotoriaus apsauga, irengta pagal 3.2.45 p. reikalavimus, ivertinant,
kad rotoriaus perkrova tiesiogiai susijusi su simetrine turbogeneratoriaus
statoriaus apvijos perkrova.
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3.2.47. Turbogeneratoriu Zadinimo grandinés apsauga nuo antrojo tas-
ko iZzemejimo gali biiti irengta kaip vienas komplektas keliems (bet ne
daugiau kaip trims) generatoriams, turintiems artimus Zadinimo grandiniu
parametrus. Apsauga reikia prijungti tik tada, kai viename Zadinimo
grandinés taske atsiranda iZeméjimas, kuris iSaiSkinamas izoliacijos peri-
odinés kontrolés metu.

Generatoriu, turinciy tiesiogini apvijy laidininky ausinima, apsauga
turi i$jungti statoriaus apvijosjungtuva ir Zadinimo slopinimo automata;
generatoriu, turinc¢iynetiesioginiapvijulaidininkyauSinima, apsauga gali
iSjungti statoriaus apvijos jungtuva ir zadinimo slopinimo automata arba
jjungti signalizacija.

3.2.48. Turbogeneratoriams, turintiems tiesiogini apviju laidininky au-
§inima, rekomenduojama irengti apsauga nuo asinchroninio darbo rezi-
mo, netekus Zadinimo. Vietoje Sios apsaugos leidZiama irengti automatini
asinchroninio darbo rezimo fiksavima tik pagal zadinimo slopinimo au-
tomato padéti.

Generatoriu, kuriems asinchroninis darbo rezimas yra leidziamas, ap-
sauga turi ijungti signalizacija apie Zadinimo srovés iSnykima.

Si apsauga turi iSjungti generatorius, kuriems asinchroninis darbo re-
Zimas yra neleistinas, ir visus kitus netekusius zadinimo generatorius, kai
elektros sistemoje triiksta reaktyviosios galios.

3.249. Iki 1 MW galios ir Zemesnés kaip 1000 V itampos su neiZe-
minta neutrale generatoriu apsauga nuo visy rusiy trumpujujungimuy ir
nenormaliu darbo rezimy reikia irengti prijungiant prie iSvady automatini
jungikli su maksimalios srovés atkabikliais arbajungtuva su dvifaze mak-
simalios srovés apsauga. Jei iSvadai yra ir neutralés puséje, tai, jei ima-
noma, apsauga reikia prijungti prie srovés transformatoriu, esanciu prie
S§iu iSvadu.

Generatoriu su tiesiogiai iZeminta neutrale $i apsauga turi buti trifaze.

TRANSFORMATORIU, TURINCIU 3 kV IR AUKSTESNES
ITAMPOS AUKSTOSIOS ITAMPOS APVILJA, IR
SUNTUOJANCIU REAKTORIU APSAUGA

3.2.50. Transformatoriams turi biiti numatytos relinés apsaugos nuo
Siutrumpujujungimuy ir nenormaliu darbo rezimu:

1. apviju ir iSvadu tarpfaziu trumpujujungimu;

2. apvijy ir iSvadu, ijungtu i tiesiogiai iZemintos neutralé tinkla (110-
400 kV), vienfaziu trumpujujungimu;

3. apvijuvijutrumpinimu;

4. apviju sroviy padidéjimo iSoriniu trumpujujunginiu metu;
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5. apvijusroviy padidéjimo perkrovy metu;

6. greito duju iSsiskyrimo;

7. alyvos lygio sumaZzéjimo;

8. apviju ir i§vadu, ijungtu i izoliuotosios neutralés tinkla (3-35 kV),
vienfaziy {Zemejimu.

3.2.51. Alyva uzpildytiems 330-400 kV itampos Suntuojantiems reakto-
riams butina irengti relines apsaugas nuo Siu trumpujujungimu ir nenormaliy
darbo rezimu:

1. apviju ir ivady vienfaziy (dvifaziu su Zeme) trumpujujungimu;

2. apvijuvijutrumpinimo;

3. greito duju iSsiskyrimo;

4. alyvos lygio sumazéjimo.

10 kV itampos sausiems Suntuojantiems reaktoriams butina irengti
maksimalios srovés apsauga nuo trumpujyjungimuy.

3.2.52. Dujin¢ apsauga, reaguojanti i duju iSsiskyrima (ivairius gedi-
mus alyva pripildytu korpusy viduje) ir alyvos lygio sumazéjima, turi buti
irengiama Siems transformatoriams:

- 6300 kVA ir didesnés galios:

- 630 kVA ir didesnés galios Zeminamiesiems cechuose pastatytiems;

- 330-400 kV itampos Suntuojantiems reaktoriams.

Dujing apsauga rekomenduojama irengti ir mazesnés nei 6300 kVA
galios transformatoriams.

Dujiné¢ apsauga turi ijungti signalizacija, kai i$siskiria nedidelis duju
kiekis, arba neZymiai sumazéja alyvos lygis ir iSjungti transformatoriu,
intensyviai iSsiskiriant dujoms ar toliau Zymiai mazéjant alyvos lygiui.

Apsaugai nuo trumpujy jungimu, lydimu duju iSsiskyrimo transfor-
matoriaus korpuso bei REA kontaktoriaus viduje, galima panaudoti slégio
ar kitais principais veikiancias reles.

Kontaktinio REA itaiso, kuriame elektros lankas gesinamas alyvoje,
apsaugai reikia irengti atskira dujing relg.

Turi biiti numatyta galimybé perjungti dujinés apsaugos iSjungimo
elemento i§¢jima (kontakta) atskirai signalizacijai ijungti ir tureti dvi
skirtingas dujinés relés signalizacijos riisis.

Leidziama irengti dujing apsauga, kurios i§jungimo elementas ijungia sig-
nalizacija cechu patalpose pastatytiems Zeminamiesiems 2500 kVA ir mazes-
nés galios transformatoriams, neturintiemsjungtuvy aukstosios itampos puseje.

3.2.53. Transformatoriu apsaugai nuo vidiniy ir iSoriniu (ant iSvadu)
trumpujujungimuturi biiti numatyta:

1.6300 kVA ir didesnés galios transformatoriams ir lygiagrediai
veikiantiems 4000 kVA galios transformatoriams - greitaveike iSilginé

333



diferenciné sroveés apsauga, selektyviai iSjungianti sugedusj transfor-
matoriu.

Diferenciné apsauga gali buti irengta ir maZzesnés galios, bet ne ma-
zesnés kaip 1000 kVA transformatoriams, jei greitaveike srovés atkirta
netenkina jautrumo reikalavimu, o maksimalios srovés apsauga suveikia
uzdelsdama ilgiau kaip 0,5 sekundés.

2. Jei nenumatyta diferenciné apsauga, irengiama greitaveike srovés
atkirta, prijungta transformatoriaus maitinimo puseéje ir apimanti dalj
transformatoriaus apvijos.

Sios apsaugos privalo iSjungti visus transformatoriaus jungtuvus.

3.2.54. I8ilgine diferenciné srovés apsauga turi biti irengiama panau-
dojant specialias srovés reles, nereaguojancias i imagnetinimo srovés
Suolius, pereinamasias ir nusistovéjusias nebalanso sroves (pvz., sotina-
mieji srovés transformatoriai, stabdymo apvijos ir kt.).

Iki 25 MVA galios transformatoriams leidZiama irengti apsaugg pa-
naudojant iprastines srovés reles ir parenkant pakankamai didelg suvei-
kimo srovg, kad jos nereaguoty i imagnetinimo sroveés Suolius ir nebalan-
so sroviu pereinamasias vertes (diferenciné srovés atkirta), jei uZztikrina-
mas reikiamas jautrumas.

ISilginés diferencinés apsaugos veikimo zona turi apimti transformato-
riaus sujungimus su renkamosiomis Synomis.

Diferencinei apsaugai galima naudoti srovés transformatorius, imon-
tuotus transformatoriaus iSvaduose, jei yra apsauga, iSjungianti (su rei-
kiamu greitaveikiSkumu) transformatoriaus ir renkamuju Synu sujungimuy
trumpuosius jungimus.

Srovés transformatorius, naudojamus nuosekliai ijungto reaktoriaus
apsaugai, leidZiama irengti galios transformatoriaus Zemosios itampos
iSvadu puséje, jei transformatoriaus apsauga neuZztikrina reikiamo jautru-
mo esant trumpajam jungimui uz reaktoriaus.

3.2.55. Transformatoriu, autotransformatoriy ir Suntuojanciy reaktoriu
diferencinei ir dujinei apsaugai negali biiti priskiriamos gaisro gesinimo
irenginio paleidimo davikliu funkcijos.

Transformatoriy ir reaktoriy elektros irenginiu gaisro gesinimo irengi-
nius turi ijungti specialiis gaisro atpazinimo itaisai.

3.2.56. Transformatoriu, prijungty prie liniju be jungtuvu, i§skyrus pa-
statytus cechu patalpose (pvz., linijos ir transformatoriaus bloko schema),
trumpuyjujungimuy iSjungimui turi buti numatyta viena i Siy priemoniu;:

1. irengtas trumpiklis dirbtinam vienos fazés sujungimui su Zeme (tie-
siogiai iZemintos neutralés tinkle) arba dvieju faziy tarpusavio sujungi-
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mui (izoliuotosios neutralés tinkle) ir, jei biitina, skirtuvas, automatiskam
transformatoriaus i§jungimui linijos AK] pauzés, kai neteka srové, metu
(trumpiklis turi buti irengtas uz transformatoriaus diferencinés apsaugos
zonos ribu);

2. irengti Zeminamojo transformatoriaus aukS$tosios itampos puséje at-
virieji lydukai, kurie vykdo trumpiklio ir skirtuvo funkcijas kartu su lini-
jos AKI itaisu;

3. i§jungimo komandos perdavimas linijos jungtuvui (arba jungtu-
vams) rySio priemonémis ir, jei butina, skirtuvo irengimas (i§jungimo
rezervavimui leidziama papildomai irengti trumpikli);

4. irengti saugikliai Zeminamojo transformatoriaus aukS§tosios itampos
puséje.

ISvardytos priemonés (1-4 papunkciai) gali boti nenaudojamos linijos
ir transformatoriaus blokams, kai:

- esant dvipusiam maitinimui transformatorius apsaugomas bendra
bloko apsauga (aukStadazne arba specialia iSilgine diferencine);

- transformatoriaus galia yra 25 MVA ir maZesn¢ esant vienpusiam
maitinimui, jei maitinimo linijos apsauga apima transformatoriy (greita-
veike linijos apsauga i$ dalies apsaugo transformatoriy ir linijos rezerviné

apsauga, kurios uzdelsimas =1 s, apsaugo visa transformatoriu); be to,
dujiné apsauga irengiama taip. kad jos iSjungimo elementas ijungty tik
signalizacija. Kai naudojamos pirmoji ar tre€ioji priemonés, transforma-
toriui turi buti irengta:

- transformatoriaus aukS$tosios itampos (110-400 kV) puséje esant
iSvaduose imontuotiems srovés transformatoriams - apsaugos pagal
3.2.52,3.2.53,3.2.57ir3.2.58p.reikalavimus:

- nesant iSvaduose imontuoty srovés transformatoriy - diferenciné
(zr. 3.2.53 p.) ar maksimalios srovés apsauga, irengta panaudojant uZde-
damus arba ,,magnetinius" srovés transformatorius, ir dujiné apsauga (Zr.
3.2.52p.).

Trumpuosius jungimus ant transformatoriaus auk§tosios itampos iSva-
du leidziama likviduoti naudojant linijos apsauga.

Jei pastoCiu transformatoriy apkrovos turi sinchroniniu varikliu, trum-
pojo jungimo metu sumaZzéjus itampai turi buti iSvengta ju generuojamos
srovés tekéjimo skirtuvo kontaktais.

3.2.57. 1000 kVA ir didesnés galios transformatoriu apsaugai nuo is-
oriniy tarpfaziy trumpujujungimu turi buti numatyti Sie jtaisai:

1. aukStinamiesiems transformatoriams, turintiems dvipusj maitinima:
apsaugai nuo nesimetriniy trumpuju jungimuy - atvirkStinés sekos srovés
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apsauga ir apsaugai nuo simetriniy trumpujujungimu - maksimalios sro-
vés apsauga su minimalios itampos blokuote (Zr. 3.2.42 p.);

2. Zeminamiesiems transformatoriams - maksimalios srovés apsauga
su minimalios itampos blokuote arba bejos; galingiems Zeminamiesiems
transformatoriams, turintiems dvipusi maitinima, galima naudoti atvirks-
tinés sekos srovés apsauga nuo nesimetriniu trumpujujungimu ir maksi-
malios srovés apsauga su minimalios itampos blokuote nuo simetriniy
trumpuju jungimu;

3. 330 ir 400 kV itampos Zeminamiesiems transformatoriams reikia
irengti distancing apsauga, veikiancia, kai to reikia tolimajam rezervavi-
mui arba prie kituy itampu apviju prijungty objektu apsaugy suveikimo
laikocharakteristikusuderinimui.

Parenkant maksimalios srovés apsaugos suveikimo srovg, butina iver-
tinti galimas perkrovos sroves, iSjungiant lygiagreCiai veikiancius trans-
formatorius ir elektros varikliuy, maitinamu i$ transformatoriu, savilaidos
STOVE.

3.2.58. Mazesnés nei 1000 kVA galios transformatoriu (aukStinamuju
ir Zzeminamuju) apsaugai nuo iSoriniy tarpfaziu trumpuju jungimuy turi
biiti naudojami maksimalios srovés itaisai, iSjungiantys transformatorius.

3.2.59. Apsauga nuo iSoriniy tarpfaziy trumpujujungimuy irengiama:

- dvieju apviju transformatoriams — pagrindinio maitinimo puséje;

- daugelio apviju transformatoriams - visose transformatoriaus pusé-
se; leidziama neirengti apsaugos vienoje i§ transformatoriaus pusiu, o
irengti ja pagrindinio maitinimo puséje taip, kad ji su trumpesniu uzdel-
simu i§jungtu transformatoriaus jungtuvus toje puséje, kurioje néra ap-
saugos;

- dvieju apviju Zeminamajam transformatoriui, maitinanCiam atski-
ras sekcijas - maitinimo puséje ir kiekvienos sekcijos puséje.

Leidziama apsauga nuo iSoriniu tarpfaziy trumpuju jungimu naudoti
tik gretimu objektu apsaugu rezervavimui, nenaudojant jos pagrindiniu
transformatoriaus apsaugu rezervavimui, jei ji dél to turéty buti Zymiai
sudétingesné ir brangesné.

Irengiant apsauga nuo iSoriniu tarpfaziy trumpuju jungimuy pagal
3.2.59 p. 2 papunkCio reikalavimus, turi biiti nagrinéjama galimybé pa-
pildyti ja greitaveike srovés atkirta, skirta trumpujujungimuy ant vidutinés
ir Zemosios itampos Synuy iSjungimui (atsizvelgiant i trumpojo jungimo
sroviy lygi, yra ar néra atskira Syny apsauga, galimybes suderinti su gre-
timu objektu apsaugu suveikimo laiko charakteristikomis).
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3.2.60. Jei aukStinamuju transformatoriu apsauga nuo iSoriniu tarpfa-
ziy trumpuju jungimu neuZtikrina reikiamo jautrumo ir selektyvumo, joje
leidziama panaudoti atitinkamos generatoriaus apsaugos srovés rele.

3.2.61. 1000 kVA bei didesnés galios auk$tinamuju transformatoriy su
dvipusiu bei tripusiu maitinimu ir autotransformatoriu apvijoms, pri-
jungtoms prie dideliu iZeméjimo sroviy tinklo, turi biiti numatyta apsauga
nuo iSoriniu vienfaziy trumpujy jungimu (nulinés sekos sroviu), rezer-
vuojanti liniju apsaugas.

Neizemintos neutralés transformatoriai, turintys susilpninta apvijos izo-
liacija nulinio iSvado puséje (veikiantys tiesiogiai iZemintos neutralés tin-
kle), turi biiti apsaugoti nuo neutralés itampos padidé¢jimo (Zr. 3.2.27 p.).
Kai elektrinéje arba pastotéje yra iZemintos ir izoliuotosios neutralés trans-
formatoriai, turintys maitinima i§ Zemujy, itampu pusiu, jiems reikia irengti
apsauga, kuri iSjungtu transformatoriy su izoliuota neutrale, pries§ iSjungiant
izemintos neutralés transformatorius, prijungtus prie to paties tinklo; uzuot
iSjungus $i apsauga gali automatiskai i{Zeminti neutrale.

3.2.62. Autotransformatoriams ir daugiau kaip dvieju apviju transfor-
matoriams, maitinamiems i§ keliu pusiu, apsauga nuo iSoriniu trumpuju
jungimu turi buti kryptiné, jei to reikalauja selektyvumo salygos.

3.2.63. 330-400 kV itampos autotransformatoriu, tos pacios itampos
generatoriu ir transformatoriuy blokams ir elektriniu 330-400 kV rySio
autotransformatoriy apsaugoms nuo iSoriniu trumpuju jungimu turi buti
numatyta operatyvinio pagreitinimo galimybé (t=0,5s), uZtikrinanti
elektros irenginiu, likusiu be greitaveikés apsaugos, trumpujuy jungimy
pakankamai greita iSjungima, kai atjungiamos (pvz., remontuoti) Synuy
diferencinés apsaugos.

3.2.64. Zeminamiesiems transformatoriams ir transformatoriaus bei
magistralinés linijos blokams, kuriy aukS$toji jtampa yra iki 35 kV ir Ze-
mosios itampos apvija sujungta Zvaigzde su iZeminta neutrale, reikia nu-
matyti apsauga nuo vienfaziu trumpujujungimuy Zemosios itampos tinkle,
panaudojant Siuos ijtaisus:

1. maksimalios srovés apsauga nuo iSoriniy trumpujujungimu, iren-
giamg aukStosios itampos puséje ir turincig reles visose trijose fazése jei
to reikalauja jautrumo salygos:

2. automatinius jungiklius arba saugiklius, prijungtus prie Zemosios
itampos iSvadu;

3. specialia nulines sekos apsauga, jrengiama transformatoriaus nuli-
niame laide (esant nepakankamam apsaugu nurodyty | ir 2 papunkciuose
jautrumui).
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Pramonés elektros irenginiuose leidziama 3 tipo apsaugos netaikyti,
jei Zemosios itampos rinkl¢ ir prijunginiu apsaugos itaisai yra prie pat
transformatoriaus (iki 30 m) arba jei transformatorius ir rinklé yra su-
jungti trifaziais kabeliais.

3 tipo apsaugai leidziamas neselektyvusis suveikimas, t.y. suveikimo
laiko parinkimas neatsizvelgiant i objektu, nueinancéiuy nuo Zemosios
itampos rinklés, apsaugy suveikimo laikus.

3 tipo apsauga naudojant linijos ir transformatoriaus blokui, leidziama
nekloti specialaus kontrolinio kabelio Sios apsaugos iSjungimo komandai
perduoti i aukStosios itampos pusés nutolusijungtuva ir i§jungti tik Zemo-
sios itampos apvijos automatinijungikli.

Sio punkto reikalavimai galioja minétuju transformatoriu apsaugai, kai
jai panaudojami saugikliai, irengti aukS$tosios itampos pus¢je.

3.2.65. Zeminamuju transformatoriu, kuriy aukstoji itampa yra 3-
10 kV, maitinan¢iy rinklés su prijungimais, apsaugotais saugikliais,
Zemosios itampos pus¢je reikia irengti pagrindini saugikli arba automatinj
jungikli.

Jei Zemosios jtampos prijunginiy saugikliai ir aukStosios jtampos pu-
vyzdziui, tik elektros sistemos personalo arba tik vartotojo personalo), tai
pagrindinis saugiklis arba automatinis jungiklis transformatoriaus zemo-
sios itampos puséje gali buti neirengiamas.

3.2.66. Apsauga nuo vienfaziy iZeméjimy (zr. 3.2.50 p. 8 papunkti) tu-
ri iSjungti izoliuotosios neutralés tinkle veikiancia apvija (transformato-
riy) pagal prijungto tinklo darbo saugos reikalavimus (zr. 3.2.96 p.).

3.2.67. Esant pakankamai didelei neleistinos perkrovos tikimybei, 400
kVA ir didesnés galios transformatoriams turi buti irengta maksimalios
srovés apsauga nuo perkrovos ijungianti signalizacija.

Pastotése be nuolat budincio personalo leidZziama transformatoriaus
perkrovos kitomis priemonémis).

3.2.68. Transformatoriaus neutralés puséje esant atskiram papildomam
REA transformatoriui, kuris naudojamas itampai reguliuoti, greta apsau-
gu, nurodyty 3.2.50-3.2.57, ir 3.2.61 p., biitina irengti Sias apsaugas:

- papildomo REA transformatoriaus dujineg apsauga;

- maksimalios srovés apsauga nuo trumpujujungimu REA pirminéje
apvijoje ir turincia stabdyma (blokuote) iSoriniy trumpujujungimu metu,
iSskyrus atvejus, kai §i apvija itraukiama i autotransformatoriaus Zemo-
sios itampos pusés grandiniy srovés diferencinés apsaugos veikimo zona;
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- diferencing apsauga, apimancia papildomo transformatoriaus antri-
ne apvija.

3.2.69. Linijinio papildomo (busterinio) transformatoriaus, esancio
autotransformatoriaus Zemosios itampos puséje, apsaugai reikia naudoti
Siuos itaisus:

- papildomo transformatoriaus dujine apsauga ir REA kontaktinio
perjungiklio apsauga, kuriai gali biiti panaudota slégio rel¢ arba atskira
dujinérelé;

- autotransformatoriaus Zemosios itampos pusés grandiniu srovés di-
ferencine apsauga.

GENERATORIAUS IR TRANSFORMATORIAUS
BLOKU APSAUGA

3.2.70. Didesnés nei 10 MW galios generatoriu ir transformatoriu blo-
kams turi biiti irengtos relinés apsaugos nuo $iy trumpujujungimu ir ne-
normaliudarborezimu:

1. generatoriaus itampos grandiniuvienfaziuiZzeméjimu;

2. generatoriaus statoriaus apvijos ir jo iSvadu tarpfaziu trumpuju
jungimu;

3. generatoriaus statoriaus vienos fazés apvijos tarpvijiniu sujungimu
(turbogeneratoriams - Zr. 3.2.74 p.);

4. transformatoriaus apviju ir iSvadutarpfaziu trumpujujungimu;

5. transformatoriaus apvijos irjos iSvadu, prijungty prie tinklo su di-
delémis iZeméjimo srovémis, vienfaziu trumpujujungimu;

6. transformatoriaus apviju vienos fazés viju trumpinimo;

7. iSoriniu trumpujujungimu;

8. generatoriaus perkrovos atvirkStinés sekos srovémis (didesnés kaip
30 MW galios generatoriaus ir transformatoriaus blokams);

9. generatoriaus statoriaus apvijos ir transformatoriaus apviju simetri-
neés perkrovos;

10. generatoriaus rotoriaus apvijos perkrovos (hidrogeneratoriams ir
turbogeneratoriams su tiesioginiu apviju laidininkuy ausSinimu);

11. generatoriaus statoriaus ir transformatoriaus apvijy itampos padi-
dé¢jimo (100 MW ir didesnés galios blokams su turbogeneratoriais ir vi-
siems blokams su hidrogeneratoriais);

12. generatoriaus Zadinimo grandinés vieno tasko iZeméjimu (Zr.
3.2.83p.);
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13. generatoriaus Zadinimo grandinés antrojo tasko jZeméjimu (ma-
zesnés nei 160 MW galios turbogeneratoriams);

14. asinchroninio rezimo, iSnykus zZadinimo srovei (zr. 3.2.84 p.);

15. alyvos lygio sumazéjimo transformatoriaus bake.

3.2.71. Veikianciu atskirai generatoriu ir aukStinamuju transformato-
riy apsaugy irengimo reikalavimai taip pat galioja sujungus generatorius
ir transformatorius (autotransformatorius) i bendra bloka, atsizvelgiant i
papildomus reikalavimus (zr. 3.2.72-3.2.88 p.).

3.2.72. Blokuose su 30 MW ir didesnés galios generatoriais turi biti
irengta generatoriaus itampos grandiniy apsauga nuo vienfaziu izeméji-
mu, apimanti visa statoriaus apvija (100% apsauga).

Blokuose su 30 MW ir maZesnés galios generatoriais reikia irengti ap-
saugos itaisus, saugancius ne maziau kaip 85% statoriaus apvijos. Lei-
dziama naudoti tokius pat apsaugos Itaisus blokuose su 30-160 MW ga-
lios turbogeneratoriais, jei ju statoriaus visos apvijos (100%) apsaugai
reikétuy naudoti papildomus brangius jtaisus.

Apsauga turi iSjungti (t, < 0,5 s) blokus, neturincius i8siSakojusio ge-
neratoriaus itampos tinklo ir turinCius atSakas i savujy reikmiy transfor-
matorius. Blokuose, turinCiuose galvaninj rySj su savuju reikmiy tinklu
arba su vartotoju maitinimo linijomis, prijungtomis prie atSakuy tarp gene-
ratoriaus ir transformatoriaus, jei talpiné tinklo jZeméjimo srové yra 5 A
arba didesné, turi buti irengtos apsaugos, iSjungiancios blokus atsiradus
vienfaziams ar dvigubiesiems iZeméjimams (Zr. 3.2.37 ir 3.2.38 p.); jei
tinklo talpiné iZeméjimo srové yra maZesné nei 5 A. tai apsauga nuo vien-
faziy iZemeéjimy gali biti irengta taip pat. kaip ir blokuose, neturin¢iuose
atSaky generatoriaus jitampos puseje, betji turi ijungti signalizacija.

Turi biiti numatyta bloko transformatoriaus generatoriaus itampos pu-
sés papildoma jZeméjimy signalizacija, jei generatoriaus grandinéje yra
irengtas jungtuvas.

3.2.73. Blokams rekomenduojama irengti vieng bendra iSilging dife-
rencing apsauga, kai jie turi viena generatoriu su netiesioginiu apviju lai-
dininky auSinimu, viena transformatoriu ir generatoriaus grandinéje néra
jungtuvo.

Esant bloke dviem transformatoriams, kai du ar daugiau generatoriu,
neturin¢iy jungtuvu, prijungti prie vieno transformatoriaus (sustambintas
blokas), kiekvienam generatoriui bei 125 MVA ir didesnés galios trans-
formatoriui turi biiti jrengta atskira iSilginé diferenciné apsauga. Nesant
sroves transformatoriy galios transformatoriy Zemesniosios itampos pusés
ivaduose, galima naudoti bendrg abiejy bloko transformatoriy diferencing
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apsauga. Kai generatoriaus grandinéje yra jungtuvas, turi biiti irengtos
atskiros generatoriaus ir transformatoriaus diferencinés apsaugos.

Blokui su generatoriumi, kurio apviju laidininkai auSinami tiesiogiai,
turi buti irengta atskira generatoriaus iSilgine¢ diferenciné apsauga. Jei
tokio generatoriaus grandinéje yrajungtuvas, bloko transformatoriui turi
buti irengta atskira diferenciné apsauga (arba kiekvienam transformato-
riui, jei bloke yra du ar daugiau transformatoriu; nesant srovés transfor-
matoriy galios transformatoriy Zemesniosios itampos pusés ivaduose ga-
lima naudoti bendra abieju bloko transformatoriu diferencing apsauga);
jeijungtuvo néra, tai bloko transformatoriaus apsaugai gali buti irengta
arba atskira diferenciné apsauga, arba bendra bloko iSilginé diferenciné
apsauga (vieno generatoriaus ir vieno transformatoriaus blokams geriau
naudoti bendra diferencing apsauga).

Aukstosios jtampos pus¢je transformatoriaus (bloko) diferenciné ap-
sauga gali buiti prijungta prie srovés transformatoriu, imontuoty bloko
transformatoriaus ivaduose. Siuo atveju aukstosios itampos pusés Sy-
noms, esancioms tarp jungtuvu ir bloko transformatoriaus, turi biiti
irengta atskira apsauga.

Bloko generatoriu atskira diferenciné apsauga turi buti trifazé, kurios
suveikimo srové parenkama pagal 3.2.35 p. reikalavimus.

Blokams su 160 MW ir didesnés galios generatoriais, turin¢iais tiesio-
ginj apvijy laidininky auSinima, generatoriy diferenciniy srovés apsaugy,
rezervavimui reikia irengti rezerving diferencing apsauga, apimancia ge-
neratoriu, transformatoriy, ir aukStosios itampos Synas.

Rezerving diferencing apsauga rekomenduojama irengti blokams su
mazesnés nei 160 MW galios generatoriais, turinciais tiesiogini apviju
laidininku auSinima.

Naudojant bendra diferencing (rezerving) apsauga blokams, neturin-
tiems jungtuvo tarp generatoriaus ir transformatoriaus, rekomenduojama
irengti atskiras generatoriaus ir transformatoriaus pagrindines diferenci-
nes apsaugas.

Kai bloke tarp generatoriaus ir transformatoriaus yra jungtuvas, rezer-
viné apsauga turi suveikti uzdelsdama 0,35-0,5 s.

3.2.74. Turbogeneratoriams, turintiems dvi arba tris statoriaus apvijos
lygiagrecias grandines, turi buti irengta greitaveike skersiné sroviy dife-
renciné apsauga nuo vienos fazés viju trumpinimo.

3.2.75. Blokams su 160 MW ir didesnés galios generatoriais, turin-
Ciais tiesioginj apviju laidininky auSinima, turi biiti irengta apsauga nuo
atvirkStinés sekos srovés perkrovos, turinti priklausoma nuo srovés su-
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veikimo laiko charakteristika, atitinkanc¢ia saugomo generatoriaus leisti-
nuju perkrovy atvirksStinés sekos srovémis charakteristika. Apsauga turi
iSjungti blokojungtuva, o nesant Siojungtuvo - iSjungti bloka.

Si apsauga gretimu su blokais objektu apsaugu rezervavimui privalo
turéti elementa, veikianti su nepriklausomu nuo srovés uzdelsimu ir tu-
rinti dvi suveikimo laiko pakopas pagal 3.2.79 p. reikalavimus.

Blokams su mazesnés 160 MW galios generatoriais, turinciais tiesio-
giniapvijulaidininky auSinima, taip pat blokams su didesnés nei 30 MW
galios hidrogeneratoriais, turin¢iais netiesioginiapvijylaidininkuyau$ini-
ma, atvirkStinés sekos sroves apsauga reikia irengti su keliomis suveiki-
mo srovés bei laiko pakopomis (Zr. 3.2.81 p. 4 papunkti) arba su atvirks-
¢iai priklausoma nuo srovés suveikimo laiko charakteristika. Nurodytos
pakopinés arba priklausomos suveikimo laiko charakteristikos turi buti
suderintos su generatoriaus leistinuju perkrovu atvirkStinés sekos srove
charakteristika (zZr. 3.2.40 p.).

Blokuose su didesnés nei 30 MW galios turbogeneratoriais, turin¢iais
netiesiogini apviju laidininky auSinima, turi buti irengta apsauga pagal
3.2.40p.reikalavimus.

Greta bloka iSjungianc¢iu apsaugu, kai turbogeneratoriaus galia didesné
nei 30 MW, turi buti numatyta atvirkstinés sekos srovés perkrovos signa-
lizacija, irengta pagal 3.2.40 p. reikalavimus.

3.2.76. Bloku, turin¢iuy didesnés nei 30 MW galios generatorius, ap-
saugai nuo iSoriniu simetriniy trumpuju jungimu gali biiti naudojama
maksimaliosios srovés apsauga su minimaliosios itampos paleidimu (Zr.
3.2.41 p.). Siuo atveju hidrogeneratoriaus apsaugos suveikimo itampa turi
bati lygi 0,6-0,7 vardinés itampos.

Blokams su turbogeneratoriais, turin€iais rezervini Zadintuva, $i ap-
sauga turi buti papildyta srovés rele, prijungta prie bloko aukStosios itam-
pos pusés vienos fazés srovés.

Blokuose su 60 MW ir didesnés galios generatoriais vietoje maksima-
liosios srovés apsaugos rekomenduojama naudoti distancing apsauga.

Blokams su generatoriais, turinciais tiesiogini apvijy laidininkuy au-
§inima, vietoje rezervinés diferencinés apsaugos (Zzr. 3.2.73 p.) galima
naudoti dvieju pakopu distancing apsauga nuo tarpfaziu trumpuju jun-
gimu.

Pirmoji Sios apsaugos pakopa, kuri vykdo artimaji rezervavima, pri-
valo turéti uzdelsima (ts < 1Is), Svytavimu blokuote ir veikti pagal
3.2.79 p. 3 papunk&io reikalavimus. Si pakopa turi visiskai apimti bloko
transformatoriu ir veikti selektyviai. Ji privalo rezervuoti generatoriaus
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apsaugas, jei blokas turi atskiras generatoriaus ir transformatoriaus dife-
rencines apsaugas.

Antroji distancinés apsaugos pakopa, vykdanti tolimaji rezervavima,
turi veikti pagal 3.2.79 p. 2 papunkcio reikalavimus.

Didinant tolimojo rezervavimo efektyvuma, rekomenduojama irengti
dvieju pakopu distancing apsauga esant rezervinei diferencinei apsaugai.
Abi Sios apsaugos pakopos turi veikti pagal 3.2.79 p. 2 papunkcio reika-
lavimus.

3.2.77. Apsauga nuo iSoriniu trumpuju jungimuy blokams, turintiems
30 MW ir maZesnés galios generatorius, reikia irengti pagal 3.2.42 p. rei-
kalavimus. Bloku, turinciy hidrogeneratorius. apsaugos suveikimo para-
metrus reikia parinkti pagal 3.2.41, 3.2.42 ir 3.2.76 p. reikalavimus.

3.2.78. Generatoriaus ir transformatoriaus blokams, turintiems jungtu-
va generatoriaus grandinéje ir nesant rezervinés diferencinés apsaugos,
turi buti irengta maksimaliosios srovés apsauga transformatoriaus aukSto-
sios itampos puséje, skirta veikian¢io su iSjungtu generatoriumi bloko
transformatoriaus pagrindiniu apsaugu rezervavimui.

Apsauga turi iSjungti bloko transformatoriu. Ijungus generatoriu, S§i
apsauga turi automatiskai i§sijungti.

3.2.79. Generatoriaus ir transformatoriaus blokuy rezerviné apsauga tu-
ri buti {rengta, ivertinant Sias aplinkybes:

1. apsauga neirengiama bloko transformatoriaus generatoriaus itam-
pos puséje: rezervavimui naudojama generatoriaus apsauga;

2. tolimojo rezervavimo atveju, apsaugoms biitinos dvi suveikimo
laiko pakopos: pirmoji (su trumpesniu uzdelsimu) turi padalyti bloko
aukStosios itampos pusés schema (pavyzdZiui, i§jungti Syninius ar sekci-
niusjungtuvus), antroji (su ilgesniu uzdelsimu) turi i§jungti bloka;

3. naudojant artimaji rezervavima, blokas (generatorius) turi buti is-
jungiamas is tinklo, slopinama generatoriaus zadinimo srové ir stabdomas
blokas, jei to reikalauja 3.2.87 p.;

4. atskiros rezervinés apsaugos pakopos gali turéti viena, du arba tris
skirtingus uzdelsimus, kurie priklauso nuo ju paskirties ir tikslingumo
juos panaudoti tolimajam ir artimajam rezervavimui;

5. rezerviniy apsaugy itampos paleidimo elementus rekomenduojama
prijungti prie generatoriaus ir tinklo itampuy pagal 3.2.76 ir 3.2.77 p. rei-
kalavimus;

6. pagrindinéms ir rezervinéms apsaugoms, turi buti naudojamos at-
skiros iS¢jimo relés ir operatyvioji nuolatiné srové, tiekiama atskiromis
linijomis, saugomomis atskirais automatiniais jungikliais.
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3.2.80. Bloku turbogeneratoriy statoriu apsauga nuo simetriniu per-
krovy reikia irengti taip pat kaip ir generatoriu, prijungty prie renkamuju
Synu (Zr. 3.2.46 p.).

Hidroelektrinése, kuriose néra nuolat budincio operatyvinio personalo,
greta simetriniu perkrovy signalizacijos turi buti numatyta maksimalios
srovés apsauga su ilgesniu uzdelsimu iSjungianti bloka (generatoriu) ir su
trumpesniu uzdelsimu - sumazinanti apkrova. Vietoje Sios apsaugos gali
buti panaudota Zadinimo reguliavimo sistema, tinkamai valdanti genera-
toriaus reaktyviaja galia (srove).

3.2.81. Generatoriams, kuriu galia yra 160 MW ir didesné, turintiems
tiesiogini apvijy laidininky auSinima, turi buti irengta apsauga nuo roto-
riaus apvijos perkrovos, turinti priklausoma nuo srovés suveikimo laiko
charakteristika, kuri atitinka generatoriaus leistinuju perkrovu Zadinimo
srove charakteristika. Si apsauga turi i§jungti generatoriy.

Nesant galimybés prijungti apsauga prie rotoriaus srovés (pvz., turint
besepete zadinimo sistema), leidZiama naudoti nepriklausomo uzdelsimo
apsauga, kontroliuojancig Zadinimo grandinés jtampos padidéjima,.

Turi biti numatyta apsaugos galimybé sumazinti Zadinimo srove prie§
paduodant generatoriaus iSjungimo komanda. Kai zadinimo reguliatoriuje
yra rotoriaus perkrovos ribojimo elementai, rotoriaus srove tuo paciu
metu gali riboti (mazinti) reguliatorius ir rotoriaus apsauga. Leidziama
naudoti Zadinimo reguliatoriaus perkrovos ribojimo itaisus rotoriaus sro-
vei mazinti ir generatoriui iSjungti. Siuo atveju apsauga su priklausomu
nuo srovés uzdelsimu gali biti neirengiama.

MazZesnés nei 160 MW galios turbogeneratoriams, turintiems tiesiogi-
ni apviju laidininky auSinima, ir didesnés kaip 30 MW galios hidrogene-
ratoriams, turintiems netiesiogini apviju laidininky auSinima, reikia
irengti apsauga pagal 3.2.45 p. reikalavimus.

Kai generatoriai turi grupinio Zadinimo valdymo itaisus, rekomen-
duojama irengti apsauga su priklausomu nuo rotoriaus srovés uzdelsimu.

Generatoriams veikiant su rezerviniu Zadintuvu, apsauga nuo rotoriaus
apvijos perkrovos turi buti ijungta. Nesant galimybés panaudoti apsaugos
su priklausomu nuo srovés uzdelsimu, leidziama rezerviniam zadintuvui
irengti apsauga su nepriklausomu nuo srovés uzdelsimu.

3.2.82. Siekiant iSvengti bloku su 160 MW ir didesnés galios turboge-
neratoriais itampos padidéjimo tu$Ciosios eigos rezime turi biiti irengta
apsauga nuo ijtampos padidéjimo, kuri automatiskai iSjungiama, prijungus
generatoriy prie tinklo. Si apsauga turi i$jungti generatoriy bei Zadinimo
slopinimo automata.
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Blokams su hidrogeneratoriais jrengiama apsauga nuo itampos pa-
didéjimo, kuri turi suveikti sumazéjus apkrovai ir iSjungti bloka (gene-
ratoriu) bei zadinimo slopinimo automata. LeidZiama stabdyti agrega-
ta.

3.2.83. Generatoriaus Zadinimo grandinés apsauga nuo vieno tasko
iZeméjimo turi buiti irengta hidrogeneratoriams, turbogeneratoriams, tu-
rintiems rotoriaus apvijos auSinima vandeniu, ir visiems 300 MW ir di-
desnés galios turbogeneratoriams. Hidrogeneratoriy apsauga turi iSjungti
generatoriu, o turbogeneratoriy - ijungti signalizacija.

Turbogeneratoriy Zadinimo grandinés apsauga nuo antrojo tasko iZe-
méjimo turi buti jrengta maZesnés nei 160 MW galios blokams pagal
3.2.47p.reikalavimus.

3.2.84. Blokams su 160 MW ir didesnés galios turbogeneratoriais, tu-
rinciaistiesioginiapvijulaidininkuausSinima, bei hidrogeneratoriais reikia
numatyti apsaugos itaisus nuo asinchroninio darbo rezimo nutrukus Zadi-
nimo srovei.

Sig apsauga rekomenduojama naudoti ir maZesnés nei 160 MW galios
turbogeneratoriams, turintiems tiesiogini apviju laidininky ausinima.
Jiems leidZziama irengti automatiniasinchroninio darbo reZimo nustatyma
tik pagal Zadinimo slopinimo automato i$jungta padéti (nenaudojant kity,
asinchroninio darbo rezimo kontrolés biidu).

Netekusiam Zadinimo turbogeneratoriui pereinant jasinchroninjdarbo
rezima, apsauga arba automatinio Zadinimo slopinimo itaisai turi ijungti
signalizacija apie Zadinimo srovés iSnykima ir automatiskai perjungti sa-
vuju reikmiu apkrovas, tiesiogiai maitinamas nuo netekusio Zadinimo
generatoriaus, prie rezervinio maitinimo $altinio.

Apsauga turi iSjungti hidrogeneratorius ir turbogeneratorius, kuriems
asinchroninis rezimas yra neleistinas. Kai sistemoje triiksta reaktyviosios
galios, apsauga turi automatiskai iSjungti visus netekusius zadinimo gene-
ratorius.

3.2.85. Generatoriams su tiesioginiu apviju laidininky auSinimu, kurie
turi jungtuva statoriaus grandinéje, reikia numatyti Sio jungtuvo rezerva-
vima trumpujujungimu metu (JRI itaisus).

3.2.86. Elektriniy 110-400 kV itampos JRI turi bati irengti atsizvel-
giant j Siuos reikalavimus:

1. turi buti numatytas pagreitintas rezervavimo itaiso paleidimas
elektrinése su generatoriais, turinciais tiesiogini apviju ausinima, (pavyz-
dziui, paleidimas nuo bloko transformatoriaus nulinés sekos srovés ap-
saugos, prijungtos prie apvijos, priklausancios tiesiogiai iZemintos neut-
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ralés tinklui), kad rezerviné apsauga be reikalo neiSjungty keliu bloku,
sutrikus vieno blokojungtuvui (dirbant ne visomis fazémis);

2. elektrinése, kuriose generatoriaus ir transformatoriaus blokai bei
linijos turi bendrus jungtuvus (pvz., esant pusantrinei ar daugiakampio
schemai), butina numatyti kito linijos galo jungtuvo iSjungima ir AKI
uzdraudima naudojant telekomandas, kai jungtuvu rezervavimo itaisa
paleidzia bloko apsauga.

3.2.87. Kai bloko transformatoriaus ar generatoriaus statoriaus apsau-
gos nuo vidiniu gedimuy ar generatoriaus rotoriaus apsaugos suveikia, turi
biiti iSjungiami bloko jungtuvai ir generatoriaus Zadinimo slopinimo au-
tomatas, paleidziamas JRI ir perduodamos stabdymo komandos bloko
technologinéms apsaugoms.

Jei bloko iSjungimas nutraukiajo savuju reikmiu maitinima, apsauga
turi iSjungti pagrindinio maitinimo Saltinio grandinés jungtuvus, kad ARI
jjungty rezervini maitinimo Saltini.

Esant iSoriniams trumpiesiems jungimams, bloko transformatoriaus ir
generatoriaus rezervinés apsaugos turi veikti pagal 3.2.79 p. 2, 3, 4 pa-
punkciy reikalavimus.

Siluminése elektrinése, kuriose yra panaudota $iluminés dalies bloko
schema, veikiant apsaugoms nuo vidiniy gedimu turi biiti sustabdytas
visas blokas. Kilus iSoriniams trumpiesiems jungimams, taip pat veikiant
apsaugoms tais atvejais, kai normalus darbas gali biiti greitai atnaujintas,
blokas turi biiti perjungiamas i tusciosios eigos rezima, jei Sis reZimas
leistinas Siluminiams ir mechaniniams jrenginiams.

Hidroelektrinése atsiradus vidiniams bloko trumpiesiemsjungimams,
iSjungiant bloka turi buti sustabdomas ir visas agregatas. ISjungiant bloka
iSoriniutrumpujujungimuy metu, taip pat leidZiama sustabdyti agregata.

3.2.88. Generatoriaus, transformatoriaus ir linijos bloku pagrindiné
apsauga ir rezerviné linijos apsauga, irengiama elektros sistemos puséje,
turi tenkinti liniju apsaugu reikalavimus, o linijos rezervinés apsaugos
funkcijas bloko puséje turi vykdyti bloko rezervinés apsaugos.

Bloko apsauga turi buti irengta pagal anksCiau pateiktus reikalavimus.

Bloko apsaugos suveikima ir kitame linijos gale esan¢io JRI paleidima
fiksuojantys signalai turi buti perduodami i nutolusi gala panaudojant dvi
viena Kkita tarpusavyje rezervuojancias telekomandas, siunciamas rysio
kanalais arba linijomis.

Bloku su turbogeneratoriais, kai Siluminé dalis irengta pagal bloko
schema, elektros sistemos puséje turi buti irengti itaisai, perduodantys
teleinformacija i kita linijos gala (elektring) apie Synu, kai naudojama
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dviguba Synu sistema, apsaugos arba jungtuvu rezervavimo itaisu, kai
naudojama pusantriné arba daugiakampio schema, suveikimo komandas.
Suveikus Synuy apsaugai blokas turi biiti perjungiamas i tus¢iosios eigos
rezima, suveikus rezervavimo itaisui — i§jungiamas generatoriaus Zadini-
mo slopinimo automatas ir paleidziama bloko avarinio stabdymo auto-
matika. Suveikus elektros sistemos pusés rezervinéms apsaugoms reko-
menduojama perduoti telekomandas, pagreitinancias generatoriaus zadi-
nimoslopinimairsavujureikmiuiSjungima.

Nepavykus jungtuvy i$jungti visu faziy tiesiogiai iZemintos neutralés
tinklo puséje turi biiti pagreitintai paleidziamas JRI pagal 3.2.86 p. 1 pa-
punkdcio reikalavimus.

3-35 kV ITAMPOS IZOLIUOTOSIOS NEUTRALES
TINKLO ORO IR KABELIU LINIJU APSAUGA

3.2.89. 3-35 kV itampos izoliuotosios neutralés (arba ijZemintos per
talpiniy sroviy kompensavimo reaktoriy) tinklo linijoms turi buti irengti
relinés apsaugos itaisai nuo tarpfaziy trumpujuyjungimuy ir vienfaziy ize-
méjimu.

3.2.90. Apsaugai nuo tarpfaziy trumpuju jungimuy reikia naudoti
dvieju srovés elementy schemas, kurie prijungti prie ty paciu faziy visa-
me tiesiogiai sujungtame vienodos itampos tinkle, taip uZztikrinai tik vie-
nos gedimo vietos (linijos) iSjungima daugumos dvigubuju iZemeéjimuy
skirtingose fazése metu.

Tenkinant jautrumo ir patikimumo reikalavimus, apsauga gali biti
irengta naudojant viena, du ar tris srovés elementus (reles).

3.2.91. Parenkant liniju pagrindine apsauga, reikia tenkinti elektros
energetikos sistemos stabilumo ir vartotoju patikimo darbo reikalavimus,
kaip tai daroma 1 10 kV itampos linijoms (Zr. 3.2.99p.) ir esant butinybei
irengti greitaveikes apsaugas nuo tarpfaziy trumpujujungimu.

3.2.92. Pavienéms vienpusio maitinimo linijoms gali buiti naudojama
dvieju pakopu srovés apsauga nuo tarpfaziu trumpuju jungimu, kurios
pirmoji pakopa - greitaveike srovés atkirta ir antroji pakopa - uZzdelsto
suveikimo maksimalios srovés apsauga, turinti nepriklausoma arba at-
virksc¢iai priklausoma nuo srovés suveikimo laiko charakteristika.

ISeinancioms i§ elektriniy Synu vienpusio maitinimo kabeliu linijoms
be reaktoriu turi buti irengtos greitaveikes srovés atkirtos; ju veikimo zo-
na turi biiti nustatyta pagal trumpojo jungimo srove, kuriai tekant Synu
liekamoji itampa yra maZesné¢ kaip 0,5-0,6 ju vardinés itampos. Vykdant
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Siq salyga, apsauga gali buti neselektyvi, todel leidZiama irengti tokia ap-
sauga, kurios neselektyviojo suveikimo pasekmes visiS§kai ar i§ dalies is-
taiso AKI ar AR][ itaisai. Leidziama tokias atkirtas naudoti linijoms, iSei-
nancioms i§ pastoliu ir maitinanc¢ioms stambius sinchroninius elektros
variklius.

Jei tokios srovés atkirtos netenkina selektyvumo reikalavimo, turi biiti
naudojamos kitais principais veikiancios greitaveikés apsaugos (Zr.
3.2.93 p.). Sias apsaugas taip pat leidZiama naudoti $iluminiy elektriniu
savuju reikmiy pagrindinio maitinimo linijoms.

Neleidziama naudoti srovés atkirtu linijoms su reaktoriais, kuriu
jungtuvai negali iSjungti atsirandanciuy prie$ reaktoriu trumpujuyjungimuy
sroviu.

3.2.93. Ziedinio tinklo, turin&io viena maitinimo Saltini, pavienéms
dvipusio maitinimo linijoms rekomenduojama naudoti tokias pat apsau-
gas, kurios naudojamos pavienéms vienpusio maitinimo linijoms (Zr.
3.2.92 p.), esant biitinumui irengiantjose srovés krypties elementus.

Naudojant paprastesnes apsaugas ir uztikrinant ju selektyvuji veikima,
leidZziama automatiSkai dalyti tinkla i spindulines dalis trumpojo jungimo
atsiradimo metu, véliau automatiskai atkuriantjo schema.

Jei kryptiné ar nekryptiné keliu pakopu maksimalios srovés apsauga
netenkina greitaveikiSkumo ir selektyvumo reikalavimu, galima irengti
§ias apsaugas:

1. distancing apsauga;

2. skersing diferencing srovés apsauga (lygiagreciuju liniju);

3. trumpoms linijoms - iSilgine diferencing srovés apsauga, paklojant
specialiai $iai apsaugai skirta rySio linija.

Nurodytosioms 2 ir 3 papunkiuose pagrindinéms apsaugoms, turi
biti irengiama rezerviné maksimaliosios sroveés apsauga.

3.2.94. Lygiagreciosioms linijoms, maitinamoms i§ dvieju arba dau-
giau pusiu, ir lygiagreCiosioms linijoms, maitinamoms i§ vienos pusés,
maitinimo galui gali buti naudojamos tokios pat apsaugos, kaip ir atitin-
kamoms pavienéms linijoms (Zr. 3.2.92 ir 3.2.93 p.).

Keliy pakopu srovés apsaugu bei keliy pakopu sroveés ir itampos ap-
saugy greitaveikiSkumui padidinti, dvipusio maitinimo linijoms gali buti
irengta papildoma apsauga, kontroliuojanti galios krypti lygiagreciojoje
linijoje. Ji gali buiti irengta kaip atskira skersin¢ srovés kryptiné apsauga
arba tik kaip apsaugu (maksimaliosios srovés, distancinés) pagreitinimo
elementas, kontroliuojantis galios krypti lygiagre¢iojoje linijoje.
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Dvieju lygiagrec€iuju vienpusio maitinimo liniju priémimo gale turi
buti irengta skersin¢ diferenciné kryptiné apsauga.

Jei lygiagreciuju liniju maksimalios srovés apsaugos netenkina greita-
veikiSkumo reikalavimy (zr. 3.2.99 p.) ir negalima panaudoti lygiagreCio-
sios linijos galios krypties kontrolés elementu ar ju naudojimas yra nepa-
geidautinas, dviem dvipusio maitinimo lygiagreCiosioms linijoms ir
dvieju vienpusio maitinimo lygiagre¢iuju linijuy maitinimo galui reikia
irengti skersing diferencing krypting apsauga, vykdanc¢ia pagrindinés ap-
saugos funkcijas (esant ijungtoms lygiagreciosioms linijoms).

Siuo atveju keliy pakopu apsaugos turi suveikti esant ijungtai tik vie-
nai lygiagreCiajai linijai ir rezervuoti diferencing krypting skersine apsau-
ga veikiant dviem linijoms. LeidZiama paduoti i Sia apsauga ar atskiras
jos pakopas abieju liniju sroviuy suma (pavyzdZiui, prijungti rezerving pa-
kopa, kontroliuojancia sroviy suma, taip padidinant jos jautruma gretimuy
elementy trumpiesiems jungimams). LeidZziama panaudoti diferencing
krypting skersing apsauga kartu su keliu pakopu uzdelsto suveikimo mak-
simalios srovés apsauga, trumpinant liniju trumpujujungimuy iSjungimo
laika, jei pagal greitaveikiSkumo reikalavima (Zr. 3.2.99 p.) jos irengimas
néra butinas.

Atskirais atvejais trumpoms lygiagreCiosioms linijoms leidZiama nau-
doti iSilgine diferencing apsauga (zr. 3.2.93 p.).

3.2.95. Linijos apsauga nuo vienfaziy iZemejimuy gali biti:

- selektyvioji apsauga, nustatanti sugedusia linija (krypti) ir ijun-
gianti signalizacija:

- selektyvioji apsauga, nustatanti sugedusia linija (krypti) ir i$jun-
gianti linijos jungtuva, kai tai butina pagal darbo saugos reikalavimus; §i
apsauga turi buti irengta maitinimo objektams visame elektriSkai tiesio-
giai (be transformatoriy) sujungtame tinkle;

- neselektyvusis izoliacijos kontrolés itaisas, ijungiantis signalizaci-
ja; Siuo atveju sugedusi linija surandama specialiais prietaisais; galima
surasti sugedusia linija paeiliui i§jungiant linijas arju aSakas.

3.2.96. Apsauga nuo vienfaziy iZeméjimy gali buti irengta taikant ivai-
rius principus, pirmenybg teikiant nulinés sekos srovés bei itampos trans-
formatoriy panaudojimui.

Apsauga gali reaguoti tik i nusistovéjusius iZzeméjimus; leidZiama
naudoti itaisus, fiksuojan¢ius trumpalaikius jZeméjimus.

Greitaveike apsauga nuo vienfaziy izemé¢jimu, likviduojanti trumpaji
jungima pagal darbo saugos reikalavimus (Zr. 3.2.95 p.), turi iSjungti tik
objekta, maitinanti paZeistaja dali; rezervavimui turi buti naudojama mai-
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tinimo transformatoriaus ar kito objekto uzdelsto (=0,5 s) suveikimo nu-
linés sekos apsauga, iSjungianti visa elektriSkai tiesiogiai sujungta tinkla,
pavyzdziui, Synu sekcija.

110-400 kV ITAMPOS TIESIOGIAI IZEMINTOS
NEUTRALES TINKLO ORO LINIJU APSAUGA

3.2.97. 110-400 kV jtampos tiesiogiai iZemintos neutralés tinklo lini-
joms turi buti irengti relinés apsaugos itaisai nuo tarpfaziy ir vienfaziy
trumpujujungimu. Prie vienfaziu trumpujujungimu priskiriami dvifaziai
trumpieji jungimai su Zeme, kadangi abiem atvejais naudojamos tos pa-
¢ios apsaugos.

3.2.98. Apsaugoms, kurios gali klaidingai suveikti Svytavimuy ar asin-
chroniniydarbo reZimu metu, butina jrengti itaisus, blokuojancius ju vei-
kima Siuose rezimuose.

LeidZiama irengti apsaugg be blokavimo itaisu, jei jos suveikimo lai-
kas ilgesnis uz tikétina Svytavimu perioda (Ts= 1,5-2 s).

3.2.99. [vykus trumpajam jungimui bet kuriame 330-400 kV itampos
linijos taske, pagrindiné linijuapsauga turi suveikti neuzdelsdama.

Greitaveikés 110 kV itampos liniju apsaugos biitinos sudarant palan-
kias sistemos stabilumo iSsaugojimo salygas. Apie tai galima spresti pa-
gal trifazio trumpojo jungimo linijoje metu sumaZzéjusig itampa ant elek-
triniy ir sistemos pagrindiniu pasto¢iu Synu. Greitaveike apsauga biitina,
kai $i itampa sumazéja iki 60% jos vardinés itampos ar Zemiau.

Parenkant 110 kV liniju apsaugu principus (tipus), kai butina iSsaugoti
elektros sistemos darbo stabiluma, turi buti atsizvelgta i Siuos reikalavimus:

1. nueinancioms nuo atominés elektrinés Synu I 10 kV itampos lini-
joms ir greta esancio tinklo visiems objektams, kuriuose tarpfaziy trum-
pujujungimuy metu tiesioginés sekos liekamoji itampa atominés elektrinés
bloku auksStosios itampos pus¢je gali sumazéti iki 45% ju vardinés ijtam-
pos ar daugiau, reikia irengti greitaveikiy apsaugy irjungtuvy i§jungimo
rezervavima, turinti trumpesni nei 1,5 sekundés uzdelsima;

2. trumpieji jungimai, kuriu uzdelstas iSjungimas gali sutrikdyti svar-
biy elektros vartotoju darba, turi buiti iSjungiami nedelsiant (pavyzdziui,
trumpieji jungimai, kai elektriniu ir pastociu Synu liekamoji jtampa ma-
Zesné nei 60% nuo vardinés itampos, jei liniju uzdelstas iSjungimas gali
sukelti savaimini apkrovos sumazéjima dél itampos Zemeéjimo lavinos
susidarymo arba trumpieji jungimai, kai liekamoji itampa lygi 60% nuo
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vardinés itampos ar aukStesneé, jei linijy uzdelstas i§jungimas gali sukelti
stambiy elektros vartotoju technologijos pazeidimus);

3. kai yra butinas greitaveikis AKI, linijai turi buti irengta ir greita-
veike apsauga, kuri garantuoja greita sugedusios linijos abieju galujung-
tuvu iSjungima;

4. kai uZdelsiant trumpujujungimuy iSjungima, kuriuy metu srovés kelis
kartus virSija varding srove, laidininkai gali neleistinai perkaisti.

Leidziama naudoti greitaveikes apsaugas sudétinguose tinkluose ir ne-
sant ankS¢iau pateiktu salygu, jei tai yra buitina selektyvumui uZztikrinti.

3.2.100. [vertinant stabilumo uztikrinimo salygas pagal 3.2.99 p. nu-
rodytas lieckamosios itampos vertes, butina vadovautis §iais reikalavimais:

1. pavieneijungcCiai tarp elektriniu arba elektros sistemu 3.2.99 p. nu-
rodyta liekamoji itampa turi buti patikrinta ant pastoc¢iu ir elektriniy Synu,
ieinanciy i Siajungti, esant trumpiesiems jungimams linijose, nueinancio-
se nuo $iy Synu, iSskyrus linijas, kurios sudaro jungti; pavienei jungtiai,
turinciai atkarpas su lygiagre¢iosiomis linijomis, taip pat esant trumpajam
jungimui kiekvienoje i$ Siy lygiagre€iuju liniju;

2. kai yra kelios jungtys tarp elektriniu arba elektros sistemu, 3.2.99
p. nurodyta liekamosios itampos verté turi buti patikrinta tik tu pastoCiy
arba elektriniu Synose, kuriose Siosjungtys susijungia; tikrinama trumpie-
siems jungimams jungtyse ir kitose linijose, maitinamose nuo Siu Synu,
taip pat linijose, maitinamose nuo jungéiu pastoéiy Synu;

3. liekamoji itampa turi buti patikrinta esant trumpajamjungimui gale
zonos, kuria apima apsaugu pirmosios pakopos, kai trumpasis jungimas
i§jungiamas kaskadiskai, t.y. po to. kai esanti prieSingame linijos gale
jungtuva iSjungé greitaveike apsauga.

3.2.101. Vienpusio maitinimo pavienéms linijoms turi buti irengiamos
keliu pakopu srovés arba keliuy pakopu srovés ir jtampos apsaugos nuo
tarpfaziu trumpuju jungimu. Jei jos netenkina jautrumo ar greitaveikis-
kumo reikalavimy (Zr. 3.2.99 p.), arba jei tai palengvina gretimy liniju
apsaugy suveikimo laiko charakteristiky suderinima su nagriné¢jamos at-
karpos apsaugos parametrais, turi biiti numatyta distanciné apsauga.

Kaip papildoma apsauga pastaruoju atveju rekomenduojama naudoti
greitaveike srovés atkirta.

Apsaugai nuo vienfaziy trumpuju jungimuy turi biiti irengiama keliy
pakopu kryptiné¢ (ar nekryptiné) nulinés sekos srovés arba distanciné ap-
sauga. Si apsauga turi buti irengta tik tuose linijos galuose, prie kuriu gali
biti prijungtas maitinimas.
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Galima naudoti supaprastintas neselektyvias keliu pakopu srovés ir
itampos apsaugas (nuo tarpfaziu trumpujy jungimu) bei keliu pakopu nu-
linés sekos srovés apsaugas (nuo vienfaziy trumpujujungimuy) linijoms,
susidedancioms i§ keliu nuosekliy atkarpu, jei neselektyvaus veikimo
pasekméms iStaisyti numatyti AK] jtaisai.

3.2.102. Pavienéms linijoms, maitinamoms i§ dvieju arba daugiau pu-
siu (linijos su atSakomis), esant ar nesant apeinamosioms jungtims, taip
pat Ziedinio tinklo su vienu maitinimo $altiniu linijoms turi buti irengta
distanciné apsauga nuo tarpfaziy trumpuju jungimu, kuri naudojama kaip
rezerviné (330, 400 kV itampos linijoms) arba pagrindiné (110 kV ijtam-
pos linijoms).

Rekomenduojama naudoti greitaveike srovés atkirta kaip papildoma
apsauga. Atskirais atvejais leidZiama naudoti srovés atkirta, kuri patiki-
mai suveikty tiktai {jungiant linijos jungtuva, esant uZtrumpintoms vi-
soms trims fazéms apsaugos pastatymo vietoje, kai ji kituose rezimuose
netenkinajautrumo reikalavimu (zr. 3.2.25 p.).

Apsaugai nuo vienfaziy trumpujujungimu turi biiti irengta keliu pakopy
(kryptiné ar nekryptiné) nulinés sekos srovés arba distanciné apsauga.

3.2.103. Ziedinio tinklo, turin€io viena maitinimo $altini, prié¢jo esan-
¢iyliniju priimamojo galo pagrindinei tarpfaziytrumpujujungimuy apsau-
gai rekomenduojama naudoti vienos pakopos kryptine srovés apsauga;
kitu pavieniy liniju (visy pirma 110 kV {tampos) apsaugai atskirais atve-
jais leidziama naudoti keliu pakopu srovés ar keliu pakopu srovés ir
itampos apsaugg (esant butinumui - krypting).

3.2.104. LygiagreCiosioms linijoms, maitinamoms i§ dvieju arba dau-
giau pusiu, irvienpusio maitinimo lygiagre¢iuju liniju maitinamajam ga-
lui gali buti panaudotos tokios pat apsaugos, kurios naudojamos pavie-
néms linijoms (zr. 3.2.101 ir 3.2.102 p.).

Gali buti naudojama papildoma apsauga, kontroliuojanti galios krypti
lygiagreciojoje linijoje vienfaziu trumpujujungimu iSjungimui pagreitin-
ti, o atskirais atvejais ir dvipusio maitinimo liniju tarpfaziu trumpujujun-
gimy iSjungimui pagreitinti. Si apsauga gali buti irengta kaip atskira sker-
sin¢ diferenciné sroves apsauga (paduodant i rele nulinés sekos ar faziniy
sroviy skirtuma) arba tik kaip kitu apsaugu (nulinés sekos srovés, maksi-
maliosios srovés, distancinés) pagreitinimo elementas, kontroliuojantis
galios krypti lygiagreciosiose linijose.

Didinant nulinés sekos apsaugos jautruma, leidziama numatyti jos at-
skiru pakopu iSjungima, iSjungiant lygiagreciosios linijosjungtuva.
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Dvieju lygiagre€iuju vienpusio maitinimo liniju priimamajame gale
turi biti irengta skersiné¢ diferenciné kryptiné apsauga.

3.2.105. Jei pagal 3.2.104 p. parinkta lygiagreciuju liniju apsauga ne-
tenkina greitaveikiSkumo reikalavimuy (zr. 3.2.99 p.), 110 kV itampos
dviem lygiagre€iosioms linijoms (kaijos abi ijungtos) gali buti panaudota
skersiné diferenciné kryptiné apsauga.

Siuo atveju, veikiant tik vienai linijai, pagrindiné apsauga ir veikiant
dviem linijoms rezerviné apsauga parenkama pagal 3.2.101 ir 3.2.102 p.
reikalavimus. LeidZziama prijungti Sia apsauga arba atskiras jos pakopas
(pavyzdZiui, nulinés sekos srovés apsaugos ilgiausio uZzdelsimo pakopa)
prie abieju liniju sroviu sumos, didinant jos jautruma gretimuju objektu
trumpiesiems jungimams.

Trumpinant saugomuy linijy trumpojo jungimo iSjungimo laika, lei-
dziama naudoti skersing diferencing krypting apsauga 110 kV itampos
lygiagreciuju liniju keliu pakopu srovés apsaugu papildymui tais atvejais,
kai pagal greitaveikiSkumo salygas (Zr. 3.2.99 p.) jos panaudojimas néra
butinas.

3.2.106. Jei pagal 3.2.102-3.2.104 p. reikalavimus parinktos apsaugos
netenkina greitaveikiSkumo reikalavimu (zr. 3.2.99 p.), tai dvipusio mai-
tinimo pavienéms ir lygiagreCiosioms linijoms reikia numatyti pagrindi-
nes apsaugas su rySio kanalais (aukStdazniais, optiniais ir kt.) ar iSilgines
diferencines apsaugas.

110 kV itampos linijoms rekomenduojama irengti pagrindin¢ apsauga,
naudojant distancines ir kryptines nulinés sekos srovés apsaugas su rysio
kanalais perduodamomis suveikimo blokuotés komandomis, kai tai tiks-
linga didinant jautruma (pavyzdZiui, linijoms su atSakomis) arba supap-
rastinant apsauga.

Greitinant 110 kV itampos liniju keliu pakopu apsaugu suveikima (Zr.
3.2.99 p.) arba didinant jautruma (pavyzdZiui, linijose su atSakomis), ry-
Sio kanalais leidziama perduoti i§jungimo komandas.

3.2.107. Kai pagrindinés apsaugos yra iSilginés diferencinés arba su ry-
Sio kanalais (Zr. 3.2.106 p.), gali bliti parenkamos $ios rezervinés apsaugos:

- nuo tarpfaziu trumpujujungimuy - distancinés apsaugos;

- nuo vienfaziy trumpujujungimu - keliu pakopu kryptines ar ne-
kryptines nulinés sekos srovés ar distancinés apsaugos.

330-400 kV itampos linijy rezervinés keliy pakopy apsaugos suvei-
kima galima pagreitinti panaudojant i§jungimo komandu perdavima rysio
kanalais, numatytais kitiems tikslams. LeidZiama irengti specialius i§jun-
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gimo komandu perdavimo rySio kanalus, naudojamus vien rezervinei re-
linei apsaugai.

Leidziama numatyti rezervinés tarpfaziuy trumpuju jungimu apsaugos
neselektyvuji pagreitinima (pavyzdZiui, su tiesioginés sekos itampos
kontrole), kai ilgam laikui (pvz., remontuojant) atjungiama pagrindiné
greitaveike apsauga (zZr. 3.2.99 p.).

3.2.108. 330-400 kV itampos linijuy pagrindiniy apsaugu ir rezerviniy
apsaugu greitosios pakopos tarpfaziu trumpuju jungimu metu turi patiki-
mai veikti esant intensyviems pereinamiesiems elektromagnetiniams pro-
cesams, sukeliamiems talpiniy laidumu. Todél turi buti numatytos Sios
priemonés:

- apsaugy itaisai privalo turéti elementus (pavyzdZiui, Zemojo daznio
filtrus), ribojancius elektromagnetiniy pereinamuju procesy itaka;

- faziy diferencin¢ apsauga su rySio kanalais, irengiama ilgesnéms
nei 150 km linijoms, privalo turéti talpinio laidumo sroviu kompensavi-
mo elementus.

Kai negalima tenkinti srovés transformatoriy tikslumo reikalavimu (Zr.
3.2.28 p.) paduodant i greitaveikes apsaugas dvieju arba daugiau srovés
transformatoriy sroviy suma, rekomenduojama numatyti specialias prie-
mones (pavyzdZiui, sumaZzinti apsaugy jautruma), kurios neleisty apsau-
goms klaidingai suveikti iSoriniy trumpujujungimu metu arba irengti li-
nijos grandinéje atskira srovés transformatoriu komplekta apsaugai pri-
jungti.

Apsaugose, irengtose 330-400 kV itampos linijose su iSilginés reak-
tyviosios varzos talpinés kompensacijos irenginiais, turi buti numatytos
priemonés, kurios neleisty apsaugoms klaidingai suveikti dél kompensa-
vimo irenginiy itakos trumpuju jungimu srovéms bei itampoms iSoriniy
trumpuju jungimy metu. PavyzdZiui, gali biiti panaudotas atvirkStinés
sekos galios krypties elementas arba leidZianCios iSjungti ar iSjungimo
komandos perdavimas i$ kito galo.

3.2.109. Kai linijai naudojamas vienfazis AKI, relinés apsaugos itaisai
turi veikti Sia tvarka:

1. atsiradus vienfaziam trumpajam jungimui (atskirais atvejais ir
esant trumpiesiems jungimams tarp dvieju faziu) iSjungiama tik viena
(pazeista) faz¢, paskui vykdomas jos automatinis kartotinis ijungimas;

2. esant nes¢kmingam vienfaziam AKI iS§jungiamos visos trys fazes;

3. atsiradus kituy ruSiu trumpiesiems jungimams apsauga iSjungia vi-
sas tris fazes.
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SYNU APSAUGA. SYNINIO IR SEKCINIO
JUNGTUVU APSAUGA

3.2.110. Elektriniy ir pastociy 110-400 kV itampos renkamosioms Sy-
noms turi buti numatyti atskiri relinés apsaugos jtaisai:

1. dvieju Synu sistemoms (dviguboji Synu sistema, pusantriné¢ schema
ir kt.) ir pavienei sekcionuotajai Synu sistemai;

2. pavienei nesekcionuotajai Synu sistemai, jei Synu trumpujujungi-
muy iSjungimas suveikiant prijungtu objektu apsaugoms, yra neleistinas
pagal greitaveikiSkumo reikalavimus (zr. 3.2.99 p.), arba jei Synu maiti-
nimo linijosturi atSaku.

3.2.111. Elektriniy ir pasto¢iy 35 kV jtampos renkamuju Syny apsau-
gai turi buti numatyti atskiri relinés apsaugos itaisai:

- pagal greitaveikiSkumo reikalavima (zr. 3.2.99 p.);

- dvigubosioms Synoms arba dviem Synu sekcijoms, jei ju Syninio
(sekcinio) jungtuvo arba maitinimo objektu (liniju, transformatoriu) ap-
saugos netenkina elektros vartotoju maitinimo patikimumo reikalavimuy
(ivertinant AKI ir ARI itaisy galimybes).

3.2.112. Elektriniy ir pastociy 35 kV bei aukStesnés itampos renka-
muju Synu apsaugai reikia numatyti greitaveike diferencing srovés apsau-
ga, apimancia visus prijungtus prie Synu sistemos arba sekcijos objektus.

Apsauga turi buti irengiama panaudojant specialias srovés reles, nere-
aguojanc€ias | pereinamasias ir nusistovéjusias nebalanso sroves (pavyz-
dziui, relés su sotinamaisiais transformatoriais; relés su stabdymu ir kt.).

Prijungus prie 330 ar 400 kV ijtampos Synu transformatoriy (autotrans-
formatoriu) daugiau kaip vienu jungtuvu, rekomenduojama numatyti Sy-
nuotés diferencing srovés apsauga.

3.2.113. Elektriniy ir pasto€iy 35 kV ir aukStesnés itampos dvigubo-
sios Synu sistemos, turincios vienajungtuva prijungtam objektui (prijun-
giniui), diferenciné apsauga turi buti irengta fiksuotam prijunginiu pa-
skirstymui tarp Synu.

110 kV ir aukStesnés itampos Synu apsaugoje reikia numatyti prijun-
giniy fiksavimo pakeitimo galimybe, perjungiant prijunginius nuo vienos
Synu sistemos prie kitos.

3.2.114. Syny diferenciné apsauga (zr. 3.2.112 ir 3.2.113 p.) privalo
turéti sroves transformatoriy antriniy grandiniu buklés kontrolés itaisus,
kurie, sugedus srovés grandinéms po nustatyto uzdelsimo, iSjungia ap-
saugg ir {jungia signalizacija.
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3.2.115. Elektriniu 6 ir 10 kV itampos sekcionuotosioms $ynoms turi
buti irengta dvieju pakopu nepilnoji diferenciné apsauga, kurios pirmajai
(greitaveikei) pakopai gali biiti panaudota sroveés atkirta, srovés ir itam-
pos atkirta arba distanciné apsauga, o antrajai - uzdelsto suveikimo mak-
simalios srovés apsauga. Apsauga turi i§jungti maitinimo prijunginius ir
savuju reikmiu transformatoriu.

Jei apsaugos jautrumas trumpiesiems jungimams linijy su reaktoriais
gale nepakankamas (generatoriy itampos Synu apkrova yra didel¢, nuei-
nanciy, linijyjungtuvai sumontuoti uz reaktoriu), antrajai jos pakopai rei-
kia naudoti maksimalios srovés atskirus apsaugu komplektus, prijungia-
mus prie reaktoriy grandiniy ir turinc¢ius itampos paleidimo reles arba be
ju; Siu komplekty veikimas i§jungiant maitinimo objektus turi buti kon-
troliuojamas papildomais itaisais, suveikianciais. atsiradus trumpajam
jungimui. Siuo atveju sekcinis jungtuvas privalo turéti apsauga (skirta
trumpajam jungimui tarp reaktoriaus ir jungtuvo likviduoti), kuri ijun-
giama iSjungiant $ijungtuva. Perjungiant dali maitinimo objekty prie re-
zervinés Synu sistemos, turi biiti numatyta nepilnoji Synu diferenciné ap-
sauga, pritaikyta fiksuotam prijunginiu paskirstymui.

Leidziama naudoti atskiras distancines apsaugas, irengiamas visiems
maitinimo objektams, iSskyrus generatorius, jei yra galimi dazni darbo
rezimai su maitinimo objektu perskirstymu skirtingoms Synuy sistemoms.

3.2.116. Elektrinése, kaijose irengti 12 MW ir mazesnés galios gene-
ratoriai, 6 ir 10 kV itampos sekcionuotosioms Synoms leidZiama nenau-
doti specialios Synu apsaugos; Siuo atveju Synu trumpiesiems jungimams
likviduoti turi buti naudojamos generatoriy maksimalios srovés apsaugos.

3.2.117. Zeminamujy pastotiy 6 ir 10 kV itampos pavienei sekcio-
nuotajai Synai bei dvigubai Synu sistemai specialiis relinés apsaugos itai-
sai nebutini, ir Synu trumpuosius jungimus turi likviduoti transformatoriy
apsaugos nuo iSoriniu trumpujujungimu bei sekciniy ir §yniniujungtuvy
apsaugos. Didinant pastoCiu Synu apsaugos greitaveikiSkuma ir jautruma,
leidZiama i apsauga paduoti maitinimo objekty sroviu sumga. Galima blo-
kuoti maitinimo objektu greitaveike apsauga, kai suveikia nueinandiu
linijuy apsaugos (login¢ Synu apsauga). Tokiu pat budu gali biti irengia-
mos Zeminamuju pastociu 35 kV Synu apsaugos.

Jei nueinanciose nuo pastoliy Syny 6 ar 10 kV linijose naudojami re-
aktoriai, leidZziama irengti Synu apsauga, analogiSka elektriniu Synu ap-
saugai (zr. 3.2.115 p.).

3.2.118. Kai diferencinei Synu apsaugai ir nueinanciuy nuo $iu Synu
prijunginiu apsaugos jungiamos prie imontuoty jijungtuvo ivadus srovés
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transformatoriai, Synu ir prijunginiu apsaugoms turi biiti naudojami skir-
tingose jungtuvo pusése esantys srovés transformatoriai, kad jungtuvo
trumpiejijungimai ieity i Siy apsauguy veikimo zonas.

Jei jungtuvai neturi imontuoty srovés transformatoriu, tai galima nu-
matyti atskirai sumontuotus srovés transformatorius tik vienoje jungtuvo
puséje ir pagal galimybes prijungti juos taip, kad jungtuvai ieitu i Synu
diferencinés apsaugos veikimo zona. Siuo atveju dvigubos Synu sistemos
su fiksuotu objekty paskirstymu diferencinéje apsaugoje turi biti panau-
dojamos dvi kiekvieno srovés transformatoriaus, esanc¢io Syninio jungtu-
vo grandinéje, atskiros apvijos.

Naudojant Synu apsaugai atskiras distancines apsaugas, ju srovés
transformatoriai sekcinio jungtuvo grandinéje turi biiti pastatyti tarp Synuy
ir reaktoriaus.

3.2.1 19. Isbandant sugedusia Synu sistema arba sekcija, Synu apsauga
turi suveikti selektyviai ir greitai.

3.2.120. Jei yra Syninis (sekcinis) jungtuvas, apeinamajam 110-400
kV itamposjungtuvui turi buti numatytos apsaugos nuo §iy trumpujujun-
gimu (naudojamos tikrinant ir remontuojant bet kurio Synu prijunginio
apsauga, jungtuva ir srovés transformatoriu):

- tarpfaziy trumpujujungimu - trijuy pakopu srovés ar distanciné ap-
sauga ir greitaveike srovés atkirta;

- vienfaziy trumpujujungimu - keturiu pakopu kryptiné¢ nulinés se-
kos srovés apsauga arba distanciné apsauga.

Syniniam (sekciniam) jungtuvui turi buti numatytos Sios apsaugos (nau-
dojamos Synu sistemoms arba sekcijoms padalyti, kai néra JRI, arba tolimojo
rezervavimo efektyvumo padidinimui, iSjungus Synuy apsauga ar JRI):

- nuo tarpfaziu trumpujujungimuy - dvieju pakopu srovés apsauga;

- nuo vienfaziy trumpuju jungimu - triju pakopu nulinés sekos sro-
veés apsauga.

Leidziama irengti sudétingesnes Syninio (sekcinio) jungtuvo apsaugas
(distancines), jei jos padidina tolimojo rezervavimo efektyvuma.

éyniniam (sekciniam) 110-400 kV itampos jungtuvui, vykdancéiam ir
apeinamojo jungtuvo funkcijas, turi buti irengtos abi apsaugos, naudoja-
mos atskirai irengtiems apeinamajam ir Syniniam (sekciniam) jungtu-
vams.

Rekomenduojama numatyti 110-400 kV elektros irenginiy pagrindi-
niu greitaveikiu apsaugyu perjungima apeinamajam jungtuvui.

Syniniam (sekciniam) 3-35 kV i{tampos jungtuvui turi buti numatyta
dvieju pakopu srovés apsauga nuo tarpfaziu trumpujujungimu.
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3.2.121. Elektrinése ir pastotése, kuriuy schemose nenaudojami apei-
namieji jungtuvai (pvz., keturkampis, pusantriné schema ir kt.), reikia
numatyti atskirg apsaugos komplekta, kuri galima prijungti prie linijos,
pakeiCiant patikrinimui atjungtos veikian¢ios linijos apsauga; atskiras
apsaugos komplektas turi buti irengiamas 330 ir 400 kV itampos linijoms,
jei likusios apsaugos netenkina keliamuy reikalavimu,.

LeidZiama irengti atskira apsaugos komplekta 110 kV itampos lini-
joms, prijungtoms pagal tiltelio ar daugiakampio schema ir neturin¢ioms
atskiros pagrindinés apsaugos, jei tikrinant veikiancios linijos apsauga
techni$kai neimanoma likviduoti jos trumpuju jungimu, naudojant pa-
prastesnes priemones, tenkinancias nustatytus reikalavimus.

SINCHRONINIU KOMPENSATORIU APSAUGA

3.2.122. Sinchroniniams kompensatoriams reikia irengti relinés ap-
saugos itaisus analogiSkus atitinkamu galiy turbogeneratoriy relinés ap-
saugos itaisams, bet turin¢ius Zemiau nurodytus skirtumus:

1. Simetrinés perkrovos apsauga, jungianti signalizacija, turi buti is-
jungiama sinchroninio kompensatoriaus paleidimo metu, jei Siame reZime
ji gali suveikti.

2. Reikia numatyti minimalios itampos apsauga iSjungiancia sinchro-
ninio kompensatoriaus jungtuva; apsaugos suveikimo itampa parenkama

10-20% nuoju vardineés itampos, uzdelsimas - apie 10 s.

3. Turi buti numatyta apsauga, kuri suveiktu trumpam laikui dingus
pastotés maitinimui (pvz., maitinimo linijos AK] pauzés metu); turi buti
irengta minimalaus daZnio apsauga, i§jungianti sinchroninio kompensato-
riaus jungtuva arba zadinimo slopinimo automata; leidZziama naudoti ap-
sauga, veikianCig kitais principais, pavyzdZziui, reaguojancia i daznio ma-
Z¢éjimo greiti.

4. 50 Mvar ir didesnés galios sinchroniniams kompensatoriams reikia
numatyti apsauga nuo zadinimo srovés iSnykimo (arba srovei sumazéjus
Zemiau leistinosios ribos), iSjungiancia sinchronini kompensatoriy arba
jjungiancia signalizacija; leidZiama nenaudoti Sios apsaugos sinchroni-
niams kompensatoriams, kuriuos galima pervesti { darbo reZima su nei-
giama rotoriaus srove.

5. Izeméjus veikiancio bloke su transformatoriumi sinchroninio kom-
pensatoriaus statoriaus apvijai, turi suveikti apsauga, esanti transformato-
riaus Zemosios itampos puseje; galima nenaudoti iZeméjimo sroviu kom-
pensavimo reaktoriaus, jei transformatoriaus Zemosios itampos pusés
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iZemeéjimo srové virSija 5 A ir irengti dvieju pakopu apsauga: su trumpes-
niu uzdelsimu iSjungiancia sinchroninio kompensatoriaus jungtuva ir il-
gesniu - jjungiancia signalizacija; kai iZeméjimo srové mazesné nei 5 A,
apsauga po nustatyto uzdelsimo turi ijungti signalizacija; 50 Mvar ir di-
desnés galios sinchroniniu kompensatoriu apsaugai reikia numatyti gali-
mybeg iSjungti jungtuvy arba {jungti signalizacija.

3.2.123. Pastotése be nuolat budinio personalo irengiama sinchroni-
nio kompensatoriaus apsauga nuo perkrovos, turinti dvi nepriklausomas
skirtingo uZzdelsimo pakopas: ijungianti signalizacija bei sumaZinanti Za-
dinimo srove (trumpesnis uzdelsimas) ir iSjungianti kompensatoriu (il-
gesnis uzdelsimas), jei automatinio Zadinimo reguliatorius neuztikrina
galimybés iSvengti ilgalaikiy perkrovu.

3.2.124. Sinchroniniy kompensatoriy Zadinimo grandiniu apsauga nuo
iZeméjimuy irengiama tokia pati, kaip ir hidrogeneratoriu (zr. 3.2.83 p.).

3.3. AUTOMATIKA, TELEINFORMATIKA
IR TELEVALDYMAS

TAIKYMO SRITIS

3.3.1. Sio poskyrio taisyklés taikomos elektros energetikos sistemos,
elektriniu, elektros tinklu, elektros tiekimo sistemuy elektros irenginiy au-
tomatikos ir teleinformatikos bei televaldymo itaisams, kurie likviduoja
trumpuju jungimuy pasekmes, stabdo avariju plitima, uZtikrina rezimuy
sauguma, didina elektros tiekimo patikimuma, sudaro salygas ekonomis-
kai pagristu reZimy realizavimui ir gerina elektros energijos kokybe:

1. automatinio kartotinio ijungimo (AKI) itaisams, pakartotinai {jun-
giantiems linijas (linijuy fazes), §ynas ir kitus elektros irenginius po ju ne-
operatyvinio i§jungimo;

2. automatinio rezervo ijjungimo (ARI) itaisams, elektros tiekimo sutri-
kimuy metu ijjungiantiems rezervini maitinima arba rezervinius irenginius;

3. automatiniams sinchronizatoriams, padedantiems greitai ijungti i
tinkla lygiagreCiam darbui sinchroninius generatorius ir sinchroninius
kompensatorius;

4. automatiniams sinchroniniy masinu Zzadinimo, transformatoriy
itampos, reaktyviosios galios Saltiniuy (kondensatoriu bateriju) galios re-
guliatoriams, valdantiems zadinimo srove, tinklo mazgy itampg ir tinklo
Saku reaktyviaja galia;
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5. automatiniams pirminiams ir antriniams daznio bei aktyviuju galiu
reguliatoriams, stabilizuojantiems dazni ir valdantiems aktyviasias galias;

6. automatiniams generatoriy greito turbiny valdymo, iSjungimo,
stabdymo ir kitiems itaisams, apsaugantiems elektros energetikos sistema
nuo stabilumo pazeidimu;

7. automatiniams asinchroninio rezimo nutraukimo itaisams, likvi-
duojantiems asinchroninj darbo rezima sistemoje;

8. automatiniams daZninio nukrovimo (ADN) itaisams, ribojantiems
daznio sumazéjima;

9. automatiniams daZnio padidéjimo nutraukimo ijtaisams, ribojan-
tiems daznio padidéjima;

10. automatiniams nukrovimo sumazéjus itampai itaisams, ribojan-
tiems itampos sumazéjima;

11 .automatiniams Suntuojanciy reaktoriy ijungimo itaisams, ribojan-
tiems itampos padidéjima;

12.automatiniams apkrovos ribojimo itaisams apsaugantiems, sistemi-
nés reik§més objektus nuo perkrovos;

13.Automatizuotoms dispecerinio valdymo sistemoms, valdan¢ioms
elektros generavimo, perdavimo ir skirstymo procesus.

Automatinio valdymo funkcijas (4-13) galutinai apibrézia faktinés
elektros energetikos sistemos darbo salygos. Jos turi biiti suderintos su
sinchroniskai veikian¢iu kaimyniniu elektros energetikos sistemu analo-
giSku automatikos sistemu veikimu.

Elektros sistemose ir energetikos objektuose gali buti irengiami auto-
matinio valdymo jrenginiai, kuriu neapima S§is taisykliu poskyris ir ku-
riuos reglamentuoja kiti norminiai teisés aktai. Tokiy irenginiu veikimas
turi buti suderintas su Siame poskyryje nagrinéjamy automatiniy, itaisy bei
sistemu veikimu.

Imoniu (elektros energijos vartotoju) elektros tinkluose reikia naudoti
automatikos itaisus, kurie neleidzia sutrikdyti pagrindiniy technologiniy
procesu, trumpam laikui nutraukus elektros tiekima, atsiradus trumpie-
siems jungimams iSorés ir vidaus elektros tiekimo tinkluose ir veikiant
relinés apsaugos ir automatikos itaisams (zr. 3.5.5-3.5.16 p.p.).

AUTOMATINIS KARTOTINIS IJUNGIMAS

3.3.2. AKI itaisu paskirtis - greitai atnaujinti elektros vartotoju maiti-
nima arba atkurti tarpsisteminés ir sistemu vidines jungtis, automatiskai
ijjungiant jungtuvus, kuriuos iSjungé relinés apsaugos itaisai.
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Automatinis kartotinis ijungimas turi buti naudojamas Siems elektros
sistemu objektams:

1. 1000 V ir aukStesnés itampos visy tipu oro bei miSrioms (kabeliy ir
oro) linijoms; 35 kV ir Zemesnés itampos kabeliy linijoms rekomenduo-
jama naudoti AKI itaisus, kai yra didelé¢ gedimu tikimybé, kuriy metu
susidaro atviras lankas (pavyzdZiui, esant kelioms tarpinéms rinkléms,
viena linija maitinant kelias pastotes) ir kai reikia iStaisyti neselektyviojo
apsaugu, suveikimo pasekmes; AKI panaudojimas 110 kV ir aukStesnés
itampos kabeliu linijoms turi buti pagristas projektavimo metu ivertinant
konkrecias salygas;

2. elektriniy ir pasto¢iu Synoms (Zr. 3.3.22 ir 3.3.23 p.);

3. transformatoriams (zr. 3.3.24 p.);

4. elektros varikliams, kurie automatiSkai iSjungiami uztikrinant kity
elektros varikliu savilaida(zr. 3.3.36 p.).

3.3.3. AKI] itaisai turi neveikti Siais atvejais:

- kai vykdomas operatyvinis jungtuvy iSjungimas;

- kai jungtuva iSjungia reliné apsauga tuoj pat po operatyvinio ijun-
gimo;

- kai jungtuva iSjungia transformatoriy ir elektros varikliy apsaugos
nuo vidiniy gedimuy arba PrieSavarinés automatikos itaisai, po kuriu vei-
kimo AKI veikimas yra neleistinas, iSskyrus kai kuriuos aptartus atvejus
(pvz., po ADN itaisy suveikimo dazninis AKI (DAKI) turi veikti pagal
3.3.79p.reikalavimus).

AKT itaisai turi nevykdyti daugkar€io jungtuvo jjungimo, neiSnykstan-
¢io trumpojo jungimo metu atsiradus sutrikimui itaiso schemoje, kurio
metu susiformuoja nei$nykstantijungtuvo ijungimo komanda.

Po s¢kmingo ijungimo AKI itaisai per nustatyta laika turi automatiskai
grizti i parengties padéti.

3.34. Naudojant AK] itaisus, gali buti numatomas relinés apsaugos
veikimo pagreitinimas kartotinio ijungimo metu. Pagreitinimas gali buti
naudojamas ir kitais atvejais, pavyzdZiui, ijungiant jungtuva valdymo
raktu, televaldymo ar ARI itaisais.

Linijos apsaugos nereikia greitinti po AKI, kai itampa jau paduota i$
kito jos galo (t.y. esant itampoms visose linijos fazése, rodancioms, kad
linija nesugedusi).

3.3.5. Trifazio AKI (TAKI) itaisus gali paleisti relinés apsaugos ar
kitu bodu suformuotos komandos, pavyzdziui, atsiradus neatitikimui tarp
ijungtuva pasiustos paskutinés operatyvinés komandos ir jo faktinés pa-
déties (kai paskutine operatyviné komanda buvo "{jungti" ir po tam tikro
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laiko jungtuva iSjunge apsauga arba kity itaisy bei personalo klaidingai
duota komanda).

3.3.6. Gali biiti naudojami vienkaréio ir daugkarlio veikimo TAKI
itaisai; tai priklauso nuo galimy pasikartojanciu trumpujujungimuy itakos
tinklui (nesékmingy ijungimuy metu) ir linijos jungtuvy komutaciniy ga-
limybiu.

Daugkarcio TAK] itaisai rekomenduojami pavienéms maitinamoms is$
vienos pusés oro linijoms, kuriu vartotojai neturi rezervinio elektros tie-
kimo.

Izoliuotosios (kompensuotos) neutralés tinkluose gali biiti naudojamas
AKTI itaisy veikimo uzdraudimas po pirmojo ciklo, jei pojo atsirado vien-
fazis iZemeéjimas.

TAKI uZdelsimas kiekvienam sekan¢iam veikimo ciklui turi buti didi-
namas.

3.3.7. Greitinant elektros perdavimo normalaus rezimo atstatyma,
vienpusio maitinimo TAKI jtaiso pirmojo ciklo uzdelsimas turi biiti pa-
renkamas kuo trumpesnis, ivertinant lanko uZgesimo ir aplinkos dejoni-
zacijos trumpojo jungimo vietoje laika, taip pat jungtuvo bei jo pavaros
parengties kartotiniam jjungimui laika.

Dvipusio maitinimo liniju TAKI itaiso pirmojo ciklo uzdelsimas turi
buti pakankamai ilgas, atsizvelgiant i galima nevienalaiki trumpojo jungi-
mo i$jungima abiejuose linijos galuose; Siuo atveju nereikia jvertinti ap-
saugu, skirty tolimajam rezervavimui, suveikimo laiko. LeidZiama neatsi-
zvelgti i linijos galy jungtuvu iSjungimo skirtingus laikus, kai ja saugo
greitaveikés apsaugos (pvz., su aukStadazniais ar kitais rySio kanalais).

Vienkarc¢io TAKI sékmingo ijungimo tikimybeg galima padidinti ilgi-
nant jo uzdelsima (atsiZvelgiant i Sio pailginimo itaka elektros vartoto-
jams).

3.3.8. Linijoms, kuriu iSjungimas nenutraukia elektrinio rySio tarp ge-
neruojanciu Saltiniu, pavyzdZziui, lygiagreCiosiose vienpusio maitinimo
linijose, reikia irengti TAKI itaisus be sinchronizmo kontrolés.

3.3.9. Pavienéms linijoms, jungianc¢ioms dvi elektros sistemos dalis
(nesant Suntuojanciy jungciy), gali buti numatoma viena i$ Siu trifazio
AKI rusiy (arbaju kombinaciju):

- greitaveikis TAKI (GAKI);

- nesinchroninis TAKI (NAKI);

- TAKI su sinchronizmo kontrole(AKISK).

Sioms linijoms gali bati numatomas vienfazis AKI (VAKI) veikiantis
kartu su kitomis TAKI ruSimis, kaijungtuvai turi atskirg faziu valdyma ir
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veikiant VAKI nepazeidziamas atskiry elektros sistemos daliy lygiagre-
taus darbo stabilumas.

AKI ruosSys parenkamos pagal elektros energetikos sistemos irjos iren-
giniy darbo konkreciy salygu visuma, atsizvelgiant i 3.3.10-3.3.14 p. nu-
rodymus.

3.3.10. 330-400 kV liniju kartotiniam ijungimui pirmenyb¢ reikia
teikti greitaveikiui AKI (kai abieju linijos galuy jungtuvai ijungiami tuo
paciu momentu ir su minimaliu uzdelsimu), esant nedideliam sujungiamuy,
sistemu ekvivalentiniu elektrovaros jéguy (EVJ) vektoriu kampu skirtu-
mui. GAKI gali buti naudojamas esant greitaveikiams jungtuvams bei
apsaugoms, jei po jjungimo yra iSsaugomas sistemu sinchroniskas veiki-
mas ir sinchroniniu generatoriy bei kompensatoriu maksimalus elektro-
magnetinis momentas ijungimo metu yra mazesnis (jvertinant butinaja
atsarga) uz trifazio trumpojo jungimo metu ant masinos iSvaduy sukuriama
elektromagnetini momenta,. Sis momentas turi buti apskai¢iuojamas pagal
didziausia galimg sistemuy EVJ kampuy skirtuma GAKI metu. GAKI turi
buti paleidziamas, kai suveikia greitaveike apsauga, kurios veikimo zona
apima visg linija. GAKI veikimas turi buti blokuojamas suveikiant rezer-
vinéms apsaugoms; veikiant jungtuvy rezervavimo itaisams. GAKI turi
buti blokuojamas arba uzdelsiamas.

Jei po nesekmingo GAKI elektros sistemos stabilumo iSsaugojimo ti-
kimybé¢ nedidel¢ (arba papildomai reikia sudétingos PrieSavarinés auto-
matikos), naudoti GAK] nerekomenduojama.

3.3.11. Nesinchroninis AKI (NAKI) gali buti naudojamas 110 kV li-
nijose, jei:

- sinchroniniu generatoriy ir kompensatoriu nesinchroninio ijungimo
metu sukuriamas didZiausias elektromagnetinis momentas yra maZzesnis
(ivertinant butinaja atsarga) uZ elektromagnetini momenta, kuris suku-
riamas esant trifaziam trumpajam jungimui ant masinos iSvadu (Siuo at-
veju NAKI leistinumo praktinis kriterijus yra statoriaus sroviu periodiniy
dedamuju pradinés vertés, priimant salyga, kad kampas tarp ekvivalenti-
niy sistemy EVJ linijos ijungimo momentu yra lygus 180");

- esant 180" ijungimo kampui, didZiausia transformatoriaus (auto-
transformatoriaus) srové yra mazesné¢ uZ trumpojo jungimo srove ant jo
iSvadu, kaijis yra maitinamas i$ begalinés galios Synu;

- po AKI] uztikrinama pakankamai greita resinchronizacija; jei po
NAKT gali kilti ilgalaikis asinchroninis darbo rezimas, turi buti naudoja-
mos specialios jo iSvengimo arba nutraukimo priemonés.
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Jei tenkinami Sie reikalavimai, NAKI galima naudoti vienai i§ lygia-
greCiuju liniju, kai kita iSjungta (pvz., remontuojama).

[rengiant NAKI, butina panaudoti priemones, kurios leidZia iSvengti
nereikalingo itampos padavimo i sugedusia linija. Tam rekomenduojama
NAKI metu jungtuvus jjungti tam tikra tvarka, pavyzdZziui, iSbandyti li-
nija ijungiant vieno jos galo jungtuvg ir kito galo jungtuva AKI itaisui
leisti ijungti tik esant jtampai linijoje (3i itampa rodo, kad trumpasis jun-
gimas iSnyko).

3.3.12. Trifazis AKI su sinchronizmo kontrole (AKISK) naudojamas,
kai kitos AKI riSys negali buti panaudotos. Sinchronizmo kontrolés ele-
mentas gali nedrausti ijungti jungtuva, kai sinchronizmo salygos néra vi-
siSkai patenkintos: pavyzdziui, esant slydimui didesniam uz nulj (iki 0,04
santykinio vieneto) ir leistinajai abieju sistemos daliu ekvivalentiniu jtampuy
kampo vertei. Gali buti numatytas ijungimo komandos pagreitinimas. Sin-
chronizmas kontroliuojamas viename linijos gale, numatant galimybe keisti
linijos galu jungtuvy jjungimo tvarka. DidZiausias leistinasis ijungimo
kampas turi buti nustatytas vadovaujantis 3.3.11 p. reikalavimais.

AKISK itaisa operatyvinis personalas gali naudoti linijai ijungti (pu-
siau automatiné sinchronizacija).

3.3.13. Vienfazis automatinis kartotinis ijjungimas (VAKI) gali biti
naudojamas tik tiesiogiai iZemintos neutralés tinkluose.
jimo srovés ar itampos grandinéms, linijos apsaugos galéty automatiskai
iSjungti visas tris fazes.

Vienfazio trumpojo jungimo metu sugedusios fazés turi biuiti nustato-
mos, naudojant specialius pazeistos fazés iSrinkimo elementus.

VAKI uZdelsimas parenkamas ilgesnis uz vienfazio trumpojo jungimo
vietoje kilusio lanko uZgesimo ir aplinkos dejonizavimo laika, ivertinant
apsaugos nevienalaiki suveikima linijos galuose ir iSrinkimo elementy
kaskadinio veikimo galimybe.

3.3.14. Liniju VAKI (zr. 3.3.13 p.) turi buti naudojamas kartu su jvai-
riomis TAKI rasimis. Turi buti galimybé uzdrausti TAK] visais atvejais
arba tik po nesékmingo VAKI. Galima vykdyti TAKI po nesékmingo
VAKI. Siais atvejais TAKI pradZioje turi (uzdelsdamas ir kontroliuoda-
mas ar néra itampos linijoje) ijungti vieno linijos galo jungtuva; antrasis
linijos galas turi buti {jungiamas iprastine tvarka.

3.3.15. Pavienéms linijoms su dvipusiu maitinimu, Kkurios jungia sis-
tema su nedidelés galios elektrinémis, gali buiti naudojami:
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- hidroelektrinése - TAK] su automatine hidrogeneratoriy savaimine
sinchronizacija;

- hidroelektrinése ir Siluminése elektrinése - TAKI kartu su dalymo
(elektriniy atskyrimo) itaisais.

3.3.16. Parenkant AKI itaisus linijoms su dvipusiu maitinimu, turin-
¢ioms kelias apeinamasias jungtis, reikia vadovautis toliau pateiktais kri-
terijais.

1. Esant dviem apeinamosioms jungtinis arba trims jungtims, jei gali-
ma vienu metu iSjungti dvi i§ Siujungciu (pvz., yra dvigrandé linija), re-
komenduojami Sie itaisai:

- nesinchroninis AKI (daugiausiai 1 10 kV linijoms, kai tenkinamos
3.3.11 p. salygos, tik tuo atveju, kai iSjungiamos visos jungtys);

- AKI su sinchronizmo kontrole (kai nesinchroninis AKI netenkina
3.3.11 p. salygu, tik tuo atveju, kai iSjungiamos visos apeinamosios
jungtys).

- svarbioms linijoms, kai yra dvi jungtys, arba esant trims jungtims,
kai dvi i§ju yra dvigrandés linijos, jei NAK] netenkina reikalavimuy, ga-
lima naudoti VAKI, GAKI ar AKISK (zr. 3.3.10, 3.3.12, 3.3.13p.). Nau-
dojant VAKI ir GAK] itaisus, juos reikia papildyti AKISK itaisu.

2. Esant keturioms ir daugiau apeinamuju jungciu, taip pat esant trims
jungtims, kai dvieju jungciu ilgalaikis iSjungimas vienu metu yra mazai
tikétinas (pavyzdziui, jei visos linijos yra viengrandes), naudojamas AKI
be sinchronizmo patikrinimo (NAKI).

3.3.17. AKISK itaisai viename linijos gale turi kontroliuoti itampos
iSnykima ir kitame vykdyti sinchronizmo kontrole po to, kai linijoje atsi-
randa itampa. Abiejuy linijos galu kontrolés itaisai turi buti vienodi, kad
butu galima paeiliui keisti jungtuvy veikimo salygas.

3.3.18. Linijoms galima kartu naudoti kelias trifazio AKI rusis, pa-
vyzdZziui, GAKI ir TAKISK. Taip pat galima naudoti nevienodus trifazio
AKI itaisus skirtinguose linijos galuose, pavyzdziui. NAKI (zr. 3.3.12 p.)
viename linijos gale ir TAKISK - kitame.

3.3.19. Galima naudoti TAKI neselektyviuju greitaveikiy apsaugy
klaidingo suveikimo pasekméms iStaisyti.

3.3.20. Linijoms, maitinanC¢ioms transformatorius, kuriy aukStosios
itampos grandinéje irengiami trumpikliai ir skirtuvai, naudojant trifazi
vienkartj AKI, jo suveikimo laikas turi buti ilgesnis uz trumpiklio ijungi-
mo ir skirtuvo i§jungimo sumini laika, kad skirtuvas bity i$jungiamas
besrovés pauzés metu. Naudojant daugiakarcio veikimo trifazi AKI (Zr.
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3.3.6 p.), jo pirmojo ciklo suveikimo laikas pagal nurodyta salyga neturi
buti ilginamas, jei skirtuvo iSjungimas yra numatytas AKI antrojo ar kity
ciklu besrovés pauzés metu.

3.3.21. Jei veikiant AKI galima nesinchroniskai ijungti sinchroninius
kompensatorius arba sinchroninius elektros variklius, irjei toks ju ijun-
gimas yra neleistinas bei vengiant trumpojo jungimo vietos papildomo
maitinimo i$ $iy masinu, reikia numatyti sinchroniniu masiny automatinji
iSjungimga iSnykus maitinimui arba perjungti jas i asinchronini reZima,
iSjungiant Zadinimo slopinimo automata ir véliau automatiskai ji ijungiant
arba panaudojant automating resinchronizacija po sékmingo AKI atsista-
¢ius maitinimo itampai.

Pastotése su sinchroniniais kompensatoriais arba sinchroniniais elektros
varikliais turi buti naudojamos priemonés, kurios leistu iSvengti nereikalin-
gu automatinio dazninio nukrovimo (ADN) itaisy suveikimuy AKI metu.

3.3.22. Elektriniu ir pastoCiy Synuy AKI (jei Synos turi specialig apsauga
ir tinkamus jungtuvus) gali biiti vykdomas siekiant vieno i$ dvieju tikslu:

1. automatiskai iSbandyti Synas, ijungiant vieng Synu maitinimo Salti-
ni, pvz., linijg ar transformatoriy, (pastotése su budinciuoju personalu);

2. automatiSkai surinkti elektros tiekimo schema, pirmiausiai jjun-
giant viena maitinimo objekta (linija, transformatoriy) ir po sékmingo
jjungimo vykdyti kita etapa - kuo tikslesnj prieS avarija buvusio rezimo
schemos automatinj atkurima, ijungiant kitus objektus (pastotése be nuo-
lat budinc¢io personalo).

Irengiant Synu AKI turi buti naudojamos priemonés, leidZiancios is-
vengti nesinchroninio jjungimo (jei jis yra neleistinas).

Nes¢kmingo AKI] atveju turi biti uZztikrinamas pakankamas Synu ap-
saugosjautrumas.

3.3.23. Dvieju zeminamuju transformatoriu pastotése transformato-
riams veikiant atskirai turi buti irengiami vidutinés ir Zemosios itampuy
Syny AKI itaisai, kuriy veikimas suderintas su ARI itaisais: esant trans-
formatoriy vidiniams gedimams turi veikti ARI, o esant kitiems gedi-
mams - AKI (Zr. 3.3.40 p.).

Jei dvieju transformatoriy pastotés normaliam darbo rezimui yra nu-
matytas lygiagretus transformatoriy darbas, tai greta AKI itaiso galima
irengti ARI itaisa, skirta rezimui, kai vienas transformatoriu yra rezerve.

3.3.24. Elektros sistemu pastoCiu visiems pavieniams Zeminamiesiems
1000 kVA ir didesnés galios transformatoriams, turintiems maitinimo
pus¢je jungtuvus ir maksimalios srovés apsaugas, reikia irengti AKI itai-
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sus, jei iSjungiant transformatoriy, nutraukiamas elektros tiekimas varto-
tojams. Atskirais atvejais galima naudoti AKI ir tada, kai transformatoriy
iSjungia apsauga nuo vidiniygedimu (pvz., dujiné ar diferencing¢).

3.3.25. Kai sistemos objektas prijungtas dviem ar daugiau jungtuvu,
po nesékmingo pirmojo jungtuvo AKI likusius Sio objekto jungtuvus
kartotinai ijungti draudZiama.

3.3.26. Jei pastotéje arba elektrinéje yra naudojami jungtuvai su elek-
tromagnetinéemis pavaromis ir jei AK] itaisas tuo paciu momentu gali
jjungti du ar daugiau jungtuvu, tai butina uZtikrinti pakankamai auksta
elektromagneto rités itampg ijungimo metu: padidinti ijungimo elektro-
magnety maitinimo grandiniy kabeliu skerspjuvius ir numatyti jungtuvuy
jjungimoeilg (skirtingusijungimo komanduy padavimo momentus).

3.3.27. AKI itaisu veikimas turi biti fiksuojamas signalinémis relémis,
imontuotaisirelessuveikimo indikatoriais, suveikimuskaitikliais, ijvykiu
registratoriais arba kitais analogiskos paskirties prietaisais.

AUTOMATINIS REZERVINIO MAITINIMO IR
REZERVINIU IRENGINIU [JUNGIMAS

3.3.28. Automatinio rezervinio ijungimo (ARI) itaisu paskirtis - grei-
tas elektros tiekimo atnaujinimas, automatiskai ijungiant rezervini maiti-
nimo Saltini, kai i$sijunge¢ pagrindinis $altinis ir nutriko vartotojo maiti-
nimas. AR] itaisai gali biiti naudojami rezerviniy irenginiu automatiniam
jjungimui, kai pagrindiniu irenginiu i§jungimas gali sutrikdyti technolo-
ginius procesus.

Rekomenduojama naudoti ARI itaisus pakeiCiant Ziedinius tinklus
spinduliniais bei sekcionuotaisiais tinklais, jei juos pritaikius galima su-
paprastinti reling apsauga, sumazinti trumpujujungimu sroves ir irangos
kaina.

ARI itaisus galima irengti transformatoriams, linijoms, sekciniams ir
Syniniams jungtuvams, elektros varikliams ir kitiems objektams.

3.3.29. ARI itaisas turi veikti iSnykus itampai ant maitinamo objekto
Synu, iskaitant ir {tampos sumaZz¢jima atsiradus trumpiesiems jungimams
ant Siy Synuy (pastaruoju atveju - kai néra Synuy AKI itaiso, irengto pagal
3.3.40p.reikalavimus).

Siluminiy ir atominiy elektriniy savuju reikmiy 6 ir 0,4 kV skirsto-
muju irenginiy (iSskyrus AE patikimo maitinimo sekcijas) ARI itaisy vei-
kimas turi biiti automati$kai uzdraudziamas veikiant sekcijos darbinio
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maitinimo Saltinio ivado apsaugai (srovés, distancinei ir kt.) ir veikiant
savujuy reikmiy JR] itaisui.

3.3.30. I8sijungus pagrindiniam maitinimo Saltiniui, ARI itaisas pri-
valo kuo greiiau ijungti rezervinio maitinimo Saltinio jungtuva (Zr.
3.3.39 p.). ARI itaisas turi veikti viena karta.

3.3.31. UZztikrinant ARJ veikima dingus itampai pagrindiniame maiti-
nimo 3altinyje, papildomai turi buti irengtas minimalios itampos paleidi-
mo elementas, iSjungiantis pagrindinés elektros tiekimo schemos priémi-
mo galojungtuvg ir paleidZiantis pagrindini AR] itaisa. Dingus maitinimo
Saltinyje itampai ir rezerviniame maitinimo $altinyje esant itampai, Sis
elementas privalo suveikti ir uZdelsdamas paduoti iSjungimo komanda.
ARI minimalios itampos paleidimo elemento irengti nereikia, jei pagrin-
dinis ir rezervinis objektai (pvz., linijos, transformatoriai) yra prijungti
prie to paties maitinimo Saltinio.

3.3.32. Greitinant transformatoriy ir trumpujuy elektros liniju ARJ itai-
su veikima, tikslinga irengti reling apsauga, iSjungiancia perdavimo ir
priemimo galo jungtuvus. ISjungiant labai svarbiuy elektros vartotoju
(pvz., elektriniy savuju reikmiu) maitinimo grandinés jungtuva, visais
atvejais turi buti uZztikrintas ir priémimo grandinésjungtuvo iSjungimas.

3.3.33. ARI itaiso minimalios itampos paleidimo elementas, reaguo-
jantis i pagrindinio $altinio itampos sumazéjima, turi nesuveikti sumaze-
jus itampai elektros varikliy savilaidos ir tolimu trumpujujungimu metu.
Itampos kontrolés elemento, prijungto prie rezervinio Saltinio Synu, su-
veikimo itampa turi buti parenkama maZesné uz minimalia leisting Siy
Syny itampa normaliy rezimy metu. ARI paleidimo elemento suveikimo
laikas turi biti ilgesnis uz iSoriniu trumpujujungimu, kuriems esant nuo
itampos sumazéjimo suveikia minimalios itampos elementas, i§jungimo
laika ir uZ maitinimo grandinés objekto AK] itaiso suveikimo laika.

AR[ itaiso minimalios itampos paleidimo elementas neturi klaidingai
suveikti, kai perdega itampos transformatoriaus aukstosios arba Zemosios
itampos apviju grandiniy vienas saugiklis; Zemosios itampos apvijos ap-
paleidimo elemento veikimas. Jei realizuojant $§i reikalavima butina
irengti papildoma itampos transformatoriu, tai 6-10 kV itampos skirsto-
muju tinkly ART itaisams leidZiama Sio reikalavimo netaikyti.

3.3.34. Jei naudojant ARI itaiso minimalios itampos paleidimo ele-
menta faktinis jo suveikimo laikas neleistinai pailgéja (pvz., kai sinchro-
niniy elektros varikliu dalis sudaro Zymiq apkrovos dali), rekomenduoja-
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ma kartu su minimalios itampos paleidimo elementu papildomai naudoti
kity tipy paleidimo elementus (pvz., reaguojancius i srovés dingima, daz-
nio sumazéjima, galios krypties pasikeitima ir kt.).

DazZninis ARI paleidimo elementas uzdelsdamas turi i$jungti pagrin-
dinio maitinimo Saltiniojungtuva, kai sumazé¢ja daznis pagrindinio maiti-
nimo Saltinio grandinéje iki nustatytos vertés ir rezervinio maitinimo
grandinéje yra normalus daZnis.

Esant technologiniam butinumui, rezerviniy irenginiy automatinio
ijjungimo itaisai gali buti paleidziami nuo ivairiy specialiu davikliy (slé-
gio, lygio ir kt.) signalu,.

3.3.35. Elektriniu savujy reikmiy maitinimo sistemos ARI itaisai po
vieno rezervinio maitinimo $altinio, pakei¢iancio atsijungusi pagrindini
Saltini, ijungimo turi i$saugoti galimybe veikti i$sijungus kitiems pagrin-
diniams maitinimo Saltiniams.

3.3.36. [rengiant AR[ itaisus reikia tikrinti rezervinio maitinimo Salti-
nio perkrovos ir elektros varikliu savilaidos salygas ir, jei yra pernelyg
didelé perkrova arba néra uztikrinama savilaida. sumazinti apkrova vei-
kiant ARI itaisui (pvz., i$jungti nesvarbius, o kai kuriais atvejais ir dalj
svarbiuju elektros varikliu; pastariesiems rekomenduojama naudoti AKI).

3.3.37. ARI itaisai turi neveikti, kai elektros vartotojus iSjungia ADN
itaisai. Tam gali buti naudojamos specialios priemonés (pvz., blokuoté
pagal daznio nuokrypi); atskirais atvejais (specialiai tai pagrindZiant) ga-
lima nenaudoti ARI itaisu,.

3.3.38. Kai veikiant ARI yra galimybé paduoti itampa i trumpojo jun-
gimo vieta, turi buti numatytas ARI vykdancio jungtuvo apsaugos veiki-
mo pagreitinimas (zr. 3.3.4 p.). Siuo atveju turi buti numatytos priemo-
nés, neleidZianCios iSjungti rezervinio maitinimo per apsaugos pagreiti-
nimo granding, kai ijungimo metu padidéja srové vykstant varikliy savi-
laidai.

Vykdant $§i reikalavima, elektriniy savuju reikmiu rezervinio maitini-
mo Saltiniu jungtuvams apsaugos pagreitinimas turi biiti numatomas tik
tada, kai jos uzdelsimas yra ilgesnis nei 1-1,2 s; Siuo atveju apsauga pri-
valo turéti papildoma uzdelsima (apie 0,5 s). Kitu elektros irenginiu uz-
delsimo vertés nustatomos atsizvelgiant i konkrecias salygas.

3.3.39. Kai veikiant ARI itaisui gali biiti nesinchroniskai ijungti sin-
chroniniai kompensatoriai ar sinchroniniai elektros varikliai (kai tai jiems
neleistina) ir norint to iSvengti reikia, kai nutraukiamas maitinimas, au-
tomatiSkai i§jungti sinchronines maSinas arba perjungti jas i asinchronini
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rezima, iSjungiant Zadinimo slopinimo automata, ir véliau po sékmingo
ARI atsistacius itampai, automatiskai jas ijungti arba resinchronizuoti.

Apsisaugant nuo rezervinio maitinimo $altino ijungimo, kol neijung-
tos sinchroninés masinos, galima naudoti ARI uZdelsima. Jei uzdelsimas
neleistinas likusiajai apkrovos daliai, tai galima AR] metu iSjungti linija,
kurijungiapagrindinio maitinimo §ynassusinchroniniuelektros varikliy
apkrova.

Pastotése, prie kuriu prijungti sinchroniniai kompensatoriai arba sin-
chroniniai elektros varikliai, turi biiti naudojamos priemonés, neleidZian-
Cios klaidingai suveikti ADN itaisams, kai veikia ARI (zr. 3.3.77 p.).

3.3.40. Saugant rezervini maitinimo Saltini (kai rezervavimui naudo-
jamas veikiantis irenginys) nuo tiesioginio itampos padavimo i trumpojo
jungimo vieta bei perkrovos, lengvinant savilaidos salygas ir numatant po
avarinio i§jungimo normalios elektros tiekimo schemos atkiirima, reko-
menduojama naudoti misru ARI bei AKI itaisy veikima. ARI itaisai turi
veikti, kai yra pagrindinio maitinimo Saltinio vidiniai gedimai ir AK] -
esant kitiems gedimams.

Sekmingai suveikus AKI] arba ARI itaisams turi buti atkuriama kuo
tikslesné pries avarija buvusio darbo rezimo schema.

GENERATORIU IJUNGIMAS

3.3.41. Generatoriai lygiagreCiam darbui turi biiti ijungiami naudojant
Sivos budus:

- tiksliajasinchronizacija (ranking, pusiau automating ar automating);

- savaiming sinchronizacija (ranking, pusiau automating ar automati-
ne).

3.3.42. Tiksliosios automatinés arba pusiau automatinés sinchroniza-
cijos budas, kaip pagrindinis normaliems darbo rezimams turi buti nau-
dojamas Siems generatoriams:

- netiesiogini apviju laidininky auSinima turintiems didesnés kaip
3000 kW galios turbogeneratoriams, tiesiogiai prijungtiems prie genera-
toriu itampos renkamuju Synu ir kai jiems negalima taikyti savaiminés
sinchronizacijos ijungimo budo (Zr. 3.3.43 p.);

- tiesiogini apvijy laidininky auSinima turintiems anksc¢iau pagamin-
tiems NVS (buvusios SSSR) salyse TVV, TVF, TGV ir TVM tipu turbo-
generatoriams;

- 50000 kW ir didesnés galios hidrogeneratoriams.
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Avariniy elektros energetikos sistemos rezimu metu, visi gamintojo
nurodytu tipy generatoriai, nepriklausomai nuojuausinimo sistemos kon-
strukcijos ir galios, gali buti {jungiami lygiagre¢iam darbui savaiminés
sinchronizacijos biidu.

3.3.43. Savaiminés sinchronizacijos ijungimo budas kaip pagrindinis
gali biiti naudojamas:

- iki 3000 kW galios turbogeneratoriams;

- didesnés kaip 3000 kW galios turbogeneratoriams, turintiems ne-
tiesiogini apviju laidininkuy au8inima ir tiesiogiai prijungtiems prie ren-
kamuju Synu, jei Siuo budu {jungiant juos i tinkla pereinamosios srovés
periodinés dedamosios vert¢ ne daugiau kaip 3.5 karto didesné¢ uz vardi-
neés sroves verte;

- turbogeneratoriams, turintiems netiesiogini apviju laidininkuy ausi-
nima ir sudarantiems bloka su transformatoriais;

- iki 50000 kW galios hidrogeneratoriams;

- tarpusavyje sujungtiems hidrogeneratoriams, turintiems bendra
jungtuva, kaiju suminé galia yra ne didesné nei 50000 kW.

Siems generatoriams gali biti numatomi automatinés ar pusiau auto-
matinéstiksliosios sinchronizacijositaisai.

3.3.44. Kai generatoriui ijungti naudojamas savaiminés sinchroniza-
cijos budas yra pagrindinis, hidrogeneratoriams reikia irengti automati-
nius savaiminés sinchronizacijos itaisus, o turbogeneratoriams - ranki-
niusarpusiauautomatiniussavaiminéssinchronizacijositaisus.

3.3.45. Kai generatoriui ijungti naudojamas tiksliosios sinchronizaci-
jos bidas yra pagrindinis, reikia irengti automatinius ir pusiau automati-
niustiksliosios sinchronizacijos itaisus.

Iki 15000 kW galios generatoriams galima naudoti ranking tiksliaja
sinchronizacija kartu su nesinchroninio jjungimo blokuote.

3.3.46. Visi generatoriai privalo turéti atitinkamus sinchronizavimo
itaisus, irengtus hidroelektriniy centriniame arba vietiniame valdymo
punkte ir Siluminiy elektriniy - pagrindiniame valdymo punkte arba blo-
ko valdymo pulte.

Nepaisant naudojamo sinchronizavimo biido, visi generatoriai privalo
turéti rankinius sinchronizacijos itaisus (su nesinchroninio {jungimo blo-
kuote), kuriuos esant bitinumui galima panaudoti {jungiant generatorius.

3.3.47. Tiksliosios sinchronizacijos biidu jungiant i tinkla vienu ben-
dru jungtuvy du arba daugiau hidrogeneratoriu, jie i§ anksto sinchroni-
zuojami, tarpusavyje naudojant savaiminés sinchronizacijos buda.
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3.3.48. Pagrindinio tinklo tranzitinése pastotése ir elektrinése, kur rei-
kalinga atskiry elektros sistemos daliu sinchronizacija, turi buti irengiami
pusiau automatinés arba rankinés tiksliosios sinchronizacijos itaisai.

AUTOMATINIS ZADINIMO, ITAMPOS IR
REAKTYVIOSIOS GALIOS REGULIAVIMAS

3.3.49. Zadinimo, itampos ir reaktyviosios galios automatinio regulia-
vimo itaisy paskirtis yra $iu valdymo operacijy vykdymas:

- elektros sistemos mazgy ir elektros imtuvy itampos lygio palaiky-
mas pagal nustatytus reikalavimus elektros sistemos normalaus darbo
metu;

- reaktyviosios apkrovos paskirstymas tarp reaktyviosios galios S$al-
tiniy pagal uzduota désni (algoritma) elektros sistemos normalaus darbo
metu;

- elektros sistemuy statinio ir dinaminio stabilumo salygu gerinimas ir
Svytavimuy slopinimas pereinamuju darbo rezimu metu.

3.3.50. Sinchroninés masinos (generatoriai, kompensatoriai, elektros
varikliai) privalo turéti automatinius 7adinimo reguliavimo (AZR) itaisus.
Automatiniai zadinimo reguliatoriai turi atitikti galiojan¢iu zadinimo sis-
temu standarty ir Zadinimo sistemu techniniu salygu reikalavimus.

Mazesnés nei 2500 kW galios generatoriams ir sinchroniniams kom-
pensatoriams, iSskyrus elektriniu generatorius, veikiancius izoliuotai arba
nedidelés galios elektros sistemoje, leidZiama naudoti vien tik relinio Za-
dinimo forsavimo itaisus.

Sinchroniniai elektros varikliai privalo turéti Zzadinimo forsavimo arba
kompaundavimo itaisus. Kai sinchroniniai varikliai pagal savo galig gali
uztikrinti apkrovos mazgo itampos ar reaktyviosios galios reguliavima,
jie privalo turéti AZR, atitinkanti ank$Ciau pateiktus Sio poskyrio reikala-
vimus.

3.3.51. AZR ir kitiems Zadinimo sistemos itaisams turi buti nenu-
trikstamai paduodamos j¢jimo itampos bei sroves ir pagalbinis maitini-
mas.

Prijungus AZR prie itampos transformatoriaus, turinCio saugiklius
pirminéje grandingje, turi buti ivykdyti Sie reikalavimai:

- AZR ir kiti zadinimo sistemos itaisai, kurie, nutriikus i¢jimo jtam-
pai, gali persikrauti arba neleistinai sumazinti masinos Zadinimo srove,
turi buti prijungiami prie ju antriniy iSvadu, nenaudojant saugikliu ir au-
tomatiniujungikliu;
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- relinio forsavimo itaisas turi biiti irengtas taip, kad jis klaidingai
nesuveiktu, perdegus vienam i§ jtampos transformatoriy pirminés grandi-
nés saugikliu.

Prijungus AZR prie saugikliy pirmin¢je grandinéje neturin&io itampos
transformatoriaus, turi buti ivykdyti Sie reikalavimai:

- AZR ir kiti zadinimo sistemos itaisai turi buti prijungiami prie ju
antriniy iSvadu per automatiniusjungiklius;

- turi buti numatytos specialios priemonés, kurios pasalina Zadinimo
sistemos perkrova arba masinos Zadinimo srovés neleistinaji sumaz¢jima,
kai iSsijungiaautomatiniaijungikliai.

Itampos transformatoriai, prie kuriujungiami AZR ir kiti zadinimo sis-
temos itaisai, negali biiti naudojami kitiems itaisams. ISimtinais atvejais
leidziama prijungti tokius itaisus prie Zadinimo sistemos itampos transfor-
matoriu, naudojant atskirus automatiniusjungiklius arba saugiklius.

3.3.52. Hidrogeneratoriy AZR itaisai turi riboti statoriaus jtampos di-
déjima, kad veikiant greiCio reguliatoriui ir sumazéjus aktyviajai apkrovai
nesuveikty itampos padidéjimo apsauga (Zr. 3.2.82 p.). Esant reikalui,
AZR itaisas gali buti papildytas reliniu greitaveikiy Zadinimo maZinimo
itaisu.

3.3.53. Relinio Zadinimo forsavimo itaise turi biiti numatyta galimybe
perjungtijo i§¢jimg prie rezervinio Zadintuvo, kaijis pakeiia pagrindini.

3.3.54. Zadinimo kompaundavimo itaisai turi biiti prijungiami prie
srovés transformatoriy i§ generatoriaus arba sinchroninio kompensato-
riaus iSvado pusés (i$ Synu pusés).

3.3.55. Kai elektriniy ir pasto¢iu valdymo pulte néra nuolat budincio
personalo, sinchroniniams generatoriams bei kompensatoriams turi buti
irengti automatiniai Zadinimo srovés uzdelsto suveikimo ribotuvai, kuriy
suveikimo laikas trumpéja didéjant perkrovos srovés santykiui su vardine
srove:

- generatoriams, turintiems tiesiogini apviju laidininku auSinima;

- 15 MW ir didesnés galios generatoriams;

- 15 Mvar ir didesnés galios kompensatoriams.

Nesant galimybiy irengti automatiniy Zadinimo srovés ribotuvu, turin-
¢iy priklausoma nuo srovés uzdelsima, iki 200 MW (Mvar) galios masi-
noms galima irengti ribotuvus su nepriklausomu nuo sroves uzdelsimu.

Automatiniai perkrovos ribotuvai privalo nustatytu laikotarpiu (pri-
klausanc¢iame nuo masinos tipo) leisti forsuoti zadinima.

3.3.56. 100 MW ir didesnés galios generatoriams bei 100 Mvar ir di-
desnés galios sinchroniniams kompensatoriams reikia jrengti greitaveikes
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Zadinimo sistemas ir stipraus veikimo automatinius Zadinimo reguliato-
rius arba AZR su specialiais stabilizavimo itaisais.

Atskirais atvejais, priklausanciais nuo elektrinés darbo elektros siste-
moje salygu, leidZiama irengti kito tipo AZR arba létai veikianéias zadi-
nimo sistemas.

3.3.57. AZR itaisai ir zadinimo sistema turi uZtikrinti stabily regulia-
vima kintant Zadinimo srovei nuo maziausios iki didZiausios leistinosios
vertés. Nereversuojamos zadinimo sistemos sinchroniniams kompensato-
riams turi biiti uztikrinamas reguliavimas nuo praktiskai lygios nuliui ma-
Ziausios rotoriaus srovés vertés iki didziausios leistinos; reversuojamos
Zadinimo sistemos kompensatoriams — nuo neigiamos Zzadinimo srovés
didziausios leistinos vertés iki didziausios teigiamos leistinos vertés.

Generatoriu, veikianCiu bloke su transformatoriumi, itampos nuosto-
liams kompensuoti turi biiti numatyta galimybé panaudoti AZR neigiama
reguliavimo statiSkuma (srovés kompensacija).

3.3.58. Kai agregatu skaicius hidroelektrinéje ar Siluminéje elektrinéje
yra lygus 4 ar didesnis ir generatoriy galia lygi 2500 kW ar didesné, AZR
turi buti prijungiami prie Siy elektriniy automatizuoto itampos ir reakty-
viosios galios valdymo sistemu (grupiniu Zadinimo valdymo sistemu).

3.3.59. Sisteminio ir skirstomojo tinklo pastoCiu ir elektriniy savuju
reikmiu transformatoriams su REA turi buti naudojami automatiniai
itampos reguliatoriai, palaikantys uzduota itampg arba keiciantys ja pagal
uzduota désni. Esant biitinumui, automatiniai reguliatoriai gali turéti nei-
giamg statiSkumo koeficienta (prieSprieSini reguliavima, srovés kompen-
sacija).

Pastotése, kur yra numatytas transformatoriy (autotransformatoriu) ly-
giagretus darbas ir transformacijos koeficiento automatinis reguliavimas,
turi biiti irengiama bendra pastotés automatinio valdymo sistema (grupi-
nio valdymo sistema), ribojanti neleistinas iSlyginancias sroves, tekancias
i§ vieno transformatoriaus i kita.

3.3.60. Kondensatoriy irenginiai ir reaktyviosios galios $altiniai pri-
valo turéti automatinio reguliavimo itaisus, atitinkancius tinklo ar elektros
tiekimo sistemos reikalavimus, paskirstant reaktyviasias galias ir palai-
kant leistingsias jtampas.
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AUTOMATINIS DAZNIO IR AKTYVIOSIOS
GALIOS REGULIAVIMAS

3.3.61. Automatinio daznio ir aktyviosios galios reguliavimo (ADGR)
sistemu paskirtis yra vykdyti Sias funkcijas:

- jungtinése ir izoliuotai veikianciose elektros energetikos sistemose
normaliy reZzimy metu palaikyti nustatyta dazni;

- jungtinése elektros energetikos sistemose palaikyti nustatytus tarp-
sisteminius galiu srautus, padengiant savo vidinés apkrovos nuokrypius
bei riboti vidiniu liniju galios srautus;

- paskirstyti aktyviasias galias (pagal ekonomisko darbo ar elektros
rinkos reikalavimus) tarp daznio reguliavime dalyvaujanciuelektriniu bei
bloku;

- avariniy rezimu metu teikti pagalba (rezervinius galios reguliavimo
resursus) kaimyninéms sistemoms.

3.3.62. Daznio ir tarpsisteminiuy galios srauty leistinieji nuokrypiai
palaikomi pagal jungtinés sistemos bendrus reikalavimus ir elektros ko-
kybés standartus.

3.3.63. ADGR sistema privalo sudaryti:

- pirminiai elektriniy blokuy (agregatu) daznio reguliatoriai, greitai
reaguojantys i daZznio nuokrypius;

- antrinis sistemos (valdymo rajono) daznio reguliatorius, paskirs-
tantis apkrova tarp reguliavime dalyvaujanciu energetiniu bloku ir galuti-
nai likviduojantis daznio ir tarpsisteminiu mainuy galios nuokrypius; jis
gali perskirstyti galias pagal ekonominio efektyvumo ar elektros rinkos
kriterijus;

- daZnio bei aktyviosios galios srauty davikliai ir teleinformatikos
bei televaldymo priemonés.

3.3.64. Elektros energetikos sistemoje turi biiti numatyti reikiami val-
domu aktyviuju galiu rezervai, sudarantys salygas pirminio ir antrinio
daznio reguliavimo sistemoms veikti. Automatizuotos dispecerinio val-
dymo sistemos privalo turéti galimybes uztikrinti darbo rezimu planavi-
ma, kad kiekvienu momentu buty pakankami pirminiam ir antriniam daz-
nio reguliavimui reikiami aktyviosios galios rezervai.

3.3.65. Elektriniu bloku pirminiai daznio reguliatoriai turi uZztikrinti
siun¢iamu i$ antrinio daznio reguliatoriaus galios keitimo komandu vyk-
dyma.

Nedalyvaujantys reguliuojant daZnij elektriniy blokai turi palaikyti pa-
stovia galia arba leistinuoju tempu dalyvauti apkrovos sekimo procese.

375



3.3.66. Elektriniy blokuy pirminiy reguliatoriy nejautrumo zona turi
buti minimali, bet turi buti numatyta galimyb¢ ja dirbtinai padidinti. Re-
guliatoriy statiSkumo koeficientas turi bati kei¢iamas nuo 3% iki 6%.

3.3.67. Hidroelektriniu daznio ir galios valdymo sistemos privalo tu-
réti agregaty paleidimo ir stabdymo automatinius itaisus bei itaisus, esant
biutinumuipervedancius agregatus isinchroninio kompensatoriaus rezima
ir atvirk§ciai, ivertinancius elektriniu ir elektros energetikos sistemos dar-
bo rezimus ir salygas bei agregatu darbo ribojimus.

Hidroelektrinése, kuriu galia salygoja vandens srauto rezimas, reko-
menduojama irengti automatinius galios reguliatorius, palaikanc¢ius van-
dens srauta atitinkancia galia.

3.3.68. ADGR itaisai privalo turéti suderinimo parametry operatyvaus
keitimo itaisus, turi buti apriupinti signalizacijos, blokuotés bei apsaugos
itaisais, leidZzianciais i§vengti netinkamo juy veikimo tais atvejais, kai pa-
Zeidziami valdomu objektuy normalis darbo rezimai, atsiradus gedimams
paciuose reguliavimo itaisuose, taip pat leidZianciais iSvengti tu veiksmu,
kurie gali sutrikdyti avarinés automatikos jtaisu veikima.

Siluminiy elektriniy daZnio ir galios reguliatoriai privalo turéti ele-
mentus, kurie apriboja technologiniuy parametry nuokrypius, virSijancius
nustatytas vertes.

3.3.69. Teleinformatikos ir televaldymo priemonés turi uztikrinti vidi-
niy ir tarpsisteminiy galios srauty faktiniy ver€iy perdavima i ADGR sis-
temas, valdymo poveikiu perdavima valdomiems objektams, taip pat biu-
tinos informacijos perdavima i§ valdomu objekty i aukStesnius valdymo
centrus.

Teleinformatikos ir televaldymo priemoniy ir itaisy suminis signaly
uzdelsimas neturi vir§yti 5 sekundziu.

AUTOMATINE APSAUGA NUO STABILUMO PAZEIDIMU

3.3.70. Automatiniai apsaugos nuo elektros energetikos sistemuy sta-
bilumo pazeidimy itaisai turi buti {rengiami ten, kurju panaudojimas yra
techniskai ir ekonomiSkai tikslingas i§saugant dinaminj stabilumg ir uz-
tikrinant butina pagal galiojan€ias normas statinio stabilumo atsarga po-
avariniuose rezimuose.

Apsaugos nuo elektros sistemu stabilumo pazeidimu automatinius
itaisus rekomenduojama irengti numatantju veikima Siais atvejais:

1. kai didesnés elektros apkrovos rezimuose ir remonto schemose is-
jungiama nesugedusi linija arba kai atsiradus vienfaziam trumpajam jun-
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gimui linija iSjungia pagrindiné apsauga ir veikia VAKI; galima Sig au-
tomatika naudoti elektros sistemos normaliose schemose ir rezimuose,
jeigujai nesuveikiant dél sutrikimo, sistemos stabilumo pazeidimas ne-
gali pakenktidaugeliui elektros vartotoju (pvz., veikiant ADN);

2. kai esant normaliai ar remontinei elektros tinklo schemai, tarpfaziu
trumpujujungimy metu linija i§jungia pagrindiné apsauga; galima never-
tinti recCiausiai pasitaikanciu elektros liniju padidéjusios apkrovos rezimu;

3. kai esant normaliam elektros energetikos sistemos darbo rezimui ir
normaliai elektros tinklo schemai trumpojo jungimo metu sutrinka jung-
tuvas ir veikia JRI;

4. kai elektros energetikos sistema atsiskiria nuojungtinés sistemos;

5. kai elektros energetikos sistemoje atsiranda didelis avarinis akty-
viosios galios deficitas arba perteklius;

6. kai esant normaliai schemai ir normaliam rezimui veikia GAKI ar
kiti AKT itaisai.

Siy automatikos itaisy veikimo tvarka turi buti koordinuojama su ly-
giagreCiaiveikian¢iukaimyniniuelektros energetikos sistemuanalogisSku
itaisuyveikimu.

3.3.71. Elektros energetikos sistemu apsaugos nuo stabilumo paZzeidi-
mu automatiniai itaisai gali vykdyti Sias atskiry objekty valdymo opera-
cijas:

1. iSjungti hidroelektriniu, Siluminiy ar atominiu elektriniy (iSimtinais
atvejais) generatorius arba blokus;

2. greitai sumazinti arba padidinti garo turbinuy apkrova pagal Silumi-
niy irenginiu galimybes (automati$kai neatstatant ankstesnés apkrovos);

3. trumpam laikotarpiui greitai sumazinti garo turbinu apkrova (po to
automatiskai atstatant ankstesng apkrova);

4. atskirti elektros sistema nuo jungtinés sistemos (jei 1, 2 ir 3 pa-
punkéiuose nurodytos priemonés yra nepakankamos);

5. trumpam laikui nutraukti elektros tiekima daliai elektros vartotoju
(iSimtinais atvejais).

Sie poveikiai gali pakeisti iSilgines ir skersinés talpinés kompensacijos
ir kity elektros sistemos irenginiy darbo reZimus (pavyzdZiui, Suntuojan-
¢iu reaktoriu, generatoriy automatiniu zadinimo reguliatoriu ir kt.), todél
jiems buitinas papildomas valdymas. Atsiradus gedimams pagal 3.3.70 p.
1 ir 2 papunkciu salygas, pageidautina riboti elektriniu aktyviosios galios
sumazinima iki butinos apimties, kuri nesukelia elektros energetikos sis-
temos ADN itaisu suveikimo ar kitu nepageidautinu pasekmiu.
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3.3.72. Valdymo poveikiu, kuriuos formuoja elektros energetikos sis-
temos apsaugos nuo stabilumo paZeidimu automatiniai itaisai, intensy-
vumas (pavyzdziui, iSjungiamu generatoriy galia arba turbiny nukrovimo
laipsnis) turi atitikti trukdZio intensyvuma (pvz., perduodamos aktyvio-
sios galios sumazéjima trumpojo jungimo metu ir jo trukme) arba perei-
namojo proceso ir pradinio rezimo sunkuma, kurie turi biiti fiksuojami
automatiskai.

AUTOMATINIS ASINCHRONINIO REZIMO
NUTRAUKIMAS

3.3.73. Nutraukiant atsiradusi asinchroninj rezima turi buti naudojami
automatikos itaisai, skiriantys asinchronini reZima nuo sinchroniniu Svy-
tavimuy, trumpijujungimuy arba kity nenormaliy darbo rezimu,.

Sie itaisai pirmiausiai turi daryti poveikius, lengvinancius resinchroni-
zacijos salygas, pavyzdZiui:

- greitai padidinti turbinu apkrova arba iSjungti dali vartotoju (kai
elektros sistemoje atsirado aktyviosios galios deficitas);

- sumazinti sistemos generuojama galia, perduodant atitinkamas
komandas i turbiny sukimosi daZnio reguliatorius arba i§jungiant dalj ge-
neratoriy, (kai sistemoje atsirado aktyviosios galios perteklius).

Jei Sie poveikiai neuZztikrina resinchronizacijos, tai sistema automatis-
kai atskiriama nuo kitu sistemu arba daloma i kelias nesinchroniSkai vei-
kiancias dalis; automatinis dalymo itaisas gali suveikti kontroliuodamas
leisting asinchroninio Svytavimo cikly skai¢iu arbaju trukme.

Kai asinchroninis rezimas yra neleistinas ir resinchronizacija yra pa-
vojinga arba neefektyvi, ji nutraukti (padalyti sistema) butina kuo grei-
¢iau (pirmojo asinchroninio §vytavimo ciklo metu).

Asinchroninio rezimo nutraukimo automatikos veikimo tvarka turi
buti derinama su kaimyninémis sinchroniskai veikian¢iomis sistemomis.

AUTOMATINIS DAZNIO MAZEJIMO RIBOJIMAS

3.3.74. Automatinis daZnio mazéjimo ribojimas turi buti vykdomas
taip, kad esant bet kokiam galimam aktyviosios galios deficitui jungtinéje
elektros energetikos sistemoje, atskirai veikiancioje elektros energetikos
sistemoje arba elektros sistemos mazge, daznio sumaZzéjimas nevirSyty
nustatyto lygio ir trukmes:

- daZnio sumaZzé¢jimas maziau nei 45 Hz- visiSkai neleistinas;
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- kai daznis kinta tarp 45 Hz ir 47 Hz - leistina 20 s trukmé;

- kai daznis kinta tarp 47 Hz ir 49 Hz - leistina 60 s trukmé.

Galutinis daznio atstatymas (nuo 49 Hz iki 50 Hz) gali buti vykdomas
operatyvinio valdymo arba specialiomis automatikos priemonémis.

Tam tikrais laikotarpiais (pvz., karta per metus) nurodyti reikalavimai
gali buti patikslinami. Reikalavimai jungtinés sistemos leistinajam daZnio
sumazéjimui turi biiti suderinti su visomis lygiagreciai sinchroniskai vei-
kianCiomis sistemomis.

3.3.75. Automatiné daznio mazéjimo ribojimo sistema turi vykdyti
Sias valdymo operacijas:

- automatini daznini aktyviosios galios rezervo ivedima (veikianciy
agregaty galios didinima);

- elektros vartotoju i$jungimg - automatini daZnini nukrovima
(ADN);

- papildoma vartotoju iSjungima- papildoma daznini nukrovima;

- automatinj kartotini iSjungty vartotoju maitinimo ijungima atsista-
¢ius dazniui (DAKI);

- elektriniy arba generatoriy su iSbalansuota apkrova atskyrima ir
generatoriu atskyrima elektriniu savuju reikmiu maitinimui;

- atominés elektrinés bloku iSjungima sumazéjus dazniui maziau nei
49 Hz.

3.3.76. Sumazéjus dazniui turi buti naudojamas automatinis aktyvio-
sios galios rezervo ivedimas (generatoriy galios didinimas), tuo mazinant
iSjungiamu elektros vartotoju skaiciu irju maitinimo nutraukimo trukme.
Jis vykdomas naudojant Sias priemones:

- didinant veikianciy Siluminiy elektriniy agregatu (bloku) aktyviaja
galia iki leistinos maksimalios vertés bei leistinu greiciu;

- automatis$kai paleidZiant, ijjungiant ir apkraunant rezerve esancius
hidroagregatus;

- automatiskai pervedant sinchroninio kompensatoriaus rezimu vei-
kian¢ius hidrogeneratorius i aktyviosios galios generavimo reZima;

- automatiskai paleidZiant, ijungiant ir apkraunat dujiniu turbiny ag-
regatus;

- automatiSkai iSjungiant hidroakumuliaciniuy elektriniu agregatus,
veikianCius siurblio rezimu.

3.3.77. Automatinio dazninio nukrovimo itaisai turi buti suskirstyti i
dvi grupes. Pirmosios grupés itaisai (ADNI1) turi kiek galima greiciau
sustabdyti daznio mazéjima, iSjungdami elektros vartotojus tam tikromis
dalimis (eilémis) ir jvertindami daZnio mazéjimo pobudi (pvz., daznio
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mazéjimo greiti). Antrosios grupés itaisai (ADN2) turi atstatyti daznj iki
leistinosios vertés (49 Hz), iSjungdami apkrovas eilémis, turiniomis
skirtingus suveikimo laikus, ir i{vertindami leistinaja daznio sumazéjimo
trukme remiantis 3.3.74 p. reikalavimais.

ADN itaisai turi buti irengiami elektros sistemos pastotése. Galima
juos irengti elektros vartotoju pastotése, jei garantuojama grieZta ju vei-
kimo kontrolé (sudarytos atitinkamos sutartys).

[§jungimy apkrovy apimtys yra nustatomos pagal ADN itaisy veikimo
efektyvumo kriterijus, esant bet kokiems galimiems aktyviosios galios de-
ficitams; iSjungimu eiliSkumas parenkamas taip, kad bitu galima sumazinti
nuostolius dél elektros tiekimo nutraukimo, todél turi buti teikiama pirme-
nybé¢ didesniam naudojamuy ADN eiliu skaiCiui, svarbesnius vartotojus
prijungiant prie ADN eiliu, kuriusuveikimo tikimybé mazesné.

ADN veikimas turi buti suderintas su AKI ir ARI itaisu veikimu.
ADN itaisy iSjungto objekto AK] ir ARI itaisai neturi veikti, kol atsistato
daznis. Operatyvinis personalas privalo vengti veiksmu, mazinandiy
ADN efektyvuma.

3.3.78. Papildomo dazninio nukrovimo itaisai turi buti naudojami tose
elektros sistemos dalyse (mazguose), kuriose yra galimi ypa¢ dideli vieti-
niai aktyviosios galios deficitai, ir daznio mazéjimo sustabdymui ADNI1
grupés itaisy iSjungiamos apkrovos dydis yra nepakankamas.

Elektros energetikos sistemai turi buti nustatytas papildomo nukrovimo
reikalingumas, jo apimtis ir didelio galios deficito atsiradimo aplinkybés
(konkred¢iu maitinimo elementu iSjungimas, didelis generatoriu galios su-
mazéjimas ir kt.), kurioms susidarius turi pradéti veikti Sis nukrovimas.

3.3.79. AtsistaCius dazniui (pvz., po iSsijungusios elektros linijos sin-
chronizacijos ar resinchronizacijos arba ijungus naujus aktyviosios galios
generavimo Saltinius) gali veikti DAKI itaisai, kurie maZina iSjungty
vartotoju maitinimo nutraukimo trukme.

ISdestant DAKI itaisus ir paskirstant ju eiles, reikia atsizvelgti i var-
totoju kategorija, ju iSjungimo tikimybe veikiant ADN, ne automatinio
elektros maitinimo atnaujinimo sudétinguma ir trukme (vadovaujantis
nustatyta objektu priezitros tvarka). DAKI] apkrovos ijungimo eiliSkumas
turi buti atvirk$cias, lyginant su ADN eilémis.

3.3.80. Elektriniuy ar atskiry generatoriu, turinéiuy subalansuota apkro-
va, atskyrimas arba generatoriu atskyrimas savuju reikmiu maitinimui turi
buti naudojami siekiant Siu tikslu;

- uztikrinti elektriniy savuju reikmiu vartotoju maitinima;
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- iSvengti visiSko elektriniy sustabdymo, sugedus daznio maZzéjimo
ribojimo (ADN) itaisams arba kai jie veikia nepakankamai efektyviai (Zr.
3.3.77ir3.3.79 p.);

- uztikrinti ypa¢ aukS$tos kategorijos vartotoju maitinima;

- atsisakyti papildomo dazninio nukrovimo, kai jis yra techniskai ir
ekonomiSkai netikslingas.

3.3.81. Pagrindziant butinuma panaudoti papildoma daznini nukrovi-
ma, i§jungiamuy (veikiant ADN) ir ijungiamuy (veikiant DAKI) apkrovy
apimtis bei parenkant §iy itaisy nuostatu parametrus (suveikimo daZnio,
laiko, ir kt.) vadovaujamasi atitinkamais norminiais aktais.

AUTOMATINIS DAZNIO PADIDEJIMO RIBOJIMAS

3.3.82. Vengiant neleistino Siluminiy elektriniuy agregatu daznio padi-
déjimo, kuris gali atsirasti jiems lygiagreciai veikiant su Zymiai didesnés
galios hidroagregatais, kai jie atsiskiria nuo sistemos ir izoliuotoje dalyje
susidaro generuojancios galios perteklius, turi biti naudojami automati-
kos itaisai, kurie suveikia, kai daznis padidéja iki 52-53 Hz.

Sie itaisai pirmiausiai turi i§jungti kai kuriuos hidrogeneratorius. Ga-
lima naudoti itaisus, kurie atskiria Silumines elektrines nuo hidroelektri-
niy kartu su apkrova, kurios galia atitinka Siy elektriniu galia.

Elektros sistemos mazguose, kuriuose yra tik hidroelektrinés, turi buti
irengiami itaisai, neleidZiantys avarinio reZimo metu padidéti daZzniui
daugiau nei 60 Hz. Sis daznio ribojimas realizuojamas i§jungiant dali ge-
neratoriy ir tuo uztikrinant variklinés apkrovos normalu darba. Mazguose,
kuriuose yra tik termofikacinés elektrinés, turi biiti irengiami itaisai, ri-
bojantys ilgalaiki daZznio padidéjima iki vertés, kuriai esant energetiniy
bloku apkrova negali nukrypti uZju galios reguliavimo diapazono ribu.

AUTOMATINIS ITAMPOS MAZEJIMO RIBOJIMAS

3.3.83. Automatiniai itampos maZzéjimo ribojimo itaisai turi buti iren-
giami apsaugant elektros energetikos sistema nuo apkrovos stabilumo
pazeidimo ir itampos maZzéjimo lavinos atsiradimo poavariniu darbo re-
Zimuy metu.

Sie itaisai turi kontroliuoti sistemos mazgo itampa (papildomai gali
kontroliuoti jos kitimo greiti ir kitus parametrus) irjai sumazéjus paduoti
komandas, greitai didinancias sinchroniniy maSiny Zadinimo srove (ijun-
gianéias forsavima) bei kondensatoriu bateriju galia ir mazinancias Sun-
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tuojanciu reaktoriy galia (arbajuos iSjungiancias);jei Sios poveikio prie-
monés neduoda efekto, reikia i$jungti elektros vartotojus.

AUTOMATINIS ITAMPOS DIDEJIMO RIBOJIMAS

3.3.84. Ribojant linijos (330—400 kV) ir kity irenginiy itampa, kai ji
padidéja iSjungus vieno jos galo apkrova, turi biiti naudojami automati-
niai itampos ribojimo itaisai. Jie turi suveikti, kai itampa padidéja iki
110-130% ju vardinés itampos; papildomai Siuose itaisuose gali buti
naudojama linijos reaktyviosios galios dydzio ir krypties kontrolé.

Itampos ribojimo itaisai turi uzdelsdami ijungti Suntuojancius reakto-
rius (jei jie yra elektrinéje arba pastotéje, kurioje padidéjo itampa). Uz-
delsimo trukmé turi buti ilgesné uz komutaciniu bei atmosferiniy, virsi-
tampiy ir galiniu Svytavimu trukme. Jei elektrinéje arba pastotéje néra
jungtuvais valdomuy Suntuojanciy reaktoriu arba jei reaktoriy ijungimas
nepakankamai sumaZzina itampa, tai Sie itaisai turi i§jungti linija.

AUTOMATINIS IRENGINIU PERKROVOS ISVENGIMAS

3.3.85. Sisteminés reikSmés elektros irenginiy (perdavimo tinklo lini-
ju, transformatoriu, i$ilginés kompensacijos irenginiy ir kt.) automatiniai
perkrovos iSvengimo itaisai turi suveikti, kai ju srove virSija leistinaja
srove ilgiau kaip 20 minuciu.

Sie itaisai gali sumaZzinti elektriniy galia, iSjungti elektros vartotojus,
padalyti sistema ar i§jungti perkrautus sistemos irenginius. Visais atvejais
turi biiti imamasi priemoniu, kurios neleistu pazeisti sistemos stabilumo ir
apsaugotu nuo kitunepageidaujamuy pasekmiu.

TELEINFORMATIKA IR TELEVALDYMAS

3.3.86. Teleinformatikos (telematavimu bei telesignalizacijos) ir tele-
valdymo (telereguliavimo) priemonés turi biiti naudojamos vienas nuo
kito nutolusiu elektros irenginiu, kurie tarpusavyje susieti bendru darbo
rezimu, automatizuotam ir automatiniam valdymui. Biitina teleinformati-
kos ir televaldymo priemoniy panaudojimo salyga - techninis ar ekono-
minis tikslingumas (dispecerinio valdymo efektyvumo padidinimas, t.y.
elektros gamybos, perdavimo ir skirstymo procesy valdymo pagerinimas,
trumpujujungimuy ir avariju pasekmiuy likvidavimo pagreitinimas, elek-
tros irenginiy darbo ekonomiskumo ir patikimumo padidinimas, elektros
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energijos kokybés gerinimas, elektros prekybos bei mainu sutar¢iu reali-
zavimas, irenginiuy prieziliros personalo mazinimas ir t.t.).

3.3.87. Elektros irenginiy teleinformatikos ir televaldymo apimtis pri-
klauso nuo automatizuotoms dispecerinio valdymo sistemoms keliamu
tiksly. Teleinformatikos priemonés pirmiausiai turi buti naudojamos
elektros energetikos sistemos rezimu kontrolei, valdymui bei duomenu
kaupimui, pagrindiniy komutavimo aparaty padéties kontrolei, atsiradusiu
pasikeitimy fiksavimui ir perjungimuy (planiniu, remonto, operatyviniu)
komandu vykdymo kontrolei.

Nustatant elektros sistemos objektu, veikianciu be budin¢io personalo,
teleinformatikos bei televaldymo apimtis, pirmiausia turi buiti iSnagrinéta
galimybé panaudoti vieting automatika su telesignalizacija.

3.3.88. Elektros sistemos objektu televaldymo sistemos turi sudaryti
salygas sudétingy elektros tinklu irenginiu ekonomiskam ir patikimam
darbo rezimu centralizuotam ar paskirstytam dispeceriniam valdymui.

Televaldymas pirmiausiai turi buti naudojamas objektuose, kuriuose
néra nuolat budincio personalo; telereguliavima galima naudoti objektuo-
se, kur yra nuolat budintis personalas, kai valdymas yra vykdomas greitu
procesy tempu ir aukstu tikslumu ir nuo to priklauso objekto darbo efek-
tyvumas (pvz., antriné daznio reguliavimo sistema).

Televaldomuy elektros irenginiy atliekamos operacijos neturi reikalauti
papildomu operatyviniu perjungimu valdomuose objektuose (iSvaziuojant
operatyviniam personalui i vieta arbaji iSkvieciant).

3.3.89. Telesignalizacijos itaisai turi perduoti ivairiu lygiu dispeceri-
nio valdymo sistemoms §ia informacija:

- pagrindiniy elektros irenginiy komutavimo aparaty padétis;

- visy ijtaisy padeéti, fiksuojancia fakting tinklo schema, kuri yra biti-
na sprendZiant ivairias reZimy planavimo uZduotis, taikant specialia pro-
graming iranga;

- avarinius ir ispéjamuosius signalus i§ vietiniy valdymo, apsaugos ir
automatikos itaisu.

RySiu sistema turi uztikrinti reikiama telesignalu perdavimo patiki-
muma ir greitaveikiSkuma.

3.3.90. Telematavimo itaisai privalo perduoti visus reikiamus elektri-
nius arba technologinius dydzius (charakterizuojancius elektros irenginiy
darbo rezimus), kurie yra butini elektros energetikos sistemos faktinés
buklés automatizuotam (naudojant kompiuterius ir specialia programing
iranga) ivertinimui, galimy avariniu rezimy iSvengimui bei likvidavimui
irju operatyviniam planavimui.
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Svarbiausiu parametry telematavimai, taip pat parametru, kuriy reikia
tolesniam retransliavimui, sumavimui arba registravimui, turi buti neper-
traukiami ir perduodami nustatytais diskretizavimo periodais.

Rysiu ir teleinformatikos sistemos turi uztikrinti pakankama telemata-
vimu perdavimo tiksluma, greitaveikiSkuma ir patikimuma.

Dydziu, kuriu nereikia nuolat kontroliuoti, telematavimai gali biiti
vykdomi ilgos diskretizavimo trukmés (keleriy ar keliolikos minuciu)
periodais arba pagal iSkvietima.

Telematavimo itaisuose reikia numatyti galimybe turéti vietines ma-
tuojamuy, dydziu atskaitas kontrolés punktuose. Telematavimu davikliams
(terminalams), kurie uZtikrina vietini rodmenu nuskaityma, turi biti tei-
kiama pirmenyb¢ prie§ vietoje irengiamus skydinius prietaisus, jei ju
matavimy tikslumo klasé¢ atitinka reikalavimus (zr. 1.6 poskyri).

3.3.91. Naudojant telereguliavima (pvz., daznio ir aktyviuju galiu,
itampu ir reaktyviuju galiu bei kt.), teleinformacijos apimtys ir reikalavi-
mai televaldymo itaisams bei rySiu kanalams (teleperdavimo traktui) nu-
statomi pagal reguliavimo sistemos veikimo kokybés reikalavimus. Siy
sistemy veikimui butinu dydziy (daZnio, galios, itampos ir kt.) telemata-
vimai turi biti nepertraukiami (tinkamo diskretizacijos daznio).

Teleperdavimo traktas, kuriuo perduodama informacija apie regu-
livojamus dydZzius, ir telereguliavimo signalai i elektrines, ju blokus ar
pastotes privalo turéti dubliuotus rySio kanalus.

Televaldymo itaisuose turi biiti numatytos apsaugos, blokuojancios
automatinio reguliavimo sistemos klaidingus veiksmus, esant jvairiems
sutrikimams telereguliavimo itaisuose ar rySio kanaluose.

3.3.92. Gali buti naudojamos bendros elektros, duju, vandens, Silumos
bei oro tiekimo ir gatviu apSvietimo automatizuotos dispecerinio valdymo
sistemos, naudojancios tuos pacius rySio kanalus bei informacijos apdo-
rojimo priemones (kompiuterines sistemas).

3.3.93. Stambiose pastotése ir elektrinése, kuriose yra daug generato-
riy irjy irenginiai yra vienas nuo kito pakankamai nutolg, galima naudoti
vidinius teleinformatikos bei televaldymo itaisus. Objekty vidinés telein-
formatikos bei televaldymo priemoniu apimtys turi biiti parenkamos pa-
gal objekty (pastoc¢iu, elektriniu) technologinio valdymo reikalavimus ir
pagal konkretaus projekto techninius ir ekonominius rodiklius.

3.3.94. Automatizuoto dispecerinio valdymo punktuose turi biiti nau-
dojamos atvirosios sistemos, kurios leistu integruoti i viena visuma skir-
tingy gamintojuy techning ir programing iranga, uZtikrinant, kad dispecerio
vykdomos operacijos bus vienodos.
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3.3.95. Teleinformatikos ir televaldymo itaisy vietiniuose (elektriniu,
pastodiu ir kt.) kontrolés punktuose turi buti numatyta galimybe¢ iSjungti
kiekvieno objekto teleinformatikos ir televaldymo i$éjimo grandines,
naudojant specialius gnybtus, bandymo blokus ar kitus komutavimo ele-
mentus, suformuojanc¢ius matoma grandinés nutraukima.

3.3.96. Teleinformatikos ir televaldymo itaisy iSorinio rys$io priemonés
turi buti irengiamos pagal 3.4 poskyrio reikalavimus.

3.3.97. Telematavimams naudojami keitikliai turi tenkinti elektriniy
dydziy matavimo tikslumo reikalavimus (zr. 1.6 poskyri).

3.3.98. Teleinformatikos ir televaldymo itaisu rySio kanalams gali biti
naudojamos laidinés rySio linijos (kabeliu ir oro, sutankintos bei nesutan-
kintos), aukStojo daznio kanalai, irengiami elektros perdavimo ir skirsto-
mojo tinklo linijose, radijo bei radiorelinio rySio linijos ir optiniai kabeliai.

Teleinformatikos ir televaldymo rySio kanalu irengimo budas, jau
esanCiy kanalu panaudojimas arba savarankiSku kanaly irengimas ir rei-
kalavimai Siems kanalams (patikimumas bei rezervavimo butinumas) turi
buti pagristi technikai ar ekonomiskai.

3.3.99. Uztikrinant perduodamos teleinformacijos patikimuma ir ra-
cionaliai iSnaudojant teleinformatikos bei televaldymo sistemuy iranga bei
rySiu kanalus, galima taikyti Sias priemones:

l. nustatyti tos pacios itampos keliu lygiagreciuju elektros linijuy su-
mineg galia pagal vienos linijos telematavimus;

2. naudoti bendrus prietaisus vienos roSies matavimams telematavimuy
pagal iSkvietima kontrolés punkte, o dispeCeriniuose valdymo punktuo-
se- bendrus prietaisus i§ skirtingu kontrolés punktu gaunamiems mata-
vimams; Siuo atveju turi buti paSalinta galimybé perduoti arba priimti
matavimus tuo padiu metu;

3. maZinti telematavimuy apimti pakeiCiant juos kontroliuojamu dy-
dziu ribiniy verciy arba ju nuokrypiu nuo nustatytos vertés telesignaliza-
cija ir registracija;

4. naudoti kompleksines teleinformatikos sistemas nepertraukiamai
perduodant telematavimus ir telesignalizacija vienu metu;

5. naudoti viena teleinformatikos sistema, skirta keliems dispeceriniy
ir kontrolés punktams.

3.3.100. Teleinformatikos ir televaldymo sistemu maitinimas (pagrin-
dinis ir rezervinis) dispecerinio valdymo ir kontrolés punktuose turi buti
irengiamas kartu su rySio kanaly irangos maitinimu.

Teleinformatikos ir televaldymo sistemu rezervinio maitinimo Saltiniai
kontrolés punktuose, kuriuose naudojama kintamoji operatyvioji srove,
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turi biiti numatomi, jei yra nepriklausomi pirminiai maitinimo Saltiniai
(Synuy sistemuy, atskiros sekcijos, rezerviniai ivadai, rySiy kanaly prietaisy
akumuliatoriy baterijos, jvaduy itampos transformatoriai, maitinimas nuo
ry$io kondensatoriu ir t.t.). Kontrolés punktu, kur yra operatyviosios sro-
vés akumuliatoriy baterijos, teleinformatikos ir televaldymo sistemu re-
zervinis maitinimas turi buti vykdomas per keitiklius. Elektros energeti-
kos sistemos ir skirstomuju elektros tinklu imoniy dispecerinio valdymo
punktuose irengtu teleinformatikos ir televaldymo sistemu bei rySio ka-
naly aparatiiros rezervinis maitinimas turi biiti vykdomas i§ nepriklauso-
muy garantuoto maitinimo Saltiniu (akumuliatoriu bateriju su keitikliais,
kei¢iancCiais nuolating srove i kintamaja; vidaus degimo varikliy su gene-
ratoriais ir kt.).

Maitinimo perjungimas nuo pagrindinio maitinimo Saltinio prie rezer-
vinio turi buti automatinis be itampos, tiekiamos pagrindiniams jtaisams,
nutraukimo. Imoniydispecerinio valdymo punktu maitinimo rezervavimo
bitinumasturiatitikti reikalaujamaelektrostiekimo patikimuma.

3.3.101. Visa teleinformatikos ir televaldymo aparatiira bei skydeliai
turi buti pazenklinti ir irengti patogiose eksploatavimui vietose.

3.4. ANTRINES GRANDINES

3.4.1. Sio poskyrio taisyklés taikomos elektros irenginiy antrinéms
grandinéms (relinés apsaugos ir automatikos, valdymo, signalizacijos ir
kontrolés).

3.4.2. Prijunginio, nesusieto su Kkitais prijunginiais ir kurio antriniai
itaisai iSdéstyti atskirai nuo kity prijunginiy itaisu, antriniy grandiniy dar-
biné itampa turi buti ne aukStesné kaip 1000V. Visais kitais atvejais ant-
riniygrandiniy darbiné itampa turi buti ne aukstesné kaip 500V.

Prijungiamu itaisy parametrai turi atitikti aplinkos salygas ir darbo
saugosreikalavimus.

3.4.3. Antrinése grandinése pirmenybé turi buti teikiama variniu gysly
kontroliniams kabeliams. Variniugyslu kontrolinius kabelius butina nau-
doti Siems objektams:

I.Siluminiuelektriniubei hidroelektriniu, kuriugeneratoriugalia 100
MW ir didesné, pagrindiniams ir pagalbiniams irenginiams;

2. pastotéms ir elektrinems su 330 ir 400 kV aukstaja itampa ir pasto-
téms bei skirstykloms, prie kuriu prijungtos tarpvalstybinés elektros linijos;

3. 110 kV itampos pastociu diferencinéms Synuy apsaugoms bei JRI ir
sisteminés PrieSavarinés automatikos itaisams;
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4. elektriniy technologinés apsaugos itaisams;

5. 50 V ijtampos kintamosios srovés ir 75 V itampos nuolatinés srovés
ir Zemesnés darbinés itampos antrinéms grandinéms, kuriu kabeliu ir lai-
du gyslu diametras mazesnis arba lygus 1 mm (Zr. 3.4.4 punkta);

6. elektriniu ir pastoCiu sprogiose patalpose;

7. imoniy sprogiy patalpuy grandinéms, nepertraukiamo veikimo
staklyny pagrindinés linijos didelio naSumo mechanizmuy grandinéms,
pirmos kategorijos ypatingosios imtuvuy grupés grandinéms, taip pat 50 V
itampos kintamosios srovés ir 75 V itampos nuolatinés srovés ir Zemes-
nés darbinés itampos antrinéms grandinéms, kuriy kabeliy bei laidy gyslu
skersmuo mazesnis arba lygus I mm (zr. 3.4.4 p.).

Kitiems objektams galima naudoti pusiau kieto aliuminio gysly kabe-
lius. Imoniy elektros irangos antrinéms grandinéms galima naudoti va-
rivotualiumininiy gysly arba aliumininiu gysly kontrolinius kabelius.

3.4.4. Kabeliu gyslos turi tenkinti mechaninio atsparumo (minimalaus
leistinojo skerspjiivio) salygas:

1. kontroliniy kabeliy gyslos, prijungiamos varZztu prie skydu ir itaisy
kontaktu, privalo biiti 1,5 mm’ ar didesnio skerspjiivio (naudojant specia-
lius gnybtus - ne maZesnio kaip 1.0 mm°’) kai jos varinés ir 2,5 mm’, kai
jos aliumininés; srovés grandiniy gysly minimalus skerspjavis - 2,5 mm’
varinéms ir 4 mm’ aliumininéms; nesvarbiu antriniy kontrolés ir signali-
zacijos grandiniy varztu prijungiamuy kabeliu variniu gyslu skerspjuvis
gali biiti 1 mm’;

2. 100 V ir aukStesnés darbinés itampos prijungiamuy lituojant kabeliy
gysly skerspjiivis turi biiti ne maZesnis kaip 0,5 mm’;

3. 50 V itampos kintamosios sroves ir 75 V itampos nuolatines sroves
ir Zemesnés darbinés itampos prijungiamuy lituojant variniu gysly kabeliu
skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 0,5 mm.

Vienvielés gyslas galima prijungti (varZtu arba lituojant) tik prie itaisu
nejudanciuju elementu,.

Judanciyarba iSimamuy itaiso daliy (ki$tukiniyjungciu, iSimamubloky
ir kt.) ir veikiamuy vibracijos skydeliu itaisu prijungimui reikia naudoti
lankscias (sudarytas i§ daugelio plonuy vielu) gyslas.

3.4.5. Kabeliu gyslu ir jungiamuju laidu skerspjivis turi tenkinti ju
greitaveikés apsaugos nuo trumpuju jungimu, leistinuju sroviu (zr. 1.3
poskyri), terminio atsparumo (srovés transformatoriy grandinéms) reika-
lavimus ir uZtikrinti itaisy matavimo dalies tikslumo klasg. Siuo atveju
reikia laikytis $iy salygu:
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1. Srovés transformatoriai kartu su srovés grandinémis turi atitikti Sias
tikslumo klases:

- komercinés apskaitos - pagal 1.5 poskyrio reikalavimus;

- galios keitikliu, kurie yra naudojami duomenuy ivedimui i kompiu-
terizuotas informacines sistemas, - pagal 1.5 poskyrio reikalavimus kaip
techninés apskaitos skaitikliu;

" - visy risiy skydiniuy matavimo prietaisy ir srovés bei galios keitik-
liu - ne mazesne kaip trecia klase;

- relinés apsaugos- ne didesne kaip 10% paklaida (zr. 3.2 poskyri).

2. Ttampos nuostoliai itampos transformatoriy grandinése (nuo itam-
pos transformatoriaus gnybtu iki skydo gnybtu ar itaiso i¢jimo), kai pri-
jungtos visos apsaugos ir itaisai, turi sudaryti:

- iki komercinés apskaitos ir galios keitikliy, naudojamu duomenuy
ivedimui i kompiuterizuotas informacines sistemas, - ne daugiau kaip
0,5%;

- iki tarpsisteminiu elektros liniju komercinés apskaitos - ne daugiau
kaip 0,25%;

- iki techninés apskaitos skaitikliu - ne daugiau kaip 1,5%;

- iki skydiniu matavimo prietaisy ir galios keitikliu - ne daugiau
kaip 1,5%;

- iki relinés apsaugos ir automatikos skydu- ne daugiau kaip 3% (zr.
3.2 poskyri).

Kai skirtingi matavimo prietaisai prijungiami bendra kabelio gysla, jos
skerspjuvis turi buti parinktas pagal maziausiaja leistinuju itampos nuos-
toliuy norma.

3. Ttampos nuostoliai operatyviosios srovés grandinése turi sudaryti:

- iki itaisu skydo arba iki neturinciu forsavimo elektromagnety - ne
daugiau kaip 10% (esant didZiausiai apkrovos srovei);

- iki triguba ir didesni forsavima turinciy valdymo elektromagnety, -
ne daugiau kaip 25% (tekant forsavimo srovei).

4. AZR itaisy itampos grandiniu itampos nuostoliai iki matavimo ele-
mento turi buti ne didesni kaip 1%.

3.4.6. Viename kontroliniame kabelyje gali buti nuolatinés bei kinta-
mosios srovés valdymo, matavimo, apsaugos ir signalizacijos grandinés.
Tame paiame kabelyje gali buti galios grandiniy laidininkai, maitinantys
nedidelius elektros imtuvus (pvz., sklendziy valdymo elektros variklius).

Vengiant kabeliy laidininky induktyviosios varzos padidéjimo, srovés
ir itampos transformatoriu antrines grandines reikia sujungti taip, kad vi-
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suos¢ rezimuose kiekvieno kabelio prie matavimo transformatoriuy pri-
jungtulaidininkuysroviuysumabutulygi nuliui.

Galima naudoti bendrus kontrolinius kabelius skirtingu prijunginiu
grandinéms, jei $ie prijunginiai nerezervuoja vienas Kkito.

3.4.7. Kabeliai turi biiti prijungiami prie gnybtu rinkliu ar specialiy
kontaktiniujungéiu. Nerekomenduojama prie rinkliy vienu varZtu jungti
dvieju ar daugiau variniy kabelio laidininku; neleidziama prijungti dau-
giaukaipviengaliumininikabeliolaidininka.

Kabelius galima tiesiogiai prijungti prie matavimo transformatoriu ar-
ba kity itaisy gnybtu.

3.4.8. Jei trasos ilgis virSija kontrolinio kabelio statybinj ilgi, galima
kontrolinius kabeliusjungti nuosekliai. Turintys metalinj apvalkala kabe-
liai turi biitijungiami naudojant hermetines movas.

Kabelius, turin¢ius nemetalinj apvalkala arba aliumininius laidininkus,
reikia sujungti naudojant tarpinius gnybtus arba Sio tipo kabeliams skirtas
specialias movas.

3.4.9. Prie gnybty rinkliy arba itaisu prijungiami antriniy grandiniy
kabeliai, laidai ir kabeliu laidininkai turi buti pazenklinti.

3.4.10. Antriniu grandiniy laidy ir kabeliu tipus, ju paklojimo ir ap-
saugos budus reikia parinkti jvertinant tuos 2.1-2.3 ir 3.1 poskyriy reika-
lavimus, kurie yra nepakeisti Sio poskyrio reikalavimais.

Tiesiant laidus ir kabelius ant kar$ty pavirSiu arba tose vietose, kur ju
izoliacija gali buti veikiama alyvos ar kitos chemiSkai aktyvios aplinkos,
reikia naudoti specialius laidus ir kabelius (Zr. 2.1 poskyri). Kabeliy Svie-
sai neatsparia izoliacija laidai turi biiti apsaugoti nuo Sviesos poveikio.

3.4.11. 110 kV ir aukStesnés itampos transformatoriy, kontroliniai kabe-
liai, jungiantys itampos transformatoriy, ir relinj skyda, privalo turéti meta-
linj apvalkalg arba Sarva, iZeminta abiejuose galuose. 110 kV ir aukStesnés
itampos to paties transformatoriaus pagrindiniy ir papildomuy apvijuy gran-
diniu kontroliniai kabeliai visoje trasoje turi buti klojami greta.

Itaisu, kurie yra jautriis greta esanciy grandiniy ar kity jrenginiy indu-
kuotiems paSaliniams trukdZiams, grandinéms turi biiti naudojami ekra-
nuotieji laidai, kontroliniai kabeliai su bendru ekranu, kabeliai su ekra-
nuotomis gyslomis arba kabeliai su bendru abiejuose galuose iZemintu
ekranu. Taip turi buti prijungiamos mikroprocesoriniuy reliu grandingés,
einancios i§ aukstesnés kaip 110 kV jtampos skirstyklos atvirosios dalies.
LygiagreCiai ekranuoty kabeliu pluostams (paklotiems tomis paciomis
trasomis) turi buti pakloti potencialg iSlyginantys ir kabeliu iZeminimuy,
vietas tarpusavyje sujungiantys laidininkai.
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3.4.12. Skydiniy irenginiu (skydai, pultai, spintos, déz¢s ir pan.) nuo-
latinés ir kintamosios srovés grandines, jungtuvy, skyrikliy ir kitu irengi-
niu pavary vidiniu sujungimu elementai turi biiti montuojami naudojant
varinius laidus ar kabeliu gyslas, kuriu skerspjiivis pagal mechaninio at-
sparumo salygas turi biiti ne mazesnis kaip:

- vienvieliu gyslu, prijungiamu naudojant varztinius gnybtus -
1,5 mm’;

- vienvieliy gyslu, prijungiamu lituojant - 0,5 mm?’;

- daugiavieliu gyslu, prijungiamuy lituojant arba naudojant specialius
varztinius antgalius, - 0,35 mm’; galima naudoti daugiavieles varines
gyslas, jungiamas lituojant, kuriy skerspjiivis maZesnis nei 0,35 mm’, bet
ne mazesnis kaip 0,2 mm’, jei tokio jungimo nauda yra pagrista technis-
kai ir ekonomiskai;

- gysloms, kurios yra prijungiamos lituojant 50 V jtampos kintamo-
sios srovés ir 75 V itampos nuolatinés srovés ir Zemesnés itampos grandi-
nése (dispecCerinio valdymo skydai ir pultai, teleinformatikos bei televal-
dymo itaisai ir kt.), - 0,197 mm’ (skersmuo - ne mazesnis nei 0,5 mm).

Vienvielés gyslas galima jungti (varZtu arba lituojant) tik prie itaisy
nejudanciy itaiso daliy. Gyslos, prijungiamos prie itaisy judanciu arba
iSimamu daliy (kiStukiniujungciu, iSimamuy bloky ir kt.), turi biiti lanks-
Cios, t.y. sudarytos i§ daugelio plonu vielu.

Laidu litavimo vietos negali buti mechaniskai apkrautos.

Itaisu, esanciy ant irenginiujudamuy daliu (pvz., dureliu), prijungimui
turi biiti naudojamos ne maZesnio kaip 0,5 mm’ skerspjiivio lankséios
gyslos; galima naudoti vienvielés gyslas, kuriu skerspjiivis ne maZesnis
nei 1,5 mm’, jei laidu pyné darbo metu yra tik sukama.

Skydiniy montavimui reikia naudoti nedegios izoliacijos laidus ir ka-
belius. Skydiniu irenginiy viduje negalima naudoti aliumininiy laidy ir
kabeliu gyslu.

3.4.13. Vieno skydo itaisus tarpusavyje reikia sujungti tiesiogiai, t.y.
nenaudojant tarpiniu gnybtu.

Grandinés, i kurias bitina ijungti bandymo ir patikros aparatus bei
prietaisus, turi biiti prijungtos prie gnybtu, bandymo bloku ar kity ban-
dymo elementy. Grandines, kurias reikia perjungti keiCiant irenginio dar-
bo rezima, rekomenduojama prijungti prie gnybtu.

3.4.14. Tarpinius gnybtus reikia irengti tik tose vietose, kuriose:

- laidas jungiamas prie kabelio gyslu;

- iSskiriamos vienos riSies grandinés (iSjungimo grandiniuy gnybtu
rinklé, jtampos grandiniu gnybty rinklé ir pan.);
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- numatoma ijungti kilnojamuosius bandymu ir matavimuy aparatus,
jei néra bandymuy bloky arba analogiSkuy itaisu;

- keletas kabeliy jungiami prie vieno kabelio arba yra perskirstomos
skirtingu kabeliy grandinés (zr. 3.4.8 p.).

3.4.15. Skirtingiems prijungimams priklausantys gnybtai turi buti is-
skirti i atskiras gnybty rinkleés.

Gnybtuy eilése negali biiti arti vienas kito gnybtu, kuriuos atsitiktinai
sujungus, gali biti ijungtas arba i§jungtas Prijunginys arba gali kilti trum-
pasis jungimas operatyviosios srovés arba Zadinimo grandinése.

Kai skyde (spintoje) yra atskiros vieno prijunginio skirtingu rasiy ap-
saugy arba kity itaisy dalys, tai kiekvieno ju nepriklausomas operatyvio-
sios srovés maitinimas turi buti prijungtas prie gnybty rinkliy ir iSve-
dziotas atskirais laidais kiekvienai apsaugai arba itaisui. Jei jungtuvo is-
jungimo grandinéje skirtinguy komplektu apsaugos neturi tarpiu, tai ap-
saugy iS¢jimo grandinés turi buti prijungtos prie iSéjimo relés arba prie
jungtuvo iSjungimo grandiniu per gnybtu rinklés atskirus gnybtus; Siuo
atveju kiekvienai apsaugos riiSiai iS¢jimo grandinés sujungimai skyde turi
biiti sumontuoti atskirai.

3.4.16. Apsaugos ir automatikos grandiniu eksploataciniuy patikruy ir
bandymu vykdymui reikia numatyti bandymu blokus, bandymu gnybtus ar
specialias jungtis, kurios leisty vykdyti bandymus neiSjungiant laidu bei
kabeliu ir uztikrinty (iSskyrus 3.4.7 p. nurodytus atvejus) Sias galimybes:

- atjungti relg nuo operatyviosios srovés Saltinio; nutraukti relés is-
¢jimo grandiniy rySius su komutavimo aparatais ar kitais irenginiais;

- atjungti relg nuo itampos bei srovés transformatoriy, ir uZtrumpinti
srovés transformatoriu grandines;

- prijungti bandymuy aparatiira itaisams patikrinti ir derinti.

Relinés apsaugos ir automatikos itaisai, kurie tam tikram laikotarpiui
iSjungiami - ar kei¢iamas ju veikimo biidas (nuostatai) pagal elektros tin-
klo darbo rezimo bei selektyvumo reikalavimus ar dél kitu priezasciu,
privalo turéti specialius elementus, leidzianCius operatyviniam personalui
tai padaryti.

3.4.17. Gnybty rinkleés, jungtuvy bei skyrikliy blokiniai kontaktai, itai-
sai ir iZeminimo laidai turi buti sumontuoti taip, kad antriniy grandiniy
ga, neiSjungus pirminiy grandiniu, kuriy itampa aukStesn¢ kaip 1000 V.

3.4.18. Antrinése grandinése naudojamy itaisy izoliacija turi atitikti
normas, kurios taikomos S§iy grandiniu maitinimo Saltinio (arba skiria-
mojo transformatoriaus) darbinei itampai.
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Kiekvienam neizemintam nepriklausomam S$altiniui (kartu su skiria-
maisiais transformatoriais) turi buti irengta operatyviosios nuolatinés ir
kintamosios srovés grandiniy izoliacijos kontrolé.

Izoliacijos kontrolés itaisas turi ijungti signalizacija sumaZzéjus izolia-
cijos varzai Zemiau nustatytos vertés; nuolatinés srovés grandinése -
nuolatos kontroliuoti abieju poliy izoliacijos varza.

Galima nekontroliuoti izoliacijos varzos, kai operatyviosios srovés
tinklas yra nedidelis.

3.4.19. Operatyvioji srové i kiekvieno prijunginio antrines grandines
turi buti tiekiama per atskirus saugiklius arba automatinius jungiklius
(pirmenybé turi buti teikiama pastariesiems).

Kiekvieno prijunginio relinés apsaugos ir jungtuvy valdymo grandiniy
operatyvioji srové turi buti tiekiama per atskirus automatinius jungiklius
arba saugiklius, neturincius rySio su kitomis grandinémis (signalizacija,
elektromagnetiné blokuoté ir kt.). Galima kartu maitinti valdomo irengi-
nio padéties signalizacijos lempas ir valdymo grandines.

330 ir 400 kV itampos prijungimams ir 60 MW bei didesnés galios
generatoriams (blokams) turi buti numatytas pagrindiniu ir rezerviniy
apsaugu atskiras operatyviosios srovés maitinimas (nuo skirtingu saugik-
liuar automatiniujungikliu).

Nuosekliai sujungiant automatinius jungiklius ir saugiklius, pastarieji
turi buti irengiami prie§ automatinius jungiklius (maitinimo Saltinio pu-
s¢je).

3.4.20. Svarbiu objekty relinés apsaugos, automatikos ir valdymo itai-
sai privalo nuolat kontroliuoti operatyviosios srovés grandiniu bukle.
Tam gali buti naudojamos atskiros relés, signalizacijos lempos ar itaisai,
kontroliuojantys komutavimo aparaty iSjungimo bei ijungimo grandiniu
biikle.

Mazesnés svarbos objekty operatyviosios srovés maitinimas gali buti
kontroliuojamas irengiant signalizacija, kuri suveikia iSjungus operaty-
viosios sroveés grandinés automatinijungikli.

[§jungimo ar ijungimo grandiniu kontrol¢ turi buti irengta, jei yra ko-
mutavimo aparato blokinis kontaktas. Siuo atveju iSjungimo grandinés
kontrolé¢ turi buti irengta visais atvejais, o ijungimo grandinés kontrol¢ -
svarbiu objektu jungtuvams, trumpikliams ir irenginiams, kurie ijjungiami
suveikus automatinio rezervo ijungimo (ARI) arba televaldymo itaisams.

Jei pavaros i{jungimo grandiniuy parametrai neuZztikrina realiu kontrolés
galimybiu, tai ji nevykdoma.
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3.4.21. Sutrikus elektros jrenginiuy normaliam darbui arjuose atsiradus
trumpiesiems jungimams, automatiskai turi buti ijungiama signalizacija,
esanti operatyvinio valdymo punktuose.

Turi buti numatytas periodinis signalizacijos jtaisy buklés tikrinimas.

Veikianc¢iuose be nuolatos budincio personalo elektros irenginiuose
turi buti uZtikrintas signalo perdavimas i operatyvinio personalo buvimo
vieta.

3.4.22. Operatyviosios srovés grandiniu jtaisai turi biti apsaugoti nuo
klaidingy suveikimu, kuriuos gali sukelti virSitampiai, atsirade veikiant
jungtuvy ijungimo elektromagnetams bei kitiems itaisams ir grandiniy
izeméjimu metu.

3.4.23. Sroveés transformatoriy antriniy grandiniy iZeminimg reikia
numatyti viename taske, kuris yra arCiausiai prie srovés transformatoriy,
esancioje gnybty rinkléje arba ant srovés transformatoriu gnybtu.

Apsaugu, kuriose naudojami Kkeli tarpusavyje sujungti srovés trans-
formatoriy komplektai, ju antriniy grandiniy iZeminimas turi bti numa-
tytas tik viename taske; Siuvo atveju galima {Zeminti per pramusamaji sau-
gikli su pramusimo itampa ne aukStesne kaip 1 kV ir su Suntavimo rezis-
toriumi (R = 100 Q), per kuri nuteka statinis kruvis.

Antriniu tarpiniu skiriamuju transformatoriy grandiniu leidziama ne-
izeminti.

3.4.24. Itampos transformatoriaus antrinés apvijos turi buti iZemintos,
sujungiant su iZemintuvu apvijos nulinj taSkq arba vienos fazés gnybta.

Itampos transformatoriaus antrinés apvijos turi biti iZemintos itampos
transformatoriaus artimiausioje gnybtu rinkléje arba ant itampos trans-
formatoriaus gnybtu.

Galima sujungti vieno skirstomojo irenginio keliuy itampos transforma-
toriy iZeminamas antrines grandines, panaudojant bendra jZeminama Syna.
Jei nurodytos Synos priklauso skirtingiems skirstomiesiems irenginiams ir
jos yra skirtingose patalpose (pvz., skirtingu itampu skirstomuju irenginiy
relinés apsaugos skydai), tai Sias Synas nebiitina sujungti tarpusavyje.

Itampos transformatoriu, naudojamu operatyviosios kintamosios sro-
vés Saltiniui, antriniu apviju apsauginis jZeminimas turi buti irengtas per
pramuSamaji saugikli, jei operatyviosios srovés tinklui nenumatytas ize-
minimas.

3.4.25. Itampos transformatoriai nuo antriniy grandiniy trumpuju jun-
gimu turi buti apsaugoti automatiniais jungikliais. Automatinius jungik-
lius reikia irengti uz gnybty rinkliu visuose neiZemintuose laidininkuose,
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iSskyrus itampos transformatoriy nulinés sekos (atvirojo trikampio) gran-
dines tiesiogiai iZemintos neutralés (110, 330, 400 kV) tinkluose.

Automatiniyjungikliu galima nenaudoti nedidelés apimties itampos
grandinése.

Turi buti irengtas jitampos transformatoriaus antriniy grandiniy vizua-
liai pastebimas nutraukimas (kirtikliai, kiStukinésjungtys irkt.).

Draudziama irengti itaisus, kurie gali buti panaudoti grandinés tarp
itampos transformatoriaus irjo antriniyapviju iZeminimo vietai nutraukti.

3.4.26. Izoliuotosios neutralés elektros tinkluose, kuriuose néra talpi-
niu sroviu kompensacijos (pavyzdziui, generatoriaus ir transformatoriaus
bloko generatoriaus itampos puséje, elektriniy ir pastoCiu savuju reikmiy,
tinkle), reikia irengti itampos transformatoriu apsauga nuo vir§itampiu,
kurie atsiranda savaime pasikeitus neutralés potencialui. Apsauga gali
buti irengiama ijungiant rezistorius i atvirojo trikampio granding ar nau-
dojant kitas priemones.

3.4.27. 330 ir 400 kV itampos linijy itampos transformatoriu, turinciy,
skyrikli pirminéje apvijoje, antrinése grandinése turi buti irengtas rezer-
vavimas, panaudojant gretimo prijunginio itampos transformatoriu.

Galima irengti gretimy linijy itampos transformatoriy tarpusavio re-
zervavima, kai ju antrinés apvijos leistinoji galia pakankama.

3.4.28. Ttampos transformatoriai privalo turéti itampos grandiniy buk-
lés kontrole.

Reliné apsauga, kurios grandinés maitinamos i§ itampos transformato-
riu, privalo turéti itaisus, nurodytus 3.2.8 p.

Itampos grandiniy kontrolei turi buti irengta bendroji signalizacija
(nepaisant, yra ar néra atskiry relinés apsaugos ir automatikos itaisy, itam-
pos grandiniu kontrolés elementai), veikianti pagal signalus, gaunamus is$
Siy elementuy bei itaisu;

- automatiniujungikliujuos i§jungus - naudojant blokinius kontaktus;

- skyrikliu reliniu kartotuvu, jiems sutrikus - naudojant reliniu kar-
totuvy ir valdymo grandiniy nutrikimo kontrolés itaisus;

- itampos transformatoriy aukS$tosios itampos apvijuy grandiniu sau-
gikliy jiems perdegus (tu itampos transformatoriu, kuriu aukStosios itam-
pos apvijuy grandinése irengiami saugikliai) - naudojant centrinius kon-
trolés itaisus.

3.4.29. Veikiamose smiugiu ir vibraciju vietose turi buti imamasi
priemoniu, leidziandiy iSvengti laidu bei ju sujungiamuju kontaktu pazei-
dimu, reliu klaidingu suveikimu ir irenginiy bei prietaisu greitesnio susi-
dévéjimo.
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3.4.30. Skydai (spintos) privalo turéti uzrasus aptarnavimo puséje, nu-
rodancius prijungimus, paskirti ir eilées numeri skydinéje. Skyde sumon-
tuoti itaisai privalo turéti uZraSus ir Zenklinimus, atitinkancius itaisy
schemas.

3.5. IVAIRIU ELEKTROS [RENGINIU APSAUGA

PUSLAIDININKINIU KEITIKLINIU
IRENGINIU APSAUGA

3.5.1. Keitiklinio agregato transformatorius privalo turéti $iuos apsau-
gos itaisus:

1. Greitaveike maksimalios srovés apsauga nuo tarpfaziu trumpuju
jungimuy transformatoriaus apvijose bei ant jvady ir jei imanoma nuo
trumpuju jungimu keitiklyje. Si apsauga turi iSjungti keitikli; jos suvei-
kimo srové turi buti didesné uz imagnetinimo srovés Suoli, ijungiant ne-
apkrauta transformatoriu, ir galima apkrovos maksimalia srovés verte;
apsauga turi veikti selektyviai, atsizvelgdama i automatiniy jungikliy is-
lygintos itampos puséje bei puslaidininkiniy keitikliy grandinés saugikliy
suveikimo parametrus. Apsauga turi patikimai suveikti esant visoms nu-
matytoms transformatoriaus antrinés itampos ir galimoms transformacijos
koeficiento vertéms, irenginiu, kuriy pirminé itampa yra aukStesné¢ kaip
1000 V, maksimalios srovés apsauga turi kontroliuoti dvieju faziu sroves
ir ju suma. Irenginiu, kuriu pirminé itampa yra Zemesn¢ nei 1000 V,
transformatoriaus apsaugai turi biiti naudojamas automatinis jungiklis,
turintis maksimalios srovés atkabiklius dviejose fazése, kai pirminés
itampos tinklo neutral¢ yra izoliuota, arba trijose fazése, kai tinklo neut-
ralé yra tiesiogiai iZeminta.

2. Dujine apsauga, suveikianéia vidiniu gedimu ir transformatoriaus
alyvos lygio sumaZzéjimo metu. Dujiné apsauga turi buti irengiama 1
MVA ir didesnés galios transformatoriuose, o gamyklu cechu keitikli-
néms pastotéms ir jrenginiams - 0,4 MVA ir didesnés galios transforma-
toriams. Dujiné apsauga turi ijungti signalizacija, iSsiskiriant nedideliam
duju kiekiui ir nedaug sumazéjus alyvos lygiui, bei iSjungti transformato-
riu, intensyviai iSsiskiriant dujoms. Signalinis dujinés relés elementas gali
iSjungti transformatoriu toliau mazéjant alyvos lygiui; tai priklauso nuo
dujinés relés konstrukcijos ir nuo budinfio personalo buvimo bei jo gali-
mybiy greitai atvykti prie transformatoriaus isijungus signalizacijai. Aly-
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vos lygio sumazéjimo transformatoriaus alyvos iSsiplétimo bake apsaugai
gali biiti panaudota atskira alyvos lygio relé.

3. Hermetisku transformatoriy apsauga nuo slégio padidéjimo (slégio
rel¢), kuri ijungia signalizacija, kai transformatoriaus galia yra iki 0,63
MVA, iriSjungia transformatoriu, kai jo galia yra didesné nei 0,63 MVA.

4. Apsauga nuo virSitampiy transformatoriaus antrinés itampos pusé-
je, kai iSlyginta jtampa yra 600 V ir aukstesné.

5. PramuSamg saugikli, irengiama transformatoriaus Zemosios itam-
pos neutraléje arba fazeje, kai antriné itampa yra iki 1000 V.

Apsaugos itaisai turi iSjungti jungtuva, irengta transformatoriaus pir-
minés itampos puseje, ir prireikus - automatinijungikli, irengta keitikli-
nio agregato iSlygintosios srovés puséje.

3.5.2. Puslaidininkinis keitiklis privalo turéti Sias apsaugas:

1. greitaveikius saugiklius kiekvienoje lygiagreCioje Sakoje atskiry
arba keliu nuosekliai sujungty ventiliuy apsaugai. Perdegus dviem ir dau-
giau saugikliu turi buti automatiSkai iSjungiamas keitiklinis agregatas.
Perdegus saugikliams turi isijungti signalizacija;

2. greitaveiki nepolini automatinijungikli vieno poliaus iSlygintosios
itampos puseje apsaugai nuo trumpujujungimuy tarp poliu uz keitiklio ir
apsaugai nuo reversiniy keitikliniu agregaty invertavimo krypties pasi-
keitimo, veikiant jiems pagal schema "blokas, keitiklis ir vartotojas".
Automatiniujungikliu, butiny keitiklio apsaugai, kiekis gali priklausyti
nuo keitiklio ir vartotojo galios grandiniy schemos;

3. valdymo impulsy iSnykimo koregavimo apsauga, kuri valdydama
tiristorius leidzia iSvengti sroviu padidéjimo;

4. greitaveiki nepolini automatini jungikli viename poliuje, kai prie
Synu prijungti vienas arba keli lygiagrec¢iai sujungti puslaidininkiniai kei-
tikliai;

5. apsauga nuo vidiniy ir iSoriniy vir§itampiu.

3.5.3. Keitikliniuose agregatuose turi buti irengti apsaugos, kontrolés
ir signalizacijos itaisai, suveikiantys, kai atsiranda Sie nenormalaus darbo
rezimai:

1. neleistinai padidéja transformatoriaus alyvos arba nedegaus skys-
¢io temperatiira;

2. neleistinai padidé¢ja puslaidininkini keitikli auSinancio vandens
temperatura;

3. perdega puslaidininkinio ventilio galios grandinés saugiklis;

4. nutruksta vandens arba oro auSinimo sistemos darbas;

5. ilgai tesiasi keitiklinio agregato perkrova;
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6. iSnyksta valdantys impulsai;

7. pazeidziama irenginio izoliacija (sumazéja izoliacijos varza);

8. sutrinka keitiklinio agregato savuju reikmiy irenginiai.

3.5.4. Keitikliniy pastoCiu (irenginiu), kur yra budintis personalas arba
dispeceris, signalizacijos, kontrolés ir apsaugos itaisai, nurodyti 3.5.3 p.
1-5, 7 ir 8 papunk¢iuose, turi ijungti signalizacija, o nurodytas 6 pa-
punktyje - iSjungti keitiklini agregata.

Keitikliniy pastoCiu (irenginiy) be budinc¢io personalo arba pastociu, i$
kuriy signalai neperduodami j dispecerini punkta signalizacijos, kontrolés
ir apsaugos itaisai, iSvardyti 3.5.3 p., turi iSjungti keitiklini agregata. At-
skirais atvejais, atsiZvelgiant i vietines salygas, itaisai, nurodyti 3.5.3 p. |
papunktyje, gali ijungti signalizacija.

AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS ASINCHRONINIU
IR SINCHRONINIU ELEKTROS VARIKLIU
APSAUGA

3.5.5. Elektros varikliams turi biti irengta apsauga nuo tarpfaziy
trumpujujungimuy (7r.3.5.8 p.), apsauga nuo vienfaziy iZeméjimy (jei bu-
tina - zr. 3.5.10 p.), apsauga nuo perkrovos sroviy (zr. 5.3.49 p.) ir mini-
malios itampos apsauga (zr. 3.5.14 ir 3.5.15 p.). Sinchroniniams elektros
varikliams turi biiti papildomai irengta apsauga nuo asinchroninio rezimo
(zr. 3.5.12 ir 3.5.13 p.), kuria gali buti apsauga nuo perkrovos sroviu.

Keiciamojo (bet fiksuoto) sukimosi daznio elektros varikliai privalo
turéti atskira kiekvienam sukimosi dazniui apsaugos komplekta irjungtu-
va.

3.5.6. Elektros varikliams su priverstiniu guoliy tepimu reikia irengti
apsauga, ijungiancia signalizacija ir iSjungiancia varikli, kai nustoja vei-
kusi tepimo sistema ir neleistinai padidéja guoliu temperatiira.

Elektros varikliams su priverstine ventiliacija reikia naudoti apsauga,
jjungiancia signalizacija ir i§jungiancia elektros varikli, kai nustoja veiku-
si ventiliacija ir neleistinai padidéja variklio temperatira.

3.5.7. Elektros varikliai su apviju ir statoriaus aktyviojo plieno van-
dens auSinimu ar su imontuotais oro auSintuvais, Saldomais vandeniu,
privalo turéti apsauga, ijungiancia signalizacija, kai neleistinai sumaZzéja
vandens srautas ir iSjungiancig elektros varikli, kai vandens srautas nu-
triksta. Be to, turi buiti irengta signalizacija, suveikianti atsiradus vande-
niui elektros variklio korpuso viduje.
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3.5.8. Elektros varikliu apsaugai nuo tarpfaziu trumpujujungimu (kai
negalima naudoti saugikliu) gali buti irengiami Sie itaisai:

1. vienos relés greitaveike atkirta, prijungta prie dvieju faziu sroviu
skirtumo ir nesuveikianti paleidZiant varikli, esant i§jungtiems paleidimo
irenginiams, ir irengta panaudojant tiesioginio arba netiesioginio veikimo
reles - mazesnés nei 2 MW galios elektros varikliams;

2. dvieju reliy greitaveike atkirta, kuri nesuveikia paleidziant varikli,
esant i§jungtiems paleidimo prietaisams, irengta panaudojant tiesioginio
arba netiesioginio veikimo reles, - elektros varikliams, kai ju galia yra 2
MW arba didesné ir kai jie turi apsauga nuo vienfaziy iZemeéjimuy, iSjun-
giancia variklius (zr. 3.5.10 p.), ir elektros varikliams, kai ju galia yra
mazesne nei 2 MW, kai apsauga pagal | papunkti netenkina jautrumo
reikalavimy. Kai variklis neturi apsaugos nuo vienfaziu iZeméjimu, 2
MW ir didesnés galios elektros varikliu srovés atkirtai turi buti naudoja-
ma triju reliu schema su trimis srovés transformatoriais. Galima naudoti
dvifaze apsauga, papildyta apsauga nuo dvigubu iZeméjimu, irengta pa-
naudojant nulinés sekos srovés transformatoriu ir srovés rele;

3. iSilginé diferenciné srovés apsauga - 5 MW ir didesnés galios
elektros varikliams, mazesnés nei SMW galios varikliams, kai srovés at-
kirtos pagal 1 ir 2 papunkcius neuztikrina jautrumo reikalavimu; elektros
varikliu, turinCiy apsauga nuo vienfaziy izeméjimu, iSilginé diferenciné
apsauga turi buti dvifazé, o neturinciu Sios apsaugos - trifazé su trimis
srovés transformatoriais. Galima irengti dvifaze¢ apsauga, papildyta ap-
sauga nuo dvigubuju iZeméjimu, kuri irengiama panaudojant nulinés se-
kos srovés transformatoriu ir srovés rele. 5 MW ir didesnés galios elek-
tros varikliams, kuriu statoriaus apvija neturi iSvadu neutraléje, turi buti
irengiama greitaveike srovés atkirta.

3.5.9. Transformatoriaus ir variklio blokams turi buti irengiama ben-
dra apsauga nuo tarpfaziu trumpuju jungimu:

1. greitaveike srovés atkirta, kuri nesuveikia paleidziant varikli, esant
iSjungtiems paleidimo irenginiams (Zr. 3.5.8 p.), - iki 2 MW galios elek-
tros varikliams. Kai transformatoriaus apvijos sujungtos pagal schema
"zvaigzdé ir trikampis", atkirtai naudojama triju srovés reliu schema: dvi
relés kontroliuoja fazines sroves ir viena - ju suma. Kai neimanoma su-
montuoti triju reliu (pvz., kai tiesioginio veikimo reliy skaicius yra ribo-
tas), leidziama naudoti dvieju reliy ir triju srovés transformatoriy antriniy
apviju, sujungtu trikampiu, schema;

2. diferenciné atkirta, sumontuota i§ dvieju reliu, nesuveikianti nuo
transformatoriaus imagnetinimo srovés Suoliu, - didesnés nei 2 MW ga-
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lios elektros varikliams ir 2 MW bei mazesnés galios varikliams, jei |
papunkc¢io apsauga netenkinajautrumo reikalavimo pagal tarpfazio trum-
pojojungimo minimaliaja srove ant elektros variklio iSvadu;

3. iSilgine diferenciné srovés apsauga, irengta naudojant dvi specialias
srovés reles (pvz., su tarpiniais sotinamaisiais srovés transformatoriais), -
didesnés kaip 5 MW galios elektros varikliams ir SMW ir maZesnés galios
varikliams,jei | ir 2 papunkc¢iy atkirtos netenkinajautrumo reikalavimu.

Jautrumas turi buti jvertinamas pagal trumpojo jungimo srovg ant
elektros variklio gnybtu, pagal 3.2.19 ir 3.2.20 p. reikalavimus.

Apsauga turi iSjungti bloko jungtuva; sinchroniniams elektros varik-
liams biitinai§jungti Zadinimo slopinimo automata,jeijis irengtas.

Blokams su elektros varikliais, kuriu galia yra didesné nei 20 MW, tu-
ri buti jrengta apsauga nuo vienfazio iZeméjimo, apimanti ne maziau kaip
85% elektros variklio statoriaus apvijos viju ir po nustatyto uzdelsimo
ijjungianti signalizacija.

ReikalavimaiatskiraiveikiancCiytransformatoriu (autotransformatoriu)
ir elektros varikliy kitoms apsaugoms (zr. 3.2.50 ir 3.2.52 p.) galioja juos
sujungus i transformatoriaus (autotransformatoriaus) ir elektros variklio
bloka.

3.5.10. Apsauga nuo vienfaziu iZzeméjimuy iki 2 MW galios elektros
varikliams turi buti jrengiama, kai talpiné i{Zeméjimo srové lygi ar didesné
10 A, jei tinkle nenaudojama kompensacija; esant kompensacijai - kai
normaliomis salygomis liekamoji vienfazio iZeméjimo srové virSija Sia
verte. Didesnés nei 2 MW galios elektros varikliams, $§i apsauga turi biiti
irengiama, kai vienfazio iZeméjimo srové lygi ar didesné 5 A.

Elektros varikliy apsaugos nuo vienfaziy iZeméjimy suveikimo srove
turi buiti ne didesné 10 A iki 2 MW galios elektros varikliams ir ne dides-
né kaip 5 A didesnés nei 2 MW galios elektros varikliams. Rekomen-
duojamos mazesnés suveikimo srovés, jei tam nereikia sudétingo apsau-
gos irengimo.

Apsauga reikia prijungti prie nulinés sekos transformatoriaus irji turi
buti greitaveike (iSskyrus atvejus, kai buitina apsauga sulétinti vengiant
apsaugos neselektyvaus suveikimo pereinamujuy procesy metu). Nulinés
sekos transformatorius rekomenduojama montuoti skirstyklos spintose.
Kai §iy transformatoriy neimanoma irengti skirstykloje arba toks ju iren-
gimas gali padidinti apsaugos uzdelsima, juos galima montuoti prie elek-
tros variklio iSvadu (pamaty duobéje).

Jei apsauga nuo vienfaziy iZzeméjimuy privalo turéti uzdelsimg pagal se-
lektyvumo reikalavimus, tai norint greitai iSjungti dvigubaji iZemeéjima (kai
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vienas izeméjimo taskas yra variklyje ir antras kitame tinklo taske) reikia
irengti papildoma srovés relg, kurios pirminé suveikimo srove 50-100 A.

Apsauga turi iSjungti elektros varikli; sinchroniniams elektros varik-
liams biitina i§jungti Zadinimo slopinimo automata, jeijis irengtas.

3.5.11. Apsauga nuo perkrovos turi biiti irengta elektros varikliams,
kurie gali buti perkrauti dél technologiniu priezasc¢iy ir elektros varik-
liams su ypa¢ sunkiomis paleidimo bei savilaidos salygomis (kai jun-
giant tiesiogiai i tinkla, paleidimo trukmeé - 20 s ir ilgesné), kurie gali
buti perkrauti padidéjus paleidimo trukmei dél sumazéjusios tinklo
itampos.

Apsauga nuo perkrovos gali biiti irengta vienoje fazéje ir turéti pri-
klausoma ar nepriklausoma nuo srovés suveikimo laiko charakteristika,
parenkant ja taip, kad apsauga nesuveikty normaliai paleidZiant varikli ar
savilaidos metu po AR] ir AKI itaisu veikimo. Vengiant nereikalingu ap-
saugos suveikimuy ilgo zadinimo forsavimo metu, sinchroniniu elektros
varikliu apsaugos nuo perkrovos uzdelsimas turi buti kuo artimesnis leis-
tinajai elektros variklio perkrovos trukmei, kuri nustatoma pagal jo iSili-
mo Kkreive.

Elektros varikliu, perkraunamu dél technologiniu priezaséiu, apsauga
turi ijungti signalizacija ir pagal galimybes automati§kai sumazinti me-
chanizmo apkrova.

Elektros varikliu iSjungimas suveikus apsaugai nuo perkrovos galimas
Siais atvejais:

- kai jie suka mechanizmus, kuriu apkrovos negalima sumazinti ju
nesustabdzius arba veikiantiems be nuolat budinc¢io personalo;

- kai ju sukamu mechanizmu paleidimo ar savilaidos salygos yra
sunkios.

Elektros varikliams, kuriu apsaugai nuo trumpuju jungimu sroviu
naudojami saugikliai, neturintys pagalbiniu kontaktu, signalizuojanciu
apie saugikliy perdegima, turi biiti irengta apsauga nuo perkrovos, galinti
suveikti dirbant varikliui su dviem fazémis.

3.5.12. Sinchroniniu elektros varikliy apsaugai nuo asinchroninio dar-
bo rezimo gali biiti naudojama relé, reaguojanti i srovés padidéjima stato-
riaus apvijose; jos uzdelsimas turi buti parinktas taip, kad apsauga nesu-
veikty paleidZiant varikli ar Zadinimo forsavimo metu.

Apsauga gali buti su nepriklausoma nuo srovés suveikimo laiko cha-
rakteristika. Elektros varikliams, kuriu trumpojo jungimo santykis yra
didesnis nei 1, galima naudoti apsauga, turin¢ia priklausoma nuo srovés
suveikimo laiko charakteristika.
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Galima naudoti kitais principais veikiancias apsaugas, kurios patiki-
mai suveikia atsiradus asinchroniniam darbo rezimui.

3.5.13. Sinchroniniu elektros varikliu apsauga nuo asinchroninio dar-
bo rezimo po nustatyto uzdelsimo turi paduoti komanda, vykdancia viena
iy operaciju:

1. resinchronizacija;

2. resinchronizacija su automatiniu trumpalaikiu mechanizmo apkro-
vos sumazinimu iki tokio lygio, kuris uztikrina elektros variklio itraukima
i sinchronizma (jei technologinio proceso salygos leidzia trumpam laikui
sumazinti apkrova);

3. elektros variklio i$jungima ir automatini kartotinj paleidima;

4. elektros variklio iSjungima (kai negalima sumazinti jo apkrovos,
neleistina resinchronizacija arba kai pagal technologinio proceso salygas
nebitinajj automatiskai kartotinai paleisti ir resinchronizuoti).

3.5.14. Sumazéjus itampai galima numatyti dalies nesvarbiu mecha-
nizmuy elektros varikliy i$jungima, panaudojant minimalios itampos ap-
sauga, tuo lengvinant itampos lygio atsistatymo salygas po trumpojo jun-
gimo iSjungimo ir uztikrinant svarbiuy mechanizmu elektros varikliu sa-
vilaida.

Minimalios itampos apsaugos uzdelsimas turi buti apie 0,5-1,5 s, t.y.
viena selektyvumo pakopa ilgesnis uz greitaveikiuy apsaugu nuo tarpfaziy
trumpujujungimuy suveikimo laika ir suveikimo itampa turi biiti ne dides-
né uz 70% ju vardinés jtampos.

Kai esant sinchroniniams elektros varikliams itampa iSjungtoje sekci-
joje mazeja letai, greitinant ARI ir AK] veikima gali buti slopinamas
svarbiu mechanizmu sinchroniniu elektros varikliu zZadinimas, tam pa-
naudojant minimalaus daznio apsauga arba kitus buidus, greitai fiksuojan-
¢iusmaitinimonutrikima.

Tokios pat priemonés gali buiti naudojamos nesvarbiems sinchroni-
niams elektros varikliams iSjungti ir iSjungtu varikliu nesinchroniniam
ijungimui uzdrausti, jei tokio ijungimo srové virSija leistinajq verte.

Kai svarbiu mechanizmu visu elektros varikliy vienalaiké savilaida
neimanoma, pramonés imoniy elektros irenginiuvose galima naudoti dalies
svarbiy mechanizmu varikliy iSjungima ir ju automatinj kartotini palei-
dima, pasibaigus pirmosios elektros varikliu grupés savilaidai. Kitos iS-
jungty varikliy grupés gali biti ijungiamos kontroliuojant maitinimo $al-
tinio (pvz., transformatoriaus) sroves, Synuy itampas arba uzdelsiant ijun-
gimo komandu padavima.
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3.5.15. Svarbiy mechanizmu elektros varikliai privalo turéti minima-
lios itampos apsauga su ne ilgesniu kaip 10 s uzdelsimu ir ne aukStesne
nei 50% ju vardinés itampos suveikimo itampa (i$skyrus atvejus, nuro-
dytus 3.5.14 p.). Si apsauga butina, kai sustojus svarbiems mechaniz-
mams, ju varikliuy savilaida yra neleistina dé¢l technologinio proceso arba
dél darbo saugos reikalavimu ir kai negali buti uZtikrinta svarbiy mecha-
nizmu visy elektros varikliy savilaida (zr. 3.5.14 p.). Visais atvejais, is-
skyrus ank$€iau nurodytas iSimtis, minimalios itampos apsauga reikia
naudoti ir uZtikrinant vienas kita rezervuojan¢iu mechanizmu elektros
varikliy ART itaisy paleidimo patikimuma. Jos turi buti naudojamos svar-
biuy mechanizmu, kuriy savilaida yra leistina ir tikslinga, elektros varikliy
su kei¢iamuoju sukimosi dazniu automatiniam sukimosi dazniui perjungti
i mazesniji dazni.

3.5.16. Sinchroniniai elektros varikliai privalo turéti automatini zadini-
mo slopinima. 2 MW ir didesnés galios varikliu Zadinimas automatiskai
slopinamas {jungiant rezistoriy i Zadinimo apvijos granding. MaZesnés nei
2 MW galios elektros varikliams Zadinima galima automatiSkai slopinti,
jjungiant rezistoriy i Zadintuvo Zadinimo apvijos granding. MaZesnés nei
0,5 MW galios sinchroniniams elektros varikliams automatinis Zadinimo
slopinimas nebutinas. Visy sinchroniniy elektros varikliu (neZzidrintjuy ga-
lios), su valdomy puslaidininkiniu elementy Zadinimo sistema, automatinis
7adinimo slopinimas gali buti atliekamas panaudojant srovés invertavima,
jeiji uztikrina maitinimo schema. PrieSingu atveju, Zadinimas turi bati au-
tomatiSkai slopinamas, ijungiant rezistoriy i Zadinimo apvijos granding.

IKI 1000 V ITAMPOS ASINCHRONINIU, SINCHRONINIU
IR NUOLATINES SROVES ELEKTROS VARIKLIU
APSAUGA

3.5.17. Visi kintamosios srovés elektros varikliai privalo turéti apsau-
ga nuo tarpfaziu trumpuju jungimu (zr. 3.5.18 p.); veikiantys tiesiogiai
iZemintos neutralés tinkluose - apsauga nuo vienfaziu trumpujujungimu;
tam tikrais atvejais (Zr. 3.5.19 ir 3.5.20 p.) - apsauga nuo perkrovos ir
minimalios itampos apsauga. Sinchroniniai elektros varikliai (kai jie ne-
gali isitraukti i sinchronizmg esant vardinei apkrovai) papildomai privalo
turéti apsauga nuo asinchroninio darbo rezimo (Zr. 3.5.21 p.).

Nuolatinés srovés elektros varikliai privalo turéti apsauga nuo trum-
pojo jungimo. Esant butinumui papildomai gali buti irengiamos apsaugos
nuo perkrovos ir nuo Zymaus sukimosi daznio padidéjimo.
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3.5.18. Elektros varikliu apsaugai nuo trumpuju jungimu turi buti nau-
dojamisaugikliai arbaautomatiniaijungikliai.

Automatiniujungikliu atkabikliu ir saugikliu lyduku vardinés srovés
turi biti parenkamos uztikrinant patikima trumpujujungimu ant elektros
variklio gnybtu iSjungima (zr. 3.1.7 p.), iSvengiant klaidingu apsaugos
suveikimu, atsiradus normaliems elektros variklio srovés padidéjimams
(technologiniu apkrovu pikai, paleidimo srovés, savilaidos srovés ir kt.).
Todél mechanizmu su lengvomis paleidimo salygomis elektros variklio
paleidimo srovés santykis su saugiklio lyduko vardine srove turi biiti ne
didesnis uz 2,5, o mechanizmu su sunkiomis paleidimo salygomis (ilga-
laikis isibégéjimas, dazni paleidimai ir kt.) elektros varikliams $is santy-
kis turi buti lygus 1,6-2,0.

Didinant saugikliu suveikimo laiko charakteristiky suderinimo patikimu-
ma ir siekiant, kad jie nesuveiktu nuo srovés Suoliu, svarbiuy mechanizmy
elektros varikliams leidZziama §i santyki priimti lygy 1,6, nepriklausomai nuo
elektros variklio paleidimo salygu, jei trumpojojungimo ant elektros variklio
gnybty srovés kartotinumas yra ne mazesnis uz nurodytaji 3. 1.7 p.

Elektros varikliu grupei galima irengti vieng bendra apsaugos nuo
trumpujy jungimuy itaisa, jei $i apsauga uztikrina paleidimo irangos ir ap-
saugu nuo perkrovos, atskirai naudojamu kiekvienam Sios grupés elektros
varikliui,terminiatsparuma.

Elektriniu savuju reikmiu elektros varikliu, susijusiu su pagrindiniu
technologiniu procesu, apsaugai nuo trumpuju jungimu turi biti naudo-
jamiautomatiniaijungikliai.Jeiautomatiniujungikliuelektromagnetiniai
atkabikliai yra nepakankamai jautrus, elektriniu savuju reikmiu sistemoje
gali buti naudojamos atskirai sumontuotos srovés relés, duodancios iSjun-
gimo komandas [jungiklio nepriklausomg atkabikli.

Uztikrinant apsaugu selektyvuma elektrinés savuju reikmiu maitinimo
tinkle elektros varikliu apsaugai nuo trumpujujungimu rekomenduojama
naudoti itaisus, turin¢ius elektromagnetinj atkabiklj ir atkirta.

3.5.19. Elektros varikliy apsauga nuo perkrovos turi biiti irengiama
tais atvejais, kai yra galima mechanizmo perkrova dél technologiniu prie-
zas¢iu ir kai sunkiomis paleidimo arba savilaidos salygomis bitina apri-
boti paleidimo trukme esant sumaZeéjusiai itampai. Apsauga privalo turéti
uzdelsima; tam gali biiti naudojama Siluminé rel¢ ar kiti jtaisai.

Apsauga nuo perkrovos turi iSjungti varikli, {jungti signalizacija arba
sumazinti mechanizmo apkrova, jei galima tai atlikti.

Apsauga nuo perkrovos nebiitina elektros varikliams, veikiantiems
trumpalaikiu kartotiniu darbo rezimu.
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3.5.20. Minimalios itampos apsauga turi buti irengiama Siems varik-
liams:

- nuolatinés srovés varikliams, kuriu negalima tiesiogiai ijungti i tinkla;

- elektros varikliams mechanizmu, kuriy savilaida jiems sustojus yra
neleistina pagal technologinio proceso arba darbo saugos reikalavimus;

- kitiems elektros varikliams - pagal 3.5.14 p. reikalavimus.

Svarbiems elektros varikliams, kuriems butina savilaida, jei jie val-
domi kontaktoriais ir paleidikliais, turinciais laikymo apvija, ijungimo
grandinéje turi biiti naudojami mechaniniai ar elektriniai uzdelsimo ele-
mentai, uztikrinantys iSjungto elektros variklio ijungima atsistacius itam-
pai per nustatyta laika. Siems elektros varikliams vietoje valdymo myg-
tuky galima naudoti rankiniusjungiklius, pastoviai uzdarancius laikymo
apvijos granding (apeinant paleidiklio pagalbinius kontaktus), tuo uZztikri-
nant AKI atsistaCius itampai, nepriklausomai nuo maitinimo nutraukimo
trukmeés, jei tai leistina pagal technologinio proceso ir darbo saugos rei-
kalavimus.

3.5.21. Sinchroniniu elektros varikliu apsauga nuo asinchroninio re-
Zimo turi buti jrengiama panaudojant statoriaus perkrovos apsauga.

3.5.22. Kintamosios ir nuolatinés srovés elektros varikliy apsauga nuo
trumpujujungimuy turi buti irengiama laikantis Siy reikalavimu;:

- tiesiogiai iZemintos neutralés (poliaus) elektros irenginiuose - vi-
sose fazése arba poliuose;

- izoliuotosios neutralés (izoliuoty poliu) elektros irenginiuose:

apsaugose su saugikliais - visose fazése arba poliuose;

apsaugose su automatiniais jungikliais - ne maZiau kaip dviejose
fazeése arba viename poliuje; Siuo atveju visuose elektros irenginiuose
apsauga turi biti irengiama tose paciose fazése arba poliuose.

Kintamosios srovés elektros varikliu apsauga nuo perkrovy turi buti
irengiama:

- dviejose fazése, kai elektros varikliy trumpuju jungimuy apsaugai
naudojami saugikliai;

- vienoje fazéje, kai elektros varikliu trumpuju jungimuy apsaugai
naudojami automatiniai jungikliai.

Nuolatinés srovés elektros varikliu apsauga nuo perkrovy turi buti
irengiama viename poliuje.

3.5.23. Elektros varikliu apsaugos itaisai turi tenkinti reikalavimus,
nurodytus 3.1 poskyryje. Elektros varikliy minimalios itampos ir visas
apsaugas nuo trumpuju jungimuy bei perkrovy galima irengti naudojant
atitinkamus atkabiklius, sumontuotus viename aparate.
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3.5.24. Specialias apsaugas nuo darbo dviem fazémis galima naudoti
iSimtinais atvejais tiems elektros varikliams, kurie neturi apsaugy nuo
perkrovos ir kuriems tikimybé netekti vienos fazés yra pakankamai didelé
ir dirbant dviem fazéemis galima sugadinti elektros varikli, sukeliant sun-
kias pasekmes.

LIFTU APSAUGA

3.5.25. Lifto ir lifty grupés pirminiy grandiniy ir valdymo grandiniu
apsauga turi buiti irengta pagal 3.1 poskyrio reikalavimus.

Liftai su elektros masSinu keitikliniais agregatais privalo turéti keitikli-
nio agregato elektros variklio apsaugas nuo ilgalaikés perkrovos ir nuo
trumpojo jungimo.

KONDENSATORIU APSAUGA

3.5.26. Kondensatoriy irenginiai privalo turéti apsauga nuo trumpojo
jungimo, nedelsiant iSjungiancia irengini. Apsauga turi nesuveikti nuo
irenginiy, ijungimo sroviy ir nuo sroves Suoliy virSitampiy metu.

3.5.27. Kondensatoriy irenginys privalo turéti apsauga nuo itampos padi-
dejimo, iSjungiancia irengini itampos efektinei vertei virSijus leistinaja verte.
Irenginys turi buti i§jungiamas uzdelsus 3-5 minutes. Kondensatoriy, irengini
leidziama ijungti pakartotinai, kai tinklo itampa sumazéja iki vardinés vertés,
bet ne anks¢iau kaip po 5 minuéiy po to, kaijis buvo i§jungtas. Sios apsaugos
nereikia, jei kondensatoriy irenginys parinktas ivertinus didZiausia galima
grandinés itampos vertg, t.y. taip, kad padidéjus itampai, kiekvieno konden-
satoriaus ilgalaiké itampa nevirSytuy 110% vardinés jtampos.

3.5.28. Kai yra galimybé perkrauti kondensatorius aukS$tesniuju har-
moniky srovémis, turi buti irengta uZzdelsto suveikimo reliné¢ apsauga,
iSjungianti kondensatoriu, atskiry kondensatoriy srovei pasiekus efekting
verte, virSijancia 130% vardinés srovés.

3.5.29. Dviejuy arba daugiau vienodu lygiagreciu Sakuy kondensatoriy
baterijai rekomenduojama naudoti apsauga, suveikiancia, kai atsiranda
iy Saku sroviu nevienodumas.

3.5.30. Bateriju, kuriose kondensatoriai sujungti lygiagreciai ir nuo-
sekliai, kiekvienas kondensatorius, kurio itampa aukStesn